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ie  2öiffenf$aft,  n>etc$e  un«  in  bem  üorliegcnben 
93uc$e  bcfc^äftigen  mirb,  bie  ffiiffenfäaft  *** 
bcr  gntfteljung,  Umbilbung  unb  gortbitbung  un- 
ferer  (Srbe,  geftüfct  auf  bic  ßenntmfj  tljrer  inne- 
ren unb  äu§cren  93efc$affenljcit,  ift  eine  burctyau« 
neue.  Söcbcr  ba«  SKtertfam,  nod?  fetbft  bie 
neuere  $eit  btö  $um  vorigen  3<tl?rljunbcvt  Ijaben 
biefe  SÖiffenfctyaft,  irclrfjc  unter  bem  tarnen 
„(Seologie"  begriffen  toirb,  gefannt.  @ie  gehört 
bem  Grube  beä  vorigen  ^atyrljunberts  Ijinfictyt«  üjrer  (Geburt  unb  bem  jefctgen 
3a$rljunbert  hinfielt«  tyrer  3uflenbia^rc  a«J  *cme  Siffenfctyaft  aber  hat 
in  einem  fo  furjen  3eitraum  unb  in  ihrer  $tnbljcit  fo  glänjenbe  ^ortfe^vitte 
gemacht,  feine  \}at  fo  mächtige  ©iege  errungen  über  ben  Söahn,  ben  $(ber« 
unb  ben  3rrgfa"&c'tt/  feine  hat  in  fo  auffaflenber  ©eife  bie  ftähtgfett  be$ 
m  endlichen  ©eifte«,  fi<h  jum  fünften  @$n>unge  ju  ergeben,  befunbet,  a(« 
biefe  neue  Sffiiffenfctyaft,  unb  zugleich  §at  fie  ein  fo  tiefgretfenbe«,  fo  groge« 
Sntereffe,  ba§  auch  in  biefer  £infi$t  ihr  beinahe  feine  anbere  an  bic  (Seite 
gefteüt  »erben  fann. 

£>er  ÜKenfch  hat  bie  (Schichte  feine«  ©efchtecht«  mit  (Sicher* 
heit  ettoa«  über  2000  ^aljre  juriiefgeführt  (Hllc«,  ma«  »or  £>erobot,  nicht 
mit  Unrecht  ber  SBater  ber  ©efchtchte  genannt,  aufgezeichnet  mürbe,  ift  itoeu 
fet^aft);  bcrSWenfch  ^at  bie  © ef^ic^tc  ber  §immeUf  örper  mit  einer 
gemiffeu  (Sicherheit  oerfolgt  unb  in  Sgtyptiföen  $)ierog(^en,  in  chineftfehen 
Sonaten  $hatfachen  bezeichnet  gefunben,  meiere  ein  boppett  fo  ^o^c«  ?Hter 
ter  Stftronomie  oorauSfefeen  laffen;  mir  toiffen,  roo  oor  40  Bi«  45  Jahr- 
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Digitized 


2 


- 


Rubelten  bic  Sonne  im  Xhicrf  reife  ftanb,  wa«  fiir  Kometen  unb  planeren 
erfreuen,  unb  wir  wiffen  bemnach  auch  mit  ber  ®efchichte  ber  Slftronomie 
gleichjeitig  etwa«  oon  ber  ©efehichte  ber  Sftenfchheit  au«  jenen  Grpochen; 
wir  wiffen  nämlich,  baj?  alte  unb  bon  ben  eitlen  äinbern  ber  ©egenwart 
lange  oerfanntc  unb  »ertaste  Völler  fich  bamal«  fchou  mit  ber  ernfteften 
unb  erljabenften  ber  Söiffenfchaften,  mit  ber  ©ternfunbe,  erfolgreich  be^ 
fchaftigten. 

(5«  fdjeint  bie  3<*hf  bon  bier  bi«  fünf  ^ahrtaufenber  eine  bebeutenbe,  — 
fo  tt)eit  reichen  allenfalls  bie  Nachrichten  bon  ber  2$ättgfctt  ber  SJJenfchen, 
(bie  (Sri  ft  eng  be«  ÜWenfchengefchlceht«  ift  ohne  allen  3weifel  biel  älter),  — 
aber  wa«  finb  ein  paar  taufenb  3a$re  im  Vergleich  mit  bem  Sllter  ber 
(•hrbe,  bie  nach  ^Millionen  gählt!  (£«  fcheinen  bie  ©efehichte  unb  Slftronomie 
SBiffenfchaftcn  ehrwüvbigfter  2(rf,  »eil  ihre  Slnnaleu  Jaufcnbe  oon  3«hrcn 
juriiefreichen ;  aber  loa«  finb  fie  gegen  bie  Slnnaleu  ber  ©eologie,  in  benen 
wir  feit  einem  3öWunrert  buchftabtren  unb  enblich  lefen  gelernt  haben? 

Unb  bie  £ülf«mittel,  bie  Ouellen  biefer  Söiffenfchaften,  wie  ftnb  fie 
fo  oerfchieben!  £>ort  haben  mir  bie  gäbet,  bie  €age,  bie  bon  üflunb  gu 
9)?unb  gehenbe  Erabition,  ober  ba«  gefchriebene  ©ort  al«  Ouetle,  ober 
wir  h^en  ba«  Sluge,  ba«  in  unermeßliche  Siefen  be«  Söeltall«  führt,  unb 
bie  SDcathcmatif  al«  ©ehülfin,  Welche  un«  bie  ©efefce  feuuen  lehrt,  nach 
benen  bie  ©cltföroer  fich  bewegen,  28a«  i}at  aber  bie  ©eologie?  Nicht« 
al«  ben  Sanb  unb  bie  ©teilte  unter  unferen  ftüfjcn! 

Unb  boch  finb,  feit  man  biefe  £ieroglhphen  berftehen  gelernt  $at,  ©anb 
unb  «Stein  treuere  Führer,  al«  ba«  3eugnifj  be«  3Hcnfchcu ;  e«  ift  burch  fie 
gelungen,  bic  Slrchioe  ber  93orwclt  gu  erf  fließen  unb  au«  bem 
unenblichen  föcichthum  barin  aufbewahrter  Organismen  m»'  *c~gftfr  «Sicher* 
heit  bie  Slufeinanberfolge  zahlreicher,  bon  cinanber  beu  »tlich  ,,W»ebener 
Epochen  ber  ßrbc  im  Slllgemeinen  unb  ber  ^flangen^  unb  £hierwelt  *m 
fonberen  nachguweifen ,  beren  Hilter  fo  weit  gurüefgeht,  ba§  ba«  Hilter  ber 
©efchichte  ber  SWenfchheit  in  ein  unbebeutenbe«  Nicht«  berfchwinbet,  unb 
bajj  taufenbniat  fo  biel  Qofyxe,  al«  wir  biefer  gu  geben  gewohnt  finb,  nicht 
au«reichen  würben,  um  ba«  Sitter  ber  Grrfcc  nur  annaherung«weife  angu* 
geben;  unb  wa«  un«  biefe  Slrchioe  ber  SSorWelt  überliefern,  ba«  finb  nicht 
bie  fchwanfenben  unb  leicht  beglichen  Anflehten  parteiischer  SWenfchen, 
fonbern  in  gel«  gegrabene  ewige  Wahrheiten. 

Die  (Geologie  barf  oon  fich  rühmen,  bafe  fie  bie  flänbergeftattung  * 
Gfrbe  auf  Willionen  oon  3ahren  jurücf  genau  begegnen  fann,  unb  ' 
auf  bor  folgenben  Seite  ftehenbe  Kärtchen,  auf  welchem  wir  an  ben  ©tei 
oon  Berlin,  3Wagbeburg,  53re«lau,  Sarnau  u.  f.  w.  ein  gro§e«  üRcer 
Miefen,  beruht  fcincöweg«  auf  einer  £wthefe,  fonbern  e«  fteM  eine  Zt 
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fache  bar;  ed  hat  wirflich  eine  3eit  gegeben,  wo  baö  SKeer,  weldjed  mir 
jefet  bad  baltifche  nennen,  fich  bid  in  bie  ©egenb  Don  i'eipjig,  £atle,  ftota, 
Bonn  erftrecfte. 

X)te  Bemeife  hterftlv 
rubelt  in  ben  (Gebirgen, 
meiere  bie  ©renjen  biefed 
SDJccred  bitben,  unb  in 
ben  Schichten  unb  Magern 
oon  treibe  unb  bannt 
$ufammenhängenben  (9e* 
fteindarten,  auf  Denen  wir 
jefct  in  ienen  ©egenben 
waubelu,  bie  bamald  SKee* 
redboben  waren. 

95Me  unficher  fiub  ba* 
gegen  bie  Angaben  ber 
©efdn'chte  unb  ber  ©eo-- 
graplne  ber  Sitten  über 
«priiaii  rrmr^fanb*  in  iti  Tirfi^«io5t  ^le  £anbcdgren$en  ber 

Bölfer,  mit  beuen  fie  im  innigften  Berfefjr  [tanben;  felbft  nur  auf 
jweitanfeub  3afjrc  äuruef  f"1**  Üe  nc$  9a"s  unficher,  bie  alteren  Angaben 
aber  berufen  burchweg  auf  Vermutungen,  ober  auf  folgen  Nachrichten,  wie 
man  fie  frageluftigen  SWeifenben  noch  heutigen  £aged  auf$ubinbeu  pflegt. 

Streuer  unb  gegen  jebe  Berfälfchung  gefiebert,  ^at  und  bie  Crrbe  felbft 
bie  ©efdncbte  ihrer  Gntftefyung  unb  bie  ©renken  ihrer  Umwanblungdperio* 
ben  bewahrt. 

bringen  n?tr  nämlich  oon  ber  Oberfläche  abwärtd  in  bie  SHinbc  ber 
(Srbe,  welche  wir  bewohnen,  fo  fommen  wir  burch  eine  SReihe  fehr  »er* 
febiebener  Schichten  oon  Sanb  unb  Zfyon,  ftol!  unb  fonftigem  ©eftein,  wie 
jeber  «Schacht,  ieber  einigermaßen  tiefe  Brunnen,  namentlich  bie  Bohrbruu- 
nen  Wegen  ber  großen  £iefe,  bie  fie  erreichen,  und  beWeifen.  $>ad  nach« 
folgenbe  Bilb  jeigt  ein  Beifpiel  für  biefc  Behauptung. 

(5d  ift  biefed  ber  artefifebe  Brunnen  bed  SJfuftcrgefangniffed  oon  ^en- 
tonbille  (ßonbon)  unb  er  jeigt  und  bie  Slufeinanberfolge  ber  Schichten,  auf 
benen  Vonbon  erbaut  ift.  Bis  gu  einer  £iefc  oon  421  ftujj  führt  bcrfelbc 
und  febon  burch  acht  oon  einanber  ganj  berfdnebene  (Schiebten. 

2lber  bebentenber  noch  ift,  bafj  fich  ergeben  hat,  bie  artefifcheu  Brunnen 
oon  £«mpfteab,  ton  £>aleficlb  unb  bon  Xrafalgarplafe,  fänuutlich  innerhalb 
bed  Umfreifed  bon  Vonbon,  gehen  burchweg  burch  biefelbcn  Strecfen  in  meift 
ganj  gleicher  £iefe,  —  ein  ©egeuftanb  oon  l?i>d;ftev  ©tchtigfeit,  ba  er  fich 


4  '  $crf$i<beHartig(tit  ber  C5rbfrf)id)ten. 

überall  mieberljolt  unb  ba  er  e«  I?anptf äcblicf)  ift,  toclc^cv  möglich  macht, 
bie  53ilbung  ber  Grrbrinbe  &u  ftubireu,  meil  mit  einer  eifernen  ßonfe- 

quenj  biefe  Lagerung  fich  überall 
mieberholt,  nicht  biefelben 

Mineralien  berfommen, 
mohl  aber  biefelbe  Reihenfolge, 
nirgenb  ftd)  einmal  treibe  mit 
ftcuerftciu  oben,  unb  $hou 
ober  <Sanb  bar  unter  gebettet 
jeigt. 

$)iefe  Schieten  bemahven 
uns  auch  bic  Ucberbleibfcl  ber 
belebten  Seit  unb  jebe  Sticht 
führt  ihre  eigenen  oerfteiuerten 
©eftalten,  ihre  eigenen  berftei^ 
nerten  J^ierrefte  ober  ^flan^ 
jenrefte. 

3n  tiefen  (Schichten  begeg> 
nen  mir  juerft,  b.  h«  un«  auf 
ber  Oberfläche  junächft,  fot* 
chenSBerftcineruugen  bon^ßflan* 
$en  unb  Spieren,  meiere  mit  ben 
jefct  lebenben  bie  größte  Slehn* 
lictyfeit  haben,  mie  j.  53.  bem 
auf  ©eitc  5  abgebilbeten  Ele- 
phas  primigenius,  bem  be« 
SJJammuu)  au«  «Sibirien  ober  bem  ebenfall«  auf  «Seite  5  bargcftellten 
föiefenljirfch,  mie  er  in  einem  Üorfmoor  bon  ftrlanb  gefunben  mürbe.  Slllc 
biefe  ftimmen  faft  ganj  mit  ben  gieren  ber  ©egenmart  überein,  nur  f^einen 
pc  größer  gemefen  ju  fein,  miemol;!  man  auch  Kfe*  m  £interiubien 
(Stephanien  oon  7  Grllen  finbet,  bi«  mohin  faum  ba«  (Gerippe  eine« 
Mammuth  reicht;  nur  bie  ungeheuren  Stoßjähne,  beren  man  bei  Ctannftatt 
in  SBürttcmberg  oon  19  ftug  Sänge  unb  1  $u§  iurchmeffer  gefunben  hat/ 
berratheu  eine  noch  grö&ere  2(u«behnung. 

9iiemal«  erfcheinen  bie  2:^iere  in  tiefer  liegenben  ©efteinen,  3.  53.  in 
ber  treibe,  ftet«  finb  in  ben  oberften  £hon=  unb  (Sanblagern  bie  Uebcr* 
bleibfel  beseitigen  Spiere,  melche  ber  thierifchen  (Schöpfung  ber  ©egenmart 
am  nächften  flehen. 

21ber  fchon  in  biefer  ^ßeriobe,  in  berjenigen,  melche  ber  jefeigen  SBelt 
unmittelbar  borhergeht  unb  melche  man  bie  borfiinbfluthlichc  ju  nennen 


(£r5ftnt^f4ni»  bti  ürfrflfcfifn  »rnnnrn*  ja  PcnloiurtCfc. 


Gc 


Tbtere  in  bcn  obere»  CSrfcf cfcictj ton. 


pflegt,  finbet  mau  aud)  roieberum  Spiere,  treibe  mit  ben  jefct  lebeubeu  faum 


(EtrpQdS  priml(}*ntu*.   (Poriptfindj«  ShpQanl). 

bermanbt  unb  babei  ganj  ungeheuerlich  finb.    Gin  folctye«  3:^tcr  tft  ba« 

Mylodon,  mit  bem  33einamen 
robustue,  beffen  ©erippe  man 
in  bem  ^ampaätljone  am  9tio  be 
Ja^ßlata,  unfern  $3ueno«;3tyre«, 
entbeefte,  unb  ba$  noch  größere 
Megatherium  Cuvieri.  33eibc$ 
finb  Ungeheuer  au«  ber  (Gruppe 
ber  Sangfamgeher  (Tardigra- 
da)  ober  ber  ^atynlofen  (Eden- 
tata),  unglaublich  fehroerfäflige 
Xtyexc,  ba$  Mylodon  bou  1 1 
$u§  Sänge  unb  7  ftujj  £öhe, 
baä  Megatherium  bon  14  ftufj 
Sange  unb  8  $ujj  $fyt  (Sei; 
lington,  ber  gröfjtc  Ochfe  ber 
fönigt.  Meieret  $u  Submigäburg 
(Württemberg)  mar  ein  ftinb  ba 
gegen,  benn  ein  groger  SDtann 
tonnte  über  Hju  megfeljen,  er 

tfrrtui«  iiKfliucrov  liiflfnfjirfdi. 
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Ibiere  in  bfn  oberen  Grbfcbtcbtcn. 


Ijatte  atfo  noeb,  nicfyt  eine  £$fye  bon  feety«,  unb  eine  tfauge  bon  acfyt  unb 
ein  fyalb  ftuß). 

Die  folgenbe  gigur  gtebt  ein  Slbbilb  biefe8  Xljiereä,  beffen  SBevtvanbte 
gä'njlid)  bon  ber  Grrbc  berfcfyrounben  finb;  man  mügte  benn  ba«  Sit,  ba« 
ftaultfyier,  baju  jaulen,  tbelcfyeS  n>euigften$  eine  äljnlicfyer?lrt  bon  ftrafleu 
unb  äfynticfye  ftrefjn>erf$euge  fyar. 


öci  aller  feiner  ^lumpljeit  feljen  nnr  boefy  ben  (Stjaraftcr  beä  £äuge* 
tljiere«  uujmeif elfyaft  auögefprocb,  en ;  e$  mar  ein  Xfjier,  roie  toir  fie  jefet 
feljen,  nur  plumper  unb  ungefcfyicfter.  3(n  feinem  Orte  fommen  wir  näfyer 
auf  baffelbe  juräcf. 

(Sin  anbereä  rounberbareS  £bjer  fd)eint  mit  in  biefe  Crpoc&e  ju  gehören 
uub  ift  auety  in  berfelben  ®egeub  gefunben  toorben,  mie  ba«  Megatherium. 
(53  ift  jene«  gtgantifcfye  £fjiev,  toeldjeS  Glyptodon  clavipes  Ijcifct  unb  toclc^cö 

bie^rietynunggiebt. 

2)ton  follte  meinen, 
c  ine@$i(bfr9te,  too 
möglich  bon  noeb, 
biet  größeren  £)i* 
menfionen,  toie  bie 
grögte  <8eef(^i(b- 
fröte,  $u  feljeu; 
bas  Ungeheuer  ift 
aber  ein  (£auge* 

tljier  unb  gehört  in  bie  föetfje  ber  Slrmabiüe.  £iefe  ©eftalt,  beren  töefte 
man  im  fyrmpaätljonc  bon  93ucno$;2lr;re$  feljr  häufig  finbet,  ift  ganj  ber- 
fcfytounben;  unfere  nodj  lebenbeu  (Gürteltiere  finb  bon  £>ornringen  runb 
umgeben;  biefe«  £r)ier  trug  feineu  Scfyilb  nur  auf  beut  dürfen. 
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Slucfy  bie  ^flanjen,  tuetc^e  man  in  ben  oberften  ©efteinfcfyicfyten  auf= 
bewahrt  finbet,  finb  bcnen  bcr  (Gegenwart  auffallenb  bertoanbt:  Sitten  unb 
Mannen,  5lljorn,  Ulmen  treten  junacfyft  auf,  unb  man  Ijat  fotooljl  ganje 
©tämme,  a(«  auefy  3Mätter  unb  Stützen,  auf  ba«  (Sc&önfte  berfteinert,  ge* 
funben.  (Sin  53aum  biefer  ^ßeriobe  fcfycint  au«geftorben :  e«  ift  ber  33em* 
fteinbaum  (Pinus  succinifera),  beffen  »erhärtete«  £>arj  mau  in  ben  norbi* 
fcfyen  Äiiftengegcnben  in  Spenge  finbet. 

9ttan  foüte  meinen,  in  btefen  oberften  Hbtagerungen,  in  benen  bie  £ljicre 
unb  <ßflanjen  ber  (Gegenwart  fo  Ijaufig  finb,  bürften  au$  xoofy  UeberMeibfet 
bon  9D?enf($en  angetroffen  werben,  unb  bebor  fi#  bie  S^rigfeit  ber  Hnnaljmc 
Jjerau«geftettt,  tyat  man  biefc«  au$  geglaubt;  ber  gelehrte  euerer 
entbeefte  ein  boüftanbige«  ©eribtoe  eine«  folgen,  unb  nannte  feinen  ftunb 
Homo,  diluvii  testis;  aüein  biefer  „SNenfcty,  ijeuge  ber  <§ünbflutlj",  bon 
toctefcem  wir  fyterneben  bem  Cefer  eine  Slbbitbung  geben,  fyat  fi$  bureb  bie 

©iffenfcfyaft  ber  bergleictyenben  Anatomie  in  einen 
föiefenfatamanber,  einen  Slcfyolotl,  bermanbeft,  unb 
nicfyt«  füljrt  $u  ber  Slnnaljme,  ba§  $ur  £eit  ber 
gigantifctyeu  ftauttfyierc,  töiefenljirfcfye  unb  9ttam- 
mutlje  fcfyon  Staffen  gelebt  fyaben,  wenn  man 
uic^t  einen  merfwürbigen'^mb-im  SBJfirttembergt-  - 
fetyen,  wofelbft  man  aebt  ober  neun  foloffale  (ilr 
bbaiitcn^ihnc  freujweife  überetnanber  ge* 
fcfyictytet  entbeefte  (beim  Abtragen  eine«  tilget« 
jur  ftunbamenttrung  eine«  Öuftfcfyloffe«  unfern 
(Sannftatt),  unb  baneben  unberfennbare  (Spuren 
eine«  fteuer«  mit  Ueberreften  bon  £otjfolj(en,  loa« 
auf  bie  tljatige  $ü(fe  bernunftbegabter  SßJcfen  bei 
biefer  <Scfyi<$tung  ber  $no$en  fliegen  tief*,  bafiir 
anfe^en  loitt.  ©onft  ift  nirgenb«  etwa«  9le$nli$e« 
entbeeft,  unb  bie  berftetnerten  2Wenf($en  auf  ®ua= 
betoube  fmb  e«  nur  in  bem  (Sinne,  wie  turnen 
au«  bem  &arl«baber  ©brubel  auefy  berfteinert  ge* 
nannt  werben. 

Diefe  berfteinerten  menfcfyttctyen  ®eribbe  tourben  im  Saufe  biefe«  3a$r* 
ljunbert«  gefunben ;  ba«  eine  ift  jefet  im  britifcfyeu  Sttufeum,  ba«  anbere  ge* 
fyört  gu  ben  Sammtungen  be«  Jardin  des  plantes  in  ^3ari«.  Da«  tefe< 
tere  ift  befonber«  intereffant  wegen  feiner  fifcenben  (Stellung,  e«  ift  bie* 
jenige,  in  welcher  bie  Ureinwohner  noefy  jefct  iljre  lobten  begraben.  (5« 
ift  naetygewiefen,  ba§  jene  Ueberbteibfel  bon  SWenfctyen  nietyt  alter,  at«  jwei« 
bunbert  3^6re  fein  fönnen.    Da«  ©atjwaffer,  Welche«  jene  Ufer  befpfltt, 
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8  Xbitxt  ber  ffcunbären  (Srbperiobe. 

hat  bicfelben  mit  feinen  Söfungen  überwogen ,  burchbrungen  unb  fo  oor 
ftäulnife  bewahrt. 


Uallritialc  (tnrrullirlr)  Q2ra(djcngrt ipp<  pon  (PuoMoupr. 


3e  weiter  wir  abwärt«  f erretten  in  unferen  Unterfuchuugcn,  \\x  je  äl= 
teven  (Sebilben  ber  Crrbfrufte  n>ir  gelangen,  befto  fonberbarerc  unb  bann 
befto  einfachere  Ü^iere  unb  'Pflanjen  treten  und  entgegen.  9Jur  bie  lefetc, 
»orfiinbfluthlichc  ^criebe  jeigt  un«  bie  oollfommcuen,  bie  (Säugetiere;  erft 
ba  fehen  Wir  bie  Grrbe  bollftänbig  genug  au«gebilbet,  um  ein  SBofynptafe 
berfelbeu  ju  fein. 

3u  ber  nächft  früheren  fogenannten  fecunbären  ^ertobe  finb  ©chilb* 
fröten  unb  Gibechfen  bie  oollfommenftcn  %\\\zxt,  allerbing«  nicht  fc  harmlofe 
®efchb>fe,  rote  bie  unferen,  fonbem  (Schilbfröten  toon  8 — 9  Glien  Sänge  unb 
wenigften«  3Vfr  Glien  $)icfe  ober  £öhe,  unb  Gibechfen  bon  ber  Sänge  ber  größ- 
ten ©allfifche.  Ginem  Ungeheuer  biefer  2lrt  gehört  ba«  unter  bem  Hainen  $hs 
brarcho«  gezeigte  ßnochengerüft  oon  120  ftufe  Sänge;  ein  ähnliche«  Xln'er,  wenn 
faum  ein  93iertet  fo  groß,  ben  ^ßlefiofauru«,  geigt  un«  bie  erfte  fticjur  auf  @.  9. 

ÜDiefe  riefigen  Gibechfen  gehörten  ben  ÜWeeren  an,  boch  nicht  weniger 
furchtbare  Ungeheuer  geigte  in  ber  bamaligen  &eit  auch  ba«  Sanb ;  jene  ge- 
waltigen Saurier,  bon  benen  ein  beinahe  gwei  Glien  langer  Wachen  bei 
Sföaftricfyt  gefunben  worben,  nebft  oielen  23erwanbten,  beherrfchten  bie  O^lüffe 
unb  bie  ©üm&fe  unb  mögen  Wohl  entfefclich  gehäuft  haben;  wenn  man  bie 
Äinnlaben  mit  ben  zollbreiten  unb  mehrere  £oU  langen  3^^nen  betrachtet, 
fo  fühlt  man  fid)  bewogen  gu  ben!cn,  bafj  fie,  in  ber  jefeigen  3cit  lebenb, 
geeignet  wären,  bie  Grbe  gu  entbölfern.  iDamat«  war  wohl  bie  Sflaffe  be« 
©ethiere«  im  23erhättni§  gum  $flangenwuch«  ftchcnb,  atfo  unglaublich  grofj 
unb  zahlreich,  unb  im  53erhältni§  ^ier^u  ftanb  auch       föaubthier,  welche« 
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fein  unniifce«  ©tieb  in  ber  Äctte  bcr  SBcfcn  ift,  fonbern  für  bafc  munertföe 
GHeidjgenMdjt  311  fernen  Ijat,  n>ie  bcr  Jpcctyt  im  ftifctytcicfy  baför  forgt,  ba§ 
immer  föaffet  genug  oorljanben;  oljnc  ilju  nnirben  balb  meljr  ftifcfye  ba 
fein,  als  ©affer. 


pffflofdtuus  (Sffrt&fdjIV). 

&uf  ber  3"fd  3Big^t  Ijat  $ucf  tanb  bie  untere  fttnnlabe  einer  folgen 
Wiefencibecfyfe  gefunben,  mte  bie  nacfyfolgenbc  ftigur  biefelbe  jeigt. 

3n  ber  ©egen- 
luart  Ijaben  mir  in 
bem  Ärofobil  ben 
einzigen  9te|>t&feit« 
tonten  in  brei  t>er^ 
fdjicbcucn  ©pecie«*, 
beren  eine  inStfrifa 
unb3"bicn,bie  air 
bere,  ber  ®a&ial, 
audj  in  3"bien,  bie 
britte,  ber  $(lliga* 


llnlfrUirfrr  riitf*  Jlffigator*. 

tor,  in  ftmerifa  ic)re  £>etmat$  tyaben. 

SJnnr-er  bcr  Urwelt 
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$>cr  fliegcnbe  $>ra(fce  t>er  5>orwclt. 


3u  biefett  Ungetümen  be«  l'anbe«  unb  bc«  Dfecre«  gefeilt  ftdj  uod> 
ein  aubere«,  welche«  ber  i'uft  angehört  unb  ba«  aüc  9Kärdjen  bom  flie- 
genben  Dramen  toaljr  gu  machen  fdjeint,  bic  au«  ben  fabelhaften  Reiten 
be«  Slltcrtljum«  nod)  fyeriiberflingcn.  (*«  ift  tiefe«  ber  ^terobacttylu* 
(^lügelfinger),  ber  einigermaßen  an  unfere  ^ampl^re  ober  fliegenben  £mnbe 


n>ie  bie  mit  fcfyarfen,  fpifccn  ftangjatmeu  bewaffneten  ßinnlaben  jeigen,  loelcfy' 
ein  gefährlicher  fteinb  er  für  biejenigen  Sfu'ere  fein  mußte,  bie  er  311  be- 
wältigen bcnnoc^te. 

2(udj  bie  ftifcfye  pnbet  man  hier  bereit«  beitreten  unb  gtoar  fotoohl 
in  ben  uranfäuglid;fteu  formen  ber  ®anoibeu,  rocfcfye ,  ntfe  ber  hier  abgc 
bitbete,  ntc^t  mit  ©puppen,  foubern  mit  £>ovnblattcn  bebeeft  finb  unb  auch 


feine  ftloffen  haben,  bi«  $u  beteiligen,  roeld>c  wie  ber  ijpaififcfo  einen  uuglcid> 
geseilten  3cfyn>an$  haben  (beffen  obere  Hälfte  länger  ift,  als  bie  untere), 
unb  enblich  }H  benen,  bie  al«  oollfommenc  ftifebe  mit  (Schneen,  gleidv 
mäßig  gebilbeten  £chn>an$floffcn ,  9iiicf enffoffen ,  ülfter,  $Band>  unb  $ruft- 


erinnert,  bod>  (ein  ©äuge- 
tln'er  ift  unb  fich  auch  ba* 
turch  bon  ihnen  unter- 
Reibet,  baß  feine  gtug* 
haut  nicht  $nüfchen  ben 
3e^eu  au«gefpannt  ift, 
fonberu,  toic  beim  flie 
genben  (Sichhörncheu,  jioi 
[djen  Runter =  unb  5?ov 
mfuß,  wobei  bie  Prallen 
tiefe«  Unttuer«  jntn  Crv- 
faffen  feiner  53eute  gan$ 
frei  blieben,  ©er  unge- 
l;eure  $opf,  ^alb  fo  groß 
al«  ber  ganje  SKumpf,  fo- 
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ftnfjftureit  t>orn>cltlid?er  Zb'itxt.  11 

flof'fen  bcrfeljen  finb,  loobon  bie  näcfyfte  Slbbilbung  im  Platax  altissimus 
eine«  bcr  munberlicbfien  93eifbie(e  geigt. 


pfnlrtt  aftiMimuv 


3iocfy  niebrigev  organifirt  finb  bie  STfyiere  bev  abermals  tiefer  liegen- 
ben  Formationen.  3?on  il;ncn  fluten  mir  fyäufig  nur  $ufjfpurcn,  tfyeilmcife 
oon  Sögeln,  mie  bie  auf  (Seite  12  angegebenen,  meift  aber  oon  gigantifcfyen 
gröföen;  bie  ber  (enteren  ftnb  faft  fyanbförmig  (unb  ber  ftvofcfy  Ijat  ,£)änbe); 
fie  fabelt  ferner  bie  (Sigenljcit,  bafj  bie  borbeven  $üjje  biet  fleiner  finb,  at« 
bie  Hinteren;  auefy  biefeä  beutet  [auf  ein  Ijauptfäcblicfy  jum  ©bringen  eiu^ 
gerichtete«  £fyier.  2Öenn  aber  jber  ftrofcfy  nicfyt  fpringt,  foubern  langfam 
gefyt,  fo  fefet  er  guerft  feinen  Keilten  ^orberftuj  auf  bie  (5rbe  unb  jie^t  ben 
Jpinterfuf?  b  er  f  et  ben  «Seite  naefy  fiefy,  baljer  bic  «Settfamfeit,  ba§  bei  ben 
gefunbenen  $ufjfpuren  eine  große  unb  eine  Heine  £anb  bevfelben  Seite  bicfyt 
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oor  cinanber  fteljen,  toäljrenb  bei  ben  anbeven  $$ierfü§(ern  neben  ober  »or 
einem  rechten  £>interfufe  ein  tinfev  SBorbcrfufe  beftnblicb,  fo  bafj  fie  beim 
Saufen  immer  auf  jtuei  bind)  eine  Diagonale  Devbunbeneu  ftüßen  ftefyeu. 


.SuDIpurnt  poriurfNIcfirt  Uoflrf. 


©onberbav  genug  evfdjeint  übrigen^  erftenet,  bafc  bie  Taumen  in  bie 
fen  ftufjfpuren  naefy  auänjcnbig  jeigen,  ba  e#  nirgenbä  öovfomntt,  bafc 


5u0lpu:cn  t><*  tfljirol(}f!iums 


bie  Baumen  an  ber  Stelle  ftefyeu,  n>o  bei  bem  SDZenfctyen  ber  Heine  Ringer 
ift,  bie«  aber  in  ben  aufgefunbenen  ftufjfpuren  toirftiefy  bie  (Stellung  be8* 


Goo 
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©uufccrbarc  (Sigentljünilidjfeitcn  »orwcltlicbcr  i^terfaljrlcn. 
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fclben  fcfyeiut,  fo  tagt  ficfy,  wenn  mau  nid>t  annehmen  mill,  bafc  btc  Bor* 
melt  audj  tiefe  flanj  abnorme  Bovin  geboten  fyat,  jur  (Srflärung  nur  tiefe« 
auffteflen,  bafj  biedere  einmärt«  gingen,  mic  unter  bat  SNenföen  noety 
heutigen  'Jage«  bie  fogenaunten  Silben. 

58etrad>tet  man  nun  bie  ftäfyrte  eine«  SMacffoot  ober  eine«  (Sumancfye  *c, 
fo  wirb  man,  befonber«  ba  fie  bie  güfec  nic^t  in  smet  8  inten  nefotein» 
anber,  fonbern  genau  in  eine  tfinie  fefeeu  (inbem  fie  bei  jebem  Stritt 
mit  jebem  $u§  einen  tcid>t  gefriimmten  "öogen  um  ben  fte^euben  friß  be- 
treiben), wie  bei  ben  ftrofctyfäfyrteu  ber  Urmelt,  maljrjunelmten  glauben, 
ba§  bie  großen  ,3ef)en  ober  Daumen  nidjt  inmeubig,  fonbern  au«meubig 
geftanben  Ijaben. 

(Sine  jmeite  Sonberbarfeit  für  einen  ftrofcbfufc  ift,  bafe  biefe  ftüfcc 


mit  bcrfefjeu  gemefen  märe. 

Die  auf  Seite  12  gezeigte  55erfcfyiebcuf)ctt  ber  uutfjfpuren  fott  nicfyt 
bon  ber  Ungleichheit  ber  oorbercu  unb  Hinteren  Grtremitäten  herrühren, 
fonbern,  wie  b'Orbignt;  meint,  bon  berfd)tebeneu  gieren,  bie  Keinen 
bon  einer  Scbilbfröte,  bie  großen  bon  beut  (E^irot^crium. 

Die  einzelnen  GHiebmafjen  biefer  Spiere,  bie  man  noch  gefunben  tyat, 
befonber«  bie  Äöpfe  unb  3ähnc,  (offen  auf  eine  ungeheure  ®rb§e  fehltefjen, 
gegen  mclche  ber  Ochfcufrofch  ber  amerifanifc^en  (Sümpfe  nur  mie  ein  au« 
bem  Gri  entfehlüpfte«  3un9e*  erfc^ciut. 

9}?au  glaubt,  biefe  gigantifd;eu  ?fröfc^e  hätten  Diaubtljiere  fein  muffen; 
befannt  ift,  ba§  bie  ^röfd^e  überhaupt  biefe«  finb,  borau«gcfcfet ,  ba§  mir 
alle  Spiere,  melche  bon  anberen  gieren  leben,  fo  nennen:  ber  grofety  lebt 
bon  3"fc^Pn-  2Öar  urmeltliche  Ungeheuer  ein  ftrofeh,  fo  mu§te  c« 
allerbing«  auch  bom  SHaubc,  bann  aber  moljt  nicht  oon  3nfeften  leben/ 
fonbern  bon  größeren  gieren.  Wanc^e  3^^ne  oormeltticfycr  Ztyexc  fd)rctbt 
man  biefen  Amphibien,  ftrofeh  ober  (5tbed)fe  ober  Salamanber,  gtt,  unb 


ober  £äubc  feine  Scfymimmljaut  ^aben, 
meiere  ganj  ober  fyalb  allen  ^rßfe^en 
jufommt.  Die  nebcnftefjenbe  ^igur 
jetgt  biefen  SRaitaet  Kh*  tcutüch  unb 
mau  fattit  nicfH  fagcu,  fo  meiere  <Sub^ 
ftanjeu,  mic  eine  ©cbmimmhaut,  berfteb 
nein  niebt.  Der  ^ier  gezeichnete  ®c 
geuftanb  ift  uid)t  ein  gn§,  fonbern  ber 
s21bbrucf  eine«  f^u^cö ;  biefen  51bbrucf 
mürbe  auch  eine  Schmimmhaut  gegeben 
haben,  menn  ber  f$u§  be«  £fu'ere«  ba» 
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toegcu  bc«  nmnberbar  genwnbenen,  oermtcfetten  Saue«  bcr  3^nc  ncnn* 
man  fie  l'abtyrintfyobonten. 

fciefe  $alb  ftfo«,  Ijalb  frofc^ 
ober  eibe<$fenartigen  Spiere  fanben 
groar  bie  allerreidrfte  Stauung  in 
tyrem  trüben  (Slement,  aber  ba  bie 
meiften  Spiere  gepanzert  toarcn,  fei 
c«  n>te  bie  @$ilbfrötcn  unb  mfp 
rere  ftifctye  mit  ftno$en  unb  £>orn= 
platten,  fei  e«  mit  ftcinernen  füllen, 
n>ie  üftufcfyelu  unb  <Scfync<fen,  fo 
beburfte  e«  ftarfcr  3a^nc  ^aS"/  D'cfc 
'Jiatyrung  genießbar  ju  machen,  unb 
bie  9Jatur  Ijat  auf  ben  ©au  ber 
3äljne  biefcr  Spiere  eine  (Sorgfalt 
3a?n6«rr6fc§nin  rin«  Cü6Hri»i^o »erioenbet,  bie  bett>unbern«toürbig  ift. 

$}a«  ®ebi§  folcfyer  53eftic  h>ar  unbernjüfttic^ ;  an  ber  $ärtc  fotcfye«  3aljnc« 
f  djeitent  alle  SBergleicfye :  f  e  l  f  e  n  f  e  ft ,  e  i  f  c  n  f  e  ft ,  ft  a  l)  1  f)  a  r  t ,  ba«  91tle«  greift 
nicfyt,  benn  bie  befte  fteile  »on  gehärtetem  <©ta^l  totrb  auf  bem  Grmail  biefe« 
3al)ne«  ftumpf,  unb  aucfy  biefe  Änoc&enmaffe,  b  i  e  f  c  r  <£$mel$  be«  gafyie* 
beftefyt,  toie  bei  alten  übrigen  Spieren,  au«  an  fid)  biet  toeidjeren  Körpern,  bie 
bie  9?atur  ju  fo  enorm  garten  (Snbftanaen  ju  bereinigen  genw&t  Ijat,  nanu 
licty  au«  $alf,  <ßfjo«pl;orfäure  unb  ftlufcfpatfyfaure,  ju  pt)o«ptyorfaurem  unb 
flu§fpatl>faurcm  ftatt  berbunben,  ein  Äunftgrtff,  ben  bie  menfctylidje  £e$nif 
ber  Stotur  abgelaufdjt  fyat,  au«  gtoei  einzelnen  meinen  Körpern  burcty  ctyemt 
f$e  Skrbinbung  einen  garten  unb  fe$r  garten  gu  machen,  3.  8.  au«  3inn 
unb  Tupfer  ben  fogenannten  9totl)gu§,  ba«  Äanoncnmetall,  an  $artc  feine 
beiben  ©eftaubtfjeite  ebenfo,  toic  an  S'affiqUit  bei  toeitem  übertreffen©,  ober 
au«  Äoljle  unb  mßglicfyft  »eifern  Crifen  ben  garten  <Stal)l,  ober  unter  3"; 
fa&  bon  einem  £aufenbtbeil  (Silber  ben  nocfy  biel  Marteren  inbifctyen 
<Stal)l  ober  SBoob«. 

<Sold)c  53efctyaffenljeit  ber  3a§ne  ^ar  nßtljig  bei  ber  9?aljrung,  welche 
biefe  ©ef($6pfe  ju  fi$  ju  nehmen  angemtefen  roaren,  unb  folcfye  einzelne 
Jtjatfacfyeu  fammelt  ber  9faturforf$er,  um  in  ber  3"fainwcnftellung  bieler 
bergleicben  fid?  ein  Silb  bon  ber  gangen  untergegangenen  (Schöpfung  ju 
machen. 

£>ie  ^Pflaugen  bicfer  '»ßeriobe  gehören  fcfyon  ju  ben  feljr  uubollfomme* 
neu ;  e«  finb  9tol)rarten,  tSdn'lf-  unb  @d)a<$telljalmarten  bon  riefiger  ®rö§e, 
bod?  ofme  bie  fctyßne  <5ntn>tcfclung  ju  buftigen  SBlütljen  unb  fßftlicfyen  frräd^ 
teu,  uue  bie  ^flanjen  ber  jüngften  Formationen  fie  geben.  3$on  ben  föofyr= 
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avten  (Calamites)  fcnnncn  bcfonbev«  bic  ©urjelfpifeen  fefyr  Ijäuftg  Der* 
fteiuert  bor.  Die  Betgegebene  ftigur  jeigt  bereit  einige  ans  ben  (Steinfoljlen- 

gegenbeu;  man  Ijatftc  gcmöljnttcfy  oer 
feljrt  gefteUt  unb  für  <2c^ö§tinge  ober 
Äeime  gehalten,  bodj  ift  burd>  8ty  e  i  I 
beriefen  morben,  ba§  fie  bie  ©urjel^ 
fpifeen  bon  SHobrpflanjen  finb. 

yioty  meiter  guviicf  btätt'rub  in  ben 
bormelttictycn  Hrcfyibeu,  9  mint  man 
auf  bic  £eit,  tn  ber  ba«  3Kateria(  ju 
ben  <8tetnfofytcn  gefdn'cfytet  mürbe;  ba 
bertaffen  un«  bie  gegliebcvtcn  £fjierc 
galt),  mir  fetyen  nur  Sifctye  (unb  jmar  feljr  fetten),  £cfynecfen  unb  anbere 
<5d)al  unb  »ic^icre;  fn'ernädjft  aber  ^flanjen  in  ber  grö&ten  ^raetyt, 
befonber«  Marren  unb  ^almeu,  £igtUaricu  unb  l'epibobcubrcu.    Die  beiben 

legten  gönnen  finb  jefet  audgeftorben ;  bie  Slcfmticfc 
feit  ber  elfteren  mit  ben  noety  jefet  auf  ber  Crrbc  be< 
getirenbeu  crfiefyt  ber  2efer  au«  ber  uadrftefjenben 
Slbbübung.  Die  erfte  giebt  ba«  SBrucf>ftücf  eine« 
©igiüarienftammc«,  beren  man  bi«  }ii  60  ftu§  Cättge 
k  gefunben  Ijat,  bie  beiben  teueren  finb  ©tammenben 
unb  3meige  eine«  Vepibobcubroii,  eine«  Saume«, 
ber  $u  beuienigen  ^flanjeu  gehört,  bie  mir  jefet 
unter  bem  Wanten  Stycopobtcn  feinten,  eine  Woo«^ 
gattung,  bic  moljl  einen  ftu§  lang,  boety  nur  am 
SBobcn  friectycnb  gefunben  mirb ;  bie  £ropen$ette  $cigt 
bereit  meiere,  bie  fi$  ergeben  unb  bi«  auf  brei  ftu§ 
£itye  erhalten,    ferner  fieljt  man  tto#  ein  fefftte« 
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Ginfadje  Organismen  ber  älteren  <$rbfd?i$ten. 


ftarrenfraut  unb  wirb  taxin  bie  9lchnlichfeit  mit  ben  jefct  lebenben  nicht 
oerfennen  fönncn. 

(Snblich  geht  in  ben  untcrften  «Schichten  einer  Formation,  welche  ju 
nächft  auf  ben  Urfteinmaffen  liegt  (bie  bor  aüen  ^flanjcn  unb  Spieren 
auf  ber  (Srbe  waren  unb  bie  mithin  feine  »Spur  irgenb  eine«  (5^efc^öpfcö 
bergen),  baS  animalifche  unb  oegetatibe  tfeben  juruef  auf  bic  einfaßten 
Organismen,  welche  nur  au«  meieren  £dkn  befielen  unb  fein  Knochen 
ober  fonftigeS  (berufte  l^aben,  juriief  auf  tilgen  unb  gucuS,  auf  ^oltwen 
unb  ©eefterne.  Von  ben  ftticuS  in  ben  tief  liegeuben  ®cftcinfchichten  giebt 
uns  bie  nachfolgeubc  ftigur  einen  begriff;  banebeu  fehen  mit  ein  etürf 

^euerfteinmit^ee^ 
fterncheu  in  gerin« 
gcr  Vergrößerung 
unb  babei  eine  ?lb  = 
btlbung  eine«  fei- 
eren Stieres,  noch 
mehr  vergrößert, 
wie  mau  es  burch 
ein  TOroffob  ffc$t    £te  natürliche  ©rößc  ift 
bic  beS  feiuften  ^ünftchenS,  baS  mau  mit  einer 
feinen  sJcabel  machen  fanu,  bem  bloßen  Sluge  faum  fichtbar. 

9?achftehenb  $eigen  wir  aud)  noch  eine  anberc,  fchon  oollfommuere 
©attung  bon  «Seefterncn,  welche  wir  in  ben  unterften  Grrbfchtchtcn  finben. 

£)ie  banebeu  ftehenbe  $igur  [teilt  in  fefjr  ftarfen  Vergrößerungen  ben 
Slbfdjnitt  eine«  Ül;iereö  bor,  welcher  gleichfalls  ben  Informationen  an; 
gehört;  es  ift  ein  2$eü  feine«  $iefelpan$crS;  bie  ^«fwfcricnerbe  beu  9tmV 
monb  in  93irginien  bcfteljt  baraus. 

mt  folch'  ein= 
fachen  ©efehöpfen, 
wie  biefe,  begann 
baS  ^flanjeu;  unb 
baS  £bierlebcn  ber 
(Srbe,  um  ftch  burch 


seurffeia  um  Soffen. 


ÜUfUS. 


bie  Stufen,  welche  wir  hier  nur  cinlcitenb  auf 
baS  ^liichtigfte  berührten  unb  bon  benen  wir  an 
feinem  Orte  baS  Nähere  bringen  werben,  empor- 
5f,nfrn  Theben  bis  $u  bem  <ötanbpunftc,  welchen  und 

bie  (Gegenwart  jeigt. 

©it  finben  als  Material  311  bem  ^tubium  ber  borweltlicben  X^ier- 
unb  ^flaiuenwclt  in  ben  Slrcbioen  ber  Vorwett  aufgefpeichert  25,(XH)  t>er^ 
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Miebene  Xhier*  unb  2000  begebene  <ßflan$enformen,  »obon  auf  duxcpa 
allein  24,500  fommen,  »eil  btc  übrigen  ©elttheile  nur  höchft  mangelhaft 
befannt  ftnb,  —  ein  SReichthum  an  ÜJfaterial,  »elcher  ungeheuer  genannt 
»erben  fann. 

2luf  biefem  fidleren  ©runbe,  nicht  auf  ben  Betreibungen  p^antafie* 
reicher  Dichter  ober  prahlerifcher  Jpelbcn  unb  Befteger  bon  Ungeheuern 
ober  erftnbung«reicher  SGBeltumfegler,  fonbern  auf  ben  bor  uuferen  Slugen 
liegenben  Ueberbleibfeln  ber  5$or»elt  ruht  ba«  (SJebaube  ber  ©eognofie, 
ru^t  bie  ©iffenfchaft  bon  ber  Um-  unb  2lu«bilbung  ber  (5rbe,  unb  »a« 
mir  barüber  »iffen,  nicht  »a«  »ir  muthmajjen,  foll  unferen  £efern  mit* 
geseilt  »erben.  Die  (Schöpfung  allein  liegt  un«  nic^t  flar  bor  —  bie 
91  uSb Übung  in  einer  töeihe  genau  bon  einauber  gefonberter  ^erioben 
öottfommen;  bie  (Schöpfung  felbft  aber  hat  un«  nicht«  al«  ba«  ©efchaffene, 
nicht  ba«  ©ie  feiner  Crntftehung  ^tnterlaffen.  Darüber,  »ie  ba«  Planeten^ 
fbftem,  »ie  Sonne  unb  Crrbe  entftanbeu,  haben  bahcr  nur  SJiuth* 
maijungen,  um  fo  brauchbarer,  je  »ahrfcheinlicher  fie  finb,  nirgenb« 
aber  faftifcb  begrünbet. 

Da«  Befte,  »a«  bon  folgen  üWuthmagungen  unb  ©ahrfcheinlichfeiten 
oorliegt,  geben  bie  folgcnben  Blätter,  nach  *>eren  Beenbigung  »ir  »icber 
bon  bem  Gebiete  b cv  $>^pot^cf ett  auf  ba«  ber  % hatfach en  übergehen 
»ollen,  um  e«  nicht  mehr  $u  bcrlaffen. 

Sir  »erben  babet  un«  mit  ®eogonie,  (Ueognofie  unb  (Geologie  be* 
fehäftigen,  eigentlich  biet  oerfchiebenen  SBiffenfchafteu,  nämlich  berjenigen 
ber  ©ntftehuug  ber  (Svbe,  berjenigen  bon  ber  Befchaffenheit  ber  Stoffe, 
au«  benen  fie  gufammengefefct  ift,  unb  enblich  berjenigen,  »eiche  un« 
tehvt,  roie  nach  ber  urfprünglichen  hhpothetifchen  Chitftehung  ftch  bie  Stoffe, 
au«  benen  fie  beftefyt,  an  einauber  gereihet,  abgelagert,  umgebilbet,  ber- 
»anbelt  haben  unb  fo  bie  Grrbe  biejenige  ®eftalt  angenommen  §at,  in 
»elcher  »ir  biefelbe  jefet  fennen. 

(5«  geflieht  nicht  feiten,  ba§  man  biefc  brei  ,3»eige  ber  (Srfcnntntfj 
be«  (Srbfövper«  mit  einanber  ber»echfelt  unb  befonber«  folche,  »eiche  am 
»enigften  »iffen  unb  am  mehrften  ju  »iffen  fcheinen  möchten,  brauchen 
gerne  ba«  ©ort  ©eognofte,  ftatt  be«  ©orte«  ©eologic,  eben  »eil  ihnen 
ba«  erftere  gelehrter  borfommt. 

Die  Betrachtung  ber  Xfyex*  unb  Pflanzenwelt  fehltest  mau  gewöhn- 
lich au^  um  f°  nnmbcrbarer  ift,  al«  bie  au«gcftorbene  Xfycx*  unb 
<ßflanjen»elt  ber  einzige  fidlere  Seitfaben  auf  bem  Gebiete  ber  ©eologte  ift. 
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ie  gan$e  Seit,  nicfyt  fo  n?eit  unfer  9luge 
unb  unfer  fternrefyr  fie  erfennt,  fon- 
bern  fo  toeit  fic  in  iljrer  uncnblicfyen  2lu«bel)nung  —  n>e($e  ein  mecfyanifcfye« 
Äunfttoerf  no$  oiel  weniger,  alö  ber  menf$li$e  ®eift  511  umfaffen  permag  — 
reicht,  bie  gange  533 c 1 1  „in  be«  ©orte«  oenoegenfter  Öebeutung"  wirb 
öou  gemaltigen,  alle,  audj  bie  fernften  ftäume  burcfybringenben  Gräften 
befyerrfdjt.  Sine  biefer  Gräfte  Ijeißt  2lngieljung  (Slttraction) ;  bie  Xfyeile 
eine«  jeben  Körper«  jieljen  fid;  untereinanber  an,  fo  tt?ie  jebev  Körper  ben 
aitberu  angiefyt,  alfo  auefy  jeber  Äörper  oon  jebem  anbern  angejogen  wirb. 
£)ie«  Cefctere  ift  burd)  untrügliche  (5jpcrimente  begriinbet  (ficfje  3^mn^r 
mann'«  (Srbball,  cvfter  ^^etl),  ba«  (5rftere  jeigt  fiefy  olme  (Srperimente  an 
jebem  Thinge  auf  Grrben,  beim  jebe«  T^ing  auf  (5rbcn  befteljt  au«  einzelnen 
Stetten,  irclcfye  nur  jiifammenfyängcu,  toeil  bie  9ln$iefmng  fie  aneinanber 
feffelt,  unb  melcfyc  auäeinanber  fallen,  fobalb  bie  Äraft  biefer  Hnjiefyung 
burd?  eine  anbere  ftraft  übernjuuben  toirb. 

Öine  $eru(ruiig  giebt  e«  nicfyt,  fonbern  nur  eine  sJiäfye,  eine  große, 
eine  nodj  größere  9Jälje.  3C  uätyer  bie  Jfyeilcfyen  an  einanber  liegen,  befto 
ftärter  gießen  fie  fiefy  an,  befto  fcfytoerer  mirb  e«,  fie  gu  trennen;  naefy 
Mein,  loa«  n>ir  burd?  35evfudje  toiffen,  nuirbc  e«  unmöglich  fein,  gioei 
£beild?en,  bie  fid?  berühren,  auSeinanber  311  reißen;  eine  $kriiljrung  aber 
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giebt  e«  nic$t,  wie  wir  fo  eben  gefagt,  unb  bie«  ift  feine  unbegrünbete 
^eljauptung,  fonbern  eine  £I)atfacWe,  wetetye  fi$  burety  (5n;erimeute  be- 
weifen  tagt. 

£3erfityning  ift  $lneinanberfein  in  größter  S^ä^e.  $n  größter  fcfylteßt 
noety  größere  au«;  wenn  gwei  Steile  eines  Äörpcr«  einauber  neti)  meljr 
genähert  werben  fönnen,  fo  waren  fie  nietyt  in  flrbftcr  9Jälje  an  ein* 
anber,  [ie  waren  alfe  nic^t  in  $3erüWrung.  Die  meljrften  Äörper  tarnt  man 
bur$  Drucf  in  einen  Heineren  SRaum  gwangen,  man  fann  baburety  ityre  fidj 
nicfyt  berü^reuben  Steile  einanber  nähern,  bei  bieten  Körpern  gelingt 
bie«  nic^t  fo  ficWt(id>,  wie  bei  ben  3ttetaßen;  afCcht  fetbft  ®Ia«  ober  23erg* 
frtyftaü  bermag  man  burety  Drttcf  fc  gu  oeränbern,  baß,  wenn  auefy  ntc^t 
bie  ütteffung  mit  bem  3oUftocfe,  bo$  bie  SLVeffung  burcW  ben  Cicfctftra^t 
baoon  ftunbe  giebt. 

Die«  tyat  eine  (Brenge.  Senn  man  gwei  conoere  ®ta«tinfen  aufein; 
anber  fegt  unb  fie  burefy  Dritcf  fo  gu  nähern  fiety  bemüht,  baß  beinahe 
SBerüljrung  erfolgt,  fo  gerfpringen  fie  in  taufenb  Stücfe,  unb  wenn  man 
ein  @tücf  ®Ia«  bur$  (Schrauben  fo  gufatnmengwängt,  baß  e«  bie  befaunten 
Figuren  im  polarifirten  Sickte  geigt,  fo  barf  man  e«  nur  um  ein  GJeringeg 
ftärfer  gufammenfcWrauben  unb  e«  erfolgt  baffetbc:  3ertriimmerung  be« 
GNafe«. 

©o  aber  bie  Üfraft  be«  $)?eufdjen  aufhört,  wirfeu  bie  Ävafte  ber 
Statur  noety  weiter  fort.  (Sine  Stange  gewarteten  <2tal)te«,  welche  man 
burety  feine  ©ewatt  meljr  gufammenbriiefen  fann,  wirb  burety  Crrfäftung 
fictytbar,  meßbar  fiirger  unb  bünner;  iljre  eingetuen  Steile  rüden 
na ^er  an  einanber!  Senn  bie«  aber  ift,  wie  e«  benn  fo  tft,  fo  Cd n* 
neu  fie  fitfy  berfyer  nic^t  berührt  Waben;  fte  berühren  fi<$  auety  jefct 
nod?  ni^t,  benn  bttrefc  uoety  größere  Äätte  fönnen  fie  noety  mc^r  gu* 
f  am  menger üeft  werben. 

öfne  öerfiWvung  a(fo  giebt  e«  nietyt.  Die  Stogielmng«fraft  Wängt  aber 
bon  ber  9?alje  ab,  in  welker  bie  2tyei($en  eine«  Äörber«  bei  einauber, 
Wängt  babon  ab,  wie  groß  bie  3wifc$euraume  gwifc^en  einem  £$eitc$cn 
unb  bem  nackten  £WeUc$eit  finb.  Sir  fönnen  biefe  Entfernungen  ber 
Zfytiityn  bon  einanber  ffinftli$  bergrößern  unb  berringeru;  im  erften  Salle 
oerüeren  bie  ftörper  an  geftigfeit,  im  anbevu  gewinnen  fie :  ba«  Littel  ift 
iJufüWrung  ober  (Sntgieljung  ber  Särnte.  Durdj  äufityrmtg  bon  Samte 
belmen  fid>  bie  Körper  na#  allen  Artungen  au«,  fie  werben  toeferer  unb 
leichter,  b.  f>-  ei»  teubifgoü  (Sifen  bon  100  ®rab  Sänne  wiegt  weniger, 
at«  ein  (Subifgoll  Gifen  oon  10  @rab  Savme  (wiegt  mau  einen  (Subifgofl 
Eifen  bei  10  ©rab,  crl)tfet  man  ttyn  bann  auf  100  unb  wiegt  man  iljn 
wteber,  fo  ftnbet  man  beibe  ©ewidjte  aüerbiug«  gfeiety,  allein  im  gweiten 
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$alle  war  ba«  fein  Gubifjoll  meb>,  e«  war  ein  größere«  <§tü(f  (Sifen; 
^atte  man  fo  biet  abgef Hüffen ,  bafj  ber  (junbert  ©rab  wanne  klumpen 
gcrabe  aud;  ein  Gubifjoll  gewefen  märe,  wie  bei*  jefyn  ©rab  warme  e« 
War,  fo  würbe  biefer  (entere  meljr  gewogen  b>ben). 

(£i«  bon  0'  bricht  leicht;  (Si«  bon  —  10°  fjält  bic  fetywerften  Saften, 
nicfyt  weil  c«  biefer  ift,  al«  ba«  bon  0°,  fonbern  weil  c«  fefter  ift,  unb 
e«  ift  fefter,  weit  e«  fältcr  ift,  weil  feine  £ljeilctyen  näljer  aneinanber 
liegen;  ber  ftracfytwagen,  welcher  auf  bem  Grife  bon  einem  ftufj  triefe  über 
bie  üjjbe  fuljr,  al«  ber  Januar  feinen  größten  <$rimm  entwicfclte,  bricht 
auf  bem  fufcbicfen  (Sife  berfelben  ©teile  am  (5nbe  be«  ftebruar  ein, 
weil  ba«  &t«  nur  noefy  0*  Temperatur  Ijat;  wir  nennen  ba«  mürbe, 
allein  biefer  neue  2lu«brucf  bejeic^net  nicfyt«  weiter  al«:  nietyt  feft,  nicb,t 
talt,  nicfyt  bicfyt. 

(Sine  folcb.c  $ln$ieljung  fommt  aber  jebem  Körper  unb  fommt  bemfetben 
in  jeber  $orm  gu,  atfo  au$  bem  örbförper  ju  ber  3cit,  ba  er  noch,  al« 
Dunftball  im  SBMtraumc  fdjwcbte,  ja  bem  ganzen  <§onnenfoftcm  unb  bem 
©toffe,  ber  ben  Weltraum  felbft  erfüllte  ju  einer  3eit,  in  welker  e«  noeb, 
feine  (Sterne,  feine  (Sonne,  feine  Planeten  gab. 

2Öir  werben  woljl  lttc^t  Unrecht  Ijaben,  wenn  wir  biefen  <§toff,  bon 
beffen  3ufammenfe{}ung  wir  nic$t«  wiffen,  Urftoff  nennen  unb  ifjn  al« 
gasförmig  unb  als  unenbtiety  fein  $ertljeilt  betrauten,  er  follte  ja 
ben  SEÖel träum  erfüllen;  e«  fragt  fiefy  nur,  ob  wir  in  ber  (Srbe,  ben 
Planeten  unb  ber  (Sonne  nic^t  ju  biel  (Stoff  fyaben,  um  tr)n  gasförmig 
unterjubringen,  unb  ob  alle  (Stoffe,  bie  wir  fenneu,  aueb,  fafyig  finb,  @afe 
ju  bilben,  ©a«geftalt  anjuneljmen.  $)a«  Grrfterc  giebt  ein  SRccfyenerempel, 
ba«  Öefetere  fönnen  Wir  au«  ber  Grrfaljrung  mit  ja  beantworten:  e«  giebt 
feinen  feuerbeftänbigen  Körper,  cd  giebt  feinen,  ber  nidjt  in  ®a«  berwanbelt 
werben  tonnte,  felbft  ber  Diamant,  ber  Ijärtefte  Körper,  oerbrennt  unb  ber- 
wanbelt fieb,  in  ®a«,  felbft  ®olb  unb  <ßfatina  fcfymiljt  unb  berbampft;  jebe« 
gefdjmoljene  SOfetall  färbt  bie  flamme,  bie  e«  umgiebt,  —  ein  3c^e«/  ba§ 
£fyetle  beffelben  in  ®a«  übergegangen  finb;  eine  (Silbermünje,  über  ben 
(Sdjmctyiegel,  in  welkem  ©olb  fo$t,  gehalten,  wirb  bergolbet,  obfcfyon  feljr 
jart  unb  unwägbar;  bie«  gefetere  beweift  aber  nur,  baß  neben  ber  93er* 
bampfnng  —  ber  ®a«form  be«  ®olbc«  —  bic  SScrtljeilung  be«  ®olbe« 
überaus  fein  ift.  ©enn  ein  ©rapljittiegel  mit  gef^mol^enem  ®otbe  24  <Stun* 
ben  lang  in  ber  immer  gleich,  ftarf  unterhaltenen  $lut  fte^t,  fo  färbt  ba« 
berbampfenbe  ®olb  immerfort  bie  flamme  über  fieb;  grün,  ein  SBerluft  am 
(^ewi^t  ift  jeboefy  ni$t  bemerfbar;  e«  würbe  «nitb;  in  ®olb  berflüetytigt,  in 
®a«  berwanbelt  gur  Färbung  ber  flamme  confumirt,  allein  bie  Ouantität 
war  uictyt  ju  ermitteln ;  53ewei«  einer  über  unfere  begriffe  t)inau«ge!jeuben 
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2$ertheilung  be«  ©olbc«  unb  bei*  gange  Hergang  überhaupt  kernet«  ber 
*  ^co1  glichfeit,  fetbft  ba«  ©olb  al«  ®a«  barjuftellen. 

£)a«  oben  gebaute  föechene^empet  müffen  wir  noch  etwa«  näher  be- 
trauten. 

£)ie  Entfernung  ber  Sonne  bon  ben  nächften  ftirfternen  betragt  bier* 
bi«  jwölftaufeub  ^Billionen  SWetten  (bie  Stnftchten  herüber  finb  allerbing« 
in  etwa«  berfchiebeu,  boch  ift  e«  jiemlich  gleichgültig,  ob  n>ir  bie  eine  ober 
bie  anbere  3ahl  bie  richtige  annehmen,  beibe  finb  unfaßlich).  Pehmen 
n>ir  an,  bie  Sonne  fei  an  ©röße  gleich  bem  nächften  Aftern,  fo  muß  fie 
auch  einen  gleich  großen  &Mrfung«fvei«  mit  ihm  T;abcn ;  erftreeft  fich  ber* 
felbe  alfo  6000  Millionen  teilen  weit  nach  allen  Dichtungen  l)in,  fo  fteüt 
bemnach  biefer  2Birfung«frei«  eine  Äuget  oon  12,000  Stöhnen  leiten 
Durchmeffer  bor.  £)er  räumliche  ^nffüit  biefer  Äuget  mißt 
904''''"320032'"''000000^ 

gfir  denjenigen,  welcher  im  2lu«f brechen  fo  langer  Zahlenreihen  nicht  geübt 
ift,  heißt  e«:  904  Sertillionen  unb  320,032  Ouintillionen  leiten. 

da  wir  au«  ber  9lnjic^ung  ber  ^(aneteumaffen  aufeinanber  unb  au« 
ber  Stujiehung  ber  Sonne  gegen  bie  Planeten  auf  ihr  (gewicht  fließen 
fönnen,  fo  oermögen  wir  biefe«  feljr  wohl  gu  berechnen,  unb  beträgt  ba«* 
felbe,  b.  ff.  ba«  ©ewicht  ber  dornte  unb  aüer  un«  bi«  jefct  befannten 
Planeten  54,186  Ouabrillionen  Zentner  ober  5  Quintilltonen  unb  418,600 
Ouabriflionen  ^Jfunb. 

SBenn  roh*  in  ber  Berechnung  fortfahren,  fo  finben  wir,  baß  ein  ein* 
$ige«  %otf)  ber  ungeheuren  'Summe  bon  Zentnern  boch  bei  ber  noch 
größern  Summe  bon  ßubifmeilcn,  welche  bie  9ln$iehung«fpbäre  ber  Sonne 
in  fich  fließt,  einen  töaum  bon  1,130,500  Gubifmeileu  h«t  um  ftch  barin 
ausbreiten,  ober,  wa«  btelleicht  faßlicher  ift,  baß  auf  eine  ßubifmeile 
Ütaum  nur  rraAsuü  (cin  etfmalhunberttaufenbftcl)  ?oth  Materie  fommt. 

2Bir  berlangen  bon  unferen  Öefern  nicht,  baß  fie  biefe  £a\)U\\  ihrem 
©ebäehtniffe  al«  etwa*  für  bie  tfehre  bon  ber  (Sntftchung  ber  SBeltförper 
9?öthige«  einprägen;  fie  finb  gang  unjuberläffig,  fte  finb  bieüeicht  &u  hoch, 
otetteicht  auch  &«  weitem  $u  gering  angenommen,  allein  fie  beweifen,  baß 
bie  Materie  ber  SGßettförper  in  bem  töaume,  welcher  fie  umgiebt,  hinläng; 
tich  ?lafc  hapc  3U  cmcr  3Serthei(ung  ber  feinften  8rt,  gegen  welche  bie« 
jenige  feinfte  93ertheilung  ber  SKaterte,  bie  wir  fennen,  bie  ($a«form, 
3.  8.  bie  be«  Safferftoffgafe«,  welche«  14  ÜMal  fo  leicht,  al«  bie  atmo= 
fphärifche  Öuft,  entfefclich  grob  erfcheinen  muß;  benn  biefe«  feinfte  aller  und 
befannten  (Safe  wiegt  boch  tftch  immer  fo  fchwer,  baß  fchon  fünf  (Subiffuß 
ein  Öoth  ©ewicht  ffaUn  (borau«gefefct,  e«  fei  h^chf*  gereinigt  unb  ge^ 
troefnet,  gewöhnliche«  Safferftoffga«  wiegt  biet  mehr). 
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Die  9Jiögli$feit  ber  93ert$eilung  aller  Materie  in  Dunftform  tft  alfo 
uicfyt  311  leugnen  unb  SKaum  ift  ju  ben  millionenfachen  Tiengen  ©orljanben. 

Sc  ÜÄaterie  ift,  ba  ift  au$  8lnjieljung«fraft,  fie  tft  bon  allen  Gräften 
bie  uranf  angliche ,  fie  ift  bon  bem  begriffe  ber  3Waterie  unzertrennlich, 
unb  e«  gtebt  für  fie  feine  Otiten;  fo  wie  bie  Sonne  einen  Kometen  au« 
ungemeffenen  Räumen  angieljt  unb  au  feiner  balb  furjen,  balb  langen 
Seine  führt,  fo  gieljt  ein  Sonnenftäubchen  ba«  anbere  an,  fo  lauge 
fein  größerer  Äörper  oorhanben  ift,  ber  fie  alle  an&tefyt. 

(Sin  folc^er  größerer  Körper  ift  aber  ba,  fobalb  5  »ei  ©onnenftaubcfyen 
fich  gu  einem  oereinigt  Ijaben;  fte  werben  ein  Sfiittelpunft,  um  ben  fich 
fofort  mehrere  Raufen,  e«  entfteht  ein  iRaherrücfen  ber  £t;eit$eu  anein* 
auber,  c«  entfteht  ein  ^erbichten  ber  Materie. 

(5«  fann  biefe  SBerbichtung  nicht  ftatthaben  ohne  Bewegung;  bie  ferneren 
Ivette  rfiefen  ju  ben  näheren,  ein  ,3ubrängen  nac^  ejnem  «Dftttelpuufte  wirb 
notljwenbig,  hiermit  aber  aud>  ein  Slbgrengen  gegen  anbere  Wehningen  hin, 
ein  Sonbern  ber  allgemeinen,  9taum  erföüenben  Subftang  in  oielc  Sfceile, 
beren  jeber  eine  <5riften$  für  fich  ^at. 

Ob  hierbei  —  wie  Einige  wollen  —  auch  bie  &  e  r  wa  nb  t  f  djaft 
ber  fcörper  geioirft,  ob  bie  Schroefelfaure  ba«  (Sifen  gefugt,  bie  Sohlen* 
faure  ben  ftaff  gefunben,  nachbem  ber  Sauerftoff  ba«  SWetall  ergriffen  unb 
ortybirt,  wollen  wir  bahingeftellt  fein  (äffen,  bie«  bürfte  un«  ju  weit  führen; 
allein  e«  fchetnt  auch  gar  nicht  uöttjig,  ju  fo  ftinfttictyem  $$au  unfere  >$U; 
flucht  ju  nehmen,  ba  bie  2lnjiehung«fraft  allein,  welche  man  in  biefer  21u«- 
betmung  bie  allgemeine  j®raoitation  nennt,  oollfommen  au«reicht.  Die 
Teilung  ber  Materie  Im,  Sounengebietc  ^inbert  bie  Sßerallgemeinerung 
ber  ©rabitation  auf  ta«  gange  ©eltall  burcfyau«  nicht,  benn  biefe  Tonnen 
gebiete  finb  wieber  nur  ©onnenftäubetyen  im  ©eltall  unb  jiehen  fich  alle 
unter  einanber  au  unb  betreiben  Sahnen  um  irgenb  einen  (Sentralpunft, 
ben  man  (ÜKabter)  im  Sternbilbe  be«  Stier«  (in  ben  £ljaben)  gefunben 
ju  ^aben  glaubt. 

Raffen  wir  nun  unfer  Sonneufhftem  näher  in'«  Sluge  (unb  wa«  bon 
ihm  gilt,  ba«  gilt  gleichmäßig  oon  allen  anbern  Sternen,  al«  ben  fteprä* 
fentanten  ihrer  Sonnenfhfteme ,  ba  wir  nur  fie,  nicht  ihre  Planeten  fehen 
fönnen),  fo  tritt  gu  ber  Äraft  ber  allgemeinen  ®rabitation,  ober,  wa« 
gteichbebeutenb  ift,  gu  ber  Schwere  unb  ber  mechanifchen  ©irfung  ber* 
felben,  welche  Bewegung  bringt,  al«  föefultat  erften«  bie  $er  bichtun  g 
unb -^weiten«  bie  Erwärmung.  Qebcx  Körper,  welche  Temperatur  er 
immer  ^aben  möge,  wirb  wärmer,  wenn  ct#oerbicfytet  wirb:  ein  Xf)a(cr= 
ftücf,  ungeprägt  unter  ben  Stempel  gelegt,  wirb  burefy  ben  £>rucf  warm, 
eine  SNebaille,  welche  mehrere  Schlage  gu  erbulben  ^at,  wirb  ^eiß,  ein 
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Stabchen  falte«  (Sif cn ,  an  feiner  Sbifee  auf  bem  ?lmbo«  rafch  gefchlagen, 
wirb  fo  tyetf;,  bat  $olä  günbet;  öuft,  auf  ben  geljnten  £ljeil  ihre«  SBo* 
turnend  comprtmirt,  toirb  gur  ®tühhifc*  ber  Äohte  gebraut. 

$)ie  ($a«fuget,  meiere  bureb,  Slngiehung  ber  Steife  ber  allgemeinen 
Materie  entftaubeu  ift  unb  bie  noch  biete  taufenbe  oon  SWitlionen  leiten 
im  3)urchnteffer  1)at,  tft  boch  nach  unb  nach  auf  ben  geboten,  auf  ben 
^unbertften  ÄejMbrer  ®rö§e  gufammengefttnfen ,  unb  fie  toirb  bureb.  bie 
mit  ber ^^ISicgtiafeit  toa<j£enbe  Slngiehung  noch  immer  bitter  unb 
Keiner  unb  »armer,  tote  tW^ter  toirb. 

Da  ade  Ivette  fich  nach  bem  erften  Äern  orangen  mußten,  fo  ent 
ftanb  bahin  eine  öetoeguug,  bie  nothtoenbig  eine  Ärci«betoegung  war;  ber 
®a«batl  rotirt  alfo,  unb  toenn  er  rotirt,  fo  mu§  er  fich  auch  abplatten ; 
au«  ber  Äuget  wirb  ein  (S^arotb. 

3u  ber  Schwere,  ber  SBerbichtung,  ber  Bewegung  gefeiten  fich  al«< 
batb  gtoei  neue  Äräfte:  bie  Irag^eit  (ba«  53eharrung«bermö*gen),  toetdje 
fofort  auftritt,  toenn  ein  Äorper  betoegt  ift,  unb  toetche  ihn  in  biefer  53c- 
toegung  erhatt,  bi«  eine  aubere  Äraft  Smutje  gebietet,  unb  bie  fttiefyfraft, 
toetche  ebenfalt«  in  bem  betoegten  Äörper  thättg  mivb  ober  ofetmeljr  fich 
ntfrffam  geigt  (benn  bot Rauben  toar  fie,  gleich  ber  Sraghett,  auch  in 
bem  ru^enbeu  ÄiJrber),  fobatb  bie  ©emegung  eine  (Sentratbetoeguitg  ift. 

Sinb  Schwere  uttb  fttiehfvaft  burch  öctoegung  be«  Äörber«  in  ihm 
thatig  aufgetreten,  fo  bertoanbetn  fie  begreiflich  feine  ftorm  ftarfer,  at«  bie 
Schwere  ober  2lngiehuug«fraft  altein  e«  bermag.  53ei  ber  Dotation  toirft 
bie  ftticfyfraft  um  fo  ftarfer,  je  ftarfer  bie  Öetoegung  ift;  biefe  ift  am 
tebtyaftefteu  am  Slequator  ber  Äuget,  fie  ift  am  geringften  an  ben  ?olen; 
bort  toirb  ber  Schtoere  SMberftanb  geteiftet  burch  bie  gtiehfraft,  hier  an 
ben  $oten  nicht,  batjer  muj?  ein  foteher  betoegter  Dttnftbatt  fich  immer 
mehr  berflac^en,  er  toirb  bie  Cinfenform  annehmen. 

SÖie  biefe«  geflieht,  roie  ber  ÄBrper  immer  bitter  unb  raumlich 
fteiner  toirb,  fo  toirb  feine  SJetoegung  eine  immer  mehr  befchteunigte 
toerben,  benn  bte  Ivette  ber  Äuget  fefeen  bie  Bewegung,  toetche  fie  au« 
bem  aufcerften  Umfange  ber  Äuget  mitgebracht  fydben,  burch  ba«  58e= 
tjarrungÄbermogen  in  gleicher  (Scfchtoinbigfett  fort;  ba  aber  biefe  53etoegmig 
in  einem  biet  fteineren  SRaume  bor  fich  geht,  fo  erfcheint  fie  bebeutenb 
fetynefler.  $>aburch  toirb  aber  auch  bie  ftliehfraft  ftarfer,  unb  c«  mu§  ein 
Zeitraum  unb  eine  förperticb,e  Brenge  ba  fein,  bei  bciten  bie  ftliehfraft 
nicht  nur  ber  Schwere  ba«  Gleichgewicht  hält,  fonbern  ftarferwirb 
at«  fie. 

£ier  tritt  eine  »Jerreifjung  ein.  Sie  ber  ftaben,  toetcher  ben  Stein 
in  ber  Sdtfeuber  hott,  bei  gu  fchnelter  Bewegung  rei§t,  toeit  bie  ftliehfraft 
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burch  bie  Bewegung  ba«  llebergewicht  über  bie  gcftigfeit  be«  gaben«  er* 
hält,  fo  auch  bei  bem  rotirenben  Körper,  in  welchem  bie  Slnlagc^  ju  einer 
folgen  2(u«bilbung  fich  fchon  bei  ber  erften  Annäherung  gur  gorm  eine« 
Sphäroib«  jeigte. 

diejenigen  Zweite  ber  ©a«linfe,  welche  am  äußerftcu  Wanbe  berfclben 
befinblich,  entweichen  au«  bem  Bereiche  ber  Schwere,  bie  bem  3Wittelpunft 
näheren  Werben  ftärfer  angejogen;  nicht  mcfyr  burch  beu  äußerftcu  9?anb 
nnb  bie  bolle  (Gewalt  ber  ftlichfraft  behinbert  ober  ^uvücfge^atten ,  ftürjen 
fie  fich  mit  lebhafter  Bewegung  auf  ba«  (Zentrum  ju  unb  bilben  ein 
Heinere«  Sphäroib,  at«  früher,  mit  fchncllcrcr  Dotation. 

$)er  9tiug  aber,  welcher  fich  getrennt  fyat,  fefct  feine  Dotation  in  ber 
bi«hcrigen  2trt  fort  unb  fciuc«wcgc«  unabhängig  oon  bem  innern  ©a«- 
flumpen,  fouberu  Don  ihm  gehalten  unb  geführt,  die  geringfte  Ungleich 
heit  be«  9iingc«  aber  hat  jur  ftolgc,  baß  eine  biefere  (Stelle  beffclbcn, 
mächtiger  al«  bie  übrigen,  bie  näcfyftgelegencn  *Ufaffentfyei(e  um  fich  ber- 
fammclt;  ber  Wing  ift  }erriffen,  ber  abgefonbertc  ÜTheil  jieljt  auf  feiner 
weiteren  üBauberung  immer  mehr  ZfycWe  bc«  Wiuge«  ju  fiefy  heran  unb 
bilbet  mit  ihnen  einen  Heineren  duuftball,  welcher  um  ben  größeren  in  ber 
Entfernung  läuft,  in  welcher  ber  SRing  fich  toon  ihm  getrennt  ^at. 

Da  aber  ber  üKing  jwei  (Seiten  hatte,  eine  äußere  unb  eine  innere, 
unb  bie  Bewegung  ber  Steile  be«  iKiuge«  an  biefen  beiben  Seiten  nach 
bem  SBerhältniß  ihrer  durchmeffer  berfchieben  war,  fo  liefen  bei  ber 
Ballung  }U  einem  abgefonberteu  Körper  bie  Xtyiie,  welche  ber  äußerftcu 
©renje  be«  9tinge«  angehörten,  ben  anberen  ooran,  biefe  anberen  blieben 
jurücf  unb  fo  leitete  fich  f"r  DCn  abgefonberteu,  unregelmäßigen  Äßrper 
a(dba(c>  auch  "eben  ber  ^Bewegung  in  bem  großen,  nicht  bcrlaffenen  Greife 


öatfißung  fc«  ^unllnnijf  pfanrlcnMftung 


noch  eine  &rci«beweguug  in  fich,  cmc  9(otatton«bewegung,  ein.  (5«  bilbet 
fich  «uf  bie  natiirlichfte  Steife  ein  planet,  unb  er  felbft  fefet  fta$  in  alle 
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bie  Vorgänge  fort,  oon  benen  wir  btd^er  gef proben:  er  »erbietet  fiep, 
bie  (Sentrtfugalfraft  plattet  ihn  ab,  geftaltet  it)n  linfenförmig,  trennt  bie 
(Scheibe  in  SRinge,  bilbet  au«  biefett  gefonberte  Körper,  SWonbe,  ober  laßt 
fie  al«  unfertig  in  folgen  fingen  um  ben  £)auptforper  taufen,  wie  beim 
Saturn  u.  f.  f. 

£>a  biefer  Vorgang  an  ;ber  ®renje  be«  noch  feljr  großen  Tonnen 
balle«  ftatt  hatte,  fo  mar  bie  SWaffe,  au«  welcher  ftch  ber  92ing  unb  bann 
ber  $tanet  bilbete,  noch  nicht  bicht,  unb  in  ber  (öderen  SWaffe  ber  äu§er< 
ften  Planeten  fefjen  wir  bie  natürliche  ftolge  biefer  geringen  Dic^tigteit 
be«  £)unftftreifen«,  au«  bem  fie  fic^  gebilbet. 

3it  ber  gro§en  Äuget  fefct  fich  bie  Verbichtuug  fo  fort,  toie  fie  auch 
in  ber  fteinen,  abgefonberten  fortfehreitet;  je  näher  nach  bem  (Sentralpunfte 
bie  Materie  gufammenrücft,  befto  bitter  toirb  fie  begreiflich,  unb  oermßge 
ber  ftliehfraft  befinben  ftch  bie  bichteften  Eheile  ber  gangen  OTaffc  immer 
an  ber  äugerften  ©renje  ber  rotirenben  ßinfe;  biefe«  (at  jur  natürlichen 
ftolge  abermal«  bie  Slbfonberung  eine«  föinge«,  in  welchem  baffclbc  oor* 
geht,  Wa«  in  bem  erften  oorgegangen  ift,  nur  wirb  er  um  ein  (Geringe« 
fchtoerer  fein,  al«  ber  oorige,  an  ®r3§e  oielleicht  bon  ihm  in  anberer  $rt 
oerfchieben,  an  $)ichtigfeit  jebenfatf«  fo,  bafj  er  jenen  erften  überbietet; 
benn  bie  ÜÄaffe,  »eiche  fich  al«  föing  abtrennt  oon  bem  (Sentralball,  fann 
Meiner  ober  grö§cr  fein,  al«  oie  be«  erften  föinge«,  feine  Schwere  mujj 
aber  bebeutenber  fein,  weil  er  einem  überhaupt  fchwerer  geworbenen  Äörper 
angehört. 

hierin  liegt  nun  fchon  ein  Unterfchieb  ber  $Öeltförper  oon  fchr  be- 
beutenber Hrt;  ihre  Schwere  toirb  größer,  je  naher  bem  SWittetpunfte  be« 
<$a«ba(le«  fie  bie  9)toterie,  au«  welcher  fie  fich  gufammengebrängt,  ju* 
fammengegogen,  entnommen  haben,  ein  ($efefe,  welche«  beinahe  gang  bnreh* 
greifenb  oorhanben  ift,  unb  nur  eine  einzige  $lu«nahme  am  Saturn  er* 

leibet,  welcher  etwa«  leichter  ift,  al«  fein  Vor- 
gänger, wa«  oielleicht  baher  rüt)rt,  ba§  berfelbe 
fich  erf*  üurt$  fcmc  Wnclle  Sljenbrehung  aufge*  • 
lodert  ha*- 

£)ie  (^efchwinbigfeit  berfelben  hängt  oon  ber 
breite  be«  töinge«  ab,  welcher  fich  öilbung 
be«  neuen  Planeten  oon  ber  ganjen  ÜKaffc  löfte; 
je  gröfjer  biefe  ift,  befto  großer  wirb  natürlich 
bie  Umbrehung«gefchwinbigfeit  werben,  weil  fie, 
wie  wir  bereit«  wiffen,  au«  bem  Unterfchiebe 
ber  ©»fchwinbigfeit  ber  au§eren  unb  ber  inneren  Ztyiit  töinge«  heroor 
geht,   SBenn  eine  Scheibe  fich  «nt  ihre  2lre  breht,  fo  fteht  ihr  SWittcfpunft 

ffiuabet  fcer  ttrwtlt.  4 

Digitized  by  G( 


26 


oöliig  beioegungSlo«  füll,  inbeffen  an  ber  ^crtp^crtc  btc  allerlebhaftefte 
l^efc^tDtnbigteit  oorhanben  ift.  Ivetten  mir  btc  Scheibe  fo,  tote  bie  auf 
S.  25  befinbliche  ftigur,  baß  ber  innere  9ting  gerabe  einen  ^atb  fo  großen 
Durchmeffer  hat,  al«  ber  äußere,  fo  tt>irb  ber  <ßunft  b  be$  inneren  SRinge« 
in  berfelben  3eit  ben  gangen  $rei8  burchlaufen,  in  melier  ber  ^Junft  a 
ben  gangen  äußeren  #rei«  burchläuft;  ba  aber  ber  äußere  Ärei*  gerabe 
boppelt  fo  groß  ift,  al«  b'er  innere,  unb  beibe  ihre  oerfdjiebenen  Sege  in 
berfelben  £eit  burchlaufen,  fo  legt  ber  $unft  a  einen  boppett  fo  großen 
$öeg  gurücf ,  al*  b  b.  h-  er  Ijat  eine  boppelt  fo  große  ®cfctyn>inbigfeit. 

-  ©cnben  mir  biefe«  auf  bie  maffenhaften  föinge  an,  melche  fich  oon 
tör  gemaltigen  ©treibe  be«  Sonnen  ßllirfoibefc  trennten,  fo  wirb  auch  ^ier 
baffelbe  eintreten,  uub  bei  einer  3erftücfeluiig  ober  3erreißung  be«  Streifen«, 
ber  fich  lo«gelöft  hat,  »erben  biejenigen  £heile,  bie  bent  äußerften  SRing* 
abfd^nitt  angehörten,  fich  fchneller  bemegen  unb  bei  einer  notljmenbigen 
©cränberuug  ihrer  ©ahn  burch  Slngieljung  ber  9ttnge«theile  unter  fich  bie 
fchnellere  ©emegung  beibehalten  (oermöge  ber  fogenannten  Äraft  ber  £rag< 
heit)  unb  fomit  bie  ©eranlaffung  gu  einer  Dotation  geben,  unb  gtoar  gu 
einer  um  fo  fctynelleren,  je  größer  bie  ©reite  be«  Eilige«  mar,  melier  fic^ 
oon  bem  gangen  Qunftbaft  ablöfte. 

betrachten  mir  bie  borige  ftigur  unb  nehmen  mir  an,  bie  XtyiU  be« 
äußerften  Greife«  mären  mit  Beibehaltung  ihrer  ©efchminbigfeit  bi«  an 
ben  innern  $rei«  geriieft,  fo  ergiebt  fich  bou  felbft,  baß  biefe  Steile  nun= 
mehr  ben  innern  $rei«  in  berfelben  &eit  gmeimal  burchlaufen,  in  welcher 
fie  ben  äußern  einmal  burchlaufen  höben;  e«  berfteht  fich  bon  felbft,  baß 
bei  noch  größerer  Verringerung  be«  £>urchmcffer«  biefe«  töinge«,  b.  h-  bei 
noch  toeiter  fchreitenber  3ufammengiehung  ber  SDJaffe,  bie  ©efchleunigung 
auch  ferner  in  bem  angegebenen  ©erhältniß  machfen  mirb;  auf  bie  Seife 
mürbe  eine  föotatton«gefchminbigfeit  oon  einer  fo  ungeheuren  Slrt  ergielt 
roerben,  baß  nirgenb«  ein  ©eifoiel  bafür  gefunben  »erben  burfte.  StUein 
mir  höben  nur  biejenigen  Xfaik  betrachtet,  melche  bem  äußerften  töinge 
angehören,  unb  nicht  bie  bem  innern  uub  bem  bagmifchen  liegenben  Än^ 
theile  ber  oon  ber  £auptmaffc  abgelöften  ringförmigen  Scheibe. 

Sollen  biefe  eine  gleiche  ®efch»inbigfeit  erlangen,  toie  bie  äußerften, 
fo  mflffen  fie  burch  irgenb  eine  Äraft  bemegt  »erben,  biefe  märe  in  bem 
Stoß  ber  fchneller  bemegten  tyeitt  be«  äußern  SRinge«  oorhanben;  allein 
nicht  nur  jeber  9iaturfunbige,  fonbern  fchon  ein  Qeber,  ber  ©illarb  mit 
einiger  Slufmerffamfeit  fbielt,  weiß  fehr  mohl,  baß,  »enn  ein  fchnell  lau* 
fenber  Ball  einen  langfam  taufenben  trifft,  beibe  nunmehr  nicht  mit  ber 
($efch»inbigfeit  be«  erftern  meiter  laufen,  fonbern  baß'  ber  g»eite  gmar 
oon  bem  ftugeitblicf  be«  Stoße*  feine  ©e»egung  befchleunigt,  ber  an* 
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ftcgeube  aber  m  bemfetben  Waße  lang  famer  getyt,  b.  ty.  baß  er  ben  2fn* 
u)eil  Bewegung,  melden  er  bem  anbern  «alle  mitgeteilt  fyat,  fclbft 
berliert. 

®enau  eben  fo  ift  e«  mit  ber  Materie  überhaupt;  oon  $n>ei  betoegten 
Äörpem  braucht  babei  gar  feine  föebe  ju  fein,  Materie,  Waffe  fcirfen  in 
gleicher  Slrt  auf  einanber,  roic  au«  ber  Waffe  getrennte  (Stüde  berfelben. 

Die  Steife  be«  äu§erften  9fingabf#nitte«  treffen  auf  bie  Streite  be« 
innerften  unb  reißen  biefelben  bermöge  tyrer  größeren  ®efdjroinbigfeit  mit 
fic$  fort;  aüeiu  bie  Steile  be«  innerften  Hbf  Quitte«  fefeeu  jenen  burdj  tyr 
Öefyarrungöbermögen  bebeutenbereu  SBibcrftanb  entgegen,  e«  toirb  biefer 
jmar  übermunben,  jebod>  nur  fo,  baß  bie  Söeroegung  beiber  eine  mittlere 
au«  ben  gefolgerten  ®ef$n>inbigfeiteu  ber  äußeren  unb  ber  inneren  ift; 
ging  ber  äußere  mit  oier  ftuß  in  ber.  ©ecunbe  unb  ber  innere  mit  jroct 
friß  in  berfelben  „Seit,  fo  ge^en  beibe  jufammeu  nunmehr  mit  fedj«  bibi* 
birt  burety  jmei,  b.  b.  mit  brei  8uß  fort. 

Daffelbe  finbet  in  aller  31u«bel?nung  au$  für  beliebig  »iele  Waffen* 
tfjeile  ftatt;  immer  ift  bie  SBetoeguug  aller  gleich  ber  Bewegung  aller  ein* 
Seinen  gufammengenommen,  geseilt  burefy  bie  Slnjafyl  berfelben,  &.  53. 
64-5+4+3+2+1  b  ^  21  mm  burc^  ^  Wfl0  3^.  fltt  gjefultat  flicbt 
6 

Da  in  ber  Bewegung  ber  Steile  eine«  folgen  Eilige«  außer  orbentlicty 
biele  Untertriebe  fm*,  fo  roirb  natürlich  au$  ba«  entließe  SRefultat  ber 
öeioegung  ein  fefyr  sufammengefefete«  fein,  bo$  immer  bem  angeführten 
Krempel  entfprec^en. 

£at  ber  fting  eine  große  «reite,  fo  ift  e«  toa^rf^cinlic^,  baß  er  fid> 
übermal«  unb  nominal«  tfycilt,  baubartige  Streifen  bittet. 

3n>eifel«ofync  ift  ber  ^ufammen* 
^aug  einer  folgen  nur  luftförmi* 
gen  Waffe,  bon  einer  3art^cit  unt> 
33erbünnung,  für  loclcfye  un«  bie  2*or* 
ftettuug  mangelt,  feljr  gering;  e«  be* 
barf  alfo  au$  nur  einer  feljr  ge- 
ringen tfraft,  um  ben  3ufammenf>ang 
gana  aufgeben,  eine  Xrennung,  ein 
3erreißen  be«  ftinge«  herbeijufü^ren, 
wie  j.  üö.  an  ber  ©teile  steiften  a 
unb  b  ber  beigegebenen  ftigur.  <So* 
balb  bie«  aef  (beben  ift,  berfam* 
*«  »irn.n«.g.  melt  ft$  bie  ganje  Wajfe  ber  betten 

ftlügel  be«  jerriffeneu  Eilige«  In  einem  fünfte,  toelc&er,  luer  mit  c  bejeidmet, 
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gegenüber  ber  3erreißung«ftelle  liegt,  tnbem  jebe«  ftlügelenbe  fich  anfänglich 
abgefonbert  bom  anbevn  au«bi(bet,  benn  ein  jebe«  tyat  nur  auf  einer  Seite 
<Stoff  gur  Vergrößerung,  auf  ber  anbern,  bem  Xrennungtyunfte  gugefehrten 
Seite  nicht.  3n  biefem  gallc  wirb  berjenige  Flügel,  welcher  bor  ftch, 
b.  t).  in  ber  Dichtung,  auf  welche  feine  Bewegung  augebt,  SKaterie  t)at, 
bon  biefer  mit  berbopbelter  «Starte  angelegen  werben,  alfo  bortt)in  mit 
befchleunigter  Bewegung  gehen  unb  in  ftolge  beffen  immer  mehr  bon  ber 
ben  SRing  bitbenben  Materie  in  fich  aufnehmen,  fict)  bergrüßern. 

£>ie  anbere  $)älfte  be«  töinge«,  ber  glügel  beffelben,  welcher  bor  ftch 
feinen  Stoff  mehr  finbet,  wirb  mithin  (angfamer  gehen,  al«  bie  übrigen 
Steile  be«  föinge«,  unb  fo  wie  bev  erfte  Slbfchuitt  ober  Flügel  fie  alle  in 
fich  aufnahm,  baburch,  baß  er  bie  übrigen  überholt,  fo  wirb  ber  zweite  fte 
aufnehmen,  weil  er  fie  erwartet,  ihnen  gewiff ermaßen  entgegengeht. 

£ie  nothwenbige  ftolge  ift,  baß  beibc  Rafften  enbtich  ber  3erreißung«- 
fteüe  be«  föinge«  gegenüber  jufammentreffen  unb  baß  t)ierburch  eine  neue  53er* 
anlaffung  ju  einer  tfataftrophe  borhanben  ift,  welche  bei  bem  ^neinanber* 
wicfeln  ber  beiben  ©a«<  ober  Dunftbälle  neue  formen,  neue  SRinge,  neue 
Söeltförper  —  3Konbe,  bie  fich  au«  ben  fingen  entwicfeln  —  herborruft. 

3n  ber  gangen  bi«  fyextyx  borgetragenen  Hbtheilung  biefer  £hpotljefe, 
Welche  bon  ftant  jnerft  unb  bann  bon  bem  berfifjmteften  ber  Hftronomen 
Sa  $(ace,  au«gefr>rochen,  ift  nicht«  gewalttätige«,  feine  gezwungene  8n* 
nähme,  feine  ^ufälligfeit  unb  fein  jWachtfbruch ;  bie  neuere  £eit  h«t  auch 
nur  wenig  gu  mobifteiren  gewußt,  unb  wa«  Sa  $(ace  aufgeftellt,  ha* 
©rüfon  (Äönigl.  ^reuß.  3n8cn^ur * 3Wflior)  mit  mathematifcher  (Schärfe 
in  3ahf?n  flpßeben  unb  buret)  biefe  j&affUn  bon  bem  entfemteften  bi«  jum 
erften  Planeten  bewiefen,  baß  e«  fo  fein  müffe  unb  baß  biefe«  ber  @ang 
ber  SBeltfchöbfung  ober  bielmehr  ber  (Snrftehung  ber  ©eltfürper  gewefen. 
Senn  Sa  $lace  fagte:  „Philosophe,  montre-moi  la  main  qui  a  lance 
les  planetes.sur  le  tangente  de  leur  orbite!"  fo  $at  bie  fortgefchrittene 
SEDiffenfchaft  e«  bermocht,  biefe  £anb  gu  geigen  in  ben  Gräften, 
welche  ber  3Waterie  inwohnen,  unb  bureb  beren  3«cinanbergreifen  pch  HHe« 
boilfommen  gefefcmäßig  fo  geftalten  mußte,  wie  wir  e«  geftattet  fehen. 

SBohl  mag  e«  fü£?n,  beinahe  bermeffen  erfcheinen,  wenn  ber  ÜÄenfch 
fich  anmaßt,  in  ©eheimniffe  einjubringen,  bie  ber  Schtyfer  in  einen  bieten 
Schleier  gehüllt  hat.  (Gleichwohl  geben  bie  neueren  $cn*fchungen  ber  Hoffnung 
föaum,  baß  gerabe  1}\er  ber  menfchliche  33erftanb  einen  feiner  glängenbften 
Xriumph^  feiern  unb  baß  ba«,  wa«  borftehenb  aufgeftellt  unb  wa«  fich 
nicht  tebiglich  auf  p^fyfif altf dt)e  unb  mathematifche  Theorien,  fonbern  auf 
Beobachtungen  ftüfct,  in  ber  nächften  golgegeit  bie  bollfte  Betätigung  er* 
halten  werbe. 

Digitized  by  Google 


9io$  jcgt  bilbni  fi ct>  ?Bdtf&rp«r  \>ox  unfereu  Äuge«. 


29 


$Bir  gefahren  an  mehreren  (Stellen  be«  $>immel«  einen  matten  (Schim- 
mer, melier  bte  Dunfelljeit  be«  $immel«gruube«  oerminbert,  fomie  wir 
auch  «Sterne  feljen,  toelche  fich  nicht  al«  fcharf  begrenzte  tfichtyunfte,  fon* 
bem  gen>ifferma§en  »etioafchen  jeigen.  Diefe  ©teilen,  bem  ©Limmer  ber 
Wilchftrafje  ähnlich,  hat  man  mit  bem  tarnen  ^cebelflecfe  bezeichnet.  Da« 
unbemaffnete  Äuge  fann  beren  nur  feljr  toenige  auffinben,  erft  bie  neuen 
großen  Xeleffope  ^aben  uu«  Ijiev  eine  ganj  neue  äöelt  unb  aanj  neue  Hn* 
flaumigen  offenbart.  Wit  Jpülfe  biefev  ^evnrß^re  finb  bi«  jefct  etma 
40<)0  feiger  9?ebelflecfe  aufgefunben  morben.  3*?vc  ($eftalt  ift  theil«  runb, 
theil«  elliptifch,  theil«  fpiralfitanig,  theil«  ganj  unregelmäßig,  ©et  mannen 

hat  fich  erge- 
ben, baß  fie 
weiter  nicht« 
finb,  al«  große 
Sternhaufen, 
anbere  bage^ 
gen  finb  felbft 
burcfybiegrSj^ 
ten  fternröhre 
ni du  in  ein- 
jclne  «Sterne 
aufgelöft  ioor- 

ben,  unb  e«  finb  gewichtige  ©rflnbe  $u  ber  Sinnahme  oor^anben,  ba§  biefe 
lefeteren  nicht«  finb,  als  in  (Sntmicttung  begriffene  Sterne  unb  (Sternfhfteme, 

ungeheure  tfichtmaffen  (getoiffermaßen  ^la* 
neten*  unb  <Sonnenmaterie),  bie  fich  im  Caufe 
Der  Jahrhunbcrte  ober  Jahrtaufenbe  allmälig 
im  3nnevn  fccrbicfyteten  unb  fich  $u  ©elt^ 
forpern  unb  ju  SÖeltfhftcmen  au«bilbcn.  Die- 
jenigen, welche  in  ber  Witte  be«  Jeebel« 
lichtere  Stellen  ober  leucbtenbe  fünfte  geigen, 
fd)einen  in  biefer  2tu«bilbung  fc^ou  oorge* 
[ dritten  }n  fein;  biejenigen,  meiere  im  Wittel - 
puuftc  einen  beutlichen  «Stern  wahrnehmen 
laffen,  ^aben  ben  graten  Xheil  ihre«  $il* 
bung«gange«  bereit«  burchlaitf  eu ;  jene  burch; 
au«  gleichförmig  glänjenben  Waffen  oon  runben  ober  elliptifchcu  ©eftalten, 
o^ne  merflichen  Äern  in  ber  Witte,  f^einen  bagegen  erft  oon  neuerer  (Sil!« 
fte^ung  gu  fein  unb  ben  $ro$eß  ihrer  SMlbung  erft  $u  beginnen.  „ÄSal 
jefct  noch  sJtebelflecf  ift,  wirb  einft  at«  Sternhaufen  glänzen  unb  e«  gab 
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eine  SBorjett,  in  welker  nicht«  al«  unbegrenzte  ^tebelmaffen  borhauben 
maren",  tote  einer  unferer  berühmteren  Slftronomeu ,  SJfäbler,  ju  fagen 
fiel)  für  befugt  Ijcilt. 

9)föglich,  ba§  mancher  biefer  Webelflccfe  jefet  fchon  bie  Stabien  feiner 
2lu«bilbung  bollftänbig  burchlaufen  ijat  unb  und  nur  be«halb  noch  al«  Otcbcl 
flecf  erfebeint,  weil  fein  £icht  Millionen  bon  3a$tt>  brauet,  um  ju  un« 
$u  gelangen  unb  mir  ihn  bafjcr  heute  in  bem  3uftanbe  erbtiefen,  in  meinem 
er  bor  ÜÄiüionen  ben  3a$rrn  ^ar,  lmc  lmr  ia  ict>cn  borhanbenen  (Stern 
auch  nur  in  bem  ,3uftanbc  fehen,  in  meinem  er  bor  bret,  bor  jeljn,  bor 
taufenb  3«^?«  war,  je  nach  ber  Entfernung,  in  meiner  er  bon  un«  fteb,t. 

§luch  bie  Kometen  ffat  man  in  bie  Kategorie  fich  erft  bilbenber 
Scttfcrocr  gerechnet  unb  in  ber  I^at,  menn  man  ihre  ®  eftalt  naher 

betrautet,  namentlich  menn  man  erma'gt,  ba§ 
uad;gemiefen  ift,  mie  bie  Kometen  au«  einem 
Stoffe  befielen,  ber  biet  taufenbmal  büuuer 
ift,  als  bic  bflnnfte  Cuft,  menn  man  erträgt, 
mie  biete  Slbftufungen  in  ihren  formen  c« 
giebt  unb  mie  fich  bie  9Waterie  gleich  einer 
Sltmofbb^arc  um  einen  bitteren  $ern  ballt, 
mie  fie  in  eben  fo  genau  borgejcicfyneten  53alj; 
neu  laufen,  mie  bie  Planeten,  fo  Lintert  nicht«, 
fie  für  Planeten  $u  galten,  benen  lebiglicb,  uod; 
tff«M.  snn*i  6«  tarM«  Bim«  bic  größere  35erbicb;tung  ju  einer  feften  Stoffe 
fehlt,  meinem  ©tabium  fie  mahrfcheinlicb,  entgegenf freiten. 

Verfolgen  mir  bie  meitere  21u«bilbung  unferc«  Sonnenfhftcm«,  fo  fehen 
mir,  bafj  berfelbe  Vorgang  mit  ber  Abtrennung  ber  Qunftringe  bon  oem 
Dunftbalfe  fich  miebcrholt,  unb  ba§  bie  ©ieberljoluug  fo  gut  eine  9toth- 
menbigfeit  ift,  al«  bie  erftc  SBilbung  eine«  folgen  Eilige«  unb  barau«  b,er= 
borge^enben  Körper«,  nur  mirb  bic  fpeeiftfehe  Schmere,  mic  bereit«  bemerft, 
immer  mehr  machen;  beim  je  enger  bic  (Stangen  finb,  in  meiere  fich  ber 
große  (9a«ball  jufammenjicht,  befto  fdmeller  ift  feine  öemegung,  befto  ftärfer 
bie  (bemalt,  mit  meiner  bie  ßcntrifugalfraft  bic  förderlichen  ZfyiU,  bie 
Sltome,  nach  bem  aujjerftcn  Umfreife,  nad?  bem  meit  binau«  gehobenen 
Slequator  brängt,  unb  bic  ÄBrpcr,  meiere  fich  au«  biefer  immer  bkfyter 
merbenben  Urmatcrie  bilben,  müffen  foroohl  felbft  bitter  merben,  al«  fid) 
fehnetfer  in  ihren  Sahnen  bemegen,  je  näher  fie  nach  Dcm  cnblichen  Gentrum 
be«  Duuftballe«,  nach  DCr  Sonne,  rücfen. 

X/ie  Slftronomic  giebt  auf  biefe  Behauptungen  bie  beftätigenben  $e> 
meife;  fic  lehrt  un«,  ba§  ber  Uranu«  fo  fchmer  ift  mic  Gfchen*,  ber  Saturn 
mie  Seiben-  ober  ^aboclholj,  ber  ^ubiter  mic  gut  aufgebrannter  3ic%tU 
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ftetn,  ber  9War«  roie  (Granat,  bie  <5rbe  Beinahe  rote  (Styrum,  b.  ty.  fünfmal 
fetterer,  at«  3Baffer,  bic  ©enu«  roie  ütnf,  b.  ty.  fe$«mal  unb  bev  SWerfur 
rote  Äupfer,  b.  ty.  achtmal  fernerer,  al«  Sßaffer. 

Crbenfo  ift  bic  ©efetyroinbigfeit  eine  mit  ber  2lnnaljerung  gu  bem  (Sentral* 
punfte  ftet«  »actyfenbe.  Der  Uranus  (egt  in  feiner  ©aljn  in  jeber  ©ecunbe 
eine  SKeile  gurütf,  bcr  ©aturn  Jupiter  1,7  (1  unb  T7Ö),  bie  fammt* 
liefen  Keinen  Planeten  2±  bi«  2,7,  bie  <5rbe  4,7,  bie  Staut«  4,9  unb  ber 
Werfur  6,7. 

©etyr  merfroürbig  ift  ein  umgefetyrte«  ©ertyaltniß  ljinfi($tlicty  ber  9l$en< 
bretyung;  biefe  »irb,  mit  geringer  (getyroanfung,  langsamer,  je  natyer  bie 
Planeten  gur  Sonne  rüden,  ©enn  aber  bie  ©aljngeföroinbigfeit  be« 
Matteten  bon  ber  töotation«gef$roinbigfctt  be«  töinge«  an  jener  Stelle, 
roo  er  ftety  bon  bem  #auptförper  trennte,  bie  Dretyung«gefctyroinbigfeit 
be«  ^fotteten  bagegen  bon  ber  Differeng  ber  ©eroegung  ber  töingttyeilc 
unter  einanber  tyerrütyrt,  fo  ift  hiermit  allein  au$  ba«  fctyeiubar  ^araboje 
gehoben. 

Die  erft  abgefallenen  9?tngc  tyatten  namlicfy  außerorbentlictye  ©reiten, 
roie  roir  bie«  au«  ber  Öröße  ber  platteten  fetyen,  bie  fict)  au«  ityrer  Waffe 
gufammengebaltt,  obfctyon  biefelbe  fetyr  biel  bünner  roar,  a(«  bie  fpater  ent- 
ftanbene.  ©ei  einer  ©reite  be«  dringe«  bon  mehreren  tyunbert  Millionen 
Weilen  (roie  ber  Slbftanb  ber  Planeten  bon  einanber  berratty)  roar  natürlich 
bie  Differenz  ber  (Sefd^roinbigfett  ber  innern  unb  äußeren  Steile  be«  SRinge« 
fetyr  groß,  batyer  bie  au«  biefer  Differenz  refuttirenbe  Sl^enbretyung  fetyr  fönell, 
ber  Zeitraum,  in  bem  fte  bor  fiety  ging,  fetyr  furg,  9  bi«  10  Stunben  für 
Saturn  unb  3upi*cr  —  emer  f°  ungeheuren  8u«beljnung,  roie  biefe 
Planeten  fie  tyaben,  gang  außerorbentlicty.  JÖeiter  gum  ÜWittelpunfte  be« 
Sonnenfoftem«  rüdenb,  rourben  bie  fiety  abtrennenben  SRinge  immer  fc$roa$er 
(batyer  bie  Planeten  immer  fleiner)  unb  bie  2l$enbretyung  langfamer,  je 
föneller  bie  ©aljnberoegung;  ber  Unterfctyieb  groiföen  ber  ©eroegung  ber 
äußeren  unb  ber  inneren  Ityeile  biefer  bielleictyt  nur  ein  ober  ein  paar  Dufcenb 
Millionen  ÜReilen  breiten  SRinge  roar  fetyr  biel  geringer,  unb  fo  erflart  \\6f 
au$  biefe  fctyeinbare  Unregelmäßigfeit  bollfommen  folgerest  au«  bem  innern 
3ufammeutyange  be«  gangen  Jöunberbaue«. 

Ueber  bie  SWonbbilbung  ber  Planeten  tyaben  roir  bereit«  einige  Sin* 
beutungen  gegeben  unb  gefagt,  baß  biefelbe  burcfyau«  afjnttcfy  ber  Planeten 
btlbung  fei,  baß  ft$  tyier  im  kleinen  berfelbe  ©organg  toiebertyole,  roie  bort 
im  großen;  e«  ift  fetyr  lei$t  möglid^,  baß  roir  eine  fo($e  fortgefefcte  ©il* 
bung  bon  ©eltförpern,  roenigften«  groeiten  <Range«  (nicfyt  Planeten,  fonbem 
9iebenplaneten),  no#  bor  Slugen  tyaben  in  bem  rounberbaren  Glinge  be« 
Saturn,  roel^en  gu  erflären  man  ftety  »tele  ÜRütye  gegeben  $at. 
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Au«  ber  bereiten  Abplattung  be«  Saturn  (meiere  öeffel  übrigen« 
leugnet)  bat  mau  gefetyloffen,  bev  9ting  fei  früher  ein  ßigentljum  be«  Saturn 

getoefen  unb  bei  ber  un* 
geheuren  ftlieljrraft ,  bie 
berfelbe  bermoge  feiner 
I  d>n  eilen  Arenbrefyung  ha- 
ben mu§,  bon  ib,m  ab- 
geriffen  unb  in  ba$  Sßeite 
gefd&leubert.  (6.  itfm* 
mermann'6  (Srbball,  X.  L, 
allgemeine  foSmifcfye  55er« 
^ältniffe.) 

Ztlnlovttät  Snfkäl  bt*  Safarn  mit  umtn  Hingm.  3ebv  lllCfllid)  ift 

ba§  gerabc  umgefefyrt  ber 

SRing  bie  Auäbcljnung  geigt ,  loeldje  ber  Saturn  bor  ber  legten  SWonbbit 
bung  gehabt,  bajj  ber  .Spauptförper  biß  bortljin,  roo  »Dir  jefct  ben  aufcerften 
9?ing  fehlen,  burety  Abfouberuug  ber  für  bie  2Honbe  nötigen  SRaffenttyette 
jufammengefunfen  unb  ba§  er  fieb  in  bem  Stabium  ber  borlefcten  unb 
legten  $ttonbbilbung  beftnbet,  bafj  au«  ben  beiben  Ringen  ein  a^ter  unb 
neunter  9J?onb  fiefy  aufrollen  mirb,  aüerbing«  fdjwerltcfy  in  einer  3*it,  toctdje 
e$  mftglicb  mad>t,  bag  uufere  ßinber  ober  Qrnfel  biefe  Umgeftattung  ju 
fehen  befommen,  allein  belegen  boefy  nicht  mint  er  loabvf  d>eiu  lief) ;  benn 
roa«  finb  60  ober  100  ^aljre  für  bie  33ilbung«gefdjicfyte  ber  Planeten,  bei 
ber  e«  fieb;  immer  um  Üaufenbe  bon  3a^rtaufenbP«  Ijanbelt.  Einige 
Aftrenemen  fjabeu  biefe  Anficht  alä  eine  bollfommene  öeftätigung  ber 
Äant  ?a  'ißlace'fctyen  Aptypotljefe  bon  ber  Grntftelmng  ber  ©eltforper  an* 
genommen,  unb  glauben  babureb;  allein  bie  Jptypotfyefe  $ur  Xfjeorie  erhoben 
in  fefycn.  ©rüfon  fagt:  „$tar  ift  e«,  n>o  mir  ben  grojjen  SSaumeifter 
bei  ber  öilbung  ber  $>immel<<fo,rper  überrafcfyeu,  wo  uufere  Augen  in  feine 
©erfftatt  einbringen  unb  bort  bie  boüftanbigftc  Ueberjeugung  gewinnen, 
tpie  er  babei  $u  ©erfe  gegangen.  Wir  bebürfen  al$  53en>ei«  für  bie  föicty* 
tigfeit  ber  bisher  bon  un«  berfolgten  s#ilbung«tljeorie  feine  fetylagenbere 
SljatfacfK,  al«  biefe.  §ier  ift  e«,  mo  toir  im  kleinen  burefy  ben  in  einem 
geringen  Abftaube  bom  .ftauptförper  erftarrten  9iing  ben  ^ilbuugägang  ber 
planetarifctyen  unb  bödm  mabjfcfyeiulicb;  au$  ben  aller  Söeltförper  genau 
borgejeicfynet  ftnben.    3»  ^m  fc^cn  lp*r  Da§  &  nic^t  bie  Abfielt 

be$  Schöpfer«  geroefen,  und  ein  ©efyeimnijj  barauä  \n  machen,   err  hat  und 
gen>ifferma§en  felbft  auf  bie  «Spur  geleitet,  unb  jur  (Sljre  be«  menfdplicfyen 
öJeifte«  biirfeu  tt>ir  befennen,  lefcterer  Ijabe  ben  gegebenen  Sinf  berftanben. " 
„Wie  e«  gefommen,  bafj,  fo  biel  un«  bi«  jefct  befannt,  beim  «Saturn 
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allein,  nach  borangegangener  SMlbung  »on  fieben  ütfonbeu  ber  tefete  gu 
einem  abgefonberten  Slequatorring  würbe  unb  fich  nicht  auch  gu  einem  runben 
Sörper  gufammenballte,  fonbern  in  feiner  urfprünglichen  SKiugform  erftarrte, 
bariiber  loirb  fchwerlich  je  ein  geniigeuber  Sluffchluß  gegeben  »erben  fönnen. 
Möglich  ift,  baß  bie  com  Jpauptförper  h»«"g"  abgefonberten  Maffentheile 
an  unb  für  fich  fchou  einen  gu  großen  inneren  3ufammenhang  Ratten,  alä 
baß  noch  ein  ,3crrcißen  berfelben  burch  bie  Äraft  ber  Ütotationägefchtoin^ 
bigfeit  fyat  bewirft  werben  fönnen." 

6«  fcfycint,  al«  ob  bie  legten  feilen  einen  frefylfcfyüig  enthielten;  ntff- 
men  n>ir  an,  ber  Saturn  mit  feinen  Monben  unb  fingen  geige  uns  ben 
Chitwicfelungägang  ber  ^jJlanetenbilbung,  fo  ift  nicht  ber  achte  Monb  gu 
einem  9iinge  erftarrt,  fonbern  umgefeljrt  hat  fich  ber  föing  noch  nicht  gu 
einem  Monbe  gufammengeballt;  wir  feljen  aber  in  ber  Trennung  be«  9tinge$ 
in  gwei  ungleiche  £älften  fchon  einen  Anfang  bagu,  wenn  n>ir  auch  tuafyr- 
fchciulich  ben  Schluß  biefeä  SchaufpielS  noch  auf  biete  ^a^rtaufenbe  ffin» 
aussieben  müffen.  5Bi$  gum  fiebenten  Monbe  ift  bie  Heine  SaturnuSwelt 
fertig,  ber  achte  unb  neunte  finb  noch  im  ©erben,  e*  ift  erft  ba«  Material 
bagu  gurecht  gelegt. 

3n  bem  Doppelten  ober  gar  breifachen  Saturnuäring  haben  wir  ferner 
ein  fcljr  lehrreiche«  Mittelglieb  gur  (5rflärung  beö  (SntfrehenS  ber  bieten 
fteinen  Planeten,  bereit  3ahl  feit  ber  erften  Ausgabe  biefe«  SBuche«  (1854) 
oon  26  bis  auf  53  geftiegen  ift  unb  gweifeläohnc  noch  weiter  fteigen  wirb. 
2öir  haben  angenommen,  baß  fich  für  jeben  Planeten  ein  großer  SRing  bon 
ber  Sonne  abfonberte,  am  Saturn  fehen  wir  brei  feiere  SRinge  gleichgeitig 
borhanben;  feljr  möglich  ift  bemnach,  baß  an  jeuer  Stelle,  an  welcher  wir 
einen  großen  Planeten  bermutheten,  wenigften«  oermißten,  unb  an  welcher 
wir  nun  53  gefunben, xm&  bem  großen  SRinge,  welcher  fich  bon  bem  $)unft* 
ball  löfte,  btel  Heinere  "ijerausfpalteten ,  ober  baß  biefer  SRing  fich  nicht  an 
einer  Stelle,  fonbern  an  fecfc»«gig  ober  mehr  Stelleu  trennte,  gerriß.  Daß 
biefe  ^lanetoiben  fammtlich  Einem  SRinge  angehörten,  läßt  fich  ™*  *>er 
Entfernung,  welche  fie  oon  ber  Sonne  fyaUn,  entnehmen;  ber  Wing,  bem 
fie  urfprünglich  angehörten,  hatte  nach  fcincv  ^a9c  gwifchen  bem  Jupiter 
unb  bem  MarSringe  eine  breite  bon  ^dc^fteu^  20  Millionen  teilen,  unb 
17  Millionen  Meilen  betragt  bie  breite  be«  Tinges,  in  welchem  fie  fammtlich 
fich  um  ©ic  Sonne  bewegen,  noch  jefet,  fo  wie  auch  ihre  mittlere  ®e* 
fchwinbigfeit  gang  biefelbe  ift,  wie  e«  fich  ni$t  anber«  gehört,  wenn  fie 
Zty'ik  eine«  9?tnge«  waren,  ber  fich  fpaltete,  wie  bagegen  ihre  ®efchwin* 
bigfeiten  im  Eiugelnen  auch  Wieberum  in  einiger  Slrt  oerfchieben  finb,  wie 
e«  gleichfall«  nicht  anber«  fein  barf,  wenn  ber  gange  SRing  fich  nach  unb 
nach  in  begebene  fteiuere  gerfpattete  ober  bie  örucbftücfe  beffetben  fich 

©unb«  ber  Urwelt.  5 
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ju  Planeten  aufrollten  in  ben  berfetyiebenen  ©tobten  ber  bef^teuntgten  eber 
ber  $urücf  gehaltenen  ©emegung,  tote  fie  au«  ber  $erftücfelung  naturgemäß 
Ijerborgeljt  (fielje  @.  27).  Die  entferuteften  burchlaufen  nämlich  2^  teilen 
iu  einer  Secunbe  unb  bie  nächften  2^  Weiten  in  berfelben  3eit. 

©ehen  toir  mit  bem  ©ilbung«gange  be«  gemaltigen  £)unftfärber$ 
toeiter  fort  jur  Erbe,  fo  fiuben  u>ir  fie,  gerabe  tt)ie  bie  übrigen  Planeten, 
au«  einen  töiuge  bon  ©eltftaub,  bon  Urntaterie  sufammengetaufen ,  unb 
ba  ihre  mittlere  Entfernung  bon  ber  Sonne  etn>a  20  Millionen  leiten 
beträgt,  ihr  ©etoicht  un«  aber  burch  t^re  $lnjiehung«fraft  befannt  ift,  fo 
laßt  fiefy  fefjr  leicht  beregnen,  mie  fein  bertheilt  ihre  ©ubftanj  gemefen 
fein  muffe,  wenn  man  bie  ©reite  be«  föinge«  at«  bon  ber  £alfte  ber  Ent- 
fernung be«  9)?ar«  in  ber  Erbnahe  bi«  jur  $älfte  ber  Entfernung  ber 
©enu«  in  ber  Erblühe,  alfo  ungefähr  ju  9  Millionen  leiten  anfragt; 
fie  n>irb  bann  ungefähr  ben  38taufenbften  Styil  ber  Dichtigfeit  be«  ©äff er«, 
ober  ben  48ften  X^etC  ber  £>ichtigfett  ber  £uft  gehabt  ^aben,  eine  ©er 
bünnuna,,  bon  welker  tt)ir  feinen  begriff  mehr  ^aben,  inbem  felbft  ba« 
aüerreinfte  ©afferftoffga«  noch  immer  beinahe  biermat  fo  ferner  ift;  — 
unb  bennoch  n>ar  bie  Materie  be«  ganjen  DunftbaÜe«  fcb>n  fo  ftarf  ju* 
fammengejogen,  fo  fehr  berbichtet,  baß  fie  fo  fernere  ftörper  ^erborbringen 
fonnte,  toie  ÜWar«  unb  Erbe  unb  bie  übrigen  beiben  platteten. 

SBenn  biefe  9)?affe  fieh  ju  einem  fllumoen,  ju  einer  ßinfe  aufrollte, 
mußte  fie  natürlich  um  fo  bitter  werben,  je  naher  bie  XfyciU  aneinanber 
rücften;  in  tt>te  fern  biefe«  gefchehen,  fehen  n>ir  an  bem  SDionbe,  »elchcr 
ba«  föefultat  ber  Stbfonberung  eine«  föinge«  bon  bem  irbifchen  üOunftbaüe 
ift  $u  einer  &eit,  ba  berfetbe  52,000  3Äeilen  §albmcffcr  ^atte;  au«  9Wiflio* 
nen  leiten  ©reite,  au«  150  Millionen  teilen  tfänge  n>ar  bie  SHaterie 
be«  SRinge«  ju  einem  £>unftball  bon  100,000  teilen  ®r5ße  jufammen* 
gerollt,  al«  fich  ber  ÜÄonb  al«  neuer  9ting  bon  ihm  trennte,  unb  boch 
blatte  biefer  nach  feiner  2lu«bilbung  jur  ^uget  nur  ^s  ber  3Haffe  ber  Erbe 
bei  einem  Durchmeffer  bon  bem  britten  Sljeit  be«  Erb*£)urc$meffer«. 

©ei  ber  fortfe^reitenben  ©erbichtung  ber  übrigen  ÜWaffe  fonnte  nach 
unb  nacb,  eine  <§chn>erc  erjielt  toerben,  n>ie  bie  Erbe  fie  fyat;  fic  fonnte  bei 
noch  größerer  3ufammenjie^ung  fogar  noch  erbtet  »erben,  toie  bei  ber 
©enu«  unb  bem  9Werfur,  ttelche  an  Dichtigfeit  bie  Erbe  übertreffen. 

E«  bleibt  un«  noch  übrig  ju  unterfuchen,  um  toie  biet  fernerer  ober 
bitter  beim  bie  SWaffe  ber  ©oune  ift,  al«  bie  be«  ihr  näc^ft  gelegenen 
Planeten;  beim  ba  eine  fol^e  Dichtigfeit  fortfehreitenb  ftattpnbet  bi«  in 
bie  größte  -Waljc  ber  Sonne,  fo  toirb  folgerecht  bie  ©onne  am  bichteften 
fein  müffen  —  fo  fcfyeint  bie  Xheorie  e«  ju  bedangen,  bie  Erfahrung 
jeboch  fagt:  bie  ©onne  ift  ein  biet  leichterer  Körper,  fie  f)at  faum 
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ben  oierteu  Xtyil  ber  £)ichtigfeit  ber  (5rbe,  fie  ift  faum  fernerer,  al«  SJuch«- 
baumholj  unb  nic^t  fo  fchwer,  al«  $ho$Phor  ober  Elfenbein  ober  SUabafter. 

Verfolgen  wir  beu  (£ntwicfetung«gang  bcr  Planeten,  fo  finben  wir, 
ba§  biefelben  alle  fich  au«  ungeheuren  ©abringen  jufammengerollt,  bajj  fie 
anfänglich  eine  biet  größere  S(u«behnung  Ratten  unb  nach  unD  »0($  fp  tt>ett 
jufammengefunfen  finb,  wie  e«  ihre  jefcige  ©chwere  erforberte. 

£)ie  (Sonne  ift  nicht  au«  einem  föinge  entftanben,  fonbern  au«  bem> 
ienigen  GbaQhaU,  roetc^en  bie  Planeten  nach  Abtrennung  aller  ihrer  föinge 
übrig  getaffen  h«ben;  bie  ÜWaffe  ber  (Sonne  ift  alfo  burchau«  nicht  au« 
einem  im  SBerhaltnifc  $u  ihrer  jefcigen  ®röjje  Ungeheuern,  fonbem  nur  au« 
einem  mäßig  großen  (Sunftballe  $ufammengeronnen,  beffen  Durchmeffer 
lange  nicht  fo  groß  ift,  at«  bie  ©reite  ber  ^fanetenringe.  Söare  bie  SRaffe 
be«  ungeheuren  <Sph&™ibe«  nicht  immer  bidjter  geworben,  je  naber  fie  ju* 
fammenrüefte,  fo  mürbe  bie  «Sonne  ber  fleinfte  Äörper  bon  aßen  ge< 
worben  fein;  ba  jeboch  eben  biefc  Urmaffe  immer  bichter  tourbe,  wie  mir 
au  ben  betriebenen  Planeten  fehen,  fo  blieb  auch  noch  in  bem  Ueberreft 
2J2affe  genug,  um  bie  fämmtlichen  Planeten  700  9flal  ju  überwiegen,  unb 
biefe«  ungeheure  Ucbcrgewicht  ift  ber  3üget,  au  welchem  bie  @onne  alle 
Planeten  fefthalt,  bie  ohne  ein  fotehe«  ©anb  in  bem  Weltraum  h^rumflie- 
gen  mürben,  bi«  fie  in  ben  Bereich  einer  anberen  (Sonne  fämen,  welche  fie 
an  ftch  riffe,  fie  gu  Trabanten  ihre«  (Softem«  machte. 

6«  ift  bemnach  fehr  wotjl  möglich,  baß  bie  (Sonne  noch  jefet  nichts 
weiter  ift,  al«  ein  ($a«ball.  (5«  ift  fehr  wohl  möglich,  ba§  fie  gar  feine 
fefte  (Subftanj  $at,  nicht  fowoht,  weil  fie  fo  leicht  ift,  beim  e«  giebt,  toie 
toir  toiffen,  fefte  Äörpcr,  welche  leichter  finb,  al«  ba«  eben  angeführte 
£ichtigfeit«berhältnife  forbert.  3ft  bie  ÜWaffe  ber  (Sonne  fo  ferner  wie 
8uch«baumhola,  welche«  ja  fchon  ein  f efter  Äörper  ift,  fo  giebt  e«  in 
ben  fämmtlichen  anberen  ^oljarten,  welche  in  unfereu  ©egenben  warfen 
—  alfo  in  göhreitholj,  £annenholj  u.  f.  w.,  ferner  im  ftorf,  ben  fogen. 
leichten  Metallen,  Valium  u.  f.  W.,  gleichfall«  fefte  Körper,  welche  noch 
leichter  finb.  2)iefe  geringe  $)ichtigfeit  würbe  mithin  nicht  beweifen,  baß 
bie  (Sonne  nothwenbig  au«  ®a«  beftehen  müffe,  allein  bei  ihrer  ungeheuren 
2tu«befmung,  unb  bem  ©eftreben  aller  (Subftanjen,  nach  bem  SDtfittelpunfte 
SU  gehen,  ift  nicht«  begreiflicher,  at«  baß  eine  ®a«art  burch  ihren  eigenen 
$)ru<f  gulefet  auf  fich  felbft  fo  fehwer  wirb,  baß  fie  bie  bidjteften  Sörper, 
welche  bie  (Srbe  fennt,  ®olb  unb  Sßlatina  an  Dichtigfeit  weit  übertrifft. 
(Soll  mithin  bie  «Sonne  au«  einem  ©afe  beftehen,  foü*  fie  nicht  ein  f efter 
Körper  fein,  fo  müffen  wir  fogar  annehmen,  baß  bie  ®a«art,  worau«  fie 
gebilbet  ift,  eine  bei  weitem  leichtere  ift,  at«  bie  atmofphärifche  £uft.  X)a« 
SBafferftoffga«,  Welche«  in  fetner  größten  Feinheit  eine  14  mal  geringere 
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X>ic^tigfctt  l)at,  al«  bie  atttiofp^ärtfc^e  Cuft,  würbe  noety  Dtct  ju  fdjwer 
fein,  wenn  wir  un«  borftellcn  f  ollen,  ber  beinahe  200,000  teilen  im 
Qurctymeffer  fyaltenbe  «Sonneuförper  beftelje  barau«.  $Bare  j.  55.  ber 
(Srbforper  Ijoljl  imb  wäre  fein  innere«  mit  atmopfyärifctyer  tfuft  gefüllt,  fo 
mürbe  biefe  burd)  iljren  eigenen  üDrwf  auf  fid?  felbft  —  trofc  $errn  Don 
£)rieberg  —  ein  fo  gewaltiges  ($ewidjt  Ijabeu,  bajj  bie  (Srbe  bei  »eitern 
f euerer  fein  müjjte,  lote  fie  al«  f efter  Körper  ift.  @$on  in  einer  Xiefc 
bon  10  teilen  würbe  ®olb  in  biefer  Öuft  fcfcwimmen,  nidjt  wie  eine 
^(aumfeber,  welche  bo#  bei  bollfommener  SHuljc  unterfinft,  fonbem  wie  ein 
mit  Safferftoffga«  gefüllter  Ballon,  welcher  fteigt,  bi<l  er  in  Diejenige 
Legion  fommt,  wo  ber  Sintbert  Sitft,  beu  er  oerbrängt,  fo  oiel  wiegt,  al« 
er  wiegt,  ,£>fillc  nnb  3nfyatt  jufammen. 

SBie  fdjwer  bie  ÜKaffe  ber  Sonne  ift,  ba«  $ängt  oou  bem  Umfange 
ab,  ben  fie  einnimmt;  wafyrföeinlicty  «f*  <t«d)  ty*  innerfter  Äcm  fcljr  biet 
bitter,  al«  e«  ifyrer  ®röfee  naefy  fdjeint,  benn  watyrfcfyeinlidj  ift  eben  biefer 
Äent  fetyr  biel  fleiner,  ba  wir  —  wie  bie«  bereit«  jur  ©ewiffteit  erhoben 
ift  —  nietyt  ben  (gonnenförper,  fonbem  nur  bie  leuctytenbc  Sltmofpljäre 
beffelben  feljen;  biellcicfyt  ift,  fo  wie  ber  acfyte  unb  neunte  2Wonb  be«  Sa* 
tum,  fo  auefy  bie  Sonne  uoefy  nicfyt  fertig,  üielleictyt  wirb  fie  noefy  immer 
f (einer  unb  baburety  mit  jebem  ftufj,  um  ben  ifjr  £)urcfymeffer  abnimmt, 
bitter,  vielleicht  gefcbiefyt  bie«  audj  jährlich  um  einen  ober  jWei  ftujj;  bann 
Werben  wir  im  legten  Salle  bie  Sonne  nad)  12,000  3a^ren  um  eine  9J?eile 
fleiner  fefjen.  2Öer  wagt  e«  $u  behaupten,  bafe  man  biefe«  jemal«  werbe 
meffen  fönuen,  unb  wer  wagt  bie  ÜÄüglicfyfeit,  ja  bie  SBafyrfdjeinlicfyfeit 
einer  folgen  ferneren  „»Jufammenjiefyung  ju  beftreiteu ,  um  fo  mefyr,  al« 
niefct«  in  ber  ©elt  rufjet,  Sllle«  im  ftortfetyreiten ,  Weiteren twief ein,  im 
9lu«bilben  begriffen  ift?  Seijen,  meffen  freiließ  werben  wir  e«  nic$t,  auc$ 
wenn  ba«  Scfywinben  ber  Sonne  ljuubertmal  ftärfer  wäre,  al«  borau«gefefet; 
wa«  will  ba«  fagen:  eine  Stfeile  in  120  ^atyreu  ober  in  5000  3a$ren 
40  leiten !  Schwerlich  werben  wir  jemal«  Jnftrumente  erhalten,  mit  benen 
wir  beu  $mrd?meffer  ber  Sonnenfchetbe  bi«  auf  40  ©feilen  genau  meffen 
fönnen,  ba  bie  mehr  ober  minberc  ^urchfichtigfeit  ber  tfuft  unb  Diele  anbere 
Urfad)en  (felbft  abgefeljen  Don  ber  UnDollfommenheit  menfehlicher  SBerfe) 
eine  fo  genaue  SOieffung  nicht  gulaffen;  —  unb  bie  allgemeine  ©rabitatiouV 
—  eine  33eränberung  ber  2*afyngefcfywinbigfeit  ber  Planeten  würbe  ben  Uli; 
terfetueb  in  ber  Oflrb'jje  nicht  oerrathen,  ba  mit  bemfelben  fein  Unter» 
fdjieb  in  ber3Jtaffe  oerbunben  ift,  wooon  allein  bie  Schwere,  wie  bie 
allgemeine  ©raoitatton  abfängt. 
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gaben  in  bcm  Vorigen  eine  Hnbeutung 
ber  möglichen,  wenn  nicht  gar  ber 
roaljrfctyetnUcfyen CrntftehungSart  ber 
©onnenfhfteme  unb  bev  ihnen  jugehörigen  Stdxpn,  unb  fönnen  uns  nun- 
mehr mit  ber  Betrachtung  eine«  einzelnen  berfetben,  ber  (Srbe,  befd;äftigen. 
3n  roic  fern  auf  bie  gebaute  ©eifc  nur  ba$  <Sonuenfhftem,  ober  bietteicht 
bic  ganje  girfternroett  entftanben,  laffen  nur  bafjingefteUt;  beun  fo  geift* 
rei^  biefe  Xheoric  ift,  fo  fehr  fie  mit  ben  Sfaturgefefeen  unb  ben  Straften, 
toetche  ihnen  gcr/or^cn,  tote  mit  ber  Grrfcheinung  ber  ^ebetfterne  unb 
Sternhaufen  fibereinftimmt,  fo  lagt  fidj  bie  Üiichtigfeit  berfetben  boch  nicht 
mit  ber  ©chärfe  bartljun,  roetchc  man  oon  einem  öeroeife  $u  forbern 
berechtigt  ift. 

Tie  Chrbe  fchtoebt  uu«  nunmehr  al«  gefonberter  Xtyii  be«  großen 
©a6förber$,  a(S  au«  einem  föinge  beffefben  jufammengebaUt,  bor;  oon  ihr 
trennt  fich  noch  ÜCV  SRotito,  unb  ihre  übrige  Waffe  jieht  fich  immer  mehr 
unb  immer  ftärfer  in  engere  t^rengen  jufammen. 

2IUe  Körper,  welche  roir  feinten,  erwärmen  fich  mit  «nein  SRaherriicfen 
ihrer  ^eUe,  roie  bereit«  bemerft. 

£)ie  Annäherung  ber  noch  freien  äußeren  XtylU  ju  ben  inneren,  um 
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ben  Wittefpuuft  gelagerten  Theile  geflieht  mit  um  fo  größerer  ©<hneUig»- 
feit,  je  btcfyter  bicfer  innere  Theil  (t>er  eigentlich  ber  $auptförper)  gewor* 
ben  ift,  unb  er  wirb  um  fo  bitter,  je  fch  netter  biefeä  £eranrö<fen  au«  ber 
gerne  geflieht;  jugleich  wirb  feine  Waffe  unb  bamit  feine  AujiehungS^ 
fäfytgfeit  bermeljrt,  fo  baß  er  mit  feinem  SBacfyfltljum  tmmermehr  fähig 
wirb,  fich  *u  »ergrößern.   Dabei  wirb  feine  öahngefchwinbigfcit  wahr- 
fcheinlich  nicht  geänbert,  wohl  aber  wirb  feine  Drehung«gefchwinbigfeit  in 
ber  Art  »erntehrt,  wie  Steile  au$  ben  äußeren  Greifen  fi<h  ihm  nähern 
unb  nunmehr  in  Heineren  Greifen  ihre  frühere  Bewegung  fortfefeen. 
50,000  Weilen  bom  Wittctpunfte  war  bie  Bewegung  ber  äußerften  Streite 
be«  ®a$balle$  fo  befchaffen,  baß  fie  in  27  Sagen  einen  Umfchwung  matten 
(ber  Wonb);  900  Weiten  oom  Wittclpuufte  bauert  ber  Umfchwung  biefer 
Theile  nur  einen  Sag  (Oberfläche  ber  (5rbe). 

(Sine  SBerbichtung  fo  ungewöhnlicher  Art,  wie  bie  (Srbe  fie  erfuhr,  al« 
fie  bon  einem  ®a$balle  mit  bem  Dnrchmeffer  ber  Wonbbahn  fich  su  einem 
©alle  bon  1800  Weilen  Durchmeffer  ^ufammengejogen  tfatte,  muß  oon 
einer  Temperaturerhöhung  begleitet  gewefen  fein,  oon  welcher  wir  (£rb* 
bewohner  feinen  begriff  fyabcn,  unb  wooon  wir  in  ber  ©onne  oielleicht  ein 
Abbilb  fehen,  bereit  auägeftrahltc  333 arme,  burch  ein  ^renngla«  bon  jwei 
Duabratfuß  Oberfläche  oerbichtet,  ©olb  ju  fchmeljen  im  ©tanbe  ift,  bei 
einer  Entfernung  bon  21  Willionen  Weilen  unb  burch  finen  Äörper  gehenb, 
Welcher  einen  beträchtlichen  Antheil  28ärme  »erfchlucft. 

Daß  eine  folche  Temperatur  geniige,  um  alle  ^ubftanjen,  bie  wir 
fenuen,  in  gliihenbem  glu§  ju  erhalten,  unterliegt  feinem  j&xoetfd. 
nächfte  golge  hi^bon  ift,  baß  biejenige  Waterie,  welche  wir  in  ihrem  höchft 
oerfeinerten  3«^"**  als  Urftoff  jum  ©eltenbau  betrachten  lernten,  in 
ihrer  23erbichtung  glühenb  unb  gefchmoljen,  flöffig  würbe,  unb  nun  eublich 
bie  Wöglichfeit  bot,  anberen  alö  ben  bisher  fennen  gelernten  ©efefcen  — 
AnjiehuugSfraft  u.  f.  w.  —  ju  folgen,  ben  chemifchen  Affinitäten, 
welche  auf  ben  gasförmigen  Körper  fo  wenig  wirfen,  al«  auf  ben  ftarren, 
$u  bereit  SBirffamfeit  bie  flüffifle  ftorm  ber  Waterie  eine  unerläßliche  ©e* 
bingung  ift.  Abgefeheu  aber  hieben,  ift  eine  anbere  nächfte  gotge  ber 
glfiffigfeit  bie  Tropfcngeftalt. 

3n  jeber  Temperatur  jiehen  bie  Theile  ber  Körper  fich  an>  mx  m 
höherer  weniger,  als  in  nieberer,  fecör)atb  in  Paßform  weniger,  al$  in 
fläffiger  unb  in  biefer  weniger,  al«  in  fefter;  Temperaturerhöhung  ift 
überall  ©ebiugung  ber  SBeränbcrung  be$  Aggregatjuftaubeä,  nur  mechani* 
fcher  Drucf  ^inbert  eine  folche;  fo  oerbampft  Saffer  gewöhnlich  bei  100 
($rab  C,  unter  ^tntanglidhem  Drucf  bleibt  baffelbe  aber  noch  bei  200 
unb  300  ®rab  flöffig,  Mfatb  fonnte  ber  Dunftball  ber  (Srbe  burch  ben 
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$)vucf  feiner  £>unftmaffe  auf  ba«  innere  fetyr  toofjl  flöffig  »erben,  obtooljt 
bie  Temperatur  bur$  eben  biefe  Skrbictytung  toieber  erfyityet  tourbe  unb 
ben  fhifftgen  Körper  oerflii^tigt  hätte,  toenn  biefer  £)rucf  nity  bage* 
toefen  toäre. 

3te^en  bte  Steile  ber  9)faterie  fich  fc^on  in  ber  ®a«gefta(t  an,  fo 
totrb  bte«  bei  ifjrer  23erbichtung  jur  flüffigen  ®eftalt  noch  mehr  ber  Sali 
fein,  bie«  fieljt  man  an  ber  £ropfenbitbung ;  fie  ift  eine  Function  ber  2ln* 
$iehung«fraft ,  welche  toir  oon  ber  flcinfteu  (5rf Meinung  bi«  gur  größten 
?lu«behnung  oerfolgen  fßnnen.  £a«  faum  fichtbare,  au«  einem  fallenben 
Ouecffilberflümpchen  burch  Sluffchlagcn  abgefprengte  Sfugelchen  ift  fo  gut 
ein  Kröpfen,  toie  bie  Planeten  unb  «Sonnen  c«  fmb.  Sa«  flöffig  ift  unb 
fich  frei,  ohne  £)inbernt{j,  geftatten  fann,  ba«  nimmt  bie  tropfen-  ober 
Äugelgeftalt  an.  (Sehr  fcfyö'u  ift  bie«  burch  ^lateau'«  SBerfuctye  bar* 
getrau  toorben.    3n  bie  SDiittc  eine«  ®la«gefä§e«  mit  Örannttoein  oon 

feigem  fpeeififchen  ©etoteht,  rote  ba«jentge 
Oel,  mit  welchem  ber  SBerfuch  nun  gemalt 
toerben  folf,  bringt  man  einen  fpifc  au«laufem 
ben  ©techheber,  ber  mit  Oel  gefüllt  ift  (f.  bie 
betgegebene  ftigttv).  £ie  ©pifce  be«  $eber« 
hält  man  in  bie  Stfitte  be«  ®lafe«  unb  ge* 
ftattet  nun  burch  £itttoegnehmett  M  Singer« 
oon  ber  oberen  Oeffnung  bem  Oel  ben  2lu«^ 
tritt.  2lt«balb  totrb  e«  fich  in  einem  Tropfen 
an  ber  3Jiunbung  jeigen.  £)er  Tropfen  Oer- 
gröjjert  fich,  toirb  tote  eine  (5rbfe,  toie  eine 
£>afelnu§,  unb  fann,  wenn  man  ba«  Crjcpert- 
ment  beljutfam  macht,  bi«  jur  ©rö§e  einer 
tüchtigen  toelfchen  9?ujj  gebraut  »erben.  £)ie« 
ift  bie  (Seftalt,  meiere  eine  glüfftgfeit,  fich  felbft 
überlaffen,  annimmt,  toenn  fonft  fein  Jpinber* 
ni§  oorhanben. 

Wmmt  man  ffiaffer  ju  bem  Eerfuch,  fo  fann  er  nicht  gelingen;  ba« 
fetytoerere  Saffer  oertreibt  ba«  Oel  au«  feinem  3nnern,  toeil  e«  leichter 
ift,  oertreibt  c«  bi«  an  feine  Oberfläche,  ^icr  fann  e«  nidt>t  in  Tropfen 
geftatt  bleiben,  »eil  e«  ftch  in'«  (Meichgetoicht  fefcen  mufe,  »eil  bie  ©chtoere, 
b.  h-  bie  5(näieb.ung«fraft  ber  Grbe  ftarfer  ift,  al«  bie  9fosiehungSfraft  ber 
Oeltheilchen  unter  einanber;  eben  fo  fann  ber  93erfu<h  nicht  gelingen,  toenn 
man  reinen  SBeingeift  nimmt,  benn  in  biefem  finft  ba«  Oel  gu  SBoben 
unb  breitet  fich  bafelbft  eben  fo  au«,  toie  oorhin  auf  ber  Oberfläche  be« 
Saffer«.    Der  Eerfuch  gelingt  aber  allemal,  toenn  man  juerft  Saffer 
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in  bog  ®efaß  gießt,  hierauf  bcljutfam  bic  Sttiföung  bon  ©eingeift  unb 
Söaffer  füllt,  meiere  gerabe  ba«  foeeififöe  ®ctoic$t  be«  Oele«  Ijat,  unfc 
julefet  noety  ein  toenig  möglicfyft  reinen  ©cingeift  Ijinjutljut,  8tte4  ieboety  fo 
forgfam,  baß  feine  üRiföltng  bcr  brei  ftlüffigfeiteu  bor  ftety  gcljt.  9fun* 
meljr  bringt  man  in  bic  mittelftc  Scfyicfyt  ba«  Oel  nnb  toirb  toaljneljmcn, 
n>ie  fc^dn  unb  beinahe  bollfommcu  fugclförmig  fiety  ber  große  Stopfen 
geftaltet. 

SÖirb  eine  folcfye  ©elfugel  um  i&ve  2lje  gebrefyt,  fo  beräubert  fie  iljre 
$orm,  fie  wirb  ein  Spljäroib,  abgemattet  au  ben  beiben  ßrnben,  toeldje 
ber  2lre  am  nS$ften  liegen.  t)er  Berfud;  laßt  fiefy  mit  bem  Oeltropfen 
in  Brannttoein  machen.  (Sinen  9)?ctallfuopf  befeftigt  man  an  einen  Stift, 
toelcfyer  burefy  ein  Uljrtoerf  gebiegt  werben  fanu,  wie  bic  ljier  folgenbe  $i- 
gur  c«  jeigt.  liefen  Stuopf  bringt  man  in  bic  Witte  ber  SRifönttfl  au« 
©eiugeift  unb  ©affer,  ba«  Ufyrwcrf  bleibt  natürlich  außerhalb,  muß  jebo$ 

fo  aufgeteilt  werben,  baß  ber  Stift  unb  bie 
(Scheibe,  nebft  bem  Äuopf,  fic$  nur  um  feine 
Slrebrefyt,  fonft  feine  Bewegung,  feine  S$wau 
fung  macfyt.  £>at  man  biefe«  getrau,  ift  «He« 
in  föu$e  gefommen,  fo  laßt  man  ba«  Oel 
au«  bem  Sted^ebcr  auf  unb  unter  ben 
$nopf  fließen  unb  e«  bilbet  fid>  nun  eine  Äugel 
um  biefen  $uopf  unb  einen  flehten  Streit  be« 
Stifte«. 

SÖirb  nunmehr  bcr  Stift  mit  bcr  Scheibe 
fef;r  langfam  um  feine  21  je  gebrcfyt,  fo  nimmt 
al«balb  ber  Stopfen  einen  Xljeil  bcr  Bcwe 
gung  an,  loclcbctf  uaefy  unb  n ad)  mehr  gc 
fdn'cfct,  je  meljr  man  bic  Umbreljung  ber 
Scheibe  befcfyleunigt. 
Sobalb  bie  Bewegung  be«  Oeltropfcn«  ficfytbar  wirb,  oeränbert  fiefy 
au$  feine  ftoxm:  au«  einer  5?ugel  toirb  bcrfelbe  ein  abgeplatteter  Umtoal* 
3uug«förper,  einer  ^omeranje  äfyulicfy,  toie  e«  bie  fämmtlictyen  Planeten 
finb;  ja  mit  einiger  Öefcfyicflictyfcit  berfaljrcn,  bennag  man  bie  £reljuua 
be«  tropfen«  fo  ju  befetyteunigen,  baß  feine  Durctymeffer  fidj  ber^atten,  toie 
jtoei  ju  ein«,  baß  ber  Durc&meffer,  burety  ben  größten  Umfang  gelegt,  no$ 
einmal  fo  groß  ift,  al«  ber  burety  bie  Slre. 

Bei  fernerer  Befcfyleunigung  bcr  Bewegung  wirb  bcr  £>urc$meffer  bur# 
ben  größten  Umfang  noefy  größer,  aber  ber  Oeltropfcn  bleibt  nicfyt  beifam* 
men,  e«  fpaltet  fi#  ein  Streifen  babon  ab,  es  trennt  fi#  bie  außerfte  ^one 
baoon,  ber  Oeltropfcn  toirb  bem  Planeten  Saturn  äfynlicty. 
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hiermit  wäre  bewiefen,  Wa«  fiety  bei  oorau«gefefcter  Äenntnig  bcr 
iftaturgefefee  bon  felbft  berfteljt,  tag  bie  Sljrenbreljung  bei*  Körper,  fo  lange 
fie  im  Pfiffigen  3uftanbe  PnD>  tfr*  ®eftalt  beränbert,  allerbing«  uaefy  55er 
Ijäftnig  ber  ©rflge  biefe«  Körper«  unb  feiner  Umbrefyung«gef$winbigfcit, 
unb  fo  Ijat  benn  bie  (£rbe  eine  $orm,  welche  ß$  ber  flugelgeftalt  fo  fcljr 
nähert,  bag  tyre  beiben  |>auptburc$meffer  (burc$  bie  ?o!e  unb  burdj  ben 
Bequator)  nur  um  Ti„  oon  einanber  abweisen;  aber  biefc  3lbwct'{tyung 
bon  ber  ßugclgeftalt  banft  fie,  fo  weit  biefelbe  regelmagig  ift,  n.u:  Hjrcr 
Slrenbretyung.  9iun  ift  bie  Abweichung  aber  nic^t  boUfommcn  regele 
magig,  unb  bieö  rityrt  batyer,  bag  bie  Grrbe,  fo  lange  fie  eine  weiche  unb 
bilbfame  ÜDiaffe  war,  fiety  feine«wege«  allein  unter  ber  (Sinwirfung  be« 
Umfctywunge«  um  tyre  8(jc  formte,  fonbern  bag  anbere  Äörper,  Planeten, 
ÜJfonb,  ©onne,  burety  i^rc  9?äl)e  auf  fie  wirfteu  unb  iljre  ©cftalt  beftim- 
men  Ralfen. 

Da«  eben  ®cfagte  fefet  borau«,  bag  bie  (Srbe  einft  Püffig  ober  weich, 
bi(bfam  gewefen  fei.  9Kan  mug  biefe«  annehmen,  al«  eine  ^hpotfycfe 
aufftellen,  beWeifen  lagt  e«  fiety  nic^t.  Unfcre  Äenntnig  bon  bem  3micrn 
ber  (Srbc  ift  bon  geftern,  wa«  wir  wiffen,  ift  feljr  wenig,  wa«  wir  muth< 
maßen,  ift  um  fo  watyrfcfyeinlictycr,  je  einfacher  e«  ift,  je  meljr  c«  getreu 
ift  ben  Oefefcen,  welche  wir  ber  92atur  abgefragt  haben;  benn  nicht«  bc* 
rechtigt  un«,  angunehmen,  bag  bie  9?atur  jemal«  nach  anbeten  ©efefeen, 
al«  ben  gegenwärtig  geltenben,  regiert  worben  wäre. 

©enn  wir  biefe  (Sefcfee  aber  gu  Wathe  giehen,  fo  pnben  wir:  eine 
groge  SHenge  bon  23eftanbthcilen  ber  GrrboberPache  geigt  un«  bie  ungweifcl* 
hafte  (Sinwirfung  einer  großen  £ifce,  ber  <Schmclghifce,  geigt  un«  Ablage* 
rungen  bon  ungefchmotgenem  ©efteiu  barauf  unb  abermal«  gefchmolgen  gc^ 
wefene  püfpge  ©ubftangcn  bariiber.  SBir  finb  atfo  berechtigt,  bic  §hpo* 
t^efe  aufgufteflen:  bie  gange  (Srbe  befanb  fich  einft  in  feurigem  $lug. 

Pehmen  wir  biefe«  a(«  ^atfac^e  au,  wie  e«  benn  gwar  ntd^t  ftrenge 
bewiefen,  jeboch  fanm  begweifclt  werben  !aun,  fo  folgt  ade«  Uebrigc  natur* 
gemag  au«  ber  9lnf$auung  oon  fetbft.  Die  (5rbe  mugte  fich  bann  tropfen« 
förmig  geftalten,  unb  ba  fie  eine  Dotation  ^at,  fo  fonnte  biefe  £ropfcngc- 
ftalt  nicht  eine  bollfommen  regelmagige  fein,  fie  warb  eine  an  ben  Drehung«* 
punften,  an  ben  Grnben  be«.  Drehung«a$e  (welche  wir  $elc  nennen)  abge* 
plattete.  Die  <5rbe  ^atte  ungweifelhaft  bamal«  fchon  eine  Sltmofpfyäre,  bod? 
wahrfcheinlich  bon  biet  grögerer  3tu«be^nung,  al«  bie  jefeige,  unb  bemnächft 
gewig  bon  einer  gang  anberen  3ufammenfe|jung:  fie  war  biellcictyt  fomcteu* 
artig  au«gebreitet,  Millionen  teilen  bief  unb  beftanb  oorgug«meife  au« 
eauerftop,  mit  welkem  p$  bie  bieten  Metalle  unb  9)ietalloiben ,  bamal« 
glfi^enb  unb  gefärtiolgen,  gu  @rgen,  (Srben,  Sllfalicu  berbanben,  weburc^  ber 
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«Sauerftoff  in  fcftc  ^orm  fam  unb  bic  ungeheure  Äu«bchnung  ber  &ampf 
hülle  naij  unb  nach  rebucirt  würbe. 

£;ie  Temperatur,  meiere  bic  gefchmoljenc  Grrbe  ^atte/  ift  nicht  ju  be^ 
ftimmen ;  jcbenfall«  mu§  fic  fo  h^ch  gewefen  fein,  um  Saoa  unb  ^afalt 
bilben,  ©ranit  ju  fchmel$cn,  alfo  btcüeicht  ein  paar  taufenb  ©rab  über 
9hill.  (Xic  fabelhaften  3at}lcn,  welche  man  früher  beliebte,  6000  ©rab  R, 
bie  <2$mel$ljifee  be«  (Sifen«,  20,000  ©rab  R.,  bie  $ifcc  eine«  ^orjellam 
Cfcn«,  finb  ben  neueren  Unterfuchmtgen  gewichen.) 

©ic  lange  biefe  h<>he  Temperatur  gemährt  hat,  ift  auf  feine  ©eife 
anzugeben;  abgenommen  mu§  fte  jeboch  haben,  ba  bie  (Srbe,  tt>ie  alle  ©elt* 
förper,  in  einem  SRaumc  fehwebt,  in  welchem  eine  niebere  Temperatur  — 
wenigften«  00  ©rab  unter  0  —  tyerrfctyt,  unb  ihre  ©arme  jum  großen 
Theile  in  bcnfelbeu  au«ftrahltc,  unb  jwar  um  fo  fcfyneHer  unb  (eftiger,  je 
höher  i^re  Temperatur  mar,  ein  Vorgang,  ben  mir  täglich  beobachten  fön* 
nen.  (Sine  Tfyremafchine,  mit  fochenbem  ©affer  gefüllt,  berliert,  wenn  fie 
nicht  burch  eine  ßampe  nachgemarmt  wirb,  bie  erften  10  ©rab  üon  100 
bi«  90  in  bem  bierten  Theile  ber  3cit,  al«  bie  neunten  jehn  ®rab  »on 
20  CiJrab  bi«  10  ©rab. 

Grinen  voef entliehen  Grinflu§  auf  bie  9lbfühlung  haite  k'\e  Sltmofphare 
felbft  baburch,  ba§  ihre  ©ubftanj,  bie  £uft,  beweglich,  ihre  (Stelle,  ihre 
93eriihrung«punfte  mit  ber  Crrbe  ju  wechfcln  oermochte.  5(Ue  flüffigen  £ör< 
per  fyabcu  bic  Gigcnfcbaft,  oon  einem  nieberen  (Stanbpunfte,  wenn  fie  bort 
erwärmt  werben,  aufsteigen  unb  einen  höheren  einzunehmen,  baburch  oben 
oorhanbenc  Theile,  bic  fälter  finb,  ju  oerbrängen,  bagegen  unten,  wo  fie 
gewichen  finb,  9taum  für  nachrücfenbe  Truppen  ju  laffen. 

Unzweifelhaft  mu&tc  bic  tfuftfehicht,  welche  junächft  an  ber  glütjcnb 
heißen  (Srbc  lag,  einen  Thcil  biefer  ©lühhifce  empfangen,  mit  bemfelbcn 
ausgebehnt  entweichen  uub  in  ©egenben  rücfen;  baburch  warb  unten 

$lafc  für  bic  nicht  fo  ftarf  erwärmte,  mithin  fchmercre  £uft,  welche  jur 
Grrboberflächc  fanf  unb  fich  bafelbft  gleichfall«  erhifete  unb  ber  »orange* 
ftiegenen  warmen  Öuft  nachjog  u.  f.  f. 

©a«  aber  an  berjenigen  ®renje  angefommen  war,  bi«  wohin  bic  Suft 
wohl  noch  fteigen,  bon  wo  fie  fich  überwiegenben  9ln$iehung«fraft 

ber  ßrbe  wegen  nicht  weiter  entfernen  fonnte,  faltete  fich,  8eflen  ben  förper* 
lofen  £)immel«raum  au«ftrahlcub,  ab  unb  fanf  bann  wieber,  al«  bei  oer= 
ringerter  Temperatur  gu  fehwev  für  bic  höhten  Legionen,  herab,  um  bon 
neuen  warmen  £uftfchid>teji  abgclöft  ju  werben,  welche  wieber  einen  neuen 
Hnthcit  ber  Crrbmaffe  entführter  ©arme  jur  Slu«ftrablung  in  ben  £immel*- 
raum  herbeibrachten. 

Sluf  biefe  ©eifc  warb  felbft  burch  ben  fehfifeenben  Puftmantel  ein  be- 
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tröstlicher  Hntheil  ber  Grbwarme  fortgefchafft,  welcher  eben  burch  biefen 
tfuftmantel  hätte  $urü<fgehaften  werben  müffen,  inbem  er  bei  einer  bamal« 
Wohl  ungeheuren  Dicfe  unb  SDfächtigfeit  nicht  fo  burchfichtig  mar,  rote  nnfere 
iefcige  Sltmofphärc,  unb  alfo  bie  birecte  Abgabe  ber  (Srbwärme  an  ben 
Jpimmel«raum  burch  21u«ftrahlung  berhinbertc  ober  wenigften«  oerringerte. 

Durc^  bie  allmählige  Slbffihlung  mufjte  bie  Grrboberfläche  eine  teig-* 
artige  Sonfiftenj  befommen,  beim  biete  oon  ben  ©ubftanjen,  welche  fie 
bilben,  gefeit  au«  bem  gefchmoljenen  ^uftanbe  nicht  gleich  in  ben  ftarren 
über  (©affer,  <5i«),  fonbern  h^ben  eine  ,3wifchenftufe,  in  welcher  fie  gefnetet 
Werben  fBnnen  ((Sifen,  ©acb«  u.  a.). 

©eich  ein  3eitraum  über  feiere  33eränberungen  »ergeht  —  wer  wagt 
es,  bie  Antwort  barauf  ju  geben!  Qki  Skifpiel  möge  genügen,  um  an  bem 
ßleinften  ba«  ©rö§ere  ju  ermeffen.  81.  ».  $umbolbt  machte  nach  f«»cv 
töeife  in  ©übamerifa  fehr  intereffante  2Hittheilungen  über  ben  «einen  SBulfan 
3orullo,  welcher  im  3ahre  1759  neu  entftanben  war.  <Sx  hatte  fich  in 
wenigen  Jagen  au«  einer  mit  ben  tropifchen  Gerealien  reich  bepflanzten 
(Sbene  erhoben,  war  auf  1550  ftufc  geftiegen,  hatte  einen  gewaltigen  ftcuer* 
au«bruch  unb  eine  fehr  ftarfc  tfa&aergiejjung  gehabt. 

£)a  biefe«  Gsreigniß  in  einer  bewohnten  ©egenb  ftattgefunben ,  ba  ber 
33ulfan  gauj  neu  war,  beobachtete  man  ihn,  unb  fanb,  baj?  feine  tfaba  fich 
aufjerorbentlich  langfam  abfühle ;  mehrere  3ahre  hinburch  war  fie  jähe,  b.  h. 
halb  erftarrt,  bann  bebeefte  fich  *hrc  Oberfläche  mit  einer  Trufte,  welche  jeboch 
häufig  brach  wib  »l  ©palten  bie  glühenbe,  noch  ffüffige  tfaoa  fehen 
lie§.  ^wanjig  3ahre  nach  jenem  (Srgufj  fanb  biefe«  noch  ftatt,  unb 
als  £>umbolbt  am  Anfange  biefe«  ^aljrhunbert«  ben  93utfan  befuchte,  alfo 
44  3ahre  nacb  bem  2lu«bruch,  war  bie  £aoa  in  ben  Sprüngen,  wenn  auch 
nicht  mehr  flüffig,  fo  boch  noch  glühenb,  unb  man  fonnte  eine  (Sigarre  baran 
anjunben,  —  wiewohl  bie«  eine  etwa«  unbequeme  9lrt  war,  benn  bie  $ifee 
überhaupt  war  fo  groß,  bajj  man  fich  erftarrten  £aba  faum  nähern 
fonnte,  unb  bie  £anb,  welche  ftch  mit  ber  ßtgarre  in  eine  folche  ©palte 
hätte  fenfen  Wollen,  auf  ba«  ©chmergtichfte  oerbrannt  worben  wäre  (man 
flemmte  bie  (Sigarre  in  eine  gefpaltene  SHut^c).  Sfoch  oiele  3al)re  nachher 
fah  man  bie  Saba  bampfen,  unb  al«  87  3af>re  nach  bem  3lu«bruch 
(5.  ©chl  üb  er  Slnno  1846  ben  flSulfan  befugte,  fah  er  noch  $wei  Oeffnungen 
SHauch  unb  £)ampf  au«ftofeen;  bie  tfaoa  war  alfo  im  3"ncrft™ 
nahe  einem  3flW"nte*t  noch  nicht  erfaltet. 

2lu«  biefem  SBeifpiel  leuchtet  ein,  ba§  ein  glfihenber  $5rper,  Trillionen 
3Wal  fo  {jro§,  al«  ber  gebachte  (bie  Öaoamaffe),  oielleicht  Millionen  ober 
Millionen  3ah™  gebraucht  hat,  um  fich  f°  n>*it  abjufühlen,  al«  nöthig,  um 
lebenbe  ©efchöpfe  au«  bem  £hto'       ^flanjeureich  *u  tragen. 
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$rof.  Bifchof  in  Bonn  ^at  auf  birecte,  bon  ihm  angepeilte  Berfuche 
über  bie  Slbffihlung  großer,  ffinftlich  gefchmotjener  Bafaltfugelu  ton  2  $uß 
£)urchmeffer  Beregnungen  über  bie  3eit  gegrünbet,  welche  bie  (Srbe  ge* 
brauet  ^aben  bürftc,  um  auf  ihre  jefeige  Temperatur  ^erabsupnfen ,  unb 
hat  353,000,000  3ahre  gefunben.  £)ie  3eit,  in  welcher  bie  gange  <5rbe 
burch  ihre  innere  SBärmc  äußerlich  auch  au  beu  $o(en  nod>  ein  tropifche« 
ftlima  hatte,  burch  welche«  ohne  ßinwirfung  ber  @onnc  (Slephanten,  9ft?i 
noceroten,  gigantifetye  ftaulthieve  barauf  leben,  Halmen,  baumartige  Marren 
unb  anbere  ber  fyeijjeften  3°"e  ange^örige  Spangen  eben  bort  wachfen 
tonnten,  bie  ^eriobe  ber  <Steinfohlenbilbung,  liegt  nach  biefen  Berechnungen 
1,300,000  §at)xt  bon  ber  (Gegenwart  entfernt. 

Slllerbiug«  ift  fchwer  einjufehen,  auf  welche  ©eife  ber  (5influ§  ber 
atmofphärifchen  tfuft  bei  biefen  Rechnungen  ^at  etiminirt,  au«  ber  Rechnung 
al«  ftörenb  ^at  fortgefctyafft  »erben  Wunen,  benn  bie  <5rbe  füllte  pch  im 
Söeltraum,  bie  glfihenbc  Bafaltfugel  im  Cuftraum,  bie  eine  im  leeren,  bie 
anbere  im  materic  *  erfüllten  ab;  jebenfall«  finb  bie  3aW™  oon  3atyren 
nach  unferen  Begriffen  ungeheuer. 

2öa«  finb  aber  für  bie  SSeltbauer  9)iillionen  3ahre?  £er  <5intag«= 
fliege  würbe,  wenn  fie  Berpanb  hatte,  ba«  Öeben  be«  2ttaifäfer«  ein  ewige« 
f ehernen,  fie  mürbe  ihn  ju  beu  Unfterblichen  jahlcn.  3lber  wa«  finb  wir 
Sttenfchen  benn  anbere«,  al«  Cintag«piegen  in  ber  ffieltbauer? 

Sir  f8nnen  bie  t'ehre  bon  <5bbe  unb  ^luth  h"v  ™fy  ausführlich  be* 
hanbeln.  28ir  roiffen  im  Slttgemeiueu ,  baß  biefelben  burch  Senne  unb 
SUionb  hcvborgebracht  werben.  $)ie  ©onne  war  h^P  Wahvfcheinlich  fnihev 
ba,  als  bie  Crrbe,  ber  3Wonb  mit  ihr  gleichzeitig;  (Sbbe  unb  ftluth  ha*  Pe 
alfo  im  pfiffigen  3uftanbe  nic^t  nur  fo  gut,  fonbern  beffer  gehabt,  als  im 
jefcigen  feflen.  ffienn  ber  ganje  ftörper  püffig  war,  fo  folgten  alle  feine 
Xfyeik  ber  Bewegung  burch  bie  Slnjiehung  bon  (Sonne  unb  iDfonb,  nicht 
blo«  bie  £heile  feiner  Oberfläche. 

Diefe  allgemeine  BeweglichFeit  mag  tt>ohl  ber  (Jrfaltung  großen  Bor* 
fchub  geleiftet  haben,  inbem  fie  unaufhörlich  neue  Xtyiie  be«  glfihenb* 
Pfiffigen  3nnem  an  bie  Oberfläche  braute,  bis  bieüeicht  ber  (SrbFörper  in 
ben jeuigen  3upanb  übergegangen  war,  ben  un«  ba«  öifen  jeigt,  wenn  e« 
mit  großen  (Nabeln  au«  bem  ftrifchfeuer  gehoben  wirb,  um  unter  bem 
SBaffer-  ober  Dampfhammer  ju  Stangen  gepreeft  ju  Werben,  noch  gtöhenb, 
weich,  bilbfam,  boch  nicht  mehr  püffig.  Nunmehr  bürfte  ber  3eitpunft 
eingetreten  fein,  in  welchem  bie  Crrboberpäche  eigentlich  ftarr  ju  werben 
begann,  in  welchem  ein  glühenber  weicher  flern  bon  einer  bielleicht  auch 
noch  —  aber  bunfler  —  glühenben,  nicht  mehr  weichen  £fille  umgeben 
war,  bie  bann  nach  außen  hi"  fchneller  erf alten  fonnte,  ba  fie  bon  innen 
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weniger  ,3UWU&  erhielt,  inbeß  tytntoieberum  ba«  Crrbinncre  langfamer 
abfüllte,  at«  früher,  wo  e«  flüffig,  burch  bie  ©ejeiten  bewegt,  immer  neue 
üftaffen  an  bie  Oberfläche  fenbete. 

35Jo  feie  ßrftarrung  angefangen  habe,  (ä§t  fiefy  biclleicht  au«  ben  9fotur< 
gefefceu  ergrönbeu.  $)ie  Slnftc^t,  baß  fic^  juerft  ein  fefter  (fürtet  um  ben 
3lequator  ffti  gebitbet  (afa  unb  bann  bon  biefem  au«  bie  ©erinnung  ober 
(Srftarrung  nach  beiben  Seiten  ju  gefcf)ritteu  fei,  $at  fid)  jiemlid?  allgemein 
geltcnb  gemacht,  boch  fc^t-int  fie  fid)  weniger  wiffenfehaftlich  begrfinben  $u 
laffen,  al«  bie  gerabe  entgegengefefcte.  Urfprünglich  muß  bie  Temperatur 
be«  nic^t  mehr  an«behnf  am  pfiffigen,  fonbern  tropfbar 'pfiffigen  (*rb* 
förper«  überall  gleich  geroefen  fein;  bei  ber  ungeheuren  $lu«behnung  ber 
$a«hülle  unb  ber  barau«  herborgehenbeu  großen  ftlicbfraft  war  bie  £)icfc 
berfelben  fehr  ungleich,  bie  bei  »eitern  größere  SNaffe  brängte  fich  nach  bem 
Äequator  tyn,  bilbete  ein  (lüjjifßifc  bon  fehr  oevfchicbenen  Sljculängen,  b.  h- 
bcr  Durchmeffcr  burch  bic  ?(cquatorgrgeub  (bie  große  2l^e)  war  biel  lauger, 


oielleicht  boppelt  fo  lang,  al«  ber  Durchmeffer  burch  Volargegenb  (bie 
Heine  Sljce);  tytx,  an  ben  $olen,  war  mithin  bie  üDuitfthflüe  fehr  biel 
fchtoächer,  al«  am  Slequator,  unb  folglich  war  bie  9lu«ftrahlung  ber  unge- 
heuren $ifce  be«  (Srbförper«  gegen  ben  SBeltraum  in  ber  $ahe  ber  beiben 
$ole  ftärfer,  al«  um  ben  Slequator  her,  unb  fo  mußte  fich  bie  Crrbe  in 
biefen  ©egenben  fchneller  abfüllen  unb  oon  ffiw  au«  juerft  erftarren. 

3u  bem  pfiffigen  Crrbförper  waren  alle  demente  ju  chemifchen  Her 
binbungen  borhanben.  £)aß  ber  Urftoff,  au«  welchem  bie  gauje  ©elt  ent= 
ftanben  ift,  bie  demente  ber  fämmtlichen  ftikper  in  ®a«form  enthielt,  fanu 
nicht  bezweifelt  werben,  baß  fie  bei  bem  9?äherrücfen,  bei  bem  Silben  bei 
ftinge  unb  ©eltförper,  bei  ber  ungeheuren  Hcrbichtung,  welche  fie  bnrcfr 
bie  2(njiehung«fraft,  burch  bie  (Schwere  erlitten,  in  Stanb  gefegt  Würben, 
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fich  gegenfeitig  ju  evgveifen,  unterliegt  eben  fo  menig  irgenb  einem  3n>eifel, 
unb  fobalb  bie  SNögl  ichfeit  borljanben  n>ar,  mürbe  ba«  Sttögliche  burch 
bie  Ärafte  ber  9?atur,  meiere  fofort  auftreten,  h>enn  bie  ©ebingungen  baju 
gegeben  finb,  oollbracht. 

SMe  borfyaubenen  Stoffe,  fo  n>ett  mir  fie  au«  ihren  3ufflotntenfe^ungen 
fennen,  maren  oor  aßen  Dingen  ber  SÖafferftoff,  ber  Sauerftoff,  ber  Stuf* 
ftoff,  ftoljle,  Äiefel,  Schmefel,  bie  alfaltfchen  unb  anbereu  ÜKetatte. 

Sluö  biefen  Stoffen  nmrben,  fobalb  fie  in  eine  fofcfye  9?ä^e  ju  einanber 
traten,  baß  fie  fich  ergreifen  tonnten,  bie  Chrbcn,  bie  Sllfalien,  bie  Sauren, 
unb  »on  biefen  festeren  unjmeifelbaft  juerft  Äiefelfaure  unb  Äofytenf äure ; 
mir  fehen  nämlich  bie  fliefelfaure  (Äiefelcrbe,  öergfrirftall,  Sanb,  $opa«, 
Hmethhft  2C.)  in  ber  ungeheuerften  Verbreitung  im  (Kranit  unb  anberen 
ähnlichen  Urgefteinen,  mir  fehen  eben  fo  bie  tfohlenfäure  im  flalf,  oom 
filteften,  bem  Urfatt,  bi«  31t  ber  Äreibe  uub  bem  neueften,  bem  ©robfatf, 
ma«  fomohf  ihre  Uranfängtichfeit,  al«  ihre  große  gürte  bemeift. 

(5ben  fo  ift  e«  mit  ben  SUfalten ;  Patron  unb  Äali  tommen  in  ungeheurer 
SKenge  bor,  n>enn  fetyon  nicht  fo  häufig,  at«  ßalf  unb  Äiefel;  bie  foge< 
nannten  Crrben,  Jhonerbe,  £alferbe  u.  a.  m.,  finb  ähnliche,  Oberau«  häufig 
berbreitete  33erbinbungen  einer  metallifchen  ©runbtage  mit  bem  Sauerftofjfe. 

3mei  SSerbinbungen  beffelben  aber,  eine  mechanifche  unb  eine  chemifche, 
finb  bon  allergrößter  SMchtigfeit  für  bie  (Jriftenj  ber  Grrbe  unb  für  ihre 
öemoljnbarfeit :  bie  Beugung  be«  Sauerftoffc«  mit  bem  Sticf ftoff  ju 
ütmofbfyarifcfyer  2uft  unb  bie  ÜÄifchung  mit  bem  SBafferftoff  gu  SÖaffer.  Ohne 
£uft  tann  tein  £h'cv  unb  feine  ^flanje  athmen,  ohne  ©affer  tarnt  fein«  bon 
Reiben  (eben;  baher  mu§te,  menn  bie  Crrbe  bemohnbar  fein  foöte,  53eibe« 
oortyanben  fein,  unb  e«  mar  bie«  auch  in  einem  fo  r)o^en  (Srabe  ber  ftall, 
ba§  mahrfcheinlich  ba«,  ma«  mir  jefct  oon  Seiben  auf  ber  (ürrbe  Ijaben,  nur 
ein  fch wacher  Ueberreft  ber  früher  oorhanbenen  größeren  Wenge  ift. 

$5er  Sauerftoff  h<*t  $u  ben  £>albmetallen  ober  üftetalloiben  —  Äalium, 
Natrium,  ßateium  ic.  —  unb  auch  *u  bieten  eigentlichen  Sttetallen  eine  fo 
augerorbentliche  93ermanbtfchaft,  bafj  biefetben,  bie  £albmetalle,  fomie 
ber  Sauerftoff  nirgenb«  in  ber  Watur  bereinjelt,  fonbern  immer  nur 
mit  einanber  berbunben  bortommen  unb  bafj,  wenn  eine  Trennung  ffinfttidt) 
herbeigeführt  mirb,  bie  getrennten  Subftanjen  fich  fogteich  mieber  mit  einer 
Segierbe  ergreifen,  melche  e«  fehr  ferner  macht,  fie  gerrennt  ju  erhalten; 
fo  tann  man  ba«  Valium*  ober  9catrium  *  üfletall  nur  baburef)  in  metatli* 
fcher  ©eftatt  erhalten;  ba§  man  e«  in  einer  ftlüffigfett  aufbewahrt,  melche 
feineu  Sauerftoff  enthält,  mie  $.  33.  Steinßl;  benn  bleibt  e«  an  ber  atmo* 
fphönfehen  Öuft,  fo  bermanbelt  e«  fich  mit  bem  Sauerftoff  berfelben  fofort 
ju  Äali  ober  Patron,  unb  mirb  e«  in  ffiaffer  gebracht,  fo  geflieht  bie« 
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feoar  unter  Grrfctyeinung  oon  geuer  unb  2i$t,  unter  heftiger  <5rp(ofton. 
%Ue  folc^e  Verbinbungen  ober  gefcbc$en  unter  a^nttc^en,  toenn  au#  niebt 
fo  heftigen  (Srfcbeinungen,  immer  ift  eine  (Snttoicfelung  grofer  ©arme  im 
©efolgc  berfelben;  bic«  ift  ooUfommen  geeignet,  um,  wenn  bie  93crbi#tung 
ber  SWaterie  niebt  föon  ein  genügenber  i»runb  toärc,  bic  na^er  gerüeften, 
fic$  ergreif enben  einfachen  Veftanbtbeile  ber  ßörper  bei  tyrer  Verbinbung* 
in  GNuty  ju  fcfcen  unb  bie  ©c$mel$bifee,  oietleicty  bie  ©iebtyifee  bc«  ®ol* 
bc«  bevbeijufübren.  £icrau«  gebt  mit  9?otljtt>enbigfeit  ^eröor  eine  enorm 
ljo$e  Temperatur  be«  Crrbfffrper«  fotoobl,  al«  eine  au&crorbentlid?  tauge 
£)aucr  berfelben,  n>ei(  bie  fammttic^en  Äörper,  bie  ftety  oerbanben,  bie  fid> 
ojrtybirten  (ma«  eine  toa^re  Verbrennung  ift),  biefe«  rttcfyt  auf  einmal,  fon* 
bern  nur  naety  unb  nacb  tfyun  tonnten,  toobureb  bie  fyoty  Temperatur  9?abs 
rung,  8eftanb  erhielt,  tiefer  55erbinbung«pro^e§  maebt  auety  ben  Umftanb 
ertlartic^,  ba§  toir  bie  (Srben,  bic  fetterer  fc^metsbaren,  ftrengflfiffigen 
©ubftanjen  im  gefcbmeljenen  3uftanbe  finben;  im  Stugenblicfe  ibre«  QnU 
ftetyen«  (status  nascens  nennt  bic«  ber  (Sljemiter)  gingen  fie  burety  ben 
$ro$e§  ber  SBerbinbung  fclbft  in  gefebmotjenen  iJuftaub  u&cr>  m  iwfc^em 
bie  $otye  Temperatur  be«  (Srbtern«  fie  eine  3«*  fo"8  erhielt,  toie  fic  nrieber 
bie  Jpifce  be«  Crrbinnern  bauernb  matten. 

£)er  (Srbtern  bürfte  toobf  bic  Sfletatte  enthalten;  e«  tiegt  in  ber  Statur 
ber  <Sa<be,  ba§  bie  fetytoerften  ©ubftanjen  fieb  um  ben  barocenrrifctyen  Äcrn, 
ba«  tyeijjt  um  ben  Sflittelpunft  ber  9(n$ie$ung«traft  eine«  ©cltfSrper«  Oer* 
fammetn.  Vielleicht  beftc^t  ba«  3nnerfte  ber  (£rbc  tebigtid?  au«  $tatina 
unb  @olb,  toorüber  fieb  bann  bic  übrigen  febtoeren  StfetaUe  gelagert  fyaben, 
toomit  fic  oietteiebt  bureb  bie  Bewegung,  roelcbe  <5bbc  unb  %intf)  bem  ganzen 
Valte  gaben,  51t  mannigfaltigen  tfegirungen  gemifebt  finb;  auf  biefen  flfifftgen 
Äern  fanfen,  gteicbfaü«  in  flüffiger  ftorm,  bie  übrigen  oiet  Ceicfyteren  3Wi* 
neralien,  unter  benen,  n>ie  fcfyon  bemerft,  ftiefet^,  &alt-  unb  £boncrbe, 
Mi,  Patron  oormalten  unb,  $toar  in  fotetyem  X^rabe,  bafj  bie  Äiefetcrbe 
aflein  oieQcicbt  70  ^rojent  ber  ®efammtmaffe  ber  <5rbe  betragen  möchte, 
toie  öurmeifter*)  annebmeu  $u  burfen  glaubt,  moju  bann  bie  Tljonerbe 
mit  etn>a  16  ^rojent,  ßatt  mit  5  bi«  6  unb  Patron  mit  ettoa  3  <ßrojent 
tommt.  £>ie  übrigen  9Wifcfyung«beftanbtljeite  maren  ftatferbe,  Tatterbe, 
Vraunftein  (Or^b  be«  Sttanganmetaöe«)  unb  anbere  (Srje. 

@inb  biet  oorjug«n>eifc  primäre  Verbinbungen  ju  finben,  fo  »erben 
au«  ibnen  nun  bic  fecunbaren  ^eroorgeben:  guerft  ein  üWctafl  unb  ber 
<5auerftoff,  ein  Slttali,  eine  (5rbe,  eine  ©aure  bilbenb,  bann  bie  SHfalien 
mit  ben  (Srben  ober  ^Italien  mit  ben  ©auren,  @atje  bilbenb.   $>a«  ^äu^ 
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figftc  aller  Salje  ift  baä  fiefelfaurc,  eine  SBerbinbung  ber  ftiefelfaure  mit 
einem  Sllfali,  ein  ®(a«.  9Äan  nennt  biefe  aufjerorbenttic$  (aufig  bor^ 
fommenben  SBerbinbungen  „Silicate"  unb  rna^t  fie  ju  tectyuifcfyem  ®ebraucfye 
Wnftlicfy;  fo  finb  unfeve  ®fa«arten,  bom  orbinarften  grünen  öouteiden^ 
bi«  jum  fcinften  Spiegel  ^  ober  ftlintglafe,  fiefelfaure  Saljc,  bollfommen 
flar,  bnrc^fic^tig  unb  farbto«,  toenn  fie  rein  finb,  gefärbt  auf  bie  mannig< 
faltigfte  Söeife  bur$  9Wetalloj#be :  rotlj  burc$  ®olb  ober  Stuofer,  gelb 
bur#  Silber  ober  antimonfaure«  tfali,  Mau  burcty  tfobatt,  biolett  bur$ 
SWangan,  grün,  braun  unb  febroarj  burcty  (Sifen,  Iftacinrrotlj  burcty  Wiefel, 
orange  burd>  antimonfaure«  ßali  unb  Mennige  u.  f.  n>.  (Sinige  biefer  33er* 
binbungen  »erben  nur  burety  bie  flunft  Ijcrborgebractyt,  allein  bie  9*atur 
bringt  biete  berfetben  Ijcroor,  inbem  fie  ju  ben  einfachen  Silicaten  SfletaU; 
o^be  treten  unb  ftc$  unter  eiuanber  in  glüljenbem  ftluf?  berbinben  lägt. 
Viele  unferer  {)afbebelfteine  ftnb  fo  entftanben. 

Senn  ba$  fpecififctye  ©etoictyt  ber  ÄSrpcr  gur  Hnorbnuug  ityrer  Sager- 
ftatten  t^ätlg  war,  fo  ift  begreiflich,  bajj  bie  fc^toerften  fiefy  ju  unterft 
festen;  fo  bie  fc$tt>eren  ÜHetaller^be  unb  (Srje  junäc^ft  ben  9Ketaflen  felbft, 
inbe§  bie  biet  (elfteren  2Wifct)ungen,  bie  $((fa(ifi(icate  mit  geringen  Vei* 
mengungen  bon  farbenbeu  "Djetallortyben,  obenauf  blieben  unb  fid)  bielfac^ 
unter  einanber  mengten,  »eil  ifjre  fpecififctye  S<$toere  nic^t  oerfc^ieben 
genug  toar,  um  fie  in  bem  jäljen  glu§  einer  gefc^moljcnen  Chrbfuget  reger 
reetyt  fintrit  gu  laffen.  35orjug«tt>etfe  »aren  e«  jtoci  Wiefel*  unb  fcbonerbc* 
Verbinbungen  mit  Sllfalien,  h)cld)c  oortoatteten  unb  bie  n>ir  in  ungeheuer* 
fter  Verbreitung  pnben:  gelbfoatb  unb  (Stimmer;  beibe  finb  9Hifd)un  = 
gen  oon  fiefelfaurer  £1jonerbe  mit  fiefelfaurem  #ali,  allein  im  Flimmer 
ift  bie  fctyonerbe  in  biermal  fo  grofcer  iWengc  bor^anben.  Veibe  Silicate 
gefyen  'IRcngungSberljaltniffe  mannigfaltiger  Slrt  unter  einanber  unb  mit 
ber  reinen  Äiefelerbe,  bem  Quarj,  ein  unb  bilben  bamit  ba«  Urgeftein, 
jenfeit  beffen  »ir  nic^t*  meljr  bon  bem  3nnern  ber  (Srbe  fennen,  toenn 
ni$t  etwa  Saba  unb  Vafatt  unb  anbere  buttanifetye  ©efteine  und  ettoa* 
babon  oerratljen. 

&ic  SWengung  biefer  Subftangen  nennen  n>ir  Kranit,  unb  e«  giebt 
eine  große  Slnjaljl  bon  Varietäten  beffelbeu,  freiere  ftcfy  burety  berfetyiebene 
Färbung  bes  ^elbfpatljs  unb  be«  ($limmer$,  fo  tote  burety  (Mrob-  unb  gein* 
fövnigfeit  bon  einanber  untertreiben.  Da$  ©efuge  be$  ©ranitS  beiTatlj, 
ba§  hier  eine  3Äifd)ung  feineGiocgS  ftattgefunben,  fonbern  bafc  bie  einzelnen 
Silicate  fertig  untereinanber  gequirlt  roorben  finb,  unb  fidj,  nic^t  mifctyung*' 
fäljig,  in  erbfengrofjen,  auc$  größeren  unb  Heineren  SÄaffen  gefonbert  Ijaben, 
batyer  —  »eil  bie  Srt  ber  SKengung  in  bemfelben  ©ranit  immer  gleia) 
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ift  —  man  fetyr  gut  groBf  Antigen  öom  feinförnigen  untcvf Reiben  unb  bie«, 
in  te$nif$er  Söejietyung  »enigften«,  a(«  Äennjeidjen  angeBen  fann. 

(Sin  bem  ©ranit  ganj  <tynli($e«  Urgcftein  ift  ber  ©nei«  (©neu«);  er 
Befteljt  qu*  benfetben  (SuBftanjen,  toie  ber  ©ranit,  nur  ftnb  bie  einzelnen 
$eftanbt$ei(e  feljr  bief  feiner  jertljeilt  Bei  bem  ©emenge,  unb  ba  ber 
©(immer  oorroattet,  fo  erhält  biefe«  ©eftein  ein  getotff  ermaßen  fetyieferige« 
2(nfeljen,  bo<$  ni$t  in  großen  ftläctyen  fpattBar,  fonbern  nur  unjä'ljUge, 
ganj  «eine  ©UmmerBIättc^en  geigenb. 

3e  na^bem  ber  getbfoaty  gefärbt  ift,  $aBen  bie  ©efteine,  in  benen 
er  at«  $>auptmaffe  auftritt,  au<$  tl)re  SRifcfyungSfarBeu ;  Bei  grauem  ©ranit 
ift  ber  ftelbfpatty  toeiß,  ber  Duarj,  toie  immer,  bur$fic$tig,  ber  ©Ummer 
fötoarj;  Bei  Bläulichem  ©ranit  ift  nur  ba«  ©efüge  tteinförniger,  fo  baß 
ber  ©Ummer  burety  ben  ftetbfpatty  burctyföimmert;  Bei  röt§U#em,  rotljem 
unb  Braunem  ©ranit  ift  toieberum  ber  ftelbfpatfy  ba«  IjauptfäctyUcty  $är* 
Benbe,  ber  ©(immer  erfcfyeint  mitunter  auefy  Braun,  immer  aBer  auf  feinen 
lafelflacfyen  feljr  g(än$enb,  batyer  Unfunbige  iljn  für  3Hetaö  Ratten  (ßafeen- 
fi(Ber,  Äajjengo(b). 

9coc$  ein  ganj  aljnUctye«  ©emifety  ift  ber  Syenit,  tljeit«  ju  bem  ©ranit 
noety  £ornBfenbe  Bringenb,  tljeH«  au«  biefer  aftein  unb  bem  ftelbfpatlj  Be* 
•  fteljenb.   ÜDie  §ornBlenbe  enthalt  breifaety  fiefetfaure  flalferbe  unb  boppett 
fiefe(faure  £afferbe. 

3Äan  fielet  au«  biefen  furzen  Slnbeutungen,  tt)ie  einfach  bie  3ufammen* 
fefcungen  pnb;  fie  Befielen  au«  ein  paar  <5rben,  SUfaUen  unb  ©auren, 
unb  biefe  fommen  au$  in  anberen  ©eftalten  immer  toieber  oor,  überall 
bur<$  Ijolje  Temperatur  gefctymoljen,  Bei  ber  Crrftarrung  in  ein  IjalBfrtyftallU 
niföe«  ©efiige  üBergegangen. 

Huf  folc$e  2lrt  lagerte  fic$  ba«  juerft  3ufammengetretene  oielleity 
ju  oBerft  aB,  toie  cc  in  ber  folgenben  ftigur  jeigt;  eine  »eitere  (5rftar< 


rung  Brachte  barunter  eine  anbere  fefte  ©cfytcfyt  jur  (Sntftetyung,  toie  bb, 
tooran  fk$,  fall«  t^r  3eit  genug  BUeB,  bie  britte  d  d  fefcte,  bie  naety  unten 
gu,  na$  aa,  noety  feine  ©renje  gefunben  Ijat,  fonbern  in  unregelmäßigen 
formen  mit  Ujr  jufammenläuft. 

Söenn  toir  fc$on  bie  mutmaßlichen  2lnfang«punfte  ber  Grrftarrung  an 
ben  Beiben  $olen  fugten,  fo  fann  bo$  bamit  fonft  nic$t«  gemeint  fein,  al« 
baß  fic$  bort  ©Rollen  unb  Tafeln  oon  mefyr  ober  minberer  2(u«bel)nung 
Bilbeten,  bie  nun  auf  bem  glilljenben  33a(l  fc$toammen ;  biefer  aber  Ijatte  ein  e 
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(SSBc  unb  ftlnth  Bewegung,  wie  ber  jefoige  Chrb-  unb  SBafferbatl,  nur  bei 
weitem  mächtiger,  mehr  bur$  bie  gern  je  Waffe  bringen©,  biefer  Ijatte  ebenfo 
eine  fstrombewegung  an  feiner  Oberfläche,  tt)ie  ber  Söafferball,  jn  bem  er 
nac^  unb  nach  geworben  ift. 

Die  <Strombewegung  (äußerlich  immer  bon  ben  $o(en  nach  bem 
Äequator  füljrenb,  fowie  unten  ober  innerlich  bon  bem  Gentrum  na$  ber 
^olarperiph^'f/  nach  bem  äugern  Umfange  in  ber  ^o(argegenb)  mufete 
natürlich  bie  (Schotten  erftarrten  ©eftein«,  roetc^e  auf  ber  fchweren,  glüljen- 
ben  Waffe  fchwammen,  wie  Blei  auf  bein  Ouecffilber,  nach  bem  Slequater 
ju  führen;  babei  mochte  Wobt  manche«  Stücf  lieber  cingefchmot&en  fein 
unb  ju  ber  innigeren  Wifling  unb  Wenguug  ber  ganzen  Oberflächen- 
maffe  beigetragen  haben;  manche«  anberc  ©tfief  gelangte  boch  enblich  &um 
Slequator  unb  häufte  fich  bafclbft  ju  borher  babon  getragenen,  fo  rote  fbä* 
ter  fommenbe  fich  5»  biefeti  oerfammetten ,  unb  e«  bitbete  fi$  fo  eine 
immer  ftärfer  werbenbe,  1>a\b  ftarre,  h«<&  bewegliche  #ülle  bon  ben  liefet-, 
2hon-  unb  tfalfoerbiubnngen  mit  ben  Sltfalien,  bie  ba«  erftc  gefte  war, 
welche«  bie  (5rbe  trug. 

3luch  bei  biefer  erftarrung«periobe  haben  wir  immer  Wieber  bon  WU 
lionen  Umtaufen  be«  neuen  SBeltförper«  um  bie  Gentralmaffe,  welche  wir 
jefct  „<gonne"  gu  nennen  gewohnt  finb  unb  bie  bamal«  gewiß  noch  nicht 
leuchtete  unb  wärmte,  fonbem  nur  ansog  unb  lenfte,  ju  fprecfyen;  allein 
wir  miiffen  auch  §m  lieber  barauf  juriieffommen,  baß  e«  für  bie  SÖeft- 
erfchaffung  fo  wenig  wie  für  bie  Crwigfeit  ein  ?ang  ober  ein  fiurj  giebt, 
unb  baß  in  eiuer  Dauer  bon  3(X)  Wiüionen  Sahren  fein  ©raub  liegt,  bie 
9fia)tigfeit  einer  aufgehellten  $\)potf)e\c  gu  bezweifeln. 

$ßic  nach  unb  nach  bie  Slbfühlung  weiter  borfchritt,  ber  f)aib  ober 
ganj  feft  geworbene  ©efteinntantel  fiety  oerengerte,  fo  mag  wohl  Anfang« 
bcvfelbe  bie  iibvige,  bei  weitem  größere  gefchmotjene  Waffe  an  ihrer  Be- 
wegung einigermaßen  gehinbert,  oielleicht  fie  naefy  ben  ^otarjonen  gebrängt 
haben,  woburch  bie  <5rbc  möglicherteeife  etwa«  oon  ihrer  ftarfeu  Erhebung  um 
ben  Slequator  oertor  unb  fie  in  ihre  jefeige  ftorm  gezwängt  wnrbe,  ober  (wenn 
bie  Gentrifugatfraft  für  ihre  jefctge  Borm  nicht  ju  groß  war)  e«  war  auch 
ein  anberer  ©ergang  möglich-  Die  Umgürtung  oon  feftgeworbeneu  Streiten 
am  Hcquator  jog  fic$  jebenfalt«  gufammen,  wie  c«  bei  ber  ©rfaltung  nicht 
anber«  möglich  ift  (flüffig*  <Subftan$en  aber  laffen  fi$  nicht  jufammen* 
briiefen,  »erfucht  man  bie«,  fo  forengen  fie  ihr  ©efäß);  wenn  um  ben 
pffigen  flern  her  fich  eine  erfaltenbe  unb  fich  berengernbc  (Schale  legte, 
ber  Mein  aber  nicht  nachgeben,  nicht  in  einen  engeren  SRaum  jurfiefgehen 
tonnte,  fo  mußte  bie  Schale  reißen,  berften,  auf  üiele  Weiten  weit  fbatten. 

©olcbe«  Werften  wirb  aur  natürlichen  golge  ein  Berfchieben  ber 
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noch  jufammenhängenben  ©tflcfe,  ber  fttU*  ober  ®efteinf  Rotten  fyaben,  bie 
mie  CriSfchoflen  fich  häufen  ober  untertauchen.   Dabei  mirb  bie  meiche,  (a(B» 

/  e  * 


Pffige  (Schicht  aa  bie  feftere  hb  berfd&ieben,  fantern ;  (Steifen  mie  f  unb  h 
merben  meit  hervorragen,  ein  Woeau  cc  mfrb  ftch  bon  ben  fWfflgen  <3ub* 
ftanjen  batb  über  ba«  zertrümmerte  Oeftetn  erftreefen,  Xty'tU  tote  bie  ge* 
bauten  merben  a(«  gnfetn  barau«  he™or™ften/  anbcre  toie  e  »»"'ben 
SBänfe  bitben,  faum  oou  ber  ftlüffigfeit  bebeeft,  noch  aubere  fteigen  meit 
unter  biefetben  bentieber  unb  bitten  Slbgrünbe. 

©eiche  ßataftropben  bie«  oerantaßte  —  ob  unfere  outeanifchen  Erup- 
tionen, unfere  Grrbbebeu,  unfere  Bonner  nicht  bloße  Cuft  -  fteuermerfe  Da- 
gegen finb  —  mer  mag  e$  fagen!  Daß  aber  fotebe  3errc'§iu,9en 
Stuf  treibungen  ftattfanben,  baß  gemattige  Staffen  au«  ben  Spalten  beroor* 
brangen  unb  fich  über  jene  urfprüngtieben  Grrftarrungeffachfn  ergoffeu,  ba- 
oon  haben  mir  in  ben  Strcfyioen  ber  ttrmeft  bemeiäfräftige  ?Ictenftücfe  liegen: 
mir  fefyen  in  ben  (Gebirgen  an  Imnbert  oevfchiebeneu  Stetten  ba«  Ueber^ 
treten  fofctyer  Waffen  beutlich  »er  un«,  fo  baß  mir  feinen  3w*ifc*  a»  pcr 
tökbtigfeit  biefer  Anficht  ergeben  fBnnen. 

5*i«  ju  bem  StugenMicf,  in  metebem  ba«  ©affer  tropfbar  merbeu  fonnte, 
toerntec^tc  biefe«,  in  ber  2ltmofpbare  a(«  Dampf  enthaften,  nicht  tbatig  unb 
oeranbernb  aufzutreten,  bie  Tropfbarfeit  aber  t)ängt  oon  ber  Temperatur 
ab.  Webt  ctma  meit  nur  ©äff  er  oon  80  ®rab  R.  ober  meniger  tropf* 
bar  ift;  biefe«  finbet,  mie  mir  miffen,  feineämege«  ftatt,  unter  bem  nötigen 
Drucf  bleibt  ©äff er  auch  noch  bei  mehreren  ^unbert  (graben  tropfbar, 
allein  eine  bem  Drude  entfprechenbe  Temperaturerniebrigung  ift  jebenfalt« 
nött)ig,  unb  bi$  311  biefer  Temperatur  mußte  fich  ber  (5rbball  erft  mirflieb 
abgefüllt  i)aU\\,  et)e  ©affer,  oielleicbt  unter  bunbcrtmal  größeren  Drucf, 
wie  it)n  baffetbe  jefet  erleibet,  flüfftg  mürbe;  bann  aber  mar  e«  tyetyt 
geeignet,  eine  meitere  9lbfiiblung  einzuleiten.  Gr«  ift  begreiflich,  baß  jeber 
Tropfen,  ber  fich  bitbete,  menn  er  bie  heiße  Crrbe  berührte,  mie  auf  einem 
glühenben  Stein  berflog;  aUrin  biefe  Operation  nimmt  ber  Stein  nicht 
oor,  ohne  bafür  au  feiner  ©a'rmemenge  geftraft  ju  merben.  Die  460  (Brab, 
metche  er  jefet  bem  ©affer  giebt,  um  e$  in  Dampf  51t  oertoanbeln  (mer 
mei§,  ob  unter  fo  ungeheurem  Drucf  nicht  noch  aubere  $$erbaltniffe  ein* 
traten)  gehen  ihm  bertoren,  er  bat  fo  biet  meniger  ©arme,  als  er  bem 
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Gaffer  abgegeben  ^at.  Diefe«  entweicht  in  ©aägeftalt,  um,  in  tyfftven 
Legionen  abgelöst,  al«  tropfen  niebergef  plagen  unb  oon  bem  feigen 
©eftein  abermal«  oerbampft  gu  werben,  ober  auch  um  bemfelben  wieber 
eine  Wenge  ©arme  gu  entführen. 

3ft  nun  HHe«  ring«  um  ben  Crrbball  fo  weit  abgefilmt,  bafj  ©affer 
unter  einem  £)rucf  oon  bieten  Ijunbert  Sltmofpharen  in  tropfbarer  ftoxm, 
in  Waffe  unb  ben  Crrbbobeu  berührenb,  beftehen  !ann  (wieber  bei  oielen 
hunbert  ©rabeu),  fo  toirb  e«  auch  fogteich  feine  oeranbernbe  unb  gerfefeenbe 
Thatigfeit  beginnen  unb  oon  bem  ©eftein  unenbliche  Waffen  aufgelöft  in 
feinem  ©choße  bergen,  nach  unb  nach  oiclleicht  weniger  ein  Weer  toon  ©affer 
al«  ein  Weer  mineralifcher  ©alterte  btlrenb,  oorläufig  noch  nicht  gefc^irft 
etwa«  abgufefeen,  weit  e«  noch  fortwäljrenb  in  einer  fochenben  unb  fpru* 
betnben  Bewegung  ift;  benn  wenn  auch  eine  9(u«gleichung  oon  Temperatur 
unb  ßuftbruef  in  ber  Strt  oor  fich  gegangen  ift,  bafj  bei  berfetben  ba« 
Soff  er  beftehen  fann,  fo  finbet  boch  auf  bem  feigen  (grbförper  unb  bem 
hoch  temperirten  ©affer  fortwährenb  eine  Slbforption  be«  ©auerftoffe« 
au«  ber  Suft  ftatt,  welcher  gu  ungatjligen  Verbinbungen  unerläßlich  noth* 
n>enbig  ift  unb  beffen  Verringerung  unaufhörlich  eine  Ermäßigung  be« 
Ü)ru(f«  mit  (ich  bringt,  bie  fofort  ein  Verbampfen  eine«  X^eilcö  ©affer 
gur  i^otgc  ^at,  bi«  burch  ben  ©afferbampf  ber  oertmnberte  Öuftbrud  er* 
fefet  ift,  woburdt)  benn  immer  wieber  eine  neue  2lbfühlung  be«  Qjrbförper« 
eingeleitet  wirb. 

2lüc  ©toffe  ber  tya(b  erftarrten  (Srboberfläche,  fo  weit  fie  burch  £iilfe 
ber  Sllfalien  unb  ber  ßohlenfaure  im  ©affer  Iö«lich  finb,  werben  bi«  gur 
(Sättigung  in  bem  Urmeer  enthalten  fein  müffen  —  e«  ift  oor  Willem  eine 
^tefelfeuchtigfeit,  ein  ©afferg'la«.  £)a  aber  feine  Äuflöfung«fähigfeit  mit 
ber  ©arme  abnimmt,  bie  gu  oerringern  e«  fetbft  immerfort  ©elegenheit 
bietet,  fo  war  eine  nothwenbige  gotge  biefer  Slbfühlung  ein  Hbfefoen  bc« 
früher  aufgetöft  ©ewefenen,  unb  ba«  fo  Slbgefefcte  fmben  wir  auf  ber 
Oberfläche  ber  (Srbe  at«  bie  erften  neptunifchen  ©ebifbe  in  ben  fogenanm 
ten  ©ebtmentgefteinen. 

VoUftanbig  erflärt  ftnb  bie  Stiefel*  unb  Thongebitbe;  bie  Äiefetfaure 
ift  au«  ihren  alfalifchen  Verbinbungen  burch  ©äff er  au«gufcheiben,  ift  im 
©affer  (ö«tich,  bie  Thonerbe  ift  gwar  untö«lich,  jebodt)  fo  fein  gertheilbar, 
baß  fie  at«  Trübung  im  ©affer  fchweben,  bei  größeren  Wengen  a(« 
©chlamm  barin  oorhanben  fein  fann  unb  ftch  at«  folcher  abfegt,  burch 
Verflüchtigung  be«  ©affer«  feft  werbenb,  breit  geftreefte  tfager,  fogenannte 
©traten,  bilbenb.  $)er  Vorgang  felbft  ^et§t  ©tratifteation.  ©ehr  oiet 
fehlerer  ift  ba«  Vorhanbenfein  ber  fohlenfauren  ftatferbe  gu  erflären,  benn 
biefe  ift  im  ©affer  nur  in  h^hf*  ßeringem  ©rabe  I8«lich,  unb  ift  auch 
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nißt  fßmeljbar,  auger  im  oerfßloffenen  töaume  unter  gewaltigem  £)rucf. 
9?eJ}tnen  »ir  auß  an,  biefer  £)ru<f  fei  burß  bie  $b*lje  ber  Sltmofptyäre  in 
früheren  3c^cn  bortyanben  ge»efen,  fo  erftarrt  au«  biefent  feurigen  f^tug 
bie  Fo^lenfaure  Äalferbe  boß  mit  frtyftallinifßem  ©efüge  al«  SWarmor, 
unb  feine«»ege«  fo,  tote  mir  biefetfce  finben:  feinförntg  oljne  bie  minbefte 
©pur  ton  Ärtjftallifation,  berb,  in  langgeftredten  Sagern  unb  fßieferartig 
burß  groge  ©paltflaßen  geseilt,  »elße  ein  Slbfefcen  au«  bem  ©affer  tu 
oerfßiebenen  ^erioben  befunben. 

(Sin  greger  Ueberfßujj  oon  Äoljlenfaure  maßt  nun  allerbiug«  auß 
ben  Äatf  im  ©affer  Weliß,  unb  er  tonnte  fid^  mit  ber  SBerminberung 
beffelben  barau«  niebergef plagen  Ijaben,  »ie  ©alj  au«  ber  eingefaßten 
©oole;  allein  biefe  Hnfißt  »ürbe  eine  burßau«  nißt  ju  reßtfertigenbe 
fein,  benn  mit  ber  SBerm  inberung  ber  ©arme,  n>elc^e  unau«gefefct  fort* 
fßreitet,  ift  eine  SJermeljrung  be«  ©affer«  not!j»enbig  oerbunben,  inbem 
ba«  in  ber  8uft  enthaltene,  burß  bie  $ifce  in  £)ampfform  gebraßte  ©affer 
mit  (Srnieberung  ber  Temperatur  au«  tiefem  Slggregatjuftanbe  in  ben 
pffigen  gurüdfe^rt,  »oburß  natürliß  ba«  ©affer  oermeljrt,  bie  Sluflöfung 
alfo  nißt  concentrirter,  fonbem  oerbfinnter  »erben  mujj. 

(5«  bleibt  un«  nißt«  übrig,  al«  einen  gewaltigen  (Sprung  $u  maßen 
unb  bie  Organismen  31t  $filfe  ju  nehmen,  ©ie  »ir  arme  ©terbltße  un« 
auß  breljen  unb  »enbeu  mögen  —  einen  Anfang,  ein  (Sntfteljen  ber  orga* 
nifßen  ©eftalten  fönnen  »ir  nißt  naß»eifen,  fie  finb  auf  einmal  ba; 
»otyer  fie  gefommen,  »ie  fie  entftanben,  oermögen  »ir  nißt  ju  ergrünben. 
(5«  ift  bie  reßt  etgentliße  generatio  aequivoca,  »elße  un«  fyier  entgegen* 
tritt,  bie  (Srjeugung  auf  unbefannte  3lrt,  »ie  »ir  fie  noß  jefct  im  ©ßimmet 
be«8rote«,  in  ben  Slufgujjtyierßen  fel;en :  ^flanjen  unb  gegtieberte  £I)iere, 
»elße  plöfcliß  ba  finb,  oljne  bag  »ir  »iffen,  »oljer  fie  fommen,  »elße 
aber,  fobalb  fie  einmal  ba  finb,  fiß  auf  bie  un«  befannte  ©eife  au«  fiß 
felbft,  burß  ©amen  ober  Ableger  (unter  ben  gieren  niebrtgfter  Orbnung 
bie  ge»ö$nliße  $Bermeljrung«art)  fortpflanzen,  ©ie  bei  allem  Uranfang, 
fo  auß  bei  bem  Uranfang  ber  ^flanjen*  unb  £ljier»elt,  tritt  un«  ba« 
fßöpferifße  „©erbe"  ©otte«  entgegen,  ©ir  fonnten  mit  jiemlißer 
©ißertyeit  ben  ©tufengang  oerfolgen,  ben  bie  Planeten,  ben  bie  Crrbe 
genommen,  aber  bie  (Sntfteljung  be«  bunftförmigen  Urftoffe«  naß^u- 
»eifen,  ift  unmöglich;  »ir  fönnen  mit  jtemlißer  ©ißerljeit  ben  ©lufen* 
gang  ber  mineralifßen,  ber  $ffanjen=,  ber  £ljier»elt  oerfolgen,  allein 
ifyren  Urfprung  nißt,  wir  müffen  un«  mit  bem  21  n fang  begnügen. 

©ir  feljen  9Heerpffonaen  (tilgen  unb  Tang,  ftueu«)  in  2)ienge  auf* 
treten,  »ir  finben  tljre  Slbbrücfe  in  ben  jenigen  ftalfgebitben,  oon  »elßen 
mir  nißt  reßt  toiffen,  »ie  »ir  iljren  ^ieberfßlag  erflaren  follenj  mit  $>ülfe 
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ber  IJflanjeu  gelingt  biefe«;  n>o  fie  Ijerfommen,  toiffen  toir  ni<$t,  ba  fic 
aber  einmal  ba  finb,  fo  fönnen  fie  nictyt  befielen,  oljue  eine  grofje  üHenge 
Äofyfenftoff  ju  oerjeljreu,  beim  biefer  ift  ityr  §auptbeftaubtljeil;  tooljer  aber 
föunen  fie  beufelben  nehmen  al«  and  bem  SBaffev  nnb  ber  ßuft,  tuorin  fie 
atljmen  unb  (eben.1  ©efctyieljt  bie«,  fo  oerliert  ba«  JBaffer  einen  großen 
£$ei(  feiner  Mineralien  auflöfenben  Äraft;  nunmehr  Fann  ficty  ber  Äalf 
barau«  nieberfdjlagen  unb  er  begrabt  in  feiner  9)Jaffe  bie  3eugeu  feine« 
Jöcrben«,  bie  Urfactyeu  feiner  Ablagerung,  bie  erften  ^Jf laujen,  meiere 
nnr  in  feiner  f  einförnigen ,  ben  einfachen  £)ergang  ber  Ablagerung  »er* 
ratfyenben  Maffe  finben. 

t)ie  erften  unb  jarteften  ^flanjeu  finb,  toie  fetyon  obeu  berührt,  Algen 
unb  gueu«;  ober  langarten.   £>ie  erfteren  (f.  bie  ljier  folgenben  Figuren) 


gefyoreu  getoöfynticfy  ben  <3ü§tt>affern,  bie  Gangarten  immer  bem  3Weere 
an;  beibe  Ijabeu  grofje  Aeljntidjfeit  mit  einanber,  bie  elfteren  aber  finb  bie 
bei  n>*i  toeitem  marteren.  35iele  ganj  feine  gaben  gefyeu  »on  einem  fünfte 
au«,  loie  bie  erfte  ber  oben  fteljenbeu  giguren  jeigt,  fobalb  fidj  mehrere 
fota)er  ^flaujeu  neben  einanber  befinben,  wie  in  ber  ^weiten  gigur  (toelcfce 
beibe  übrigen«  feljr  oergvößert  finb),  fo  entfielt  barau«  eine  Art  gilj,  ein 
Ijalb  burcfyfictytiger,  gallertartiger  (Schlamm,  welker  ftc$  unter  bem  SHifro* 
ffop  in  lauter,  bem  bloßen  Auge  unfictytbare  gäben  anfWfr. 

ÖJanj  äljnlic^,  nur  ftärfer  unb  berber,  finb  bie  ber  @ee  angefangen 
gucu«arten,  beren  e«  eine  augerorbentlicfyc  Menge  giebt.  £ie  einfaßten 
berfclben  Ijaben  bie  ©eftalt  ber  auf  ber  folgenben  @citc  oben  abgebilbeten 
gigur,  toefetye  bie  (Sopie  einer  Sßerfteinerung  au«  bem  flalffanbftein  oon 
^em^orf  jeigt.  (5«  finb  bie«  ntyt  ineljr  gaben,  fonberu  fömale  Sauber, 
welche  jeboety  gleicfyfatl«  (toa«  man  allerbing«  in  bem  umfleljenben  öructyftücf 
nidjt  feljen  fann)  oon  einem  fünfte  au«gel)eu  unb  ftcfy  ftraljlenförmig  au«* 
breiten;  überall  finb  e«  ganj  einfache  *ißflan$en,  au  einanber  gereifte  3eüeu 
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offne  eine  Söuqel,  aber  im  SReer  ebenfo,  nur  t>tct  großartiger,  einen  bid)* 
ten,  »on  ben  ©Riffen  faum  )il  burd^bringenbeu  $il$  bilbeub,  toie  bie  SUgcn 
im  ©ü&toaffer. 


Wify  weniger  einfad;  unb  g(ei<$faU«  nur  3etten  bifoenb,  finb  bie  An- 
fänge be«  S^ierlcbenö,  ba«  fid)  un$  fomofyt  noety  jefet  bei  ben  gufuffon«* 
tfyierd)en,  a(ö  in  ben  23erftcinernngeu  ber  55or»üc(t  jeigt.  £ie  nadjftebcnbe 
©ruppe  feiger  bem  biegen  Stuge  uufid)tbarcn  ®efcfyityfe  gehört  $u  biefen 

einfachen  Anfängen  M  tyierf* 
fcfyen  £eben$.  3m  Crffig,  loenn 
er  unter  3utritt  bertfuft  längere 
3eit  fteljt,  brtben  fiefy  bie  foge^ 
nanntejßffigaale,  n>ie  bie  feinen 
ftäben  oben  unb  unten  in  ber 
(inten  Grefe  ber  nebenfteljenbeu 
$tgur;  bie  übrigen  gehören  51t 
bem  nntnberbaren  ®efd)fecfyte 
ber  Euglcna  viridis,  einem 
Sfufgufetfn'ercfyeit ,  metdje«  afle 
bie  ijier  gegebenen  formen  nad) 
einauber  in  ftet«  mectyfeluber 
äußerer  (Srfd;einuug  annimmt, 
feine  ©eftatt  titelt  behält,  fon* 
bem  h)ä^reub  feine«  fur&en  Ceben«  bie  angeführten  formen,  bod>  burd)au« 
nid^t  in  einer  beftimmteu  Reihenfolge  (etwa  mie  baS  (St  jur  Ofaiupc,  biefe 
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gur  wnb  tiefe  gum  <Sc&metter(ing  toirb)  fenbern  gang  unregelmäßig 

balb  biefe,  balb  jene  guerft  burc&fauft. 

5(uf  fo  einfache  (Srfdjeinungen  lagt  fi$  baS  urfprünglid&e  erfte  $flan* 
gen*  unb  Überleben  guriieffityreu,  unb  man  muß  fc$on  als  $ö$er  organifirt 
biejentgeit  anfeljen,  toe(($e,  tt>ie  bic  fliefe(;  unb  Äa(ff$a(en  i«  bem  $olir> 
föiefer  unb  in  bev  treibe  geigen,  eine  fteiuerne  $ebecfung,  (gemieden* 
fetalen,  ftiefe(panger  Ijaben. 

£>icfe  ©puren  eines  Sßflangem  unb  batb  barauf  and?  eines  TtjiertebenS 
ftnben  toir  in  alten  ©ebimentgefteinen  ältefter  3lrt  Dom  Tljonfctyiefer  bis 
gum  3ecfyftein,  bie  älteren,  bie  Urgefteine,  enthalten  feine  folgen  9tefte,  ein 
3$en>eis,  baß  fie  ber  $eit  angehören ,  in  n>el$er  loegen  ber  tyotyen  Sempe- 
ratur  ber  Crrboberfläctye  fein  organifctyeS  2eben  möglich  mar. 

3n>if$en  ber  33itbung  ber  £ljon-  unb  ßiefelfebimente  unb  ber  $i(bung 
ber  Äalffebimente  mögen  Millionen  oon  3aljren  »ergangen  fein,  —  müffen 
»ergangen  fein,  bavf  man  beinahe  fagen;  beim  evftenS  toar  öor  Slbfefeung 
jene«  UrfanbeS  unb  UrtljongefteineS  baS  2Keer  ein  bufer  ©etylamm,  in 
n>e(cfyem  fein  Tljier  (eben  fanu,  gtoeitenS  toar  es  Ijeiß  in  einem  fo  ^oljen 
©rabe,  baß  biefeS  gleichfalls  altes  organiföe  Seben  ausfliegt;  fangen 
unb  Spiere  ber  bamaligen  ,3^*  müßten  benn  gang  anberS  Beföaffen  ge* 
»efen  fein,  bie  Sljiere  nic^t  gum  größten  Steife  au«  ©iroeißftoff  beftanben 
tyaben,  loelctyer  fc$ou  bei  60  ©rab  R.  gerinnt,  momit  baS  geben  notfytoenbig 
aufhört;  bie  ^flangen  föeinen  noety  garter  organifirt,  tnbem  fie  fetyon  fter- 
ben,  toenn  man  fie  mit  ©affer  öon  35  ©rab  II.  begießt. 

$)er  fyeiße  (Srbboben  fyielt  ferner  biefeS  ©$tamm*2Weer  in  fteter  SBc> 
loeguug,  «Strömung  oon  unten  na$  eben,  »em  Stequator  na$  ben  ?o(en 
unb  oon  ben  $olen  am  ©runbe  teieber  guvficf  na#  bem  Hequator,  unb 
erft,  »enn  biefe  tyolje  Temperatur  naetygefaffen,  fann  an  ein  Äbfefcen  ber 
erften  ©efteinmaffe  gebaut  »erben  unb  biefe  fann  folgerest  feine  Orga* 
niSmeu  füljreu,  toeif,  tute  bereits  bemerft,  baS  -ÜJebium  fefbft,  fo  toie  feine 
Temperatur  biefe  auSföloffen.  $3e»or  aber  ber  (5rbfÖrper  fi$  bis  gu 
30  ©rab  abfüllte  —  toelctye  3eiträume  mögen  bariiber  »ergangen  fein! 

Senn  fpäter  ber  foljleufaure  Äatt  ftdfr  auf  bie  gebaute  §trt  abfefete, 
fo  fann  feljr  looljl  mit  iljm  gugfeic$  ber  fc^ivefeffaurc  Äalf  ober  ©typs,  ber 
pljoSpljorfaure  ober  Slpatit,  ber  flußfaure  ober  $(ußfpattj  fidj  bilben  unb 
nieberfcfylageu,  toelctyeS  roa^rfc^etnUc^  gur  Grntfteljung  ber  Tljiertoelt  nötljig 
toar;  benn  in  flußfauren,  pljoSpljorfauren  ober  fdnoefelfauren  dampfen 
fönnen  Tfytere  nicr>t  (eben,  unb  ber  ©aSvaum,  tottycx  bie  Grrbc  umgab, 
muß  biefe  ©ubftangen  enthalten  Ijaben,  foeit  n>ir  fic  in  ben  Mineralien  ber 
<2rbfc$ate  finben,  im  (Srbinuern  aber  außer  bem  ©ctyoefel  nic^t,  fo  toeit 
tt)ir  baffelbe  burc^  oulfaniWe  Ausleerungen  fennen. 
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(Sin  anbere«  factum,  bog  nämlich  alle  (Sebimentgcfteine  in  aßen  Bö- 
nen ber  <5rbe  unb  in  allen  Legionen,  in  allen  #o"hen  gefuuben  »erben, 
lehrt  un«,  baß  bie  fchaffenbe  Urfache  überall  gegenwärtig  war,  baß  ba« 
5Weer,  au«  beffen  <Schoß  fich  jene  (^efteinmaffen  abfegten,  ben  gangen 
ßrbboben  bebectte. 

Der  SBerfaffer  möchte  ^icr  tüc^t  gern  mißoeroanbeu  fein;  er  meint 
nicht,  baß  bie  haften  ©ergfpifcen  ber  ßorbittera«  be  (od  $(nbe«,  ber  Sllpen 
unb  be«  £imalapa  -  ©ebirge«  bom  9D?eere  überbeeft  gewefen  ftub  in  jener 
Uqeit,  fonbern  baß  jene«  Stfeer  ben  ganj  ebenen,  faum  au«  bem  ge- 
fchmoljenen  3uftanbe  erftarrten,  (Srbförper  überall  gleichmäßig  in  einer 
geringen  Tiefe  bon  bielleicht  ein  paar  taufenb  ftuß  umgab.  33eoor  ba« 
Saffer  in  großen  Waffen  fich  fammeln,  weite  ©treefen  bebeefen  tonnte, 
mußte^  ein  3ufian^  föulje  eingetreten  fein,  ein  SUljemfctyöpfeu  ber  tu- 
mu(tarifd)  arbeitenben  fträfte  —  ein  ©tillftanb  gewiß  nicht,  benn  einen 
folcheu  giebt  e«  überhaupt  in  ber  SWatnr  nicht,  wohl  aber  einen  Slbfafo,  eine 
$aufe,  in  welcher  nun  anberc  af«  bie  wöthenben  ©ewalten  be«  Beuer« 
Wirten  tonnten. 

£)iefe  $aufe  bürfte  e«  gewefen  fein,  in  welcher  ba«  ©affer  fich  nie; 
berfchlug  au«  ber  bieten,  bamit  fiber(afteteu  Sltmofphäre,  Welche  jebenfatt« 
oiet  compacter  war,  al«  bie  bittifctftcn  englifchen  ftebel,  welche  ben  ©tva^ 
(en  ber  ©onne,  fall«  biefelbe  in  jener  >$tit  fchon  fo  weit  fertig  war,  um 
Sarme  unb  tftcht  au«jufenben,  ben  Durchgang  »erwehrten;  in  biefer  >$eit 
bürften  ju  bem  Saffer  alte  bie  barin  auf(ö«tic^en  Stoffe  au«  ber  tfuft 
getreten  fein,  fo  wie  e«  auch  oon  ben  unter  ihm  liegenbeu,  feinen  53oben 
bilbenben  feften  ÜÄaffen  ba«  Sluflööltche  in  fich  aufnahm  unb  e«  bewahrte, 
fo  lange  e«  burch  ba«  Äocheu  oon  bem  iuueru  fteuerherbc  her  in  Gattung 
erhalten  würbe,  bie  e«  aber  abfegte,  fobatb  feine  Temperatur  fo  weit  ge- 
funten  war,  baß  e«  unter  bem  3)rucf  ber  bamaligeu  Sltmofphäre  nicht 
mehr  föchte. 

O^ne  3roetftl  waren  jene  au«  bem  ©affer  abgefegten  <Sebimentgefteine 
Qaljrtaufenbe  fang  weich  unb  plaftifch;  Erhebung  oon  einzelnen  Stetten 
burch  ©a«Blafen  oon  ein  paar  taufenb  Gubifmeüen  Inhalt,  wie  fie  ba« 
innere  ber  (Srbe  Wohl  bergen  mochte,  (Sinfenfung  anberer  (Stetten  baburch, 
baß  fotehe  ©a«Mafe  platte,  fich  gegen  bie  Oberfläche  fym  entfeerte,  beibe« 
mochte  bie  erften  bebeutenberen  (5rh?hungen  unb  Vertiefungen  in  bem 
Stoben  be«  9Mecre«  oeranlaffen,  ©ante  unb  tiefere  «Stetten  Bitten ;  bie« 
tonnte  aber  in  ber  Slrt,  wie  wir  e«  oor  un«  fehen,  nicht  gesehen,  wenn 
ba«  au  bewegenbe  ober  ju  oerfctyiebenbe  ©efleiu  fchon  feft  war.  2Bie  wir 
e«  bor  un«  fehen,  ba«  heißt  fanft  geneigt,  gefrümmt,  mannigjftig  gebogen 
unb  oerfc^oben,  ohne  Brüche  ober  Zerreißungen  (fiehe  bie  erfte  ber  folgen- 
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ben  äbbilbungcn),  fonnten  bie  Lagerungen  ficty  titelt  geftalten,  fobalb  fte 
feft  um  von,  bie«  fefct  ^lafticität,  Öilbfamfeit  borau«;  ba  aber  biefe  9(rt 
ber  3$erf$iebung,  urfprfiuglicty  borijoutalcr  #alf,  Sanbfteiu  unb  ©tiefer« 
maffen,  fefyr  Ijäupg  »orfommt,  ift  man  gelungen,  an^unetymen,  fic  feien 


rnrdt(d)niil  rint*  l>d)tr(rrla<m*. 


im  loeic^cn  ^uftanbe  f°  flebrfleft  nnb  gehoben  korben,  wogegen  bou  ber 
nacfyfolgcnbcu  Stuftet  Memanb  baffclbe  behaupten  wirb.   $ier  fiub  Crden, 


futdjf^nill  dar*  Slflnlo$ffntaflfr*.. 


Staute»,  Sprünge,  53rüd;e  nnb  ^erreifeungeu  biel  ju  beutlicty  auSgebrücft, 
alö  baß  man  nid)t  auf  bcn  erften  SBlicf  fagen  müßte,  bie  ljier  gcfcfyefjeuen 
Skrfdjiebungeu  (fte  ftellen  ben  Xurdjfd)uitt  beä  Kohlenlagers  bcn  Stfieille 
$ompe  In  ftranfvcicfy,  Departement  ber  Saone  unb  Ceire,  bar)  Ratten  $ur 
#cit  ber  Starrheit  ber  Grrbrinbe  ftattgefuubn. 

£)ie  erften  $eränberungen  ber  ebenen  £rboberfläd)e  erfolgten  alfo  in 
bem  no#  n>cictyeu  3uftaube  bet  Sebimcntmaffen,  beneu,  auefy  wenn  fic 
gang  frei  oen  Zfyon  finb,  eine  getüiffc  ^lafticität  uic^t  ab$ufpred;eu  ift, 
ttenn  fie  fcfyon  mit  ber  be$  toeicfyen  Ü^enö  nicfyt  bevglictyen  »erben  fann; 
ein  3cpcr  tt»ci§  aber  au«  ben  Spielen  feiner  ßinberjaljre,  bag  mau 
naffen  Saub  in  jebe  beliebige  ©eftalt  bringen  fann,  unb  ber  ftermer  in 
ben  ^Metallgießereien  macfyt  üou  biefer  (Sigeufcfyaft  einen  fcfyr  allgemeinen 
®ebraud;. 


Digitized  by 


$ed?!änber  unb  Sieflänber. 


59 


233aren  fotc^e  Seränberungen  mit  ber  Erboberfläche  »orgegangen,  fo 
entftanben  barau«  unterfeeffche  Serge  unb  £fyä(er;  aber  ba«  alle«  nibelli* 
renbe  SWeer  fanb  nun  um  fo  häufiger  2lngriff«punfte  gur  ©ieberaufnahme 
ber  faum  abgefegten  ©toffe,  unb  too  bie  Erhebungen  fo  ftarf  maren,  baß 
fie  bie  Oberfläche  erreichten,  ober  too  bie  Hebung  zugleich  mit  einem  X)nr$« 
bruch  be«  Erbinnern  an  bie  Oberfläche  »erbunben  mar,  fanb  biefe«  in  noch 
höherem  ©rabe  ftatt,  toeü  entmeber  bie  £uft  jerfefeenb  jugleich  mit  bem 
abfpfilenben  ©affer  toirfte,  ober  u>eil  bem  ©affer  neue  ©toffe  geboten 
würben,  bie  e«  abfchleifen,  mit  ben  anbern  (Sebimentftoffen  »erbinbeu  ober 
in  biefe  »ergraben,  einbetten  fonnte. 

£)aß  bie  Erftrecfung  ber  ebenen  Erboberfläche  eine  fehr  au«gebehnte 
gemefen,  ba«  betoeifen  bie  borhaubenen  <3ebimentgefteiulager,  »eiche  jum 
Ztyii  £unberttaufenbe  »on  Quabratmeileu  in  toirflich  ober  boch  beinahe 
ungerechter  «Schichtung  einnehmen,  burch  unterirbifche  ©etoalten,  »eiche 
nur  ftellemoeife  roirften,  nicht  geftört,  fo  in  ftorbafrifa,  9corbafien  unb 
Storbamerifa. 

£)aß  aber  Erhebungen  nothtoenbig  Vertiefungen  mit  fich  brachten, 
leuchtet  ohne  allen  33eu>ei«  oon  felbft  ein:  benn  baburch,  baß  einige  <Stelleu 
höher  loerben,  fiub  naturgemäß  bie  aubereu  ©teilen  tiefer.  Schreitet  ber 
Bilbung«gang  ber  Erbe  fort,  fo  »erben  fich  Erhöhungen  au  Erhöhungen 
reihen,  toir  »erben  guerft  einzelne  3nfe^  pann  3"|clgruppen  mahrnehmen, 
bie  ©ruppen  »erbieten  fich/  mehrere  Unfein  »erbinben  fich  pnrc$  Sanb- 
jungen,  bitbeu  einen  Eontiuent,  unb  bei  gleichmäßiger  Erhebung  immer  au«; 
gebehnterer  ©treefen  fiub  bie  juerft  erfchieneuen  §\\\cU\  auf  bem  Eontinent 
nunmehr  Serge  unb  bie  3nfcfflruWen  ©ebirge. 

Sehr  toahrfcheiulich  toirb  aber  bie  Hebung  großer  Striche  nicht  gleich- 
mäßig fein;  e«  fteigen  »ielleicht  bie  Räuber  folche«  loerbenben  Eontinent«, 
a(«  noch  wehr  bilbfam,  tvte  bie  fchon  längere  3eit  troefen  liegenben  unb 
baher  »erhärteten,  t»iberftanb«fähigereu  Waffen  im  SHittelpunfte,  höher 
empor,  iubeß  bie  eingetroffenen  Streite  jurücf  bleiben ;  baburch  fonbern  fich 
$o<hlänber  oon  Sieflänbern,  baburch  bilben  fich  Äuftenfetten,  bie  ein  $tach' 
tanb  einfchließen,  auf  »elchem  bieüeicht,  »eint  bie  üttitte  noch  unter  SEBaffer 
tt>ar,  inbeß  bie  Räuber  bereit«  emporfliegen,  ftefte  bc«  ehemal«  Slle« 
überfluthenben  SMeere«  jurücfblieben,  eingefchloffen  nuirbeu,  bielleicht  feinen 
Abfluß  hatten,  n>ie  ber  Ea«pi-  unb  Slralfee  in  51fien,  ber  ©aljfee  in 
Slmerifa. 

©tnb  folche  Unebenheiten  borhanben,  fo  toirb  »or  Slllem  ba«  SWeer 
au«  bem  uugeftörten  Sefifc  be«  ®anjen  bertriebeu,  befchränft  auf  bie 
tieferen  ©teilen,  toofcfbft  e«  nun,  relatib  »ermehrt,  befto  ftärfer  toirfen 
faun,  unaufhörlich  an  ber  ©eftaltung  ber  Jh'ifte  arbeitenb;  bann  aber  toirb 
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(Sfafftftcation  ber  Formationen. 


aud)  berjenige  Xty'ii  be«  Canbe«,  metcher  nicht  mehr  burc^  bie  2öogen  bcr 
(See  erreicht  mirb,  feine  faum  boüenbete  SBifbung  in  fteter  unb  ununter* 
brochener  Ummanblung  beranbern  feheu  —  moburch,  menn  ba«  üNeer  i(jn 
nicht  mehr  erreicht?  —  burch  bie  Wieberfchlage  au«  ber  Htmofphare. 

®cmattiger  unb  gemaftthätiger  al«  jct<t,  tumuftarifch  in  einem  ferner* 
lieh  $u  ermeffenben  ©rabe  maren  bte  Vorgänge  in  einer  Htmofphare  bon 
fotc^cr  &icfe  unb  Dichtigfeit,  tr>ie  mir  fie  borau«fefeen  ntfiffen;  bie  lieber* 
fchläge  au«  berfelben  füllten  bie  Vertiefungen  erft  einzeln  bi«  jtim  lieber- 
laufen  unb  bilbeten  bann  bon  bem  ^citptuiftc  be«  Ueberftrömen«  aud  einem 
Vecfen  in  ba«  anbere  biß  ju  fpäteren  neueren  Webofutionen  ein  eigen* 
tbi'imlid)ctf  (See*  unb  gfa&nefc  über  ben  ganjen ,  bem  3)ieerc  entbleiten 
3:r)eit  ber  Grrboberflächc ,  fo  bie  ©eftalt,  meldte  biefclbe  gegenwärtig  tyat, 
gemiffermafien  borbereiteub  unb  eine  Söemoljnbarfeit,  melche  ber  (Srbe  bamal« 
noch  nicht  jufam,  ermöglichenb  unb  bermittelnb,  intern  unfruchtbare«  ©e* 
fteiu  burch  Verwitterung  jerfleinert,  burch  ben  Wegen  abgefpult  unb  in 
bie  Gbcuen  unb  Vertiefungen  getragen  mürbe,  moburch  ben  fich  bereinft 
entmicfcln  follenben  ^3flanjen  ein  fl^tbarer  &oben  gebilbet  unb  eine  9cah- 
rung  fflnftiger  Ztycxz  borbereitet  mürbe  —  mie  j.  53.  ba«  eingefettete 


lanb,  8vte«lanb,  £>annober,  ber  üftarf,  ftommenuftittfe  ?otcn  unb  fo  immer 
fort,  tief  uac^  Raffonb  hinein)  aber  mar  ÜNeereboben  unb  erhob  fich  erft 
biete  3ahrtaufenbe  fpäter  au«  biefent  ÜMeere.  $>te  ßreibeformation  erfenut 
man  überaH,  fo  auf  Wägen  mie  in  £)anemarf  au  ben  meiten  baltifchen 
unb  norbifdjen  lüften.  ' 


Dfiilfcfifdirt  jur  jfil  btx  Ufftorformolion. 


Kärtchen  eine  $bee  gtebt 
bon  ber  ©eftalt,  meiere 
reittfd;  laufe  hatte,  altffid; 
bie  treibe  au«  ben  fatf- 
f  chatigen  Seet  bicvd;c  n  bil 
bete.  £a«  nicht  Schattirte 
mar  bamat«  ßanb,  jefet  ift 
e«  jum  Ü^eite  $0$; 
lanb.  £>a«  (Schattirte 
mar  ü)?eer,  ba«  Öanb  mar 
alfo  biet  Heiner.  Sin 
iDrcÄben^rag^iürnberg 
mar  begreiflicher  SÖeife 
noch  nicht  ju  benfen,  aber 
ber  ^tafe  baju  mar  bod) 
fchon  borhanben.  $)a« 
ganje  gtachtanb  bon£ol* 
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@o  entftaubett  na<$  unb  nacty  burc$  bie  »ergebenen  toirffamen  Ur- 
fachen  in  untcrfter  töetlje  blc  Urgefteine,  atte  burcty  ^euer«gctt)a(t  gebifbet, 
gefömot&en,  barauf  bie  »ergebenen  9Weberfc$Iäge  auö  bem  ÜHeere  unb 
enbti$  biejenigen  au6  bem  fügen  ©affer.  9ßa<$  iljrem  SHter  nennt  man 
fie  Urgefteine,  primäre,  fefunbare,  tertiäre  Formationen,  naäf  i^rer  <&\\t- 
fteljungdioeife  pfutoniföe  (fo($e,  bie  au«  ber  (Srbtyifce  tt)re\  $3efctyaffenl)fit 
Ijer(eiten),  neptunifctye  (2)2eere«ab(agerungen),  t)u(canif<$c  (na$  ber  Grftar* 
rung  ber  (Srbrinbe  über  biefelbe  erhoben),  $5i(ubiat*  unb  Slluioiafyrobufte 
(oon  bem  Dituoium,  bei;  <Sünbfluu);ljerrfl(jrenb,  unb  burcfc  Slttnbium,  Sin* 
fctytoemmungen,  gebttbet).  5Da§  biefe  Bnbeutungen  ni$t  genügen,  oerftetyt 
fn$  oon  fetbft,  unb  toerbcu  toir  bem  ®egenftanbe  biefer  Testen  &e\icn  einen 
ganjen  Hbfänitt  $u  toibmen  $aben,  »offen  jebocty  jefet  ju  ben  n>aljrf<$ein* 
tiefen  Vermittlern  ber  Umbifoung  ber  (Srboberftäctye,  $u  ^flanjen  unb 
gieren  übergeben,  unb  bie  SluGfüljrung  be«  tefetgebad&ten  ©egenftanbe« 
einer  foateren  Hbtfcifong  be«  93ucfye«  übertaffen. 


■ 
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$)a«  fy3c$ft  ffijsenfafte  öilb,  mel$e«  mir  bon  bcv  (Sntfteljung  ber 
(Srboberfläd&e  bor  un«  tya&en,  nmfagt  ben  unerme§lu$eu\3«t™ui«  bfr 
crftcn  (Sntfte&ung  ber  <5rbe  al«  felbftftSnbiger  Äör^er  (fcunftball)  bi«  ju 
feiner  enbli^en  fefteren  (Meftaltung  unb  jnr  ©emoljnbarfeit.  SBa«  wir  bon 
biefem  Zeiträume  jagen,  n>iffen  mir  ni$t,  fonbern  muttjm afjen,  träu^ 
men  mir.  Cr«  fann  fo  gegangen  fein,  benn  fo  mare  e«  ben  bon  Anbeginn 
»orljanbenen  ftaturgefefcen  gemäß;  aHein  e«  mujj  ntc^t  gerabe  fo  gegangen 
fein,  benn  tt>ir  fennen  mafjrfctyeiulicty  no#  ni$t  alle  ©efe^je,  mir  tyaben  für 
tiefe»,  ma«  nm  un«  Ijer  »orgelt,  gar  feine  (Sinne,  ober  wenn  mir  fie 
Ijaben,  finb  fie  ju  grob,  nm  aufjufaffen,  ma«  borgest. 

(5in  ©eifpiel  möge  bie«  erläutern.  35Mr  fet)en  ben  £unb,  ba«  $ferb 
(aufen,  mir  feljen  fogar  nocfy  bie  <5<$necfen  frieden,  mir  fyaben  alfo  in 
unferm  Singe  einen  (Sinn  für  ba«  2Ha§  ber  SBemegung,  b.  fy.  be«  ^ßferbe«, 
ber  (Sctynecfe  —  aber  nid)t  mel)r  für  ben  SMifc,  er  ift  un«  jn  fctynell,  unb 
ni$t  meljr  für  ba«  2Baä)«tljum  ber  ^ffanje,  e«  ift  und  ju  fangfam.  (Sin 
rafcfy  mactyfenber  Äürbi«  auf  gutem  5$oben,  bon  ©onn  unb  Wegen  Begfin« 
ftigt,  mad)t  in  biet  SWonaten  jet)n,  aucty  meljr  kaufen  oon  fünfzig  Su§ 
tfange,  eine  fotctye  9tanfe  toacfyft  alfo  täglich  minbeften«  fecfy«  30U*>  ö&er 
mir  feljen  e«  nicfyt,  mir  nehmen  nur  maljr,  baf?  e«  gefctyeljen  ift,  nid&t,  bajj 
e«  gefctyiefyt. 

(5ben  fo  menig  füllen  mir  ben  Umformung  ber  Grrbe  ober  ba«  fort- 
laufen auf  iljrer  öaljn.  —  öeibe«  ift  oor&anben,  e«  finben  fogar  <5rf(früh 
terungen  ftatt,  bie  @rbe  fc^manft,  mie  bur$  ^Beobachtungen  au«gemittelt 
ift,  iu  iljrem  Saufe;  mir  tyaben  moljl  ein  ©efüljt  oon  bem  Söanfen  be« 
Sagen«,  in  meinem  mir  eine  Weile  in  ber  ©tunbe  fahren,  aber  fein  ®e- 
füfyl  für  ba«  gittern  ber  grogen  Äutfctye,  auf  beren  imperial  mir  fi|K«, 
für  ba«  3ittern  ber  <5rbe,  meiere  iu  einer  (gtunbe  17,000  beutföe  SWeilen 
ma$t.   Unfer  ®effiljl  ift  nicfyt  fein  genug! 
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Da«  finb  unboflfommene  ©inne;  aflein  e«  gtebt  au$  Qhrföeinungen, 
für  meiere  unfere  Sinne  nic^t  ettoa  ju  grob  finb,  fonbero  für  toefetye  tohr 
gar  feinen  @inn  Ijaben.  SBa«  febjt  und,  ob  ein  ©tücf  @taljf  SÄagnet  ift 
ober  nietyt?  Sir  fonnen  ba«  nic^t  fetyen,  nietyt  työren,  tttc^t  fetymeefen, 
rieben  ober  füllen;  ber  magnetifirte  <Stat)f  ift  fo  glatt  ober  fo  raufy,  tote 
ber  unmagnetifirte,  er  ift  toeber  tanger  no<$  fflrjer,  er  fteljt  gerabe  fo  au«, 
toie  jener,  er  Ijat  fein  anbere«  ©etoictyt,  feinen  »eranberten  &(ang  erljaf* 
ten;  um  ju  roiffen,  ob  ba«  (Stficf  @tal)(  magnetifety  ift,  muß  man  ein 
(Srberiment  bamit  matten,  otyne  ein  fo(c$e«  toiirbe  ber  9Wenfc$,  beffen 
©inue  bie  fetyarfften  finb,  ben  2Wagneti«mu«  in  bem  ©tatyfe  nk$t  entbeeft 
$aben.  3a  man  Ijat  bie  Äraft  be«  Stfagnete«  gefannt,  unb  e«  tyat  bo$ 
beinahe  2000  (Jatyrc  gebauert,  bebor  man  eine  oon  feineu  tiefen  ®gen* 
föaften  entbetfte,  bie  SRictyung  beffefben  bon  ©üben  nac$  Horben. 

9?oc$  eine  anbere  fcljatigfeit  in  ber  9totur,  überall  bor  fi#  geljenb 
unb  biettei$t  bie  toictyttgften  plj&fifaliföen  Momente  bebingenb,  ift  eben 
beöfyafb,  weif  toir  feinen  ®inn  bafflr  tjaben,  bi«  in  unfere  $eit  »erborgen 
geblieben:  ber  innige  ^ufammert^ang  gtoif$en  Söärme,  Slectricitat  unb 
3Ragneti«mu«,  oermöge  beren  eine  biefer  Ärafte  bie  anbere  erfefet  unb  er* 
jeugt.  (Srft  im  ^aljre  1819  unb  1820  entbeefte  jufaüig  Oerfteb  ben 
(£(ectromagneti«mu«  unb  emfig  forfctyenb,  ©eebeef  ben  £ljermomagne* 
ti«mu«,  unb  boety  finb  beibe  XljStigfeiten  ununterbrochen  unb  im  größten 
SRaßftabe  mirffam,  mirffam  getoefen,  feit  e«  ocrfcfyiebenc  Temperaturen 
gab  unb  oerfetyiebene  ©ubftanjen,  tvctctyc  ftety  berührten;  ja  bie  $tyätigfeiten 
finb  fo  mächtig  unb  fo  großartig,  baß  ein  9?aturfnnbiger,  ^vofeffor  $oljf, 
fogar  bie  Bewegung  ber  (5rbe  unb  ber  $>immel«för»er  öon  tynen  abfeiten 
ju  fönnen  glaubt. 

S&enn  nun  fein  ÜHenfcty  burc$  feine  (Sinne  im  ©tanbe  ift,  einen  3)ra$t, 
burety  n>etct)en  ber  mactytigfte  gafoaniföe  ©trom  oon  einer  Ijunbertyaarigen 
Batterie  brauft,  oon  einem  anbern  inbifferenten  gu  unterf Reiben,  toenn 
Wemanb  oljnc  (Srberiment  bie  magnetiföe  Söivfung  eine«  tt)ermoelectrifc$en 
Sty&arat«*)  gu  entbeefen  bermag,  ja  roenn,  abgefeljen  oon  biefen  »erBors 
genen  Xtyatigfeiten,  fo  große,  über  ba«  SMtall  berbreitete,  toie  ©c$tt>ere 


*)  Sin  Stybarat,  au«  mehreren  Btüdtn  ungleichartigen  SWetall«,  gen?BbnIic$  Kntimon 
unb  SBitmuu)  )ufammengeI5tyet  unb  fo  emfeftnblid),  baß  ber  tanfenbfte  $fyeit  eine«  Stber 
mometergrabe«  Untertrieb  jwif^en  feinen  beiben  99t^fi«Hen  fi$  baran  meffen  läßt.  2>iefer 
geringfügige  Untertrieb  mac$t  -btxjtyparat  electrtffl,  unb  eine  mit  bemfelben  toerbun* 
bene  SMagnetnabcl  jeigt  bureb;  ibre  9l6toeic$una  öjMicb  ober  ttJefUt^  toon  ibjrem  urforüng' 
litten  Gtanbpunfte  Grtuärmung  ober  (Srfäftnng  an  unb  es  ift  n>abrfc^ctntir^ ,  baß  biefe 
£t)attgteit  e«  ift,  wel^e  ben  SWagnetifimn«  ber  ganjen  ßrbe  bebtngt.  ©teb^e  bie  flb&anb* 
tung  über  ben  SWagneti«mu«  am  Anfange  be«  jweiten  Sanbe«  toon  3immermann*«  CrbbaD. 
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ober  allgemeine  ©raoitation,  bereit  ©efefce  noch  ba$u  mit  (euchtenben  308*" 
am  Rummel  gefchrieben  ftehen,  erft  oon  ©atilei  unb  Newton  unb  erft 
bor  ein  paar  hunbert  3a$rcn  gefunben  würben,  tnbefj  ieber  Sftenfdj 
ihre  ©irfungen  fühft,  fieht  unb  bte  größten  ©etehrten  atter  ^atyrtaufenbe 
fie  feit  unbenfüchen  3"*™  mit  £ni(fe  bcv  SRatheuiattf  am  #immet  auf- 
fuchten  unb  oerfolgten,  fo  barf  c«  im«  garniert  wunbern,  bie  Behauptung 
\\\  oernehmen:  wir  f  ernten  toa^rfc^cinftc^  noch  nicht  atte  SRaturgefefce,  wir 
werben  oietteicht  bereinft  neue  entbeefen  unb  finben,  ba§  unfere  auf  bie 
bitter  gelaunten  geftiifetc  2(nfchauung«weife  eine  irrige  war. 

ffiir  miiffen  e«  baher  unterlaffen,  eine  $$potljefe  über  bie  (Srbbitbung 
unter  ber  Behauptung,  fie  fei  eine  ooflfommen  naturgetreue  Darftettung 
be«  wirtlichen  Hergänge«,  $u  geben,  unb  un«  mit  bem  begnügen,  wa«  at« 
SKuthmajjliche«  ober  ffiahrfcheinttche«  oor  un«  liegt. 

Sir  befinben  un«  auf  bem  ©ebtet  ber  ÜJtytye,  fotten  100  möglich  ba« 
SBaljre  oom  gafften  fonbern,  unb  haben  babei  bie  unangenehme  Hufgabe, 
bie  ftabel  oon  ihrem  fünften  ©ehmuefe,  bon  bem  @chmucfe  ber  £t$tfunft, 
ju  entfletben  unb  bie«  wirb  manchmal  ferner  genug.  ?öie  in  ber  Ur* 
gefliehte  ber  Üttenfchheit ,  welche  auch  in  ba«  ©ebiet  ber  OT^t^e  hinein- 
reicht, ift  oft  ©aljrheit  unb  Dichtung  fo  in  einanber  oerfchtungen  unb  Oer« 
webt,  ba«  Crrja'hlte  fo  fehr  möglich,  ba«  ©ahre  fo  fchtoer  oom  (Srfunbenen 
ju  trennen,  ba§  man  ben  ganzen  SJerfuch  aufgeben  mug. 

SInber«  ift  e«  mit  ber  neuern  ©efchichtc,  ^ier  ftnb  £)ocumente  unb 
ganje  9(rchioe  oott  oon  Documenten.  Sern  fie  jugSnglich  finb,  ber  ficht 
Kar  oor  fich  aufgerollt  ba«  ©uch  ber  Entfachen. 

Sar  ba«  bt«t)er  erjagte  bie  ntythifche  ©efchichtc  ber  <5rbe,  bte  atte 
©efchichte  mit  fabeln  oertoebt,  wie  bte  griechifche,  worin  ber  Slvgonauten- 
jug,  ber  $att  oon  £roja,  n>ie  bie  oiel  neuere  römifche,  toorin  ber  ©oljn 
be«  9Äar«,  worin  bie  göttliche  ftreunbin  be«  9cuma  eine  fo  wichtige  Motte 
fpieften,  fo  ift  ba«  nunmehr  ftolgenbe  bie  mittelalterliche  ©efchichte 
ber  <5rbe.  ©ir  werben  biefelbe  nicht  fchreiben,  wie  man  bie  neuere  ©e* 
f Richte  ber  QÄenfchheit  fo  häufig  fchreiben  fieht:  au«  3eitung«nachrichten, 
Wir  werben  un«  nach  ben  ©chtöffetn  ju  ben  Strchioen  untfehen.  Hfler- 
bing«  fmb  biefe  Hrchtoe  fehr  weitläufig,  unb  e«  fattn  baher  Wohl  fommen, 
bafj  wir  SWana>e«  überfehen  bei  bem  ungeheuren  Schate  oon  Nachrichten, 
Welche  in  bem  ©efchiebe  unb  ©erölle  be«  £ief(anbe«,  in  ben  weitgeftreeften 
©efteinmaffen  ber  $)o<hlanber  unb  in  ben  ftett  aufgerichteten  ©ebtrg«ftrecfen 
1  ber  Sllpen  niebergetegt  ftnb.  $)a«  ©ichtigfte  unb  am  mehrften  bewahr* 
heitete  werben  wir  jeboch  jufammengetragen  unb  in  möglichft  faßlicher 
Seife  ju  geben  fttchen. 

3n  unjähtigen  ©erfteinerungen  oon  ©efdtjöpfen  —  ben  jefct  lebenben 
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nur  gum  7tyci(  ähnlich,  jum  gröfjten  J^eit  gang  unäfyulicb  uub  nur  fern 
berwanbt  —  fe^eu  n>ir  bie  $brücfe,  bie  mitunter  bollftänbig  unb  tooty* 
erhaltenen  ^Übungen  einer  untergegangenen  ^flanjen*  unb  J^iertoelt. 

(Sine  mistige  $rage  ift:  woher  famen  biefe  Xtytxc,  wie  entftanben 
fie?  ^Dte  Slnnaljme,  baj?  ©ott  fte  willfürlich  gefchaffen,  ift  nicht  nur  gu 
wenig  befriebigeub,  fonbern  ju  unmürbig.  Der  grojjc  SBeftgeift,  welcher 
«Sounenfijfteme  unb  SWilchftrafjen  fchuf,  fann  fich  mit  £öpfergefchirr  — 
woju  wir  nac^  biefer  Slnfic^t  werben  —  unmöglich  abgeben,  fann  auch  nicht 
groben  bon  Ztyaen  machen  unb  fie  taufen  (äffen,  unb  fchenb,  baß  fie' 
nicht  gut  feien,  anbere  machen,  bie  beffer  finb! 

Die  ganje  2(u«behnung  beffen,  wa«  Wir  unter  bem  Söorte  Uniberfum 
nur  hW  unbollfommen  sufammenfaffeu,  inbem  wir  bie  Unenblichfeit  bie- 
fe«  begriff«  nicht  in  un«  aufzunehmen  bermögen,  mirb  nach  ewigen,  un* 
tteranberlicheu  ©efefeen  gebilbet,  georbnet,  regiert;  —  wie  möchte  ba  eine 
«nSnahme  benfbar  fein?-  2Dir  ÜWenfchen  haben  e«  aber  an  un«,  baäjenige, 
loa«  wir  nicht  begreifen  fönnen,  für  unmöglich  gu  h^ten,  weil  wir  immer 
bon  und  ausgehen  unb  und  gur  9?orm  für  ade«  übrige  machen.  Die«  ift 
jeboch  fo  thöricht  at«  unftatthaft,  felbft  wenn  e«  bon  grofjen  (Mehrten 
auflgefprochen  werben  follte. 

Der  35erfaffcr  erinnert  fich,  in  einem  ftreng  wiffenfehaftlich  gehaltenen 
Söcrfe  üom  3>ahre  1854  bie  53emerfung  gefunben  ju  haben,  bajj  ©ott  bie 
^ßflanjenbecfe  ber  (Srbe  in  ber  Urjeit  fo  überaus  üppig  habe  wuchern  laffen, 
um  barauS  bie  ©tein*  uub  Sraunfohlen  gu  bilben,  weil  er  in  feiner 
2Bei$heit  borhevgefehen,  bajj  ber  flJceufch  fehlest  mit  ben  Salbern  feiner 
3eit  umgehen  unb  bann  au  $olg  ÜÄangel  leiben  werbe.  Diefe  oollfommen 
ernfthaft  borgetragene  Öeljrc  ift  boch  höchft  fomifch;  es  brangt  fich  bie 
ftrage  unwillfürlich  auf:  warum  hat  ©ott  nicht  lieber  ben  Üftenfchen,  beffen 
fchorheit  er  borauSfah,  weife  gefchaffen,  als  bajj  er  oiele  Jahrtaufenbe 
»on  üppiger  Vegetation  gu  neununbneunjig  £unberttheifen  untergehen  lief?, 
um  ein  £unbertthei(  bem  thörichten  SKenfchen  für  feinen  $od)ofen  unb 
feine  @obafabrifen  ju  referbiren?-  Söenn  ein  &inb  gefragt  würbe:  Wogu 
hat  ©ott  bie  bielen  $äume  im  ©albe  warfen  laffen?  unb  eS  erwiberte: 
„bamit  wir  flinber  93erfterfen«  fpielen  fönnen,  ober  bamit  Wir  SÖeiljnachtS* 
baumchen  haben",  fo  wäre  bie«  nicht  im  miubeften  törichter,  al«  bie  obige 
Annahme. 

SBir  fennen  an  bem,  Was  wir  2)?aterie,  ©ubftanj  nennen,  gewiffe  ©e* 
fefee,  nach  benen  fich  biefelbe  oerhält,  anjieht,  bewegt.  Diefe  ®efefce  finb 
mechanifche,  unb  fie  laffen  fich  unter  SfuSbrücfe  bringen,  welche  bie  2Rathe; 
matif  bcvftehen  lehrt. 

Die  ÜÄaterie  hat  aber  noch  anbere  (Sigenf  (haften,  welche  bie  9Äathematif 
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feineStuegs  §u  geben,  in  Wormeln  &u  bringen  bermag,  obwohl  bie  neuere 
(Sljemie  bainit  fofettirt;  biefe  (Sigenfctyaften  finb  bie  SBerbinbung  jtoeier  ein« 
factyer  Stoffe  ju  einem  bon  beiben  berfdjiebenen  britten  jufammengcfefeten 
©toffe,  in  meinem  baS  ©efen  ber  ©runbbeftanbtb,ct(e  untergegangen  ift. 
Der  (uftförmige  Äörper  ©auerftoff  unb  ba«  üWetat  ßafcütm  bttbet  eine 
(5rbe,  bie  ftatferbe,  ber  Sauerftoff  unb  baS  (5ifen  büben  Oloft  u.  f.  w. 

ÜWan  nannte  biefeS  (Srgreifen  ^roeier  ©toffe  fouft  mit  einem  jefct  atter* 
bingS  bertoorfenen,  boc$  fe$r  be$eic$nenben  SluSbrurf :  „$$crn>anbtfc$af  t." 

©enn  aber  f$on  gebilbete  SJerbinbungen  ju  einanber  fommen  unb 
barau«  neue  ©erbinbungen  in  ber  ©e$fe(rotrfung  auf  einanber  entftetyen, 
fo  nennt  man  bie  Iljatigfeit,  welche  fi<$  babei  jeigt,  ©aljlbertoaubt* 
fc^aft,  unb  tfoax  einfa^e  unb  boppette.  ©infame  ©ab>ertoanbtfcfyaft, 
wenn  bie  »erbunbenen  flörper  bur$  einen  britten  bjnjufommenben  getrennt 
»erben,  eine  neue  ©erbinbung  eutfteljt  unb  ein  früher  berbuuben  gewefeuer 
Körper  ausgegeben  wirb. 

©#wefe(faure  tyat  jum  flupfer  eine  gewiffe  ©erwanbtfäaft/  fte  bittet, 
inbem  fie  ba«  äupfer  juerft  or^birt  unb  bann  auflöft,  ftupferoitriof.  — 
©ringt  man  ju  biefer  ©erbtnbung  bon  ©<$wefelfaure  uub  Tupfer  ein  an* 
bere«  9WetaU,  j.  53.  ®olb,  ©Uber,  fo  tüirb  bie  SBerbinbung  unberanbert 
ersten,  man  fagt :  bie  ©ctywef elf aure  Ijabe  jum  Tupfer  größere  ©erwanbt- 
f<$aft,  als  jum  ®olbe,  jum  ©über. 

©ringt  man  jebo$  (Sifen  ju  biefer  ©erbinbung,  augenb(icf(i$  ent* 
fteljt  eine  3*ffct>"ng  ber  bortyanbenen  ©erbtnbung,  unb  e$  wirb  eine 
neue  eingeleitet.  Die  ©d&wefelfäure  berbinbet  fia)  mit  bem  (Sifen  unb 
lagt  ba«  &upfer,  mit  »eifern  fie  berbunben  war,  frei,  fo  bafj  es  metaflifö 
erfc^eint  (gewb"(jnlic$  a(S  Ueber^ug  beS  (JifenS). 

Doppelte  ©a^lberwanbtfcfyaft  ift  biejenige,  bei  wet<$er  3 »ei  ber- 
bunben gewefene  $aare  ft#  Reiben,  um  gegen feitige  SBerbinbungen  einju* 
geljen.  ©ringt  man  eine  Sluftöfung  bon  föwefelfaurem  Patron  mit  fatjfaurem 
©arbj  jufammen,  fo  berbinbet  fi($  bie  ©atjfaure  mit  bem  Patron  unb  lägt 
ben  ©artjt  frei,  ebenfo  berbinbet  fi$  bie  ©ctywefelfaure  mit  bem  ©arbt  unb 
lagt  ba«  Patron  frei,  bie  geriebenen  $aare  berljeiratyen  fi<$  iiber'S  ffreuj. 

SWe  biefe  ©erbinbungen  gef^en  na$  gewiffen  ®ef efcen,  unb  bie 
Äörper,  »etc^e  entfteljen,  $aben  getbiffe  gor men;  bie  ganj  einfachen 
(b.  f).  na$  unferen  tfenntniffeu  noc$  fo  genannten)  ©toffe  föon  tyaben 
fo(c$e  beftimmte  ©eftalten,  welche  gerablinig  unb  bictwinfUg  begrenjt  finb 
unb  ÄrVftaüe  feigen,  runbliinig  begrenzt  ift  feine  einfache  ©ubftanj,  runb* 
(inig  begrenzt  ift  fein  £ritftau.  ©enn  jwei  fo(c$e  einfache  ©ubftanjen  fk$ 
c^emtfc^  berbinben,  fo  entftefyen  wieber  tfrbjtatte  bon  anberer  $rk 

(5«  giebt  gegenwärtig  65  einfache  ©toffe,  fie  bitben  fic^  gu  unja^li* 
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gen  Ä3vper»tberfc$iebener  Sfrt  au«,  fic  nehmen  mitunter  feine  &rtjftaHform 
an,  wie  j.  fiefelfaure«  #ati  ober  ®(a«,  aber  bann  nehmen  fie  bie  $orm 
be«  ©efafce«  an,  in  toe(c$e«  man  fie  giefjt,  wie  pfiffiges  ©affer,  ober  bie 
gorm,  bie  man  i&nen  fflnfltic$  giebt,  unb  gehören  at«  ftunftprobuete  ni<$t 
mefyr  unter  bie  Oegcnftanbe  unferer  Betrachtung. 

S5on  ben  65  einfachen  ©toffen  ge^en  oier,  ©auerftoff,  ©afferftoff, 
Äe^tenftoff  unb  ©titfftoff,  unter  einanber  no$  befonbere  ©erbinbungen  ein, 
toetetye  niernat«  etfig,  oon  geraben  Sinien  unb  $lac$en,  fonbern  immer 
runb  begrenzte  Äörper  bitben. 

$fir  ba$  Stuge  giebt  e«  atfo  bei  ben  berföiebenen  £3rpergruppen  ein 
fixere«  fWerfmat,  wonach  man  fie  oon  einanber  untertreiben  fann;  bie 
eine  ©ruppe  ift  immer  eefig  begrenjt,  man  nennt  fie  anorganif<$,  bie 
anbere  ift  immer  runb  begrenjt,  man  nennt  fie  organif<$.  (Jine  ®ia*> 
Mafe,  eine  Stctyatfuget  ift  auc$  runb  begrenzt,  allein  ba«  finb  ni$t  SRatur* 
Wrper,  fonbern  tfuuftprobufte,  fie  ja&Ien  atfo  ni<$t  mit. 

$)a«  Unterf<$eibung«jeic$en  ift  jtoar  fötagenb  unb  man  barf  e«  too$t 
feftfrriten;  allein  e«  giebt  nodf  mehrere,  toelcfce  jur  SJerooöftSnbigung  be« 
begriffe*  feljr  notfyoenbig  finb. 

Slnorganifcfye  $3rper  finb  enttoeber  ganj  pfiffig  (SBaffer,  Ouecffflber, 
8uft)  ober  ganj  feft  (wie  bie  SRetalle).  <5«  giebt  auety  anorganifcfye  Äbr* 
per,  toetetye  aus  pfiffigen  unb  feften  Reiten  befielen,  toie  j.  ©.  ftocfyfatj 
ober  ftupferbitriol,  aber  biefe  ÄÖrper  tyaben  eine  foI$e  ^ufammenfefeung, 
bog  ber  luftformige  unb  fefte  ober  ber  pfiffige  unb  fefte  mit  einanber  toie* 
ber  einen  feften  florper  bitten. 

Orgamfcfye  Äörper  Pnb  niemal«  nur  pfiffig  ober  feft,  immer  befielen 
pe  fotool^  au«  feften  al«  au$  $ugleic$  au«  pfiffigen  Reiten,  ©etbft  ba« 
$tyier,  toelc$e«  au«  (auter  ©äff er  ju  befteljen  fc^eint,  irgenb  ein  gatfert* 
artige«  ©eicfyfyter,  toie  ba«  iDJeer  beren  unjäljlige  birgt,  l>at  bie«  ©affer 
eingef Stoffen  iu  eine  fefte  $>fllle,  unb  felbft  bie  feften  SBeftanbtljeile  bc« 
tyieriföen  Körper«,  bie  Änocfreu,  ba«  £orn,  $aben  gette  unb  ©alterte  in 
tyver  garten  SWaffe  eingefäloffen. 

(Sin  fe$r  unterföeibenber  (5$arafter  für  organiföe  unb  anorganifäe 
Äörper  ift  atfo  äufammenfefcung  ber  erfteren  au«  pfiffigen  unb  feften  6ub* 
ftanjen,  unb  barau«  Ijeroorgeljenb  ©iegfamfeit;  für  bie  anorganiföen 
bagegen  eine«  ober  ba«  anbere  unb  barau«  $eroorge$enbe  (Starrheit  ober 
ba«  böltig  (Sntgegengefefcte,  ^erpiefbarfeit  (©affer  unb  2uft). 

(Sin  britter  toefentlic$er  Unterfc^ieb  ift  ber,  bag  bie  anorganifdjjen  $qt; 
per  immer  ein  ®anse«  finb,  inbefj  bie  organiföen  ftet«  au«  X Ij  eilen 
befteljen  (ba&er  ber  Üftame  organiföe,  b.  ff.  geg(ieberte).   ©enn  man  einetv 
ftrtyftall  bon  rljomboibiföem  ffalffpatfc  ftfiftet  (nfc$t  ^ermahnt,  fonbern  f paltet), 
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fo  erhält  man  btele  Heinere  Äri^ftaüe  bou  berfelben  gorm,  n>cnit  man  bie« 
fortfefet,  fo  weit  bie  menfchliche  ^efe^ieftic^fett  unb  bie  meufchlichen  Söerf* 
jeuge  ausreichen,  fo  erhalt  man  immer  wieber  biefetbe  gorm;  nicht  fo  ift 
es  mit  ben  organifchen  Körpern.  3er^c^^  maw  cmn  ©raShalm,  ein 
Xfycx,  fo  erhält  man  lauter  ungleichartige  Stücfc:  Blätter,  Stengel,  ©urjel, 
$ehre,  in  ber  Sichre  pfiffen  unb  fterne,  barin  3Rchl  u.  f.  m.,  ober  bei  ben 
gieren  flopf,  giifje,  töumpf. 

Crganifche  flbrper  haben  ZtyiU  (©lieber)  bon  berfchiebener  gorm, 
anorganifche  laffen  fi<h  Reiten  mit  ftets  gleid)bleibenber  gorm;  organifche 
Körper  fönnen  berftiimmelt  »erben  burdt)  S^eUung,  anorganifche  bilben 
immer  ein  ®anjes. 

SBeiter  geljenb  auf  ben  gegebenen  ©puren,  finben  mir  bei  ber  3erö^Cs 
berung  organifcher  unb  anorganif^er  #3rper  eine  bie  in  bie  fleinften  Steife 
hinabreichenbe  93erfc^ieben^eit  tu  ber  3uf<mtmenfet}ung.  Sitte  organifchen  £3r* 
per  finb  in  ihren  einjelnften  fünften  bon  un gleichartiger  Befchaffenheit, 
inbejj  bie  anorganifchen  bis  ju  ben  größten  Waffen,  bie  wir  finben,  oon 
gleichartiger  Befchaffenheit  finb.  Die  2l;cile  ber  lefetereu  finb  homogen, 
b.  h-  meiere«  Stiicf  eine«  fr^ftatlifiiten  Körpers  man  auch  nehmen  möge, 
eS  gleist  in  feiner  inneren  Befchaffenheit  jebem  beliebigen  anberen  Stücfe, 
inbefe  ber  organifchc  Äörpcr  burchauS  heterogen  (ungleichartig)  ift ;  nicht  nur 
Sheile  im  (trogen,  Diinbe,  SKarf,  Blüthe  ober  Knochen,  gleifch  laffen  fich 
oon  einanber  auffaüenb  unterfcheiben ,  fonbern  auch  bie  enblicheu  fleinften 
Xljciiütn,  aus  benen  fchliefelich  SllleS  befteht,  bie  haben  noch  eine 

Sanbuug  oou  anberer  Snbftanj,  als  ber  (Sinfchluf?  biefer  SÖanbung  ift. 

Hilter  ber  wichttgften  Unterfchiebe  jwifchen  organifchen  unb  anorganu 
fcheu  Körpern  ift,  bag  bie  erfteren  warfen,  bie  anberen  nicht.  Wiemanb 
hat  noch  einen  ftrtyftatt  entftehen  fehen;  felbft  in  ber  Beleuchtung  beS 
SonneumifroffopeS  wirb  ber  ^rhftall  nicht,  fonbern  er  ift  ba,  er  toächft 
nicht,  fonbern  es  reihet  fich  c'n  fertiger  $rhftaö  an  einen\  anbern  fertigen. 
Weht  fo  mit  ben  organifchen  Körpern;  ba  ift  nichts  fertig,  ba  Wirb  $We6 
atomtftifch  gebilbet.  Der  organifche  Körper  (bie  ¥PÄ"3C/  bat  tyitx)  nimmt 
Stoffe  auf,  welche  ihm  brauchbar  finb,  unb  ö  er  man  bei  t  (ie  in  fotehe, 
woraus  er  felbft  befteht.  3m  Dünger  unb  ber  Qrrbe,  welche  bie  Söeijen* 
ähre  nähren,  ift  fein  Starfemehl  »orhanben,  aber  bas  Stroh,  ber  Urin, 
ber  £hon  ober  bie  @rbe,  worauf  bie  ^flanje  fteht,  Wirb  aerfefet,  in  Äoh= 
lenftoff,  Saucrftoff,  Sticfftoff  unb  Safferftoff  berwanbett,  unb  aus  biefen 
Stoffen  unb  bem  Mali  beS  fyont  unb  bem  liefet  beS  SanbeS  erft  fchöpft 
ber  Äetm  ber  ^flauje  feine  Wahrung;  allein  er  nimmt  nicht  bie  Äohle 
unb  ben  Wiefel  auf,  wie  fie  bort  fmb,  frei  unb  einjeln,  fonbern  er  berman* 
bclt  fie  in  fleine  Blässen,  bie  wir  3eßen  nennen,  unb  biefe  Bläschen  reihet 
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ber  Äeim  an  einanber  mib  bilbet  fo  na$  unb  na$  immer  größere  £I;eiIe, 
toetetye  äffe  au«  folgen  3elfen  einjeln  jufammengefefet  finb;  eben  fo  ge-- 
fctyietyt  e«  Bei  ben  Übleren. 

3n  biefem  Vorgänge  ift  bie  ßjfiftenj  ber  organifetyen  Körper  bebingt; 
tynbert  man  benfelben,  fo  Ijören  fte  auf.  3)tonn  nennt  biefen  Vorgang 
„3Öac$«tl)um"  —  Steine  warfen  ni^t.  Daß  SÖa^fen  gehört  alfo 
unter  bie  tokfyigften  Stirnseiten  be«  Orgatü«mu«.  Sitte«  ?Iuorganifc$e  ift 
bleibenb,  alle«  Organifcfye  ift  toanbelbar.  (5iu  ftrtyftalf,  toenn  nicfyt  äußfre 
(Sinflfiffe  ifyn  aerftöreu,  bleibt  immerfort,  toa«  er  ift  unb  toie  er  ift,  ein 
organifcfyer  ftörper  blei6t  nicfyt  eine  @tunbe,  nietyt  eine  <®ecunbe,  rote  er  ift, 
e«  finbet  ein  unauf$8rli$er  <5tofftoe(tyfeI  ftatt,  e«  geljt  unaufhörlich  ein 
fcljeil  beffen,  toa«  ben  jefet  oorljanbenen  organifetyen  tförper  bilbet,  für  ilju 
berloren,  e«  toirb  forttoäljrenb  Slnbere«  bafiir  aufgenommen ;  mit  bem  Sluf - 
hören  btefe«  ©tofftoectyfel«  ift  ein  Aufhören  biefe«  organifetyen  Körper«  al« 
fotetyer  notljtoenbig  oerbunben,  er  toirb  bann  artorganifety,  toir  fagen,  er 
ftirbt.  £>ie«  Slufljören  heißt  ber  Xob.  S)a  aber  Don  ber  Materie  im 
Seitraum  nicht«  verloren  geht,  fo  hört  auch  mit  bem  Xobe  bie  Materie 
be«  organifchen  Körper«  fo  toenig  auf,  rote  bie  be«  auorganifchen  Äörper«, 
toelc^er  nid)t  ftirbt,  pe  oerroanbelt  fiety  nur  riieftoart«.  3ucrl"t  tourben  bie 
Urftoff e,  flohle,  Safferftoff,  ©auerftoff  unb  ©tWftoff,  bei  ben  Spieren  noc$ 
Ralf  unb  @d;toefel,  bei  ben  ^flanjen  liefet  (jur  ©ilbuug  ber  fefteren 
Steile,  ßnoctyen,  Dfinbc),  in  3eIIcn  oertoanbett,  um  ben  ßörper  $u  nähren, 
toachfen  3U  machen  —  man  nennt  bie«  geben;  nun  geht  rflcftoärt«  bie  3ette 
toieber  über  in  (Sticfftoff,  flohle  u.  f.  n>.,  ber  3ufammenhang  oerliert  fich, 
ber  ftörper  »ermobert,  bertoeft,  unb  toir  finben  in  ben  Ueberblei6feln  fehr 
leicht  bie  Urftoffe;  manche  berfelben  enttoeic^en  bei  biefer  3«fefcung  »nb 
berratljen  iljt  Auftreten  burdj  ben  ©eruch,  toie  ber  ©chtoefel  mit  bem 
©auerftoff  berbunben  311  ©chtoefeltoafferftoff.  £)iefe«  öeenbigen  ber  (Sgtfteng 
burch  äußere  (Sinflüffe  ober  burch  innere  Unorbnungen  —  ber  Job  — 
ift  eine  eben  fo  nottyroenbige  öebingung  be«  Organifchen,  toie  ba«  geben, 
©erben,  53 efte^en  unb  ©ergeben  gehört  jum  Organi«mu«,  Ü)afein 
unb  Bleiben  jum  9lnorgani«mu«. 

SBir  §aben  Ijicr  bie  Söorte  leben  unb  fterben  Iebig(i(^  in  materieller 
SBejieljung  genommen ;  e«  ift  feine  Hufgabe  ber  pljfyfifctyen  ©eograpljie,  oon 
bem  höheren  geben,  oon  ber  53efeetung  ju  fprec^en,  bie«  .gehört  in  ba« 
©ebiet  ber  <ßftycfyoIogie,  ber  ©eelenlehre.  SWögen  bie  ttefer  baljer  bem 
SBerfaffer  in  biefem  fünfte  feine  UnboIIftäubigfeit  borioerfen,  toenn  er  nur 
ba«  materielle  geben  betrautet.  ®iefc«  aber  foll  fo  toeit  al«  möglich  in 
feinen  Untergeben  oon  ber  tobten  Watur  »erfolgt  toerben,  beim  e«  gehört 
jur  ©ad^e. 
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3u  ber  anorganifctyen  SHatur  ift  bie  (SteffDevfcfyicbcnljeit  fe^r  grofc, 
nicbt  n>et(  toir  6ö  Elemente  tyaben,  fonbern  »eil  biefc  (Slemente  Rimbert 
unb  taufenb  SBerbinbungeu  eingeljenN;  ^in  ber  anorganifetyen  92atuv  ftnb  alfo 
bie  Stoffe  ein  $auptfennjeic§en^ni<$t  fo  in  bev  organifetyen  —  ba  ift  bie 
(Jorm  allein  ba«  öeftimmenbe.  X)er  (Stoffe  finb  5u§erft  loentg,  toir  $aben 
»ier  berfelben  al«  ganj  allgemeine,  allen  organifetyen  Körpern  angetyörig, 
genannt,  toir  fügen  no#  #aff  unb  Wiefel  Ijinju  unb  fSnueu  no<$  $l)o«pljor 
unb  <S$h>efel,  ferner  im  rotten  SBlute,  al«  farbenbe«,  aber  auc$  ftarfenfce« 
2Rittel,  ba«  (Sifen  anführen,  hiermit  mare,  bi«  auf  ben  <S$mela  bcr 
35$ne,aüe«  erfäöpft,  in  biefem  ©c^mefj  ift  ber  tyn  bilbenbe  £alf  nity 
p§o«p$orfaurer,  toie  in  ben  übrigen  tfnoctyen,  fonbern  flu§fpat^f aurer. 

(5«  ftnb  atfo  allgemein  nur  bier  Elemente,  nebenbei  no#  einige  an* 
bere,  n>elc$e  alle  organiföen  ßörper  bilben,  unb  bie  80,000  $flanjen*  unb 
160,000  Styerfpecie«,  toelc^e  bie  (Svbe  tragt,  uutcrföeibeu  \\$  »on  einanber 
nur  bur#  bie  $orm,  unb  jtoar  fann  man  uictyt  einmal  jtüci  Unterabtljei« 
fangen  (^flanjen  unb  Siliere)  augeben,  fobalb  ber  Unterfctyieb  ftoffli<$  ge* 
nommen  n>irb;  man  Ijat  früher  biefc«  für  möglich  gehalten,  inbem  man 
gef unben  gtt  Ijabcit  glaubte,  bafc  bie  ^flanjeu  feinen  ©tiefftoff  befifcen,  loelcfyer 
aiiÄfa/liejjlicty  ben  liieren  jufommcn  follte;  allein  bie  neuere  ßljemie  fyat 
un«  gelehrt,  ba§  e«  eben  fo  gut  $flanjeutljeile  mit  (Sticfftoffgeljalt,  al« 
tljierifcfye  Üljeile  oljne  folgen  giebt,  batyer  auc$  biefer  Unferfctyieb  »erföttmuben 
ift.  (Sin  2lel)nlic$e«  ift  e«  mit  bem  ßalf  unb  bem  Wiefel,  fie  geboren  ni$t 
audfc^Ueg(td)  einer  ©ruppe,  fonbern  beiben  an;  man  finbet  ben  Wiefel  in 
ben  fielen  ber  gebern  aller  SBögel,  baljer  bie  gro§e  £ärte  berfelben;  e« 
Ijat  bemnac^  Ijier  bei  ben  organifetyen  Äövpern  bie  gönn  fjjj  bie  ÜKaterie 
untertänig  gemalt  —  man  fann  eine  ^flanje  »on  ber  anern  nicfyt  burety 
bie  Hernie,  fonbern  Icbiglicty  burety  bie  Betrachtung  untertreiben.  ^  Silier* 
bing«  Ijat  bor  ctma  brei§ig  3a$ren  ^rofeffor  <Sctyuf$c  biefc«  »erfüll  unb 
au«  ben  Mengen  toon  Söaffcrftoff,  tfoljtcnftoff  u.  f.  n>.,  welche  bie  ^flanjett 
enthalten,  unb  au«  i^rcu  ÜBertyältniffen  ju  einanber  t^vc  Arten  erfeunen, 
itjre  ©pecie«  beftimmen  Wollen ;  man  Ijat  inbeffen  ben  eigentümlichen  SBerfuch 
al«  fotootyt  unpractifch,  at«  aua;  überhaupt  unau«fü^vbar  balb  aufgegeben. 

Crttoa«  fefyr  2Werfn>ürbigc«  jeic^net  bie  organifc^cn,  btc  tebenbigen  Ä3r* 
per  oor  ben  anorgamföen,  tobten  au«;  ber  (Stoff roechfel,  roeleher  bei  ben 
anorganiföen  nicht,  mo^t  aber  bei  ben  organifctyeu  öor  fich  geht,  Ijat  feine 
auffinbbaren  8öege!  Sciie  reibet  fic^  an  &elle,  jebe  berfelben 
ift  oon  3Banbung  umfc^loffen,  jebe  enthält  eine  ^lüffigfcit,  bie  ©anbung 
aber  ^at  feine  Oeffnungen,  um  bie  ^(üfftgfeit  ein-  ober  austreten  gu  (äffen; 
ba«  fc^ärffte  SWifroffop,  welche«  un«  in  bem  (Staube,  bcr  bon  ben  ©(Jmctter^ 
ltng«flügetn  abgewifc^t  tuirb,  Ofbevn,  in  bem  h)ei§en  Anflug,  bcr  t>oi\  ber 
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berührten  treibe  an  unferen  Ringern  haften  bleibt,  boüftanbige  $an$er 
bon  Spieren  erfennen  (äfct,  jeigt  uns  in  ber  SWaterie  bev  3eßentoanb  feine 
Oeffnungen,  feine  <ßor?n,  nnb  bennod)  pnbet  forttoafyrenb  <Stofftoec$fe( 
ftatt.  3n  ber  &unftfprac&e  !jei§t  biefe  2lrt  beS  <Stofftoedrfe(S,  biefer  ©eg, 
burety  melden  bic  (Srnctyrung  ber  Organismen  bor  fiety  gefyt,  GrnboSmofe 
ober  CrroSmefe. 

Die  beigegebeuen  Figuren  jetgen, 
auf  toefcfye  ©eife  biefe  &dUi\  fiefy  an 
einanber  reiben  unb  tote  fie  tljeUS  aus 
einanber  Ijcrbovgeljcn,  tfyeüs  an  ge* 
eigneten  Stellen  beö  fertigen  OrganiS* 
muS  (an  ben  Slugen)  fid)  bttben.  (£S 
oerftetyt  fidj  bon  fetbft,  ba§  bie  Sin* 
ftctyt  nur  burety  ungeheure  ^ergvßjje* 
rung  getoonnen  toerben  faun,  beim  au 
fiefr  fiub  biefe  3eüen  berfdjtoinbenb 
Hein.  Die  ©anbuug,  toefdjc  bie 
^(fiffigfeit  einstießt,  jetgt  nirgenbS 
eine  Deffnung,  ba,  too  bie  £tiU\\  au  einanber  Hegen,  pnbet  burcfcauS  feine 
(Sommunication  jtotfe^en  iljrem  3nnern  ftatt. 

Der  <£tofftoedt)fel  ift  toieberum  eine  guuetion  beS.SebenS;  benn  bei 
bem  tobten  Äörper  finbet  er  nietyt  meljr  ftatt.  Die  jerfefeung  beS  orga* 
lüften  Äör&erS,  bie  ©afjrnng,  bie  ftautuijj  toirb  burcl)  3en"ci§ung 
3eüeiuoänbe  eingeleitet;  bie  ghlffigfeiten  ergreifen  atsbann  einanber  unge* 
Ijtnbert,  unb  bie  Sunft  benmft  bieS  mitunter  abftctytttcty,  fo  bie  Umtoanb* 
(uug  beö  ©tärfemeljts  in  3ucfer,  toobei  enttoeber  burefy  (Srtoarmung  in 
einer  fttüffigfeit  (©affer)  ober  burety  3l,fafe  bon  (Scfytoefelfäure  bie  3*ö*n* 
toanbe  ber  ©tärfemeljtfiigeldjen  jerftört  toerben  unb  tljr  §n1)a\t  afSbann 
ber  SBerä'nberung  unb  3crfcfeun8  anheimfallt. 

Der  ÖebenSprojejj  fyinbert  eine  feiere  3^ftö™"8/  M^t  aBer  bie  iljm 
nötigen  9>eränberungeu  fetbftftänbig  ein,  toaS  bei  ben  anorganifc^en  ÄPr* 
pcxw  burcfyauS  ni$t  gefetyeljen  fann;  fyört  bagegen  bas  Ceben  auf,  fo  tritt 
toegen  ber  SSerbinbung  flüffiger  mit  jeften  Seftanbttyeifen  bie  3"P^un8  f 
ein,  beSljatb  fann  man  organifetye  Körper  ni$t  aufbetoafyren ,  man  müßte 
fie  benn  ganj  pfiffig  ober  ganj  ftarr  machen.  Das  (5rftere  gef$ie$t  beim 
©eine,  beim  ©eingeift,  bei  ben  Delen,  toel$e  unter  Hbfperrung  bon 
©auerftoff  p$  ermatten,  fo  tauge  als  man  tyat  beobachten  Wnnen  (©eine, 
in  Ärfigen  berfetyloffen ,  finb  aus  ber  3eit  ber  alten  ©rieben  unb  Börner 
'  auf  uns  gefommen),  bas  3n>eite  gefcfyeljt  bei  ber  Stfumipcation ,  bei  bem 
£rocf neu,  Dörren  unb  9?5ften.   Unter  biefen  Umftänben  nehmen  bie  or* 
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ganifc^ett  Äöper  bie  Sefttyaffenljeit  ber  anorganiföen  an  unb  fiiib  bann 
aucfy  unberanberticty,  rote  biefe. 

T>ex  ^tofftued^fet  burcfy  91  uff  au  guiig  ift  alfo  ein  ftennjetdjen  forooljt 
be«  Crgani«mn«,  a(«  be«  tfeben«  barin,  benn  mit  bem  £obe  tjo*rt  bie  Auf; 
fangung  gan$lidj  auf;  fie  ift  and),  fo  fange  fte  in  bem  (ebenbigen  tfffrper 
beftefyt,  burdjau«  nictyt  mit  berjeuigen  ftnffangung  $11  bergteuten,  roetcfye  in 
(sdjroämmen,  in  Äreibe  unb  8$it(i$cn  auorganifctyen  Snbftanjeu  ftattfinbet. 
$>ier  ift  bie  öe$eic(mung  be«  Vorgänge«  burcfy  ba«  SK?ort  „Sluffauguitg" 
eine  unrichtige,  benn  e«  ger)t  fein  Tutrd) bringen  öffnung«(ofer  3Ban* 
bungeu  oor  fid;,  fonbern  nur  ein  Einbringen  in  bie  3n)ifcfyeuraume  ber 
(oefer  jufanuwngeljanfteu  9)taterie;  e«  ift  nicfyt  ber  £eben«proje§,  fonbern 
bie  Capitfarität,  rwetc^c  wirft,  bie  ftliiffigfeiteu  unb  bie  feften  Öeftanbtljeife 
bleiben  babei  für  fiety;  ja,  roenn  fie  fiety  etn>a  ergreifen,  tote  bei  Muftüfun* 
gen,  fo  »edieren  bie  eiujefnen  flihper  ifjre  bi«t;erige  ^efctyaffenfyeit,  fie  ber= 
roanbelu  fiety  »"  einen  neuen  Körper,  inbeffen  bei  ben  Crgani«men  biefe 
fluffaffung  unb  Umroanbfung  be«  Aufgenommenen  eine  roef entließe  $cbin* 
gung  für  bereu  $ovtbauer  ift. 

£>abeu  mir  nun  eine  fytutaiigUcfye  SJtenge  bon  tfennjeidjen  fotooljt  ber 
anorganifetyen,  a(«  ber  orgauifcfyen  Körper,  fo  bfirfeu  roir  billig  fragen:  auf 
roetcfyc  SBeife  entfteljen  fie,  rote  erhalten  fie  ftorm? 

SBei  ben  anorgantfetyen  Körpern  finb  roir  fogteicfy  fertig  mit  ber  %\\U 
roort,  roir  fagen :  bie  anorganifetyen  ©toffe,  fobatb  fie  in  geroiffc  9)?ifcfyuug«* 
oer^ättniffe  treten,  ober  audj  »on  ben  einfachen  Stoffen  bie  3D?etat(e,  ber 
(Scfyroefef,  bie  Äoljte,  roenn  fie  rein  erfcfyeinen  unb  bie  fonft  nötigen  53e* 
bingungen,  9iul)e,  eine  geroiffc  Temperatur  it.  f.  ro.,  rorljanbeu  finb,  fyaben 
bie  Sigenfetyaft,  geroiffe  formen  ansuiufymcn,  Ärtyftalte  &u 
büben. 

5?eiu  SRenfd)  benft  baran,  ba§  e«  feine  @rf(ärung,  fonbern  eine  Be^ 
Häuptling  ift,  aber  ein  3fber  beruhigt  ftcfy  bamit. 

SWerbing«  griinbet  fiefy  biefe  SBeljauptung  auf  Safjrucfymung,  fo  tote 
e«  ba  ftctjt,  fo  ift  e«,  mir  roiffen  nid;t«  Skffcre«;  aüein  fobatb  man  eine 
äljnlictye  Öeljauptung,  auf  bie  SBaljrncljmuiig  geftiifct,  oou  ben  organi* 
fc^en  Körpern  roagen  rooflte,  roflrbe  man  oott  aUen  leiten  bie  fyarteften 
Angriffe  ju  erbnlben  $aben,  unb  bod?  roeijj  mau  t?irr  audj  nietyt« 
53 ef f ere^.  S)a«  93or$anbenfeiu  ber  Stoffe,  geroiffe  Temperaturen,  mög^ 
tiefte  9?u$e  finb  auc$  für  bie  Organismen  $ebingungen  ber  $Wbung. 
2)?an  fann  aflerbing«  fagen,  auefy  no$  ein  bereit«  fertiger,  organifetyer 
tförper!  Aöein  ba«  gilt  eigentfitf;  oon  ben  anorganifc&en  eben  fo  gut,  toe« 
uigften«  fließt  au«  einer  ©af^öfung  ba«  ©a(j  biet  feicfyter  an,  wenn  mau 
einen  bertoanbten  «SafgfrVf^fl  ^inein^Sngt;  ja  man  fann  eine  SWiföung 
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ton  berfc^iebenen  Safytöfungeu  baburc^  trennen,  baß  man  erft  einen  ßrfy* 
ftaK  be«  einen  unb  bann  einen  be«  jweiten  @a($e«  in  bie  Söfung  fyiingt, 
worauf  an  {eben  fein  berwanbte«  Material  anfliegen  wirb. 

(So  aud>  »erwanbett  bie  Sitte  ba«  gefreffene  betreibe  in  einem  $e= 
ftanbtljeit  if;re«  ßb'vper«,  wie  bei*  Wenfcfy  bie  berjeljrte  (5nte  in  einen 
^eftanbt^eit  be«  feinigen.  T>ie  Stu«fcfyeibung,  Umwanbtung  unb  93ereim- 
gung  bev  Stoffe,  bie  SBitbung  ber  £elU\\  gefcfyiefjt,  fobalb  bie  ^ebingungeu 
ba  ftnb,  oljne  bajj  bev  erganifetyc  Körper  —  ev  Ijeijje  nun  ?f(anje  ober 
Jljier  —  etwas  baoou  wei§;  auc$  bie  Slufnaljme  ber  für  bie  »ergebenen 
£$ei(e  fo  nötigen  berfcfyiebenen  <§ubftanjeu  gefcfyeljt  burc$  eine  fote^c 
9?aturfraft  ltnBetoiigt  bem  £fyier  ober  ber  fffanje:  biefe  fann  tticfyt  machen, 
ba§  iljre  gruc^t  toerljofje  unb  iljr  Stamm  berjuefere:  ber  3ucfer  wirb  gur 
ZxcmU  unb  ba«  fliiffige  £otj  jur  ffiebe.  Der  SHenfcty  fann  ni<$t  in  feiner 
Seber  ©peilet,  in  feinen  Wagenbn'ifen  Xljränen  unb  in  feinen  Hugen  ©alte 
erzeugen;  otyne  feinen  bitten  fonbert  bie  ?eber  ®afle  ab,  ber  Wagen 
6peic$el  unb  bie  I&ranenbriifeii  ÜTIjranen. 

£ier  ift  öberaß  fcicl  Slefynücfye«  unb  boefy  fo  ungeheuer  23erfc$iebene«, 
ba&  man  etyrlic§  gefteljeu  mug,  bie  ©Übung  ber  organifcfyeu  unb  ber  anor* 
ganifcfyen  ÄÖr^cr  muffe  boefy  Wofjl  auf  feljr  oerfcfyiebenen  ©egen  oor  fidj  geljen. 

@twa«  wefenttiety  unterfcfyeibenbe«  ift  fetyon  bie  Uumogtic^feit  ber 
funftUctyeu  £>arftettiiug  eine«  £)rgani«mu«.  £)ie  Sftfytymt'ften  fyaben  e«  für 
bie  fyöcfyfte  Slufgabe  ber  ©iffenfctyaft  gehalten,  ben  £omuucu(u«  —  ein 
organifcfye«  (^efcfyityf,  ein  5tljier  —  auf  bem  cfyemifcfyen  ©ege  ju  bifben; 
aüein  titelt  nur  bie«  ift  unmöglich,  man  fann  nietyt  einmal  bie 
einzelnen  ©ubftanjen  ffinfttt$  machen,  ©ir  Wiffen  fefyr  gut,  wie 
biet  <2>auerftoff,  £ticfftoff,  ftoljtenftoff,  Crifen  im  23ütte,  tt>ie  biet  ©etywefet 
im  Crigetb,  wie  toiet  $jjo«&ljor  in  ben  Änoc^en  ift,  attein  Wenn  tt)ir  auc$ 
biefe  (Stemente  in  ben  mittleren  Söerfyaftniffen  mifctyen,  fo  wirb  boefy  nie* 
ma(«  ©tut  ober  Crigel&  barau«  werben,  ©a«  gäbe  bie  engUfctye  Stbmira- 
fitat  für  ba«  @e$eiimii§,  Mcty  $u  machen!  ©a«  gäbe  bie  grau  be« 
®ut«bept}er«  för  ba«  ©et;eimni§,  ftteifö  ju  machen!  <5«  berbirbt  i&r  im 
Sommer,  wenn  fi«  e«  auc$  taglicty  fvifd^  au«  ber  benachbarten  Stabt  $oten 
läßt,  e«  wirb  unterweg«  ubehiec^enb,  e«  befommt  SWabeu.  könnte  man 
$teif$  in  ber  Retorte  machen,  fo  beftanben  bie  93orr5tlje  i^rer  ©peifc* 
fammer  in  Soaf«  ober  ©rap^it,  in  ©alpeterfaurc  unb  ©äff er  unb  je 
uac^bem  bie  ß^iu  bie  93er^ä(tniffe  ber  Sttifättng  anberte,  ^atte  fte  Ijeute 
$ammet-^ote(et«  unb  morgen  ©c^weinebraten,  übermorgen  Schnepfen  unb 
am  ©onntag  eine  fette  ®an«  ober  einen  magern  föeljriicfen. 

!Da«  ge^t  h>o^(  mit  an orgauifc&en  ^nbftangen,  aber  nic$t  mit 
organifc^enj  wir  (äffen  ßbtor  ju  Natrium  -  Wetatt  treten  unb  Ija&en 
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fofort  tfochfats,  ober  wir  mifcben  (Sauerftoff ,  Sticfftoff  unb  tfatium  unb 
erhalten  Salpeter;  aber  burch  fotcfye  SWifcbung  fönnen  wir  nicht  eine  ftlocfc 
Baumwolle,  nicht  einen  Xrofen  Giweiß  machen.  (S«  liegt  alfo  bev  Grnt* 
ftehung  ber  organifchen  Körper  etwa«  ©eheimnißoolle«  jutn  ©runbe,  welche« 
fich  auch  bev  forgfältigften  Beobachtung  ent^tc^t. 

3uv  (Sntftchung  bon  ^fton*™  «»*>  gieren  finb,  fo  wie  wir  bie  (Srbe 
jefet  oor  uu«  fehen,  ^flanjen  nnb  liiere  berfelbcn  2lrt  notljwenbig.  ©ic 
finb  benn  $flan$eu  unb  Spiere  ju  einer  3eit  entftanben,  wo  e«  bereit 
noch  feine  gab?  Die«  führt  auf  ba«  a(te  ^t^agoräifc^e  föathfet:  MWa« 
war  eher,  bie  £cnne  ober  ba«  <5i?  unb  woher  fam  bie  £enne,  bie  ba« 
erfte  (£i  legte?  ober  woher  fam  ba«  <§i,  au«  wettern  bie  erfte  $enne 
fchlüpfte?"  (So  fonnte  e«  alfo  am  Anfange  ber  organifchen  «Schöpfung  nicht 
fein.  —  ülvm  fo  entftanben  bie  evften  ©efchöpfe,  wie  bie  Gringcweibewürmer, 
wie  bie  -Waben,  welche  bie  Clingen  bc«  ©cfyafe«  jerf  reffen,  wie  bie  Sinnen 
im  Diefflen  ftleifchc  be«  Schweine«,  ober  enblich  wie  bie  ©firmer  im  tobten 
thierifeben  Körper. 

Die«  SlÜe«  erflärt  nicht«,  unb  jwar  um  fo  weniger,  al«  man  mit 
(Gewißheit  weiß,  baß  bie  9)iaben  :c.  bie  Saroen  größerer  Sufcften  finb 
ober  größere  ©ürmer,  wie  53.  bie  fttnnc  be«  Schwein«  ba«  ßmbrho 
be«  BanbWurtne«  im  SWenfchen,  welche  fich  auf  biefem  ©ege  fortpflanzen, 
alfo  nicht  oon  fclbft  entftehen. 

SDian  greift  nun  wieber  —  ba  man  nicht  erfla'ren  fann  —  ju  einer 
Behauptung,  nur  (eiber  nicht  ju  einer,  welche,  wie  bie  oben  angeführte, 
auf  Beobachtung  beruht,  fonbern  $11  einer,  welche  oöllig  in  ber  Öuft  fdjwebt, 
bie  mau  aber  boch  fo  tauge  gelten  taffeit  muß,  bi«  man  etwa«  Beffere« 
hat.  3J?an  fagt,  ber  organifchen  Materie  iu  ihrem  Urjuftanbe  haftete 
bie  gahigfeit  an,  Orgaiii«men  au«  fich  fefbft  unb  ohne  äußere  (Sinwirfung 
gu  erzeugen,  bie  bereit«  genannte  generatio  aequivoca  ober  generatio 
originaria,  @ntftehuttg«weifc  oon  Organi«nten  ohne  Äeime  ober  Crier. 

$lllerbing«  fieht  man  jefet  eine  fotehe  Crntftchung  nicht  mehr;  boch  fagt 
Burmeifter  h^vuber  fo  geiftreich  al«  thatfächlicb  richtig:  Warum  jefet  feine 
3:^icre  ober  ^flanjen  mehr  auf  bie  gebachte  Seife  entftehen,  ^at  barin 
feinen  ©runb,  baß  alte  ^^tere  unb  ^flanjen  mit  Organen  jur  gortbitbung 
öon  ihre«g(eicheu  oerfehen  finb.  (gegenwärtig,  Wo  überaß  hinlänglich  fort« 
pflan$ung«fä'hige  ®efchöpfe  oorhanben  finb,  brauchen  fich  ?euie  me*?r  011 9 
Urftoffen  ju  bilben.  Wuch  fehlt  e«  baju  biclleicht  an  ber  materiellen 
©runblage,  worau«  fie  ftch  bilben  fönnten,  ba  bei  weitem  bie  meifte  orga* 
nifche  €wbftanj  ber  ©egenwart  bereit«  in  tebenbigen  Organismen  nieber* 
gelegt  ift  unb  fein  Borrath  jur  Crntftcbung  neuer  QnbiDtbuen  iu  anberer 
3lrt  al«  burch  3c"öu«fl  *a  J»  fc»n  f<^eint;  enbtich  macht  ber  ©treit,  in 

Digitized  by 


UrfrTflnftlitfe«  entfiedert. 


75 


ben  bie  Organismen  burcty  iljr  9totyrungSbebfirfni§  unter  einanber  geraden 
futb,  baS  Sütffammetn  freier,  organifd)er  Materie  unmSgticty,  toeit  fetbft 
bie  tobten  Organismen  nodj  uon  bieten  anberen  tebenbig  atS  SWa^mng 
benufet  »erben  unb  attem  $tnf$ein  na<$  nur  ein  feljr  fleiner  Jtyeit  ityrer 
Waffe  in  bie  organifetyen  (Stemente  juritcffet)rt. 

Slber  in  ber  Urjeit  ber  Organifation  tt>ar  baS  2UteS  anberS  unb 
barum  au<$  tooljt  ber  Hergang  iljrer  Öitbung  ein  anberer.  Sotten  »ir 
atfo  nic$t  ju  SBunbern  unb  Uubegreiftic^Feiten  unfere  3uffuc^t  nehmen,  fo 
mfiffen  tt>ir  bie  (Sntfteljung  ber  erften  organiföen  ©efööbfe  auf  ber  (Srbe 
bur#  bie  freie  3eugungSFr^  ber  Materie  fetbft  einräumen,  unb  bie 
©rünbe,  toarum  biefe  jefct  ni$t  meljr  fortbauert,  au«  allgemeinen  9totur* 
gefefcen  Verfetten ,  benen  jufotge  nur  baS  9tottjtoenbige,  nic$t  baS 
Ueberflffffige  geföietjt. 

53ei  öebo'tferung  unb  ©efaamung  ber  (5rbe  entfielt  nun  au($  bie 
ftrage:  tooljer  Farn  bie  organiföe  ©runbmaterie,  aus  toetc^ev  bie  Orga* 
ti leinen  entftanben? 

$)iefe  Srage  ift  bei  bem  SSerfucty  einer  Qarftettung  beS  SitbungS* 
ganges  ber  Planeten  bereits  inbirect  beantwortet  Horben.  £ie  mit  einer 
feften  fltinbe  berfefyene,  bon  »armem  ©äff er  getranfte  <5rbe  fyatte  eine 
raum(i$  biet  toeiter  auSgebeljnte  Sttmofpfyare,  mit  ?öafferbambf  unb  mit 
Äofjtenfaure  iiberfattigt.  SBir  fetjen,  bajj  $eibeS  nod)  jefot  in  einem  ma§i* 
gen  ©rabe  ber  Satt  ift,  unb  in  jenen  früheren  gelten  —  too  bie  <2rrbe 
überaß  oieüei^t  eine  Temperatur  bon  60  Kraben  tyatte,  »etetyc,  naetybem 
bie  Ätmofbljäre  burct)fic$tig  getvorben,  nur  in  ben  Sßotargegenben  auf  etwa 
40  ©rab  IjerabgefunFen  fein  mochte  unb  fo  biefen  juerft  (Gelegenheit  $ur 
$efaamung  gab  —  in  einem  biet  $öt)eren  ®rabe  ber  Salt  getoefen  fein 
muß,  toaS  ben  ffiafferbambf  betrifft,  ber  Weren  ffemoeratur  ttegen,  toaS 
bie  tfoljtenfaure  betrifft,  »egen  ber  StuSljauchung  biefeS  €toffeS  aus  ben 
ja$frei($en  ©batten  unb  Oeffnungen  ber  jungen  (Srbe,  »etc^e  no$  jefct  in 
buteaniföen  ©egenben  fortbauert. 

SBßaren  Ijter  bie  ©runbbebingungen  jur  (Srjftenj  organifetyer  Äorber, 
toar  tjier  ityre  Materie  bor^anben,  fo  fommen  toir  jefet  an  eine  $h>eite 
fcfybieriger  ju  beantwortenbe  grage:  »efc^eS  ift  ber  Hergang  bei  ber  33i(* 
bung  organiföer  ©ubftanjen? 

©ir  feljen  in  ber  ganzen  92atur  einen  mächtigen  5MtbungStrieb,  ber 
nie  ruljt.  ©rofje  trifte  jerftört  atteS  Organifc^e,  in  ber  ©tiitjljifce  !ann 
ni($tS  SebenbeS  befteljen,  nur  bie  ^Ijantafie  bcS  £>ichterS  Faun  bie  Stammen 
mit  öatamanbern  bebötfern;  ein  ausgeglühter  jjiegetftein  bflrfte  bemnach 
ber  ungönftigfte  Bobeu  für  organif$e  ©eftatten  feilt,  unb  bcnno<$  ift  auch 
er  ein  nod?  brauchbarer  53oben.    $5aS  neue,  btenbenb  rot&e  ^i^gf^bac^ 
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befleibet  fic^  föon  im  erften  ftrühjahr  mit  fechten,  tt>e(<^c  in  unjShtigen 
hei«runben  fttecfen  barauf  erfcheinen,  ihre  ftarbe  ift  grün,  bon  ber  <Schat* 
tirung  be«  2tquamarin<(§belftein«,  boch  fo  ^ctt,  baß  man  fie  für  ganj  teeig 
anfielt,  unb  baö  ®riintiche  erft  erfennt,  teenn  man  ein  ©tßcf  reine«  Seinen 
baneben  hätt. 

£)er  ,f>erbft  macht  bcm  Seben  biefer  jarten  $pan$en  ein  Grube.  £rofe 
Wegen  unb  Schnee  (äffen  fie  fobtet  £>umu«  juvurf,  unb  mit  $ülfe  be« 
Üfegen«  fogar  haben  fie  ihren  ©oben,  ben  auägegtflfjten  3*e9c^Pc"! /  f° 
beränbevt,  baß  er  pch  im  nächften  Srühiahv  mit  neuen  Stedten  bon  biet 
ftärferer  2lrt  überseht,  bie  eine  orangegefre  ftarbe  ^aben  unb  trofe  ihrer 
Verteanbtfchaft  mit  bev  föötlje  be«  £ache«  boch  fernhin  teuften.  Buch  fie 
berphteinben,  aber  eine  biefeve  $umu«fchicht,  bon  ihnen,  bie. biet  ftärfer 
finb  at«  bie  toeißen  fechten,  erzeugt,  bietet  Phon  nicht  mehr  Stedten, 
foubern  doofen  einen  S3oben;  atterbing«  milffen  biefe  ^flanjen  fehr  genüge 
fam  fein,  nicht  parte  Slnforflche  au  ihre  Uutevtage  machen,  boch  teachfeu 
fic  unb  jebc  neue  ^ftanjenfc$i^t  hinterläßt  eine  pävfere  &ecfe  bon  nahr* 
hafter  drbe,  unb  ein  $)ach  bebceft  pch  nach  unb  nach  bergeftatt  mit  mehr 
al«  jotthohen  Stöoofen,  baß  pe  äerftörenb  auf  bie  <5teinpäche  einteilten,  in 
beven  SHifeen  unb  ^ßoren  pch  bie  javten  SBurjetn  einbraugen,  pe  fchieferig 
fpalten  ober  gav  aerfprengeu,  unb  ba«  £)ach  be«  nachtafpgen  SEöirthe«,  ber 
es  nicht  bei  Otiten  abfegen,  bon  2J?oo«  unb  fechten  reinigen  tagt,  nach 
unb  nac^  8an5  unbrauchbar  machen. 

Senn  biefer  Vorgang,  ben  toir  auch  bei  ^en  ßoraüeninfetn  (man  fehc 
3immermann^  (Srbbaü*  Ztyxi  II.)  beobachten,  täglich  bor  unfern  Äugen 
unb  auf  einem  ©oben  pch  $eigt,  gegen  teetchen  ein  rauher  naffer  ®ranitfel« 
teahre«  ©artentanb  ift,  fo  teirb  man  aflerbing«  begreifen,  ba§  er  auf  ber* 
teittertem  ©eftein,  in  geeigneter,  ebener  Sage,  begi'inftigt  bon  geuchtigfeit 
unb  SÖärme,  noch  .biet  lebhafter  ftattpnben  tetrb.  £)er  eigentliche  $er* 
gang  ber  UrbUbung  organifcher  ftörper  ift  inbeffen  bamit  burchau«  nicht 
ertebigt,  benu  man  fann  immer  fagen:  in  ber  $orm  M  &tanhrt  trug  ber 
Sföinb  bie  @oamen  biefer  ^fechten  (auch  ^enn  Pe  fefbfl  burchau« 
nicht  nachteeifen  fönnen)  auf  bie  Fächer,  pe  teurben  burch  ben  föegen 
befeftigt,  in  bie  fteinen  Vertiefungen  geftnitt,  feimten  bort  unb  faßten 
SHurjel;  eine  Urbitbung  hatte  h^r  immer  nicht  ftattgefunben,  unb  teer 
fotehe  ©inteenbung  macht,  h«t  boüfommen  föccht,  es  läßt  pch  nicht«  ba* 
gegen  erteiebern.  „(§«  teirb  fonach  ba«  eigentliche  föäthfel  ber  erften  $W* 
bung  organifcher  formen  teo^t  ein  uugetöfte«  SRäthfef  bleiben,  benn 
alte  unfere  Slnbeutungen  p'ihven  auf  nicht«  teeiter  a(«  auf  ÜJJßgttchfeit; 
ohne  B^eifel  aber  muß  biejenige  Anficht  bie  größte  SBahrpheinlichFeit 
für  pch  f)aU\\f  teetdje  am  meiften  pch  an  bie  gegenteartigen  SSer^äftniffc 
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anfliegt  unb  ba«  (Eingreifen  aller  außergewöhnlichen  SRächte  oerwirft. 
SBenn  n>ir  bemnach  annehmen,  bafc  bie  erften  ®efchö»fe  nicht  unmittel* 
bar  in  oollenbeter  ©eftalt  entftanben,  fonbern  bielmehr  normal  al«  jugenb* 
liehe,  unbenommene  3nbioibuen,  unter  «ßrojeffen,  bie  bem  heutigen  (Sut* 
Wicfelung$gange  ähneln,  fich  bilbeten,  fo  ^aben  Wir  bamit  jugleich  Slllc« 
gefagt,  Wa$  über  ihren  Urfprung  füglich  fiefy  fagen  lägt,  unb  fönnen  in 
bie  (Sinjclnheiten  ihrer  23ilbung  nicht  weiter  eingeben,  ©efte^en  toir  e$ 
nur,  unfere  Wahrnehmungen  reiben  $ur  Gtonftruction  eine«  einigermaßen 
faltbaren  ©ilbe«  ber  erften  Schöpfung  nicht  hin,  mealjalb  ber  ^^antafie 
be$  2Waler$,  ber  fi*  un*  j  eignen  wollte,  immer  ein  großer,  weiter  ©m'el* 
räum  übrig  bleiben  müßte,  üflag  ber  (5in$elne  baä  ^ßrobuet  einer  folgen 
genialen  (SinbilbungGfraft  bewuubern,  mag  eine  ganje  Station  gläubig  au 
bem  alten  iDtythu«  fefthalten,  ben  fie  felbft  einft  in  finblicher  Unbefangen* 
heit  au«  fich  gebar  ober  oon  äugen  empfing,  —  ben  wiffenfehafttich  geläu* 
terteu  SMicfen  Tann  ein  folcher  SBerfuch  immer  nur  für  ba«  gelten,  wa«  er 
ifi:  für  bie  graue  9iebelgeftalt  eine«  Traume«,  bie  ftet«  leer  unb  inljalt«* 
lo«  bleibt,  aber  boch  in  mannigfachen  Umriffen  wieberfehrt  unb  fich  gel- 
tenb  ju  machen  fucht.  ©ei  alfo,  wie  bu  fein  mußt,  erfter,  ättefter  Sag 
be«  geben«;  toir  haben  feine  Slugen  mehr,  bich  ju  erf  ernten,  feinen  «Sinn, 
bich  ju  begreifen,  unb  barum  auch  feine  fteber,  bich  beiner  ftatur  nach  ju 
betreiben."*) 

SBenn  tt)ir  oon  ben  Organismen  fprechen,  meiere  bie  Crrbe  beoölferten, 
fo  müffen  mir  jroci  o er f#i  ebene  betrachten,  ^flanjen  unb  Ztytxe, 
unb  fragen,  wie  untertreiben  fie  fich  unb  meiere  bou  beibeu  ©rupfen  war 
bie  erfte? 

Die  tefcte  ^rage  ift  am  leictyteften  31t  beantworten:  bie  ^flanjeu  waren 
e«;  bie«  muß  einem  3*ben  über  allen  3tt>cife^  hinweg  fein,  wenn  er  bie 
einfache  $hatfÄ#e  ertoagt,  baß  wohl  ¥fto"$cn  °ty"e  $Ülf*  ber  Spiere  eji>- 
ftiren  fönnen,  nicht  aber  ST^tere  ohne  ben  ^eiftanb  ber  ^flanjen,  felbft  ber 
Cöwe  unb  bie  9iiefenfchlange  fönnen  ber  ^flaujen  nicht  entbehren,  obwohl 
beibe  auf  einem  ^eufchober  ober  in  einem  ßornfoeicher  unzweifelhaft  oer* 
hungern  Würben;  aber  ber  ?öwe,  welcher  fein  Saub,  fein  ®ra«  unb  feine 
grucht  al«  Nahrung  für  fich  anerfennt,  nährt  fich  oon  £aub  unb  #orn 
freffenben  Xtyexen,  ohne  ^flanjen  aber  wären  biefe  lefctcren  nicht  auf  ber 
(Srbe  unb  mithin  fann  ber  £öwe  ohne  ^flanjen  nicht  beftehen.  £)affelbe 
gilt  00m  8bter  unb  oom  ärofobil;  felbft  bie  ©chwatbe,  Welche  nur  bon 
3nfecten  lebt,  würbe  auf  einer  pflanjcntofen  (Sinöbe  nicht  erfftiren  fönnen, 
weit  auf  ihr  feine  Qufecten  ju  pnben  wären. 


•)  Öutmcifter,  a.  a.  O.  <3.  328. 
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9Jeben  biefem  einem  Qcben  fofort  einleuchteuben  ®runbe  geht  noch 
ein  tiefer  liegenber  parallel.  Die  Spiere,  fo  Weit  biefelben  burch  Hungen 
ahnten,  vermögen  eine  Ueberfüllung  bei*  Slthmofphäre  mit  ftohtenfäure 
titelt  ju  ertragen;  e$  war  bei  ber  ooraufyufefcenben  ftarfen  Anhäufung 
uon  Äohlenfäurc  a(fo  nöttjig,  baß  biefe  fortgefchafft  würbe,  unb  bie«  ge* 
fchah  burch  bie  Pflanzen,  roeCc^e  fich  gerabc  bei  einer  reichlichen  2Renge 
»on  Äohlenfäure  fehr  Wohl  befinben,  bie  fie  jum  $u6bau  ihrer  flörper 
©erwenben.  Die  2lrchibe  ber  SBorwelt  haben  un«  auch  au*  ben  frßljeften 
öpochen  nur  ©affertyiere,  toetc^e  nicht  Sttft  athmen,  unb  au«  ben  nachft* 
folgeubcu  (Spochen  Amphibien  aufbewahrt,  welche  noch  h™%«  SCage« 
(wie  birecte  Starf  ua>,  Don  ©umbolbt  angeftellt,  bewiefen  haben)  mit  fot* 
chen  «thmungSwerfjeugen  »erfehen  finb,  bie  ihnen  ben  ©auerftoff  in  ber 
öuft  in  einem  gewiffen  ®rabe  entbehrlich  machen,  tfrofobile  Wimen  ©tun* 
ben  unb  Jage  lang  in  einem  mit  ©ttefftoff  ober  mit  tfohlenfaure  erfüllten 
töaume  (eben,  in  einer  Btmofphäre,  welche  einem  warmblütigen  Xtytxt, 
einem"  SBogel,  einem  Kaninchen,  mit  bem  erften  Slthemjuge  ben  2xb 
geben  würbe. 

SBiet  Weniger  (eicht  ift  bie  erfte 
8rage  ju  beantworten,  benn  betbe  ©rup* 
pen,  bie  ber  ^panjen  unb  ber  Xh*ere/ 
haben  in  ihren  Urformen,  in  ihren  ein« 
fachften  (Seftalten,  fo  biele  ^lehnlichleit, 
fo  oie(e  SBerwanbtfchaft,  ba§  e«  fchwer 
wirb,  —  in  früheren  Reiten  fogar  un* 
möglich  war,  —  eine  ©venjc  jwifchen 
bem  Xtytx*  unb  bem  Pflanzenreich  ju 
Riehen,  welche  betbe  man  in  einanber  un- 
merflich  übergehen  glaubte,  fo  j.  33.  bei 
ben  3öophh^"  (Sthierpflanjen),  wooon 
bie  hier  nebenftehenbe  Zeichnung  ein  2Wb 
giebt;  e$  ift  bie  Sortularia  geniculata, 
ein  polhpenartige«  Zfyitx,  mit  äußerlich 
f  che  in  barem  Pftonjencharacter,  ohne 
wirtlich  im  minbeften  Pflanze  ju  fein 
anber«,  at«  etwa  ade  Korallen,  weil  fie 
einen  feften  ©tanbpunft  fyaUn,  ihren 
Ort  nicht  oerlaffen;  fo  wie  man  auch 
annahm,  bat  ^  Pflanzenreich  aömählig 
in  ba«  Steinreich  übergehe,  8ithophhten 
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(©teinpflanjen),  Wobon  Apiocrinites  rotundus,  gtctc^faffd  cht  fyotyp,  un« 
in  nachfteheuber  gigur  ein  $3ilb  giebt.  Sa«  lofe  Blatter  einer  331ume  au«= 
fiebt,  ba«  ftnb  bie  ftacheügen,  beweglichen  gang 
werfjeuge,  Ijalb  9Wu«fel,  ^alb  «Stein,  taufenbfaety 
gegliebcrt,  Job  bringen*  SUfcm,  wa«  fich  ihnen 
nahet;  and)  bev  Äelch  unb  ber  Stiel  bev  SMinne 
ift  gegliebertcr  Stein,   ffiir  »erben  ausführlicher 
auf  biefeu  ©cgenftanb  gurfteffommen. 

25iele  unferer  Sefer  »erben  bie  obige  $eljau|>* 
tnng  fonberbar  finben,  unb  werben  fagen: 
»erbe  bo$  ein  ^Jferb  oou  einem  Qn$bautu,  eine 
ftafee  oon  einem  ®ra$l)atm  unterfctyeibcn  fchmen! 
2)ian  gebe  mir,  welche«  Srfn'cr  e«  immer  fei,  ich 
»erbe  e«  bon  jeber  beliebigen  ^(Tanje  unterfchet- 
ben!"  Daß  (Srftere:  eine  ^a^e  oon  einem  ©ra«* 
hatm  —  o  ja;  ba«  Severe  fchwerlich.  Ser  in 
einem  Waturaliencabinet  »icle  (Sorallen  gefehen,  unb 
nic^t  eine  grofje  Slehnlichfeit  j»ifchen  biefeu  unb 
einem  Qnfirument,  ba«  ihm  in  feiner  3u9eMD 
manchmal  ©dhrnergen  bereitet  hat,  bem  3nftrumcnt,  »eiche«  Lichtenberg 
ben  23irfenpinfel  nennt,  mit  »eichen  ben  unartigen  3ungen  bie  öaefen 
rotty  gemalt  »erben,  unb  »eiche«  recht  eigentlich  cmollit  mores  nec  sinit 
esse  feros  (bie  Sitten  milbert  unb  bie  föolfteit  bertreibt),  ber  hat  nicht 
ötel  ^ha«tafief  u,lt>  ^  »ft  pic  Slehnlichfeit  g»ifchen  ciuem  Coraüenftrauch 
unb  einer  SKuthe  nur  eine  fcheinbare,  aber  ^olhpcn  unb  tilgen  unb  h«"s 
bert  aubere  Zfycv*  unb  ^flan^enformeu  gehen  fo  nahe  mit  einanber  paral* 
lel,  bajj  e«  in  ber  £hat  fehler  ift,  fie  burch  Mögen  SInblicf  oon  einanber 
$u  untertreiben. 

Spieren  ?flan$en  ift  gemein  bie  einfachfte  ©runbforin,  bie  &tUe, 
bie  3uf<"nmenfe|}ung  au«  ftarren  unb  pfiffigen  ZtylUn,  ba«  ©ach«thum, 
bie  <£rnährung«fähigfeit,  bie  gort|>flau$uug«fähigfeit,  bie  uuenbliche  SRan* 
nigfaltigfeit  ber  formen ;  Shieren  unb  ^flanjen  ift  gemein  bie  Organifa* 
tton,  bie  ©lieberung,  fo  »ie  ba«  SBer»enben  ber  ©lieber  ju  gc»iffen 
3»ecfen,  jur  (Ernährung,  jur  gortpflanjung,  jur  8u«fctyeibung  überflüfftger 
Subftanjen  u.  f.  ».;  beiben  Gruppen  ift  eigen  ein  Grntftehen,  Slu«bilben 
unb  Vergehen. 

3lüe  biefe  Äennjekhen  ff  oben  bie  Mineralien  nicht,  unb  alle  biefe 
finb  ^ßflanjen  unb  gieren  flemein;  e«  ift  bie  grage,  ob  wir  genügenbe 
Äennjeichen  finben  werben,  um  Spiere  bon  ^flanjen  beutlich  ju  unterfchei 
ben,  um  ben  begriff  Shier  unb  ^flanje  feft  unb  befttmmt  au«  einanber 
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gu  galten.  Dabei  »erben  toir  bie  Slehnlichfciten  aufeufttchen  unb  in  tynen 
bic  Unterfcbiebe  nachjutoeifen  haben. 

$flanje  unb  Xljier  brausen  Nahrung  —  bte  ^flauje  finbet  fie,  ba« 
Ztycx  fuc^t  fte;  bte  ^flauje  nimmt  au«  $uft  unb  Sßaffer  Äoblenftoff  auf, 
toanbelt  ihn  in  gellen  um  unb  erhält  ftch  f e(c^ergcfta(t ;  bietet  mau  ber 
^flauje  fchäbliche  Subftanjen  bar,  fo  nimmt  fte  auch  biefe  auf  unb  Der« 
geht,  ftirbt  babou.  Da«  Xtym  toähU  feine  9?afyntug;  ift  bie  ihm  bar« 
gebotene  feiner  2lrt  unb  2$efchaffeuheit  nicht  aiigemeffen,  fo  oerfchntaht  e« 
biefelbe;  bei  Sovtfefeung  biefer  Operation  ftirbt  es  jmar  auch,  aber  nicht, 
toeil  e«  fchäbliche  Sta^ruug,  foubern  weil  e«  feine  Nahrung  ju  ftch  ge-- 
nommen  ^at.   Die  ^ßflange  wirb  »er  giftet,  ba«  Xfykx  o  er  hungert. 

ftflerbingtf  faun  ber  2tfenfch  auch  Xfyexe  oergiften,  allein  ba«  Xfytx, 
toelchc«  im  Siatitrjuftanbe  (ebt,  wählt  fid)  bie  Nahrung  unb  wählt  feine 
ihm  fchäbliche.  Die  #uh  auf  ber  Seibe  frißt  feinen  Schachtelhalm 
(Equisetum)  unb  feine  batnit  berwaubte  ^flan^c;  allcrbiug«  frißt  fie  ba$* 
fclbe  int  £eu  ober  bei  ber  Stallfiittenmg,  wenn  e«  ihr  jerfchnttten  gegeben 
toirb;  ba«  ift  aber  3wang,  ber  i^  angetan  wirb.  Die  fflanje  jie^t 
inbeß  emeh,  im  freien  ftehenb,  au«  beut  ihr  tuc^t  bientichen  $cbeu  fchäb* 
lid;e  Safte  unb  oergeht. 

Soll  baö  Ztfkx  aber  feine  Nahrung  fitzen,  fo  mm}  e«  feine  Stelle 
Der  (äffen  fönnett,  c«  muß  fich  fortbewegen  fönueit,  ober  wenigften« 
mu§  e«  oerinögen  weiter  $u  reiben,  als  fein  Körper  jur  &\t  ber  Otuhe 
reicht,  £irfch  unb  £>afc  (aufen,  SBiirmer  frieden,  ^otypen  fifcett  gum 
$heil  feft  au  irgenb  einem  Orte,  aber  fie  greifen  mit  ben  Sinnen  um  ftch 
unb  tyoleu  au«  beut  immerfort  bewegten  Clement,  au«  bem  SBaffer, 
ba«  ihrer  Subftanj  Nöttjige  unb  Zuträgliche  ^erau«,  fuchen  e«,  er* 
greifen  e«. 

(Sin  unter fcheibenber  (Sfyaracter  jwifcheu  X^ier  unb  ^flange  liegt  alfo 
in  ihrer  ©eweguug;  aber  e«  gefeilt  ftch  baju  noch  •  ein  jweiter;  ba«  %f)iex 
wählt  feine  Nahrung,  e«  jieljt  biefen  Stoff  oor,  e«  oerfchmäht  jenen; 
e«  §at  alfo  fetbft  auf  ber  niebrigften  Stufe  ber  Organifation  fc^on  (5  m« 
pftnbung,  ba«  £fyier  hat  einen  Sinn,  bie  ^flanje  nicht. 

Der  Cefer  hat  oielleicfyt  eine  Mimosa  pudica,  eine  fogenannte  Sinn* 
pflanze,  gefehen,  unb  toirb  fagett:  auch  ^ier  ift  (Smpfinbung,  allein  bem  ift 
nic^t  fo;  e«  ift  ffleij,  Sicht r ei j,  welcher  bie  fchtafenben  ötätter  ber 
Slfajie  entfaltet,  SReij  ber  Berührung,  Welver  bie  geöffneten  ber  Sinn* 
pflanzen  frampfhaft  jufammenaieht. 

Spangen  unb  St^iere  treiben  Subftanjen,  bie  fie  aufgenommen 
haben,  wieber  au«;  bie  ^flanje  jebocit)  lebiglich  in  ®a«fortn,  bte 
Spiere  in  biefer,  in  flüffiger  unb  in  fefter  gorm,  welche«  bei  ben 
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%<ffongen  niemal«  geflieht.  (Sbenfo  ifi  ba«  Aufnehmen  ber  ÜWahrung«ftoffe 
$dd)tt  oerfchiebcn  bei  biefen  beibeu  ©nippen  organifcher  Äöroer.  £)ie 
^ffougen  nehmen  ihre  Nahrung  nur  in  pfiffiger  gorm  gu  ficfy ;  auch  ber 
fefte  ^o^teitftoff ,  in  bev  Öuft  ga«artig  »er breitet,  wirb  erft  boin  Söaffev 
aufgenommen  bev  ^flange  gugeführt,  ba«  Xtyex  aber  nimmt  gröfctentheil« 
fefte  9iahrung«ftoffe  gu  fich,  aüerbtng«  auch  flöfftge,  e«  triuft;  allein  felbft 
ba«  Meine  3nfl|fi°n^^tcrc^ett  finbet  noch  ein  Heinere«,  welche«  e«  oer* 
fchtingt,  al«  fefte  Dlafyruug  (.gellenwanb)  gu  fich  nimmt.  £>er  gifch,  bie 
3)?ufchel,  bev  ftafer,  fie  freffen  fefte  ©ubftangen;  e«  utitevf Reiben  fich  bem« 
nach  ^ievbuvc^  Xtyexe  unb  <ßflangen  wefentlich,  e«  geht  abev  aud)  gleich- 
zeitig au«  biefem  Untertriebe  h«bor,  bajj  bie  fangen  bie  Vermittler  be« 
tfeben«  bev  gangen  $ljievn>ett  finb.  ftein  Zfyev  nämlich  nimmt  bie  ©toffe, 
welche  gu  feiner  Ernährung  nflthig  finb,  in  ihrer  Urform  auf,  fein  Xtyex 
geiüejjt  veinen  ©tiefftoff,  veinen  ©auerftoff,  flohlenftoff  obev  Söafferftoff, 
immev  geflieht  bie«  erft,  naetybem  bie  ©ubftangen,  welche  ba«  Ztyex  naiven 
foüen,  anbeve  35evbi Übungen- eingegangen  finb;  al«bann  fann  e«  bie  gefähr* 
tieften  ©iftlrofyte  ©chaben  gu  fid?  nehmen,  wie  g.  (5^tov-=  unb  Natrium* 
SJietatl  in  bev  gorm  be«  ftochfalge«,  unb  folche  SBerbinbungen  (wennfdjon 
nicht  gerabe  bie  eben  genannte)  bewerfftelligt  bie  ^ftange.  @«  Würbe  ein 
fehr  oergebliche«  SMühen  fein,  eine  9Äau«  ober  ein  (SichhiHnchen  burch 
Äo^tenftoff,  SBafferftoff ,  ©auerftoff  ober  ©tiefftoff  gu  nähreu,  allein  im 
2L*figeuforn  unb  in  ber  Jpafctuuj;  finb  biefe  ©ubftangen  fo  oereinigt  unb 
oorbereitet,  gu  ©tärfemeht,  gu  jjndtx,  gu  gelten  unb  ätherifchen  ©elen, 
wie  ba«  Ztfkx  fie  braucht. 

SWan  fyat  früher  geglaubt,  baj?  wenigften«  ber  ©auerftoff  bireft  mit 
beut  tfyierifcfyen  Körper  oerbunben  werbe,  inbem  berfelbe  bie  baran  reiche 
atinofp^ärifc^e  Suft  athme  unb  bie  Öunge  ben  ©auerftoff  au«fcheibe,  allein 
auch  biefe«  ift  oollftänbig  toibertegt  werben ;  ba«  5Mut  in  ben  Hungen  nimmt 
nic^t  ©auerftoff  auf,  fonbern  bie  au«  bem  $ergeu  in  bie  Cunge  tretenfce 
$lutmaffe,  welche  au«  bem  gangen  Körper  ben  »erbrausten  Äohlenftoff 
gurflefführt,  entläßt  in  ben  Sungen  biefen  Äoljlenftoff  an  bie  eingefogeue 
Suft  unb  ftöft  biefelbe  beim  Slu«athmen  al«  Äohlenfäure  ben  fi<h,  worauf 
ba«  Blut  nicht  an  ©auerftoff  reicher,  aber  Wohl  an  S^o^tenftoff  armer, 
unb  baburch  wieber  r6ther,  frifcher,  ernähruug«fähiger,  al«  früher,  feine 
Sanberung  burch  ben  flörper  fortgefefct.  Umgefehrt  gewahren  bie  Xfyext 
ten  ^flangen  im  Allgemeinen  feinen  wefentlichen  9*ufeen,  ^öc^ften«  etwa 
burch  Hu«athmung  oon  ftohlenfäure,  welche  in  ber  Sltmofphäre  fehmebenb, 
überall  aufgenommen  werben  fanu;  benn  ber  fefte  unb  flfifftge  Jünger 
fann  uumögtich  al«  oon  groger  ^ebeutung  angefehen  werben,  obwohl  bie 
Canbwirthfchaft  barin  ihren  gewichtigften  $ebel  finbet;  aber  wa«  finb  bie 
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paar  Äornfelber  be«  cultibirten  (Suropa,  b.  fj.  oon  £eutf$(anb,  ftranfreic$, 
(Snglanb  unb  ©c^roeben,  im  33erg(eic$  ju  ber  9)?affe  bon  SBegetabilien  auf 
bem  übrigen  (Srbbaü,  benen  niemaf«  S)ünger  gugefü^rt  toirb,  »enn  nic$t 
jufallig  ein  2^iev  benfelben  faUcn  laßt,  »ber  ba«  unterliegt  allerbing« 
feinem  Svoetfel,  bag  jebe«  Hier  im  ©anjen  fo  Diel  $uriHf giebt ,  al«  ;e« 
empfangen  Ijat,  feine  ©cbulb  an  bie  SRatur  »oflfianbig  bejaht,  julefct  mit 
feiner  Cetebe,  unb  fo  fonnte  beim  tooljl  gefagt  roerben,  bajj  eine  9u«g(ei« 
etyung  ftattfänbe. 

Grntfteljt  nun  bie  $rage:  tooljer  befommen  bie  ^ßflangen  fefbft  unauf* 
f)M\d)  t^re  9Jaljrung?  fo  barf  man  nur  auf  bie  Urtoatber  geigen,  in  n>e(» 
etyem  Heile  ber  (Srbe  fle  auc^  beflnblicty.  £)ort  lagern  nam(ic$  fo  unge» 
tyeure  üftaffen  oon  ftoljlenftoff  in  ber  $orm  be«  £umu«,  ber  Qauim>  ober 
Sauberbe,  bafj  man  fieljt,  bie  fangen,  abfterbenb,  (äffen  meljr  jurücf,  al« 
bie  auf  bemfefben  ©oben  toacfyfenben  nac$  iljnen  »erbrausen,  baljer  burefy 
{mnbertc  bon  auf  einanber  fotgenben  ©efctyectytern  eine  Änljaufung  bon 
&ol)fenftoff  ftattfinbet,  welche  bem  $erftörung«ffic$tigeu  Slnfiebfer  für  eine 
Wetye  bon  Oaljren  ben  üppigften  3"toö#*  feiner  ine^ffrageubÄ  ©räfer  in 
2lu«fic$t  fteflt,  unb  n>elc$e  betoeift,  ba§  bie  Äolj(enf5ure  bon  ben  $flan$en 
junt  gro&en  ZfaiU  au«  ter  Suft  aufgenommen  mirb. 

^flanjeii  unb  Zffim  n>a($fen,  —  ^flanjen  in'«  Une übliche,  fo  lange 
Tie  (eben  unb  gefunb  finb  (ba«  Hilter  ift  für  ^ftonjen  feine  Ärantyeit,  tote 
für  Xtym),  Spiere  nur  6i«  jur  boflenbeten  3tu«bUbung  tyre«  £3rper«. 
@«  tritt  eine  3eit  ber  Steife  ein,  über  teefetje  fcinau«  ein  Xffitv  nic$t  gr5§er 
toirb,  fo  fange  e«  fi#  im  ^aturjuftanbe  befinbet  (Haftung  ift  ein  unnatfir* 
lieber  3uPflnb  unb  au$  biefe«  S5Jac$«tfyum  bauert  ni$t  fort  bi«  jum  natür- 
lichen lobe) ;  bie  ?flanje  aber  toactyft  unau«gefefct,  fie  möge  ©ra«tyafm  ober 
ÜJfaljagonibaum  feigen,  erft  ber  Job  ma$t  biefem  2Öac$«tljum  ein  (Snbe. 

Stiere  unb  $flan$en  Ijaben  $fyeile,  ©lieber,  Organe;  ba«  Hier 
einer  unb  berfelben  ©pecie«  immer  eine  genau  beftimmte,  niemaf«  ft$ 
bermefyrenbe  ober  oerminbernbe  Slujatyf,  bie  $flanje  eine  aufjerorbentftcfy 
toec$fetnbe.  (Sin  3eber  toeifj,  bog  $u  bem  begriffe  £mnb,  Äafee,  ?ferb 
u.  f.  n).  bier  $ü§e  getreu,  metyr  ober  weniger  ift  eine  SWijjgeburt  ober 
eine  33erftümmelung.  3Ber  fann  fagen,  toie  oie(  ätot'w  baju  gefy8ren,[  ba* 
mit  man  ein  £>ing  für  einen  föofenftrautty  erfenneu  —  toie  oiefe  SMätter, 
bamit  man  ein  anbere«  für  einen  tfirföbauin  erffären  müffe;  ber  SRofen* 
ftrauety  in  be«  9iac$bar«  ©arten,  toefd^er  30  3»eige  tyat,  ift  barum  nic^t 
me^r  unb  nietyt  toentger  ein  9?ofenftrauc^,  af«  ber  in  meinem  ©arten,  »e(« 
(^er  nur  4  3»eige  f>at;  ein  tyitv  aber,  toefc^e«  6  P§e  ^at,  toirb  We* 
manb  für  ein  8äuget^ier  erfennen,  man  nennt  ba«  Zf)kx  „Snfect",  unb 
ein  Zfytx  o^ne  Pjje  nennt  man  SBurm,  ober  ©c^fange,  üHabe,  gifc^. 
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mx  fehen  au«  tiefen  Veiftielen,  ba|  bic  >$ahl  oon  oier  ftüfcen  feine«- 
wege«  bem  öegriffe  „£hier"  gehört,  benn  e«  gtefet  bereit  mit  mehr  unb 
mit  weniger  Bügen;  aber  bie  immer  gleich  bleibende  3aljl  gehört 
baju,  inbeffen  ein  folche«  geftftellen  einer  ober  Gleichbleiben  einer  anbern 
3aht  bei  einer  $flan$e  feiue«weg«  ftattfinbet.  ein  (Sic^baum  ift  ein  ooll* 
ftanbiger  ©aum  fo  gut  mit  jwei  al«  mit  jwanjig  Zweigen  unb  heften,  fo 
gut  mit  500,  ol«  mit  10,000  Rättern. 

Gr*  ergiebt  ftch  tyierau*  eine  beftimmte  ©renje  be«  8Bach«thume« 
für  ba«  ^ierreic^,  ein  Langel  einer  fold)en  ©renje  für  ba«  $flan* 
genretc^.  Da«  testete  tritt  baburch  für  feine  ©eftimmung,  organifche  Stoffe 
au«  ber  Verbinbung  unorganifcher  Elemente  nitn  Verbrauche  für  bie  Spiere 
ju  bereiten,  mächtig  wirffam  auf.  (5«  oerbraucht  fefbft  nicht,  e«  häuft  auf 
jum  Verbrauche;  jebe  $flan&e  ift  eine  S3orrath«fammer,  ein  Speicher,  all* 
jährlich  wirb  barin  eine  neue  Ouautitat  9cahrung«ftoff  für  h^her  organt* 
ftrte  ©efd^öpfe  niebergelegt  (ober  alltäglich  bei  ben  nur  hat&iährtgen 
$flanjen)  unb  barum  auch  if)v  fortbauernbe«  ©achfen. 

^icht  J^mtt  bem  Spiere.  Diefe«  häuft  nicht  auf,  e«  oerbraucht. 
Die  organlfcbe  TOattfric,  welche  e«  ju  ftch  nimmt,  wirb  jutn  Ztyii  in  an* 
bere  organifche  ©toffe  uir  Nahrung  be«  X^tere«  oerwanbelt,  jum  Xtyil 
au«gefto§en;  mit  biefem  au«geftof?enen  ©toff  aber  gehen  auch  anbere,  nicht 
mehr  für  ben  Körper  brauchbare  ©ubftanjeu  fort;  ba«  £ljier  nimmt  ju 
fo  lange,  a(«  e«  mehr  aufnimmt,  wie  e«  wieber  auf  feinen  oielen  2lu«* 
fcheibung«  wegen  oon  ftch  giebt;  ba«  Xfyex  bleibt  in  feiner  ftorm, 
Gröjje,  ©tärfe  ftehen  (e«  ift  au«gebUbet,  au«gewachfcn),  wenn  9luf* 
nähme  oon  organifcher  ©ubftanj  unb  Abgabe  oerbrauchter  fich  bie  SÖage 
halten;  ba«  Xtytx  nimmt  ab  (e«  altert,  wirb  fchwächer),  wenn  e«  nicht 
mehr  fo  oiel  aufnimmt,  al«  e«  auöfcheibet,  b.  fj.  nicht  fotoohl/  wenn 
e«  weniger  frijjt,  al«  wenn  e«  weniger  oerbaut  unb  fich  aneignet.  Da« 
oiele  @ffett  macht  nicht  groß  unb  ftarf,  ba«  fehen  wir  an  überfütterten, 
elenbiglich  abmagernben  tfinbern,  foubern  ba«  Aufnehmen,  ba«  SlffimU 
liren  be«  ©enoffenen. 

3ft  enbltch  ber  ^ßroaejj  be«  organifchen  Öeben«  fo  weit  gebiehen,  bag 
eine  folche  Aufnahme  gar  nicht  mehr  ftattfiubet,  fo  erfolgt  ber  Xob  unb 
bie  organifche  ©ubftanj  wirb  jerfefet  unb  geht  wieber  in  anorgauifche  fturücf. 

£>aben  wir  in  bem  Vorftehenbeu  bie  $auptunterfchiebe  aufgeführt, 
welche  bie  beiben  Gruppen  oon  Organi«men,  Wanje  wnb  Xhier,  oon  ein* 
anber  trennen,  fo  liegt  e«  un«  noch  ob,  nun  auch  bic  formellen  Unter* 
fchiebe  bariuthun,  ju  geigen,  wie  ihre  Geft  alten  fich  bon  einanber  unter* 
fcheiben;  beim  ba  ein  ftofflicher  Unterfchieb  nicht  oorhanben  ift,  fo  über* 
Wiegt  bie  Sorm  bei  ben  Organi«men  bei  weitem,  unb  jwar  geht  bie«  bi« 
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in  ba«  Unglaubliche.  3eber  einzelne  £no<$en  ift  fo  geftaltet,  bag  man 
au«  tym  ba«^2tyer,  jebe  SJtume  unb  jebe  Brückt,  ja  bie  metyrften  Blätter 
fo,  bafe  main^nen  bic  ganje  Wa»ic  befttmmeu  fann. 

Der  Cefer  wirb  fragen:  »ie  ift  e«  möglich,  einen  Urttypu«,  eine  ©runb* 
form  anzugeben,  in  melier  bie  bieten  taufenb  ^flan^en*  unb  $b>rformen 
aufgeben,  tuieberjuerfennen  finb?  Unb  benno$  tft  e«  ganj  teic^t,  toierooljl 
gcrabe  in  bicfer  öinfac^eit  ber  Aufgabe  iljre  Sc$u>ierigfeit  liegen  mag  — 
e«  ift  ba«  (5i  be«  ßolumbu«. 

Der  ttyierifctye  ftörper  ift  fo  gebaut,  bafj  man  tyn  burch  einen  Schnitt 
in  jroei  gleite  $)älfte  Reiten  fann;  ba«  ift  mit  feiner  Vflan&e  anber«, 
at«  jufäUig  möglich,  bei  bem  Spiere  aber  ift  e«  ®efefc,  unb  nennt  mau 
biefen  $au  „ftymmetrifcb/'.  Sobalb  ba«  Sort  au«gefproctyen  ift,  fie^t  ein 
(Jeber  bie  9iic^tigfeit  ber  S3eljauptung  fofort  ein,  unb  er  roei§  auch  fogtcich, 
wie  ber  Schnitt  laufen  mufj,  um  eine  3)fau«,  einen  Sperling,  einen  ftrofcty, 
eine  Schlange,  einen  $if<$  in  jroei  gleiche  $ätften  311  ttyeUen.  Wiemanb 
aber  würbe  wagen  $u  behaupten,  er  fifnne  einen  ^almenbaum,  einen  (5rb* 
beerftrauch,  ein  ftarrenfraut,  einen  ®ra«b>tm  in  3tt>ei  glej^e  Rafften 
teilen. 

Sluch  bei  ben  gieren  fo  gut  wie  bei  bcn  '»ßftanjcn  finbet  eine  unenb- 
licfrc  SHaunigfaltigfeit  ber  $orm  ftatt;  man  ma$t  ba^er  mit  töecht  Unter* 
abtfyeitungen  unb  fagt,  bie  eigentliche  (Symmetrie  fommt  nur  ben  au«gebit* 
beten  gieren  ju,  ben  ©irbetttyereu,  wobon  ti)ir  bie  fcauptfächlichften  töe* 
prafeutanten,  nämlich  Säugetiere,  SBöget,  Stmpljibien  unb  genannt 
haben;  aber  auch  bie  nieberen  ^tergattungen  bcanfpruchen  etwa«  Hehn* 
liehe«,  wenn  auch  nicht  gauj  bleiche«.  Die«  ift  noch  bei  bieten  Sürmern 
unb  Snfecteu  ber  gatt,  bie  atte  noch  burcb,  einen  (Schnitt  in  jwei  gleite 
Steile  geteilt  werben  fönnen,  unb  $war  nur  burch  einen,  ntti^t  burch 
jwei  ober  mehrere.  Die«  Severe  finbet  aber  ftatt  bei  alten  ftrahlenfbr* 
mig  gebitbeten,  b.  h-  bei  ben  ©eich toteren,  Seeftcrnen,  ^ßoltypen  u.  f.  w. 
(Sin  Schema  lägt  ftch  leicht  geben;  bie  fyäfyev  organifirten  liiere  finb 
burch  eine  gerabe  Sinie  mit  recht«  unb  ttnf«  babou  au«geljcnben  2lu«wüch* 
fen,  bie  $otypen  burch  einen  (Stern  mit  unpaarig  biet  Strahlen  bar* 
jufietten. 

3u  ber  erften  $igur  ber  fotgenben  Seite  ift  AB  ift  bic  £ljeitung«lime, 
in  welcher  immer  ba«  gange  föficfgrat  ober  bie  SWitte  be«  Ötflcfen«  auf 
einer  Seite,  bie  9)iitte  ber  53ruft  auf  ber  anbern  liegt;  bie  feitticb;  au«* 
gehcnben  Linien  bezeichnen  Strme,  $iij?e,  Xafcen,  Bioffen,  SHuber,  $tflgel,  wie 
mau  bie  längeren  (Srtremitäteu  ju  nennen  hat,  oerfc^ieben  nach  ber  ©ruppe, 
welcher  bie  altere  angehören;  bie  anberen  förderen  Seitentinien  ftetten  bie 
föippen,  träten,  «Panjerriuge  (bei  ben  Däfern,  Qnfecten,  Ärebfen)  bor, 
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unb  finb  fie,  gtei$  ben  längeren  Hu«tofl(fcfen,  immer  paarig.  —  3«  ber 
jtoeiten  gigur,  bcm  Weprafentanten  bieler  ©eicMiete^finbet  man  eine 
ftraljten*  unb  fternförmige 
bung,  fcaljer  fte  au$  Labiaten 
genannt  werben.  $(u$  Ijier  ift 
eine  Reifung  in  jtoei  gleite 
2:^eUe  möglich,  aber  nictyt  metyr 
burcty  nur  einen,  fonbern  bei 
bem.  borttegenben  6$ema  bur<$ 
fünf  aerfctyiebene  ©ctynitte,  wie 
bon  A  na#  B  u.  f.  f.,  immer 
ben  einem  einfpringenben  ©in* 
(et  na$  einem  äußeren,  rote 
bie  «uctftaben  EF,  KJ  k. 
foU$e«  anbeuten.   !£iefe  biet*  sn«"mirdki     unfumamiM»«  s«u. 

faltig  mögliche  Leitung  cfaracterifirt  bie  Spiere  nieberer  Orbnung. 

£)ie  gitfuforieu  ober  au#  größeren  fcljieren,  wie  j.  «.  bie  SWufäetn, 
finb  atterbing«  ntc^t  burcty  einen  ober  mehrere  ^ctynitte  ftjmmetrifcty 
teilbar,  aüein  fie  bitten  nur  eine  ganj  untergeorbnete  Ätaffe,  gteieftam 
bie  Anfänge  ber^tjjerifc^  organifirten  Materie:  fie  bitben  bie  SluSnaljme 
oon  ber  bei  alfennic$t  meljr  als  einem  @inne  begabten  Xtyierenftattfinben* 
ben  SReget. 

Die  <Pftanjen  Ijaben  bei  atter  «erfäiebentyeit  ber  ftorm  boety  aud) 
einen  ©runbttypuS,  baS  ift  baS  SBurjetn  im  Pöbelt ,  bas  (Sntf  alten  oon 
Saub  an  ber  2Umofpfyare  unb  ba«  35erbinben  ber  Surjeffrone  mit  ber 
flaubfrone  bur$  einen  fenfrecfyteu  @tamm ,  n>ie  f urj  er  aud)  immer  fei : 
ju  bem  (entrechten  <stamm  gefetten  ftety  (meljr  ober  minber)  wagere^te 
3»eige  unb  ©urjeln. 

<2>eljr  merfroiirbig  ift,  baß  beibe  (Gruppen,  Spiere  unb  <Pflan$en,  baS, 
was  fie  ^Regelmäßiges  unb  Unregelmäßiges  fyaben,  mit  einanber  t>erwc<$fetn. 
«ei  bem  £(uere  ift  ba«  ®anje  fymmetrtfö,  bei  ber  ¥flan$e  ber  Eljetl. 
Sei  bem  Spiere  ift  ber  einzelne  i^eil  unfommetrifö,  bei  ben  «egetabitien 
ba«  ©anje. 

©tr  wollen  uns  nityer  barüber  ausfprecfcen.  (Sine  £anb,  ein  guß 
fann  nic$t  fo  geseilt  »erben,  baß  feine  beiben  #alften  glei$  finb,  ein 
Sinn,  ein  Sein  eben  fo  wenig ,vni<$t  einmal  ein  &no#en  eine«  8rme«, 
nt$t  einmal  eine  töippe.  ©ei  ber  Wanje  finb  bie  «(alter  foinnretrifc& 
(nur  bie  wenigen  fc^ief blätterigen  ausgenommen),  faft  immer  finb  eS  au<$ 
bie  «turnen,  bie  grüßte;  au$  finbet  bie  3weiü>iligfeit  fi$  eben  fo,  toie 
bie  SMrtbeitigfeit.    «latter  fBnnen  nur  bur$  einen  <Sc$nitt  in  gwei 
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gleite  Xljeife  getreunnt  tocvben,  bie  größte  bur$  jtoei  (pfiffe,  ?ftrfic$e), 
burety  biete  (3)ielonen,  Orangen),  ja  bur#  unjä^Iige,  mie  atte  fuge(fo*rmige, 
toenn  man  bie  ©teile  be«  fleime«  nietyt  berfi(ffi<$tigen  toitt,  loa«  atterbtng« 
titelt  nötljig  ift,  ba  e«  fia)  nur  um  bie  äußere  ftorm  Ijonbeft;  au$  baö  in 
jtoei  £beite  geseilte  ©äugettyter  ift  innerlich  nietyt  tymmetrifc^;  e«  Ijat  auf 
einer  ©eite  bie  Sungen,  auf  ber  anbevn  ba«  £erj  :c. 

Sitte  Organismen  $aben  eine  2lre  (Stamm,  tööcfgrat,  ÜRittettinie  be« 
Rumpfe«);  bie  Jansen  untergeben  fi$  bon  ben  gieren  baburity  fe$r 
entfäieben,  ba§  ifjve  Sfre  immer  eine  {entrechte  ift,  bie  £$iere  bagegen 
(mit  Sluänaljme  be«  2Henf#en)  eine  $orijontat  (tegenbe  2lre  Ijaben.  ffiir 
muffen  atterbing«  auc^  tyer  jugeben,  ba§  bie  ©onberung  ni$t  fo  ftrenge 
genommen  toerbcu  faun,  tnbem  bie  ^otypen  unb  ©tendiere  au$  eine 
fenf  rechte  8$e  Ijaben,  bie  ^flanjen  Ijabeu  nur  biefe,  unb  jebenfatt« 
unterfcfyciben  fi#  bie  Spiere  in  ber  ©tettung  »ou  ben  ^flanjen  babuvd), 
ba§  iljre  &$e  »ergebene  SRictytungen  annimmt,  inbe§  bie  ^flanjen  nur 
bic  eine  9ti<$tung  bon  unten  naefy  oben  Ijaben. 


K  r  tu  r  l  tl  1 0)  r  |)  f  l  a  n }  t  n. 

©enn  n>ir  in  bem  borigen  Äbfcbnitt  bon  ben  Organismen  im  Httge* 
meinen  unb  bann  bon  ben  Untergeben  gn>if#en  ^flanjen  unb  Spieren 
gefprodjen  Ijaben,  n>enn  fi($  ferner  bie  ftrage:  n>e(c$e  bon  beiben  (Shruppen 
toar  bie  erfte  jur  öefru^tung  unb  5Jebö(ferung  ber  (Srbe?  )u  ©unften  ber 
^flanjen  entföieben  ljat,  fo  jiemt  un«,  jefct  biefe  ©nippe  unb  tyre  unter« 
ften  ©lieber  na§er  ju  betrauten. 

3n -alfen  Organismen  fpiett  bie  ^cUc  eine  $auptrofle.  ©ie  ift  ba« 
erfte  (Srfennbare,  tt>enn  föon  ni$t  ba«  (Srfte.  $ür  biefe«  $att  man 
nrfprfing(ic$e  folgeren,  n?tc  He  im  ©tute,  im  ftett  bor^anben  ftnb,  unb 
man  glaubt,  bog  au«  tynen  bie  3ette  fi$  bitbe  bur<$  Sluffougen  o$ne  bor* 
Ijanbene  Oeffnung  in  ber  3*tte  (<5nbo«mofe)  unb  jtoar  in  ber  ?fton$e,  toie 
im  Stiere. 

£ie  Bette  toac^ft  bur#  Sfuffaugen  bon  ©toffen  fo  (ange,  ote  btc 
3ettemoanb  e«  geftattet;  fie  bergröjjert  auety  too^l  bur$  (Srn&^rung  bie 
3ettenn>anb,  fie  bifbet  neue  fetten  in  iljrem  Ämtern,  ftdgt  biefe  bur<$  3e*r 
rei§uug  ber  3cttenn>anb  au«,  fließt  fiety  aber  fofort  roieber,  unb  ift  fa'ljig, 
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neue  j&eUtn  ju  erzeugen,  tnbefj  bie  au«gefto(jene  &tttt  ein  felbftftanbige« 
Öeben  beginnt. 

$ie«  ift  ber  einfachfte  ftort!pfIanäung«l>roiej?,  ba«  SMifroffov  ^at  un« 
benfefben  fennen  gelehrt;  er  tft  ben  ^flanjen  ivie  ben  gieren  gemein - 
fchaftlich,  unb  bürfte  jtvifchen  ber  jroeiten  3^^  toefche  ein  3nfufion«« 
thierchen  bilbet,  unb  berfelben,  tvefche  eine  $flan^e  bitbet,  nur  bei*  Unter* 
fdjicb  fein,  ba§  bie  thierifche  (ba«  Äugelthierchen ,  toelche«  auf  biefe  STrt 
erzeugt  unb  geboren  toirb)  fich  von  ber  au«fto|jenben  erfteu  *on  ^er 
gebarejiben,  trennt,  iube§  bie  vegetabitifche  an  ber  SKuttergeÜe  fifcen 
bleibt  unb  ba«  ^nbivibttum  vergrößert. 

9>?un  fängt  ber  Unterfchieb  jtvifchen  ^ßflanje  unb  Zfytx  fdjon  an.  Ur* 
fpriingtich  ift  atte  organifche  Materie  3*H*  getoefen,  bei  ber  ^flanje  tt>ie 
bei  ben  niebrtgften  Zfymn,  ^nfufiontSt^ier^en  einfachfter  Slrt,  ungegtiebert; 
fo  bleibt  e«  bei  ber  ?jtoni*>  inbefc  ba«  Xfyex  bie  (Bubftanj  bureb  ein 
mannigfaltigere«  £eben«bebflrfni§  unaufhörlich  veranbert.  öei  bem  Sfcbiere 
ift  bie  3eüe  ba«  Untergeorbnete,  bei  ber  ^ßflange  bleibt  bie  3efle  bi«  in 
ba«  fvatefte  SUter  unveranbert.  3mmer  finb  e«  neue  Betten,  ruetc^c  fu$ 
biCben,  an  bie  anberen  reiben,  fich  fetbft  burch  <5nbo«mofe  ernähren  unb 
vergrößern,  bie  ^achbarjette  ernähren  Reifen  burch  <5ro«mofe  (2Iu«hauchung, 
2lu«athmung),  niemal«  burdt)  birecten  Eintritt  von  einer  3cßc  «*»  bie  an- 
bere.  <S«  geflieht  afoar  bei  ben  ^ffanjen,  baj?  itoei  3eflen  fich  ju  einer 
verbinben,  eine  brüte  unb  vierte  in  berfetben  Dichtung  fich  an  bie  erften 
anfchlie&t,  baj?  biefe«  eine  ziemliche  @tre<fe  fo  fortgebt  unb  fich  folcher* 
geftatt  Wöhren  bitben;  allein  biefe  Wöhren  fetbft  finb  nur  vergrößerte 
3eflen,  fte  finb  bur$au«  abgerieben,  ohne  Oeffnung,  ohne  SBerbinbung 
mit  anberen  Sjögren,  niemal«  ben  Slbern  im  thierifchen  Organi«mu«  ju 
vergleichen,  fonbern  ftet«  ben  3e^"^Aratter  behattenb,  burch  Söaubung 
von  anberen  gefchieben  unb  ben  ©tofftvechfet  nur  burch  Grinfaugung  unb 
2Iu«ftojjung  betvirfenb. 

2)affetbe  finbet  bi«  jum  fefcten  (5nbe  ber  ^flanje  ftatt.  Die  3*Hen 
finb  überaß  gefchfoffen;  bie  Meinung,  fte  Ratten  ^Joren  $ur  Slufnahme  unb 
jur  9u«[c^eibung  von  Stoffen,  tote  bie  Spiere  fie  hoben,  ift  irrig  unb  he- 
ruhet  auf  unvottfominenen  öeobac^tungeu;  bie  tefete  ©urgelfafer  ift  fo  gut 
ganj  gefchfoffen  ra>te  bie  äufjerfte  Ötattfpifce,  bie  Wahrung  tritt  in  bie 
^flanje  (ebtgttc!^  burch  Sluffaugung.  $)ie  Zfytxt^  ^aben/mit  8(u«nahme 
ber  $uge(t$ier$en,  »enigften«  eine  Oeffnung  jur  Aufnahme  von  ©veife, 
bie  bann  auch  jum  3(u«ftoßen  be«  Unbrauchbaren  bient,  mehrenthetf«  haben 
fie  aber  jtvet,  höher  organiftrte  fogar  bret  jur  2Iu«f Reibung  ftüfftger  unb 
f efter  ©ubftanj;  enbtich  ^aU\\  biefe  (efeteren  noch  unjahtige  ^Joren  jur 
Slu«fcheibung  bamvfförmiger  gtflffigleiten.   Öauter  93oriflge  h^e*  organt* 
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firter  <$cfchÖpfe,  bereit  fefbft  bie  mi«gebilbetften  ^ffanjen  nicht  t|et(l?aft 
finb,  ein  Vorjug  ber  £fyiere,  ben  bei*  Verfaffer  nicht  beneiben«n>erth  finbft 
unb  ben  er  gern  bon  ben  gieren  entfernt  toönfchte,  inbem  ba«  3)ie^r< 
jnftctyneljnten,  al«  e«  berbraucht,  unb  ba«  hW*  unappetitliche  33onfichgeben 
be«  nicht  Verbrauchten  al«  fefte«  unb  pfiffige«  ^crement,  al«  9?afen^ 
fchteim,  al«  ©peilet,  al«  @c^roet§/,  burchau«  nicht  ettoa«  ift,  ba«  er  als 
33orjug  ber  ben  Sßflanjen  anjuerfennen  bermag.  (5*  ift  nun  einmal  fo, 
unb  ba«  Kennzeichen  einer  nieberen  Organifation  ift  ber  Langel  all 
biefer  llebelftänbe,  ol)ne  welche  jeboch  bie  h^her  organifirten  (Schöpfe 
nicht  beftehen  fönnen,  benn  hur  wiffen  au«  Erfahrung,  bajj  ber  ©tillftanb 
trgenb  einer  folgen  Slusfonberung  immer  ben  Tob  nach  fich  zieht. 

Die  einfachften  Organismen,  fo  weit  wir  fie  in  ber  ©egenwart  fennen, 
ftnb  au«  lauter  gleichen  Seilen  zufammengefefet,  bie  nirgenb«  einen  Untere 
fchieb  an  ©urjel,  ©tamm  unb  Sl^e  erfennen  laffen,  benen  baher  aueb 
Vlätter,  ©löthen  unb  fruchte,  Kennzeichen  f)tyexex  <5ntwicf elung ,  fehlen. 
Diefe  niebrigften  pflanzen  oermehren  fich  abgetrennte  3*u>n,  welche 
man  ©poren  nennt;  e«  giebt  z^i  ©ruppen  berfelben:  21  Igen,  lebigüch 
im  Saffer  lebenb,  unb  flechten,  nur  auf  bem  Trocfenen  ju  finben. 

Senn  hur  bon  ber  alteften  urweltlichen  $lora  hobeln  »offen,  fo 
müffen  wir  un«  an  biefe  erften  SReprafentanten  begetabilifcher  Organifation 
wenben,  fie  bflrften  ba«  Sleltefte  fein,  loa«  ba  gewefeu;  bie  Sllgen  erfüllen 
ÜKeere  unb  ftehenbe  ©eWaffer,  bie  flechten  ba«  erftc  troefene  ?anb. 
(Sremplare  bon  borweltttchen  Hlgen  unb  flechten  ftnben  wir  afferbing«  nicht, 
aber  eine  (Schicht  fehr  alten  ©ebimentgeftein«  berräth  i^vc  Slnmefenheit. 
Da«  unterfte  ®lieb  ber  au«  bem  SBaffer  abgefegten  feften  Waffe  ift  ber 
Urthonfchiefer,  eine  fefte,  bichte  Thoumaffe,  ber  ältefte  SWeerfchlamm  be« 
bamaf«  wohl  noch  fallen,  fpater  fich  abfuhlenbeu  SÖaffer«,  ba«  bie  (5rbc 
bebeefte.  Diefer  Thon,  von  feinfehiefriger  Fügung  ju  Tafeln  unb  ju 
Dachplatten,  bon  biefer  ©Lieferung  ju  ©chleiffteinen  beuufct,  ift  grünlich, 
braungrau  ober  fchwarz;  in  ben  beiben  legten  fällen  rührt  bie  ftarbe  bon 
beigemengter,  fein  jertheilter  Kohle  §ev.  9Kan  muthmaßt,  bajj  in  biefem 
©chiefer  bie  erften  ©puren  ber  Vegetation,  bie  Stgen,  niebergelegt  ftnb, 
nicht  fenntlich,  n>et(  ihre  ©ubftanj  ju  jart  unb  gu  »eich  ift  a*f°  unmöglich 
bem  höh««  Drucf  unb  ber  ffotyn  Temperatur  ©iberftanb  leiften  fonnte, 
wenn  nicht  gerabe  biefe  ffoty  Temperatur  ber  (Sntftehung  trgenb  eine« 
Organi«mu«  bjuberlich,  bie  Kohle  alfo  bielleicht  geftaltto«,  al«  bloßer 
^ieberfchlag  au«  ber  borhanbenen  Kohlenfäure,  auftritt. 

©ine  anbere  Gattung  bon  pflanzen  mochte  man  mit  ben  ©<hmarofcer* 
thieren  bergleichen,  welche  an  anberen  Organi«men  leben,  bie  abgeftorben 
finb;  Wie  bie  ©firmer  bon  ber  thierifchen  ßeiche,  fo  leben  bie^iljc 
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bon  ber  $f  fange  utei$e.  (\fjre  SIntoefeuljeit  fefet  affo  immer  eine  frU* 
Ijere  9lun>efenfjeit  anberer  ^flanjen  borau«;  bo  man  in  ben  älteften  ©djie 
ferlagern  audj  fctyon  ©puren  Heiner  "ißifye  entbecft  Ijat,  fo  tiefem  fie  einen 
inbirecten  &en>ei«,  ba§  oor  tynen  fctyou  anbere  ^ffanjen  oorljanben  toaren, 
bon  benen  fie  (eben  fonnten,  benen  fie  il?re  (Sntfteljuug  betbonfen.  9üfe« 
aber,  loa«  an  ©puren  fyat  aufgefunben  werben  Wunen,  ift  fo  oenoifctyt, 
bafc  ba«  8i(b,  mefctye«  man  fic$  bon  biefen  ÖJegenftänben  machen  möchte, 
ein  fefcr  jtocifcl^aftcö  toirb,  unb  bie«  um  fo  metyr,  af«  gleicfyjeitig  mit  bem 
matten,  faum  erfennbaren  Slbbrucfe  bon  getieften  <ßif$en  aud&  bie  beutlictyer 
fictytbaren  ©puren  oon  $ucu«bfättern  in  fangen,  banbartigen  ©treifen  mit 
unter  fogar  unoerfennbar  beraftelt  oorfommen.  ©o  man  mit  mebr 
©i$er$eit  IMfge  ju  erfeunen  glaubt,  ba  ftnb  e«  abgefonberte  fugeftge 
SWaffen  bon  einer  anberen  Sfjonart,  af«  biejenige,  »oef($e  bie  ®runbfage 
be«  ©ctyiefer«  bifbet.  £>er  meiere  oon  ber  iljn  um^üüenben  Waffe 
ganj  eingefetyfoffen ,  fonnte,  gleich  einer  mit  ©affer  gefüllten  $fafe,  einem 
ungeheuren  Drucfe  toiberfteljen ;  feine  ©ubftanj  enblidj  fefbft,  oon  bem  ifyn 
umgebenben  Sljon  aufgenommen,  lief?  einen  leereu  9taum  fturuef,  in  melden 
oicllcicbt  Söaffer  einbrang,  ba«  bie  »erwarteten  Öeftanbtljeife  aufgeföft  mit 
l'irf)  führte  unb  fie  bort  abfegte,  tooburc^  ber  Hbbrucf  getoonnen  toarb. 
SÖie  beljutfam  man  bei  öeurtljeilttng  berfteiuerter  ©egenftanbe  fein  muffe, 
tt>ie  feiert  man  getäuföt  toerben  fönne,  möge  bie  beigefügte  3eic$uung 
einer  bei  ©tone«ftefb  gefunbenen,  in  Duntfer'«  unb  b.  SWetyer'«  ^racfyttoerf 
„Palaeontograpliica"  befdjrie- 
benen  93erfteinerung  betoeifen. 
©er  bflrfte  jtoeifefn,  bajj  e« 
^if^e  finb,  meldte  man  fiefyt, 
man  möchte  glauben,  ber  erfte 
53Utf  feljre,  bafj  e«  junge  Cham- 
pignon« feien,  unb  bo$  ift  bie« 
fetne«tt>ege«  ber  ftaff,  ja  e«  ift  ntd^t  einmal  bie  entferntere  STrt  bon  93er* 
manbtföaft  jtoifdjen  biefen  ©egenftanbeu  unb  beu  gemutf>ma§ten  ^ifjen 
borfyanben:  e«  finb  bie  t  au  jäljne  einer  9fiefeneibe$fe  jener  Urjett. 

©inb  einmal  Organismen  trgenb  einer  Slrt  borfcanben,  fo  oermefyren 
fie  fity  au«  innerem  triebe  bur<$  ftortpflangung ;  affo  bei  beu  ^flanjeu 
niebrigfter  Sfrt  bur$  9lbfeger,  bur$  3eßen,  bie  fic$  au«  ben  oor^anbenen 
gellen  au«fonbern,  bei  ben  ^itjen  burd)  einen  ©taub,  ben  man  auety  bur# 
bie  treff tieften  ÜJiifroffope  nic&t  fjat  af«  ©aamen  erfennen  fßnnen,  unb 
ber  e«  benn  bo#  fein  muß,  toeit  e«  unjnjeifef^aft  feftftefjt,  bafe  eben  au« 
biefem  ©taube  neue  ^ifje  entfteljen. 

Ob  9lefynfid?e«  fyabe  in  jenem  SBaffer,  n>el#e«  man  ba«  Urmeer  nennen 
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barf,  ob  Hcfjnlicfoeö  auf  Jenem  erften  Öanbe  hafte  entfielen  fönnen,  tuetc^eö 
au«  biefem  Urmcer  auftauchte,  ift  »ohl  ttic^t  ohne  ©runb  gefragt  unb  be? 
3»eifelt  »orben,  benn  bte  Temperatur  be«  ©äff  er«  unb  ber  ihm  entftie- 
genen  (5rbe  mu§  boch  eine  feljr  ^o^e  ge»efen  fein;  unb  trenn  fchon  juber 
3eit,  »o  bie  erften  $flan&en  entftanben  fein  fotten,  nicht  mehr  fo  tydf,  fo 
übertritt  fie  boch  Sllle«,  »ad  organifche  Stoffe  noch  ertragen  fimnen,  »enn 
fie  feim=  unb  tebendfctytg  bleiben  foUen.  ©et  60  ©rab  SR.  gerinnt  ber 
<Si»etjjftoff,  unb  ba«  9?ichtgerinnen  ift  eine  ßeben«bebingung,  ja  man  barf 
ein  (5i  gar  nicht  fo  »eit  erhifeen,  um  e«  brutunfähig  ju  machen. 

SBefanntlith  brüten  bie  «eghpter  ihr  ©eflüget  fünftlich  in  baju  bor* 
gerichteten  Defeu  au«,  eine  Sitte,  »eiche  fo  a(t  $u  fein  fcheint,  ba§  fogar 
bie  Watur  fich  tljr  nach  unb  nach  unterworfen  hat:  nämlich  bie  in  jenen 
©egenben  fünftlich  ausgebrüteten  #ühner  unb  ©anfe  'brüten  felbft  uicht, 
fte  legen  (Sier,  »eiche  oollfommen  reif  flnb  unb  »eiche  ihr  ©efälecht  fort* 
pflanzen,  allein  fte  felbft  übernehmen  ba«  ©efchäft  be«  brüten«  nicht; 
ba«  ßtima  tragt  baran  bie  ©chulb  nicht,  benn  mit  ben  Europäern  nach 
«leranbrien  ober  Gairo  gebrachte  europaifche  $fihner  \}abtn  ihre  ffieife 
nicht  abgelegt,  auch  brüten  ja  alle  SBöget,  »etcbe  im  ftaturjuftanbe  leben, 
bort  eben  fo  gut,  toie  in  höheren  ©reiten. 

Diefe  fünftliche  Art  ber  Sebrütung  hat  ber  föaturforfcher  fich  ange- 
eignet,  um  bie  92atur  in  ihrer  ©erfftatt  ju  belauften;  man  bringt  einige 
£)ufeenb  gute  (Sier  in  eine  mit  &aumrootle  gefütterte  Slechfchachtel,  [efet 
bte  untere  $I5che  auf  ein  gleich  gro§e«  ©efä§  mit  ©affer  unb  ertoärmt 
biefe«  fo,  ba§  ein  bartn  befinblid;e$  Thermometer  forttoährenb  32  ©rab  8t. 
jeigt.  £>er  ftaum  um  bie  <5ter  her,  burch  ©atte  »ohl  bor  gu  ftarfem  unb 
plöfelichem  Cuftwechfel  gefchüfet,  hat  nun  bie  jur  Belebung  nöthige  ©arme 
oon  38£  ©rab  @.  unb  man  fann,  »enn  man  taglich  ein  Cri  öffnet,  ben 
govtfchritt  ber  $ilbung  beß  JJh'e^e«  beobachten.  £uerft  geigt  ftch  an  ber 
äu&erften  Peripherie  be«  Felben  eine  pulfirenbe  ©teile,  ba«  ift  ber  fege* 
nannte  htyfwbe  tytnft,  ba«  bereinige  #erj,  bann  ftebt  man  ein  $aar 
blaue  fünfte  entftehen,  bie  Hugen  u.  f.  to.  (5«  ift  biefe  Unterfuchung 
höchft  lehrreich  unb  hat  bte  ^hhfalogie  um  eine  gro&e  töeilje  merfwürbiger 
anfachen  bereichert,  »Hein  «ehutfamfeit  in  h°hem  ®rabe  ift  bei  bein 
bret  ffiochen  lang  bauernben  <5$periment  unerläßlich;  ftetgt  burch  Unt?or^ 
fichtigfeit  bie  Temperatur  einmal  auf  40  ©rab,  fo  ift  ba«  geben  aller  noch 
übrigen  2:^iere  jerftött,  ber  <5i»eißftoff  gerinnt  unb  man  hat  gelochte  ©er 
ftatt  au«gebrüteter. 

©enn  nun  nicht  geleugnet  »erben  fann,  bog  bie  <5rbe  unb  ba«  fie 
umgebenbe  ©affer  fo  h«§  wnb  biet  Reißer  »ar,  fo  folgt  barau«,  ba§  ber 
<5t»ei§ftoff  gerinnen  mußte  unb  mithin  bie  £eben«fraft  oertoren  hatte. 


Digitized  by 


91 


G«  ifl  fehr  merfnnhrbig ,  ba§  bicfer  ©chtu§,  fo  richtig  er  för  höher 
organifirte  Spiere  unb  ^flanjen,  boch  für  niebrig  organifirte  ©efchöpfe 
feine«ti>eg«  gültig  gu  fein  fcheint,  toie  bed^alb  angeftellte  (2r$perimente  er* 
toiefen  ^aBen. 

Um  bei  ben  ^flanjen  gu  bleiben,  fo  fann  man  fagen,  ber  ©Gimmel 
auf  bem  ©rote  ift  entftanben  burch  ben  ©taub,  bon  toelchem  toir  fo  eben 
gefprochen,  c«  ift  bie«  fein  ©aamen.  Da«  teid^tefte  Süftchen  fflt)rt  ja  ben 
©aamenftaub  ber  ^copebium^panse  mett  umher,  unb  toie  grob  ift  biefer 
gegen  ben  ©taub  be«  ©Gimmel«,  bon  toelchem  ^unbert  gange  <ßflangen 
noch  nicht  fo  groß  finb,  toie  ein  folche«  $tycopobiumforn($en. 

Die  Unftatttjaftigfeit  einer  folgen  Sinnahme  ift  burch  gu  biefem  3»ecf 
angeftellte  ©erfuche  bargetljan  toorben.  Da«  ©rot  ergeugt  fehr  leicht 
©Gimmel,  felbft  in  feinem  Snnerften,  n>ogu  »on  außen  burch  bie  $art  ge* 
brannte  föinbe  fchtoevlkh  ber  ©taub  anberer  ©chimmelpilge  t)<*t  bringen 
Wnnen.  SBenn  ein  folche«  ©rot  14  STage  in  ber  ©peifefammer  gelegen 
unb  man  e«  nun  gum  ©erbrauch  h«borholt,  fo  geigen  ftch  in  feinem  3n* 
nem  gange  Sagen  bon  ©chimmel;  ja  nicht  allein  bie  ^flangenfubftang,  auch 
bie  t^terifc^e  bietet  baffelbe  ©chaufpiet  bar.  Die  großen  Äafe,  n>elc^e  in 
mannen  Sänbern,  in  QtoUen  in  ber  ©chtoeig,  in  ben  9Keberungen  bon 
Greußen  gemacht  »erben,  ^aben  nicht  nur,  toenn  fte  alt  toerben,  auf  ihrer 
äußeren  Oberfläche  SWitben  in  unglaublicher  SWenge,  auch  im  Snnern  geigt 
ftch  ber  grüne  Uebergug  bon  ©chimmel  in  jeber  ©palte. 

9hm  fönnte  man  fagen  unb  man  fyat  gefagt,  in  ber  3Ril$,  in  bem 
tytefyl  toar  bereit«  ber  ©aamenftaub  be«  ©chimmel«,  ber  fich  nun,  in  ber 
SRuhe  unb  auf  bem  nahrung«reichen  ©oben  be«  $afe«,  be«  ©rote«,  gur 
?ffonge,  gum  ©albe  bon  ^flangen  au«gebilbet  ffat  Mein  bie  9Äilch, 
»eiche  ben  Ääfeftoff  abfehieb,  al«  fie  fauer  tourbe  (ober  at«  man  fie  mit 
Sab  berfefcte),  toarb  in  einen  &cffel  bi«  gum  ©erinnen  bc«  $äfe*  unb  (5i* 
toeißftoffe«  erljifct,  unb  hiermit  ift  bie  Keimfähigkeit  be«  ©aamenftaube« 
fchon  bernichtet.  iWoch  mehr:  ba«  ©rot  im  Ofen  be«  ©äefer«  toirb  einer 
£ifce  bon  mehreren  h""****  ®raben  au«gefefct;  ber  Ofen  toirb  fo  ftarf 
getjetgt,  bi«  feine  Decfe  ftch  burch  ihre  (Srhifcung  bon  ben  guerft  angelegten 
Äohlentheilen,  bon  SRauch  unb  9luß  gereinigt  h«t,  bi«  fie  toeiß  au«fieht, 
bie«  ift  für  ben  >$iegelftein  gang  nahe  au  ber  ©lühh.ifce,  baher  ba«  ©rot 
auch  au«»enbig  mehr  ober  minber  braun  au«fieht,  toa«  eine  anfangenbe 
3erfefcung  berräth,  ja  tooht  gar  bei  großem  Umfang  (toie  bie  ^umpernufel* 
brote  in  SBeftphalen)  gang  fchroarg  »erben  muß,  um  burchgubaefen,  toa« 
eine  toirftiche  ©erfohtung  ber  Oberfläche  angeigt. 

SBirb  nun  ein  gange«  ©rot  in  feinem  heißen  3uftanbe  noch  innerhalb 
be«  Ofen«  auf  ein  ®ta«gefäß  unb  unter  eine  ©la«glocfe  gebracht,  bie  beibe 
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mit  bcr  barin  einflefdj>foffenen  Suft  bie  Temperatur  be«  Ofen«  fjcibtn,  fo 
ift  getoijj  bie  SHögltchfeit  eine«  3utr»^e*  bon  Saamen  oon  au§en  ffex 
au«gef$loffen.  dennoch  ^at  man,  n>ieberholt  biefe  SBerfuche  mit  alfer 
Sorgfalt  machenb,  gefunben,  ba§  fich  im  3mw™  örote«  nach  12  bi« 
20  Tagen  Schimmel  erjeugt,  gerabe  fo  gut,  al«  ob  ba«  ©rot  an  freier 
ßuft  geftanben  hätte. 

hiermit  bfirfte  wohl  bie  Bftage  erlebigt  fein,  ob  Wehnliche«  $abe  in 
jenem  ffiaffer  entfielen  fimnen,  welche«  einmal  n>eit  über  100  ©rab  h«§ 
geroefen.  Scann  fich  nämlich  ber  äohlenftoff  uub  ber  Sticfftoff  im  53rote, 
welche«  mehrere  ^unbert  @rab  £>ifee  hatte,  fchon  in  ber  fur$en  &t\t 
Don  14  Tagen  fo  oeranbern,  bag  er,  obföon  fcheinbar  für  ben  Organi«* 
mu«  unbrauchbar,  toieber  fähig  wirb,  Organismen  ju  erzeugen,  warum 
foltte  bie«  in  bem  ehemal«  h«6  gemefenen  ©affer  unb  auf  ber  ehemal« 
hei§  gemefenen  ©rbe  nicht  nach  ^ahrtaufenben  auch  ^aben  geföehen  fön* 
nen,  ba  noch  flberbie«  bie  Sebingungen  burd)au«  nicht  fo  ungflnftig  gerne* 
fen  finb,  al«  bei  ben  tyier  angeregten  «erfuchen,  bei  benen  bie  atmofphä* 
rifche  Suft  fowohl,  al«  biejeuige  ©arme,  welche  ba«  Neimen  begünftigt, 
bie  ©arme  bon  25  bi«  30  ®rab,  au«gefchloffen  n>ar. 

Sinb  folche  ^ftonjen  au«  ben  Urftoffen  baju  entftanben,  fo  fefeen  fte 
ihre  Ghrjeugung  nunmehr  auf  bie  un«  naher  liegenbe,  barum  häufig  natür* 
1 1  d?  genannte  Wrt  fort,  wiewohl  bie  anbere  Slrt  burchau«  nicht  unnatürlich 
ift  unb  noch  heutigen  Tage«,  wie  jur  3ett  ker  Urwelt  bor  ftch  geht. 

t)ie  Fortpflanzung  burch  Ableger  unb  Saamen  geht  aber  bei  biefen 
Organi«men  fehr  biet  fchnelter  oor  fich,  al«  bie  urfpriingliche  Beugung. 
(Sine  irbene  Schüffei  mit  ©affer  an  einem  fonnigen  Orte  ftelpub  unb  ftet« 
mit  ©affer  gefällt  erhalten,  bezieht  fich  fehv  &<rfb  mit  einem  glatten  Schleim, 
ber  grünlich  unD  enblich  unter  bem  3Nifroffop  feine  oegetafcilifd;c 
ÜRatur  fehr  unzweifelhaft  jeigt;  ein  Sommer  genügt,  um  eine  jwei  meffer* 
rücfenbicfe  Schicht  folchen  SDtfoofe«  gu  erzeugen,  in  einem  Teich  te'rD 
©affer  (wenn  e«  nicht  mit  einer  gewiffen  Cebljafttgfeit  burchftrömt,  wa« 
ber  ^flaujenbilbung  ungünftig  ift)  fchon  nach  wenig  3ahren  Soben  mit 
einer  mehrere  ftufj  biefen  Schicht  bon  fogenannten  Schlamm  fiberzogen 
haben,  ber  faft  ganz  unb  gar  oegetabiltfcher  9?atur  ift,  unb  worin  fich  nUT 
ba«  jenige  bon  Mineralien  pnbet  (Thon  unb  Wiefel  ober  Statt),  Iba«  ba« 
einflie&enbe  ffiaffer  aufgelöst  enthalten  unb  Wa«  e«  gur  Nahrung  ber 
pflanzen  mit  biefen  gugleich  abfegt. 

3lu«  folchen,  für  bic  mehrften  SBegetabilien  h3<hf*  nahrung«reichen  Hn^ 
fammlungen  entwicfeln  fich  «<"h  unb  nach  fe^r  biele  Sumpfpflanzen,  unter 
benen  ber  Schachtelhalm,  ba«  föohr  unb  ba«  Schilf  bormalten. 

Da§  in  unfrer  jefeigen  3««*  biefe  "Pflanzen  nicht  mehr  in  urfprüng- 
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lieber  (Srjeugung  entfielen ,  weiß  man  mit  }iemlicher  (Sicherheit,  in  ber 
Urjeit  muß  biefe«  anber«  gewefen  fein;  fo  luie  gegenwärtig,  folgten  auch 
bamat«  onf  bie  SUgen  in  ben  kämpfen  bie  (Schachtelhalme,  uub  auf  bie 
flechten  3Hoofe;  'Saarnen  waren  nicht  »orhauben,  e«  muß  atfo  eine  ur* 
fprüugliche  öilbung  nottjwenbig  ftattgefunben  fjäbtn,  benn  bie  ^ftanjen 
finb  ba,  unb  in  wetzen  ©tauneu  erregenben  (Sgemplaren ! 

SJei  ben  Schachtelhalmen  würben  wir  bielleicht  bie  Sache  nicht  fo 
wuuberbar  fiuben;  wer'burch  ein  3)iifroffop,  welche«  bei  bebeutenber  25er* 
grflßerung  ein  ausgebreitete«  ftelb  barbietet,  einmal  ejn  Stßcfchen  berfchim- 
meltc«  $rot  betrachtet  hat,  ber  glaubt  im  erften  Slugenblicf  gewig  einen 
Söalb  bon  Schachtelhalmen  gu  feljeu,  wie  fie  fich  im  ftruhjahr  juerft  auf 
bem  Siefer  ober  ben  noa)  troefenen  Söiefen  jeigeu,  mit  einem  geraben,  ge* 
reiften  (Stengel  unb  einem  tyofyen,  f$ma(en  £>nt,  gang  piljenahnlich  geftaO 
tet,  nur  langer  geftreeft;  er  fie^t  hierin  eine  Söerwanbtfchaft  (ebfehon  biefe 
in  ber  Sache  gar  ui$t  unb  nur  in  ber  äußerlichen  primitiven,  in  ber  fleint* 
form  borhanbeu  ift)  unb  wunbert  fich  nicht,  baß  bie  «Natur,  bie  ber  feinen 
Slugen  ben  Salb  bon  fleinen  ^iljen  herborbringt,  auch  mächtig  genug  fei, 
breißig  $uß  lange  unb  einen  falben  ftuß  biefe  ^ilje  ju  bitten ;  wer  aber 
biefe  Schachtelhalme  bon  ber  £icfc  uub  Vänge  ber  ftärfften  $fauergerüft; 


liehe  Schöpfung«rraft  ber  üiatur  entwicfelt,  ift  nm  gar  nicht«  wunberbarer, 
al«  baß  ein  weithiu  fchattenber  GHcheubaum  au«  einer  (Sichel,  ober  eine 
fchöne,  breißig  faamenreiche  flöpfe  tragenbe  3Äohnpftanse  au«  bem  «einen 
fc^warjen  ^ünftc^en,  welche«  Wir  3Nohnforn  nennen,  erwächft;  wir  finb 
biefe«  legten  Vorgänge«  nur  gewohnt,  Weit  wir  ihn  alte  Sage  bor  Hugen 
haben,  allein  begreiflich  ift  er  nicht,  wenn  fchon  ber  (Mehrte  mit  großem 


ftangen  (fiehe  bie  nebenftehenbe  $v 
gur),  wer  ihre  wunberbar  fchöne  ®lie* 
berung,  ihre  fteftigteit,  ihre  biet  t)** 
here  (Sntwicfelung  in  Stamm,  faben- 
förmigen  flattern,  Ärone,  fiefelhalti* 
ger  SHinbe  fteljt,  fragt  fich  boch :  tonnte 
biefe«  2Ule«  unb  in  fo  ungeheurer 
gülle  entftehen  ohne  fteim,  ohne  bor* 
hergegangene  gleiche  Slrten  ? 


£ie  Antwort  hierauf  muffen  wir 
allerbing«  fchulbig  bleiben;  aber  bie« 
fönuen  wir  unfern  Cefern  fageu:  baß 
fich  e'n  53ambu«rohr  oon  100 
tätige  ober  ein  Schachtelhalm  bon 
30  ftuß  £ängc  burch  bie  urfprflng* 


Digitized  by 


94  Salamu«.  garten 

fcrnft  bie  9?othtoenbigfeit  aller  Solgen  barthut  —  er  faun  nicht«  fagen, 
ol«:  fo  unb  fo  ift  e«,  biefe«  ift  ber  Hergang,  bev  Verlauf;  tote  e«  fommt, 
toaö  bie  Urfache  unb  toa«  für  Gräfte  babei  thätig  finb,  toeiß  er  unb  Hüf- 
fen toir  eben  fo  toenig  bei  ber  gan$  natürlichen  öilbung  einer  Slehre 
au«  einem  Söeijenforn,  toie  bei  ber  urfprünglichen  Silbung  eine«  Schim* 
melpilje«  ohne  Saamenforn. 

erben  fo  giebt  e«  rief  ige  @a(a« 
m  u  «  a  r  t  e  n  ( 8  l c 1 1 er p al in c n )  in it 
ftarfem  Stamm  unb  breiten  unb 
feften  blättern;  ihre  berbere 
Structur  ^at  ben  jerftörenben 
©irfungen  ber  SBertoefung  fo* 
toohl  al«  ber  lOuetfchung  burch 
aufgelagerte  Waffen  bon  Z\)c\\ 
unb  Sanb  beffer  ©iberftonb  tei- 
ften  fönnen;  ba^er  finbeu  toir 
in  ben  älteften  Sebimentgeftet* 
nen,  in  welchen  überhaupt  noch 
SBerfteinerungen  borfommen,  in 
ber  ®raun>acfe,  biefe  formen 
gang  beutlich  erfennbar  unb  in 
großen  Waffen  bor. 
Daffetbe  finbet  ftatt  mit  einer  ^flauje,  toelche  toir  gleichfall«  nur  in 
einem  gegen  bie  beriuanbten  bovtoeltlicheu  Slrten  ungemein  berfummerten 
^uftanbe  noch  lebenb  finbeu,  ben  Marren  fr  Sutern,  bei  un«  in  fchatti* 
gen,  feuchten  SÖälbern  bicfyte  33iifche  bon  lebhaftem^  fvifchem  (Mn,  mit  au«* 
gebahnten  ober  gefieberten,  fächerartig  breiten  blättern,  bilbeub;  in  ben  hei* 
ßen  ©egenben  in  außerorbentlich  bielen  Spielarten  fehr  biel  größer,  ja  ^uftg 
baumartig  mit  einem  Stamme  oon  mehr  al«  20  $uß  $öf)t.  £)och  biefe 
,<pölje  toill  gar  nicht«  fagen  gegen  bie  Stämme  bon  Sturen,  welche 
man  berfteiuert  finbet,  auch  ift  i(fre  Wannigfaltigfeit  fo  außerordentlich 
groß,  baß  man  bereit«  500  bon  eiuanber  gan$  berfchiebene  Specie«  entbeeft 
hat.  Die  0Sarrc»  voiberftehen  ber  ^änlniß  bollftäubig;  toie  bie  Stämme 
ber  Halmen,  toie  baö  £>ol$  ber  Cacteen  finb  fie,  toie  eä  fcheint,  unbertoe«- 
lich;  bie«  börfte  ber  ®runb  fein,  toarum  man  mächtige,  auögebehnte  $oh* 
lenlager  bon  50  guß  £icfe,  faft  nur  au«  Marren  gefeuchtet,  finbet.  Da, 
too  bie  $ol;le  fchieferartig  ift,  fiub  e«  oor^ug«tocife  bie  ölätter  getoefen, 
toelche  fie  gebilbet  fyaUu,  man  ficht  in  ben  mehrften  Steiufohlen  ihre  W)* 
briief e  ganj  beutlich ;  Keffer  haben  fie  fich  allerbing«  im  2:^onfc^iefcv  erhalten, 
in  toelchem  man  fie  in  einer  fo  großen  SBoüfommenheit  gefunben  hat,  baß 
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fie  bis  5  u  ben  jarteften  fta*  fernen,  $u  ben  feinften  (Spuren  be«  nefefdrmigen 
2(bergemebe«  noch  fenntltc^  finb  (fier)e  bic  beigegebene  ftigur),  ja  ba§  man 
mittelft  be«  2Wifroffope«  fogar  noch  bie  an  ber  unteren  ©eite  ber  Blätter 


befinblkfcen  feinen  Farben  mit  ben  <§aamenfai>fe(  »"b  in  biefen  bie  <8aa* 
men  felbft,  obfehon  im  »erteilten  3uPan^e/  feI?e"  ^ann- 

5Wan  erftaunt  über  bie  ungeheure  ^iillc  ber  ^flanjeu,  meiere  bort 
geftanben  ^aben  mufj,  über  bie  fchtyferifche,  näljrenbe  Äraft  ber  (Srbe, 
wenn  man  erfährt,  bafj  e«  t2teinfoh(en(ager  giebt,  in  melden  Stämme  oon 
60  ftufc  Sange  mit  ihren  Surjetn  n>ohlerha(ten  aufregt  fteljen,  unb  ba§ 
oon  biefen  ihren  Jöurjedi  im  £f)onfc$iefer  aufwärt«  bi«  toeit  über  bie 
(Snben  ber  abgebrochenen  ©tämme  alle«  fefte  Äo^fe  ift,  nur  au«  ben  jn* 
fammengeprefjten  flattern  fofeher  ftaron*,  Jahnen*,  SHo^r=  unb  <S$tlfarten 
beftehenb. 

£)ie  Stbbrücfe  fote^ev  «Pftonjen,  feie  berfetben  hier  gebaut  ift,  befinben 
fich  burchau«  nicht  in  ben  aflerälteften  ©efteinen.  $>iefe  geigen  nur  bie 
hSchft  einfachen  äettenpflanjen,  unb  ber  bereit«  angeführten  (eisten  &ttflto* 
barfeit  wegen  auch  ™v  äugerft  feiten  fo  erhalten,  bafj  man  fich  ein 
$3i(b  bon  ihnen  machen  fann.  ^te  nächfte  Sßeriobe,  unmittelbar  auf  bie 
äftefte  folgenb,  ift  bie  ber  Marren,  wub  mit  ihnen  jugteich  treten  a(«  ältefte 
Äohlengebilbe  bie  ©teinfohten  auf,  unb  eS  ift  unoerfennbar  unb  iinjroeifet» 
haft,  ba&  fie  wirtlich  bou  ^flanjen  tyxxtyxtn,  inbem  nicht  nur  beren  2lb; 
brüefe  barin  »orfommen,  fonbern  fteHenweife  fie  fich  bi«  in  baö  Unenenbfiche 
ju  (auter  ^tattern  fpalten  (äffen,  jtoifchen  beuen  fich  bann  noch  bie  wohl* 
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erhalteneu  Zweige,  bie  Stämme  unb  bic  fcftcn  Sterne  ober  bic  ^o^igen 
ftrüchte  fiubcu,  an  bcneit  mau  bie  Urteil  ju  erfemieu  oermag,  au*  benett 
tiefe  Slnhäufungen  bon  ilohlenftoff  fich  nach  unb  nach  bilbeten. 

So  ^eigeu  bie  nebenfte- 


2Öer  einen  tvoptfc^eit  Urmalb  befchritten,  wirb  unter  feinen  p&en 
eine  fefctye  Wenge  beu  ^flanjenreftcit  gefehlt  haben,  tag  ber  ©ebanfe, 
eS  tonnten  nach  3al?rta"Kn^»  auch  ^ier  bie  Stämme  in  ber  burch  bie 
eigenen  Äinber  erzeugten  fteefe  untergegangen  unb  »ergraben  fein  —  ifjm 
nicht  fo  thöricht  erfcheint,  wie  er  auf  ben  erfteu  231icf  beinahe  ausfieht. 
53ei  näherer  Prüfung  aber  felbft  jener  plle,  in  benen  bie  Stämme  noch 
in  ber  ftohlenm'affe  aufregt  ftef;en,  braucht  man  beu  Öetanfen,  ba,  wo 
tiefe  Stämme  ftd>  befinben,  fei  bie  ^flanjeumaffe,  welche  ba«  Material  $u 
ben  Pohlen  hergegeben,  auch  entftanben,  gar  nicht  feftguhatten;  wir  fehen 
ja,  wie  in  unfern  Jagen  beu  ben  bewalbeten  $ÜQdn  ba«  ßaub,  bie 
Nabeln,  bie  3weige  hinabgeführt  werben  auf  bie  Sfyatfofyte,  wie  fic  mulbeii; 
förmige  Vertiefungen  ju  mehreren  ftujj  auf  litten  —  Wie  follte  benu  bie« 
in  ben  3f»te«  tte«  unenblich  höheren  £ricbfraft  ber  ®ewächfe  unb  in  3«5 
ten  einer  biet  ftiirmifctyer  bewegten  3(tmcfp^äre  nicht  noch  leichter  unb  noch 
öfter  ftattgefuuben  haben?  £a,  wo  bie  Stamme  mit  fämmtlichen  2Hur' 
jeln  in  ben  Steinfohlen  flehen,  ift  jufammengefchwemmt  auf  eine  Ouabrat* 
meile  bieüeicfyt  ber  ^flanjcnfchmucf  oon  ben  uächftcn  ^unbert  Cuabratmei* 
ten,  unb  ift  aufgehäuft  um  bie  fteljeu  gebliebenen  Stämme  bis  über  bie 
Steife,  an  welcher  ifjre  Jeronen  fich  wiegten,  bielleicht  abgebrochen  burch 
baffelbe  Naturereignis  welche«  bie  Slufhäufung  ber  Blätter  unb  3wetge  um 
fie  ^cr  oeranlajjte. 


henben  Figuren  bie  Früchte 
bon  Sngcnocarpen  unb  <5ar- 
biocarpeu  in  großer  33ollfem* 
menheit,  wie  fie  in  ber  Stein^ 
fohteuforutation  überaus  häufig 
gefuuben  werten. 


92 ITC  über  bie  (Sntftehung«; 
art  ter  ^flan^en,  welche  bie 
Stciiifchten  bilbcu,  tarnt  man 
im  oiiHMfel  fein,  teuu  man 
weijj  nicht  $u  entfeheiten,  ob 
fie  an  beu  Stetten,  au  benen 
fie  fich  jefct  befiuben,  wirflich 
gewaehfen  ober  ob  fie  torthiu 
gefchwemmt  Worten  finb. 


Anhäufungen  bon  ^flanjenreflen.  97 


Allein  mir  ^aben  noch  oiel  mächtigere  Anhäufungen  oon  ftohlenfub* 
ftanj  auf  anbete  SBeife  gu  erwarten,  inbem  nicht  oon  ben  benachbarten, 
fonbern  oon  ben  fernften  (Gegenben  ba«  Material  $u  ben  Sohlen  buret)  bie 
riefigen  Ströme  ber  Vormelt  herbeigeführt  mürbe. 

Sir  haben  bereit«  bemerft,  baß  ber  fanget  an  luftathmenben  gie- 
ren in  ber  ^eriobe  ber  «Steinfohlen  *V  orbilbung  einen  übermäßigen  fteu^ 
thum  oon  Äohlenftoff  in  ber  Suft,  in  ber  gorm  bon  Soljlenfäure,  berräth. 
Auf  biefe«  Material  ftüfct  fich  bie  außerorbentliche  £riebfraft  ber  bamalt* 
gen  ^flanjenbecfe,  fo  tote  auf  bie  im  Allgemeinen  ^d^ere  Üemoeratur  ber 
ßrboberfläche,  »»eiche  noch  nicht  oon  ber  Sonne  abhangig  tt>ar,  baher  auch 
bie  ^olarjone  tropifche  Vegetation  liefern  fonnte,  unb  enblich  auf  bie  eben 
fo  reichliche  ftülle  bon  Safferbämbfen,  mie  bon  Äohlcnfäure.  $>iefe«  Alle« 
mußte  einen  Vegetation«  ^harafter  bebingen,  beffen  föeichthum  un«  in 
Staunen  fefct. 

Sehen  mir  nun  ben  Wiffiftbbi  in  ber  j efeigen  3eit  noch  Vegetabi* 
lien  aller  Art,  oon  ben  getoattigen  Stammen  ber  £intcrmälbcr  jenfeit  ber 
^rairien  bi«  auf  bie  garrenfrautbünbel  herab,  in  folcher  Wenge  bem  Weere 
juführen,  baß  fie  felbft  in  biefem,  im  Weere,  einen  Strom  bon  oieten 
Weilen  »reite  unb  h«nberten  oon  Weiten  Sange  mit  Xreibholj  bebeefen, 
melche«  bi«  nach  ®rönlanb,  3«lanb  unb  9tormegen  fommt,  fo  fönnen  mir 
un«  »ohl  benfen,  baß  ein  noch  machtigerer  Strom  —  ber  urmeltltche 
Wiffifiobi  —  au«  einer  noch  mächtigeren  Vegetation«fülle  —  ber  urmelt* 
liehen  —  noch  größere  Waffen  bon  ^flanjen  bergab  führte. 

So  nun  bie  (Gelegenheit  fich  barbot,  mo  Vertiefungen  bie  ©äff er* 
maffen  aufnahmen,  too  ba«  an  fich  bielleicht  fchmerere  $olj  (ba«  ber  'pal* 
men^  unb  ftarrenftämmc)  im  Saffer  unterfanf,  too  anbere«,  leichtere«, 
burd)  ben  Einfluß  be«  SÖaffer«  fct)n>erer  gemacht,  gleichfall«  unterging  (man 
nennt  bergteichen  „Senfhotj"  unb  e«  fommt  al«  ein  gefahrlicher  freinb 
ber  Schifffahrt  in  ben  großen  Strömen  überall  oor),  ba  mußten  fich  nach 
unb  nach  moljl  ungeheure  Waffen  oon  Vegetabilien  häufen,  unb  e«  märe 
gar  nicht  munberbar,  menn  $.  V.  ber  merifanifche  Wccrbufen  unter  bem 
Weere«bette  oiclleicht  bie  au«gebehnteften  Kohlenlager  oerbärge,  benn  ber* 
felbe  mar  früher  ohne  allen  3tt>^ifel  ein  abgefchloffene«  £iefü)al,  nur  burch 
ben  Wiffiftom'  unb  bie  fleinen  Süftenflüffe  (bamal«  auch  mohl  um  Viele« 
größer,  al«  iefct)  gefüllt,  unb  fonnten  bemnach  bie  in  benfelben  geführten 
Saumftämme  unb  fonftigen  ^flanjenrefte  nicht  anber«,  al«  in  ihm,  an 
feinen  tiefften  Stellen  ben  Voben  bebeefen. 

Ueberall  finbet  man  bie  Sohlen  in  mehreren  Schichten  über  einanber, 
melche  bi«  auf  hundert  unb  mehrere  hunbert  an  3ahl  fteigen.  Die  Schiel}* 
ten  finb  getrennt  burch  £h°n  oberS^gömbie  Wächtigfeit  ber  Sohlen* 
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3cit  jur  Än^äufuna  be«  Material«  erforbeili^. 


flicht  fehwanft  jwifchen  ein  paar  3°A  nnb  weniger  unb  ber  Ungeheuern 
<§tärfe  oon  40,  60  bi«  100  Fuß;  bie  »Häufung  be«  Material«  }it  ben 
Pohlen  ift  alfo  eine  höchft  oerfchiebenartig  ftar!c  unb  eine  »eriobifch  unter- 
brochene gewefen.  3n  *cn  ?erioben  ber  Unterbrechung  würbe  auf  bie 
Begetabitienfchicht  ba«  bamal«  noch  weiche  Material  31t  ben  ^anb«  ober 
X^ongefteinen  (meift  fchieferiger  Statur)  abgelagert,  auf  biefent  fefcte  fich 
abermal«  eine  Schicht  oon  ^ftonjenfubftanj  ab,  unb  auch  fie  mürbe  oon 
Beuern  bttre^  ®ebimentgeftctn  bebeeft.  «0  ging  ba«  wechfelnb,  wahrfchein* 
lieh  in  fcljr  großen  3n>ifchenräumen,  fort. 

Ueber  bie  &eit,  treibe  ju  folgen  Formationen  nöt^ig  gewefen,  haben 
©etehrte,  n>ic  ^rofeffor  Bifchof,  Dechen,  (Sotta  u.  Berechnungen 
aufgestellt;  c«  ift  nicht  unintereffant,  bie  SRefultatc  bcrfelbcn  fennen  $u  lernen. 

SBenn  man  ooraudfefct,  bie  Vegetation  habe  in  jener  fernen  3eit  nicht 
ftarfer  gewirft,  at«  jefct  in  ben  £ropcnregtonen  unter  gänftigen  Umftänben 
in  ben  Urwätbern  geflieht,  unb  bie  ^flanjcn,  welche  bie  eteinfotjten  bitbe^ 
ten,  feien  auf  berfelben  Stelle  gewachfen,  auf  ber  fte,  in  tfohlc  oerwanbelt, 
gegenwärtig  gefunben  »erben  (wa«  allerting«  an  Dielen  Orten  ber  Fall  gc- 
wefen  fein  mag,  weil  biete  ^flanjen  fo  gar  oortrcfflich  erhalten  finb,  bei 
einem  weiten  Xran«oort  burch  reißenbc  ^tromfluthen  nicht  möglich),  fo 
würbe,  um  ein  Kohlenlager  3U  bilben,  welche«  etwa  30  Fuß  SKächtigfeit 
hatte,  eine  3eit  oon  mehr  at«  einer  Million  Jahren  nöthig  gewefen  fein. 

(5«  ift  allerbing«  gegen  ba«  (Jrtoachfen  bc«  Material«  auf  feinem  Funb* 
orte  Biete«  einjuwenben;  unter  Slnberm,  baß  bie  Bäume  oon  bem  Öaube 
unb  ben  3n>eiflf«/  n*lchc  f*c  nach  unb  nach  faüe«  taffen,  ben  allergrößten 
tytii  wieber  in  ihre  ®ubftan$  aufnehmen,  inbem  ba«  oerrottete,  in  $umu« 
umgewanbelte  Jpolj,  buret»  ba«  Saffer  au«gejogen,  feine«  ftohlenftoffe«  $um 
Xtyil  beraubt  wirb  unb  burch  3erfcfenng  c*nc«  anberen  XtyiU$  Äohlcnftoff 
unb  Ummanbtung  beffetben  in  ßohlenfäurc  immer  oon  Beuern  bem  burch 
feine  eigenen  ftinber  ernährten  Baum  $u  ($ute  fommt;  allein  ber  Äoljlen- 
fubftanj  wirb  boch  thatfächlich  immer  mehr,  wenn  fchon  in  langen  £eiU 
räumen  —  nun,  eine  Million  3«hrc  tonn  in  feinem  Falle  ein  furjer  3«^ 
raunt  genannt  werben ! 

U  ufere  Sälber  fchon  geben  einen  Bewei«,  baß  bie  ^flan^enbecfe  (ich 
oermchrt;  wir  fehen  auf  reinem  Scefanbe,  mit  nur  wenigem  Zfyon  ge= 
mifcht,  wir  fehen  auf  ben  Dünen  ber  Oftfee  2öälber  entftehen.  Der 
tfohlenftoff,  welchen  ftc  enthalten,  mußte  ihnen  oon  außen  jugeführt  wer* 
ben.  Die  fallenben  Nabeln  haben  au«  ber  oberften  Sanbfchicht  eine  nahr- 
hafte £rbe  oon  einem  halben  Fnß  $cächtigfeit  gemacht,  auf  tiefer  warfen 
unb  wuchern  Woofe  unb  Flechten  aller  2lrt  unb  nähren  ftch  oon  biefer 
<5rbfct»icht,  oermehren  bie  Sragfähigfeit  berfelben  jeboch  auch  lieber  burch 
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ihre  eigene  Subftanj.  $>ie  Birten*  unb  Cinbcnmalber  in  föujjlanb,  auf  eben 
folchem  Boben  fteljenb,  haben  ffon  humu«reiche  (Srbfc^tc^tert  oon  4  bi«  10 
Qidt,  unb  bie  ©alber  oon  9ßorbamerifa  geigen  gar  reine  $umu« 
fliehten  oon  gleicher  unb  oon  boppelter  £)icte;  anfänglich  Cauberbe  mit 
bem  Sanbe  be«  Beben«  oermifcht,  bann  oon  biefem  lefctern  immer  weniger 
entljaltenb  unb  enbtich  nur  bie  «Stoffe  barbietenb,  welche  ba«  oermoberte 
tfaub,  bie  verrotteten  3^>"flc  surfieftaffen,  fogenannte  ®ammerbe,  §umu«. 

©ne  anbere,  ftch  an  bie  obige  Beregnung  anfchliefcenbe  Angabe  oon 
Biffof  fefet  bie  3eit,  »elfe  feit  jener  Steinfohlenbilbung  »erfloffen,  auf 
9  Willionen  Jahre;  brausten  bie  Steinfohlen  fetbft  $nr  Slufhäufunng 
be«  Waterial«  eine  TOiüion,  fo  ift  feit  bem  Beginnn  ber  Steinfohlen ; 
bilbung  bie  runbe  (Summe  oon  10  Wittionen  3«h«n  oerfloffen. 

3n  unfern  Breiten  ift  bie  Vegetation  nicht  fo  ftarf,  al«  bie  in  ben 
Üropenlanbern  ift  unb  al«  fie  früher  gemefen  fein  mujj  bei  Borau«fefcung 
tropifcher  #ifce  unb  fteuchtigfeit,  fo  toie  reiflicherer  Äohlenfaure  in  ber 
Suft.  2luf  biefe  jefcige  Vegetation  unb  bie  Beobachtung  berfelben  in  unferer 
3eit  toahrenb  eine«  63ja^rigen  3Pi^<*um«  geftüfct,  hat  ein  franjöftfc^er  ®e* 
lehrter,  (Sheoanbier,  bie  Wenge  be«  Äotylenftoff«  berechnet,  »elfe  Buchen- 
toälber  liefern,  unb  gefunben,  baj?  baburf  in  Ijunbert  3*hrcn  eine  Stein- 
fo$lenfc§icfyt  oon  7  Linien  (ettoa«  über  einen  falben  &oti)  gegeben  »erben 
mürbe ;  bie«  betrüge  in  einer  halben  Willion  3ahrcn  fc^on  etwa  250  ftuf?. 
Wan  fielet,  bat  fote^e  Berechnungen  feljr  fctytoanfenb  finb,  in  ber  8uft 
ffroeben,  baj?  ihnen  alle  Stüfcen  fehlen;  allein  bei  alle  bem  nimmt  man 
bie  Ungeheuern  3e^raunte  toatyr,  meiere,  auf  unter  ben  günftigften  Um- 
ftänben,  oergehen  mußten,  ehe  ba«  Waterial  $u  ben  Steinfohlen,  mie  nur 
fie  Jefct  ftnben,  oorljanben  toar. 

(5«  bleibt  un«  noch  eine  Bilbung«art  biefe«  Waterial«  ju  befprefen 
übrig,  unb  ba«  ift  oielleicht  biejenige,  toetche  bie  meifte  ffiahrfcheinlichfeit, 
unb  melfe  bie  größte  räumliche  3lu«behnung  hat,  toenn  ffon  nift  über* 
fehen  merben  barf,  bafj  bie  oorgebaften  Wöglichfetten  ber  Steinfohlen* 
bilbung  ba«  für  fif  unb  oor  ber  noch  anjufflhrenben  oorau«  haben,  ba§ 
bie  ^flanjenabbrücfe  berfelben  über  bie  ganje  (Srbc  fif  gleich  bleiben,  ba§ 
biefetben  Birten  bon  Marren,  Wöhr  unb  Schachtelhalmen  überall  toteber 
barin  oorfommen,  ma«  bei  ber  naffolgenben  toeniger  benfbar  erffeint; 
biefe  noch  borhanbene  unb  möglicher  SBeife  alleinige  Bilbung«urfache  t>e$ 
Steinfohlenmaterial«  ift  ber  Sorf. 

Sebermann  glaubt  £orf  ju  fennen,  mietoohl  c«  thatfaflich  fehr  fftoer 
ift,  ihn  oon  erbiger  Braunfohle  $u  unterffeiben.  £ie«  fetbft  aber  —  fein 
unmerfliche«  Uebergehen  in  bie  Braunfohlenfubftanj  —  fpridjt  fehr  bafür, 
t>a§  beibe  Subftanjen  gleichen  Urfprung  haben. 
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Xorfbilbung. 


Der  Torf  befteljt  au«  bem  ©crfitjtcn  Surjelgeflety  einer  eigenem* 
tiefen  ^ftonjengrubbe,  n>elc$e  man  mit  bem  allgemeinen  tarnen  „Torf* 
moo«"  (Sphagnum)  bejeicfynet.  Diefe«  3ftoo«,  loelctye«  in  bem  £)au«tyatte 
ber  Statur  eine  ntc^t  umsichtige  töolle  $u  fpielen  f$eint,  bilbet  an  naffen 
(Stetten  be«  oom  2Äeere  berlaffenen  fogenannten  Seegrunbe«  biefe  föafen, 
n>el$e  immerfort  toactyfcn  unb  an  2Räc$tigfeit  $unetjmen;  man  Ijat  Torf* 
tager  bon  bierjig,  ja  Rimbert  ftuß  Dicfe. 

foldj  einer  Slnljaufung  gehört  eine  SRetlje  bon  3aljren,  benn,  ob- 
jtoar  ber  Torf  fcfyeinbar  in  ziemlicher  Sctynelligfeit  toactyft,  fo  ift  e«  boc$ 
nur  bie  obere  Sc^t,  n>el(^c  im  ftortf freiten  begriffen  ift  unb  freite 
einen  hellbraunen,  fetyr  locfereu  Torf  liefert.  Damit  ber  Torf  ftety  ber* 
bietyte,  bunf elbraun,  ja  fömarj  »erbe,  muß  er  unter  feinem  eigenen  Drucf 
^aljrljunberte  lang  an  Ort  unb  Stelle  liegen,  unb  menn  man  nicht  bejtoei* 
fein  !ann,  baß  ber  regelmäßige  Slbbau  be«  Torfe«  in  einem  #ret«lauf  oon 
ungefähr  breiig  ^atjren  bem  93efifcer  eine«  Torfmoor«  eine  fixere  SRente 
genährt,  fo  gut  toie  ein  Salb,  ber,  in  Schläge  geseilt,  regelmäßig  abge* 
tyety  toirb,  fo  ift  boch  auch  eben  fo  ftcher,  baß  ber  lieber  nach»achfenbe 
Torf  nur  ein  lodere«,  f  ehielte«  Material  liefert. 

Die  Torfmoore  alterer  8ilbung,  n>elche  ungemein  berbreitet  finb,  h*s 
ben  eine  anbere  ^eföaffeuljcit,  al«  bie  eben  betriebenen.  ÜKan  erfennt 
fehr  beuttich  innerhalb  berfelben  ^flanjenrefte  mancher  Strt,  »eiche  feine«- 
toege«  bem  Torfmoo«  angehören;  e«  finb  Schilfblätter  unb  Stamme,  Sur- 
jetn  bon  Safferbflanjen,  ja  e«  pnben  fich  in  mannen  ÜÄooren,  n>ie  $.  53. 
in  öaireuth,  ©urjeln  bon  Sttabetbaumen  in  folcher  Sttengc  oor,  baß  fie 
beim  ($en>innen  be«  Torfe«,  au«  bem  meinen  <$runbc  gebogen,  getroefnet 
unb  bann  al«  bituminöfe«  £olj  flafterioeife  oerfauft  toerben. 

Daß  ftch  biefe  ^ßflanjenrefte  alle  fo  foofyt  erhalten,  banfen  fie  einer 
bei  ber  Torfbilbung  fehr  tätigen  Saure,  ber  $umu«fäure ;  oon  iljrburch- 
brungen,  toiberftchen  Surjeln,  Blatter  u.  f.  n>.  oollftanbig  ber  ftäulniß, 
unb  $n?ar,  roie  e«  fcheint,  nicht  nur  3ährhu"fccr*e  ober  3a$rtaufeube  lang, 
fonbern  Millionen  bon  3al;ren,  inbem  man  föefte  urn>  eltlicher  Thicre 
in  tiefen  Torfmooren  gefunben,  meiere  burdj  ihre  gleichjettigc  Slntoefenheit 
mit  ^flangcnreften,  bie  toeber  berfoljlt  noch  »erfteinert,  fonbern  noch  holjig 
unb  faferig,  auf  eine  'JJeriobe  ber  (Sinfenfung  fließen  laffen,  jener  ber 
urtoeftlichen  Xfu'ere  entf^red^enb. 

Senn  nun  aber,  n>ic  bie«  fcftfteht,  oorfiinbflut^li^e  Thiere  unb  ^flan* 
jen  in  ben  Torfmooren  oerborgen  liegen,  n>enn  ba«  SJerfc^ieben  unb  £er- 
reißen  ber  Stylten,  loenn  bie  Ueberlagerung  mit  Sebimenten  unabtoct«- 
lieh  barthun,  baß  auch  biefe  Torfmoore  große  föeoolutionen  be«  (Srbbalfe« 
mitgemacht  ^aben,  fo  laßt  fi<h  gegen  bie  3)iögli^Ieit,  baß  fie  gur  Stein- 
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fohtenbilbung  ba«  3^rtgc  Beigetragen  fyaben,  nicht«  einroenben,  unb  jmar 
um  fo  toeniger,  a(«  nnr  bie  machtige  3lu«behnung,  in  welcher  bie  Torf- 
moore fich  über  manche  Öanbcr  crftrecfen,  mit  SBerhntnberung  fchen.  X?ic 
gan$e  Sübfüfte  be«  baftifchen  9fteere«  unb  ber  SRorbfee  ift  mit  Torf* 
mooren  reichlich  bebaut,  unb  fie  ^aben  nicht  fetten  eine  Tiefe  bon  80  ftufc 
unb  jeigen  ihren  oerfdjiebenartigen  Urfprung  au«  töiebgräfern  unb  SBinfeu 
(SBiefentorf) ,  au«  $aibefraut  (getoo'hnlich  Erica  tetralix  unb  Calluna 
vulgaris),  roce  in  $oUanb  unb  Dftfrie«tanb  unter  ben  unüberfehbaren 
£aibepchen,  au«  bermoberten  Salbj>flan$en  aller  2lrt,  foroohl  SHoofen 
unb  fechten,  al«  ganzen  Räumen  jeber  Gattung,  bie  ju  erfennen  bem 
öotanifer  fe^r  luohl  möglich,  enblich  au«  bem  eigentlichen  Torfmoo«, 
welche«  nad^  oben,  nach  ber  i*uft  hinauf,  immerfort  machft,  inttefi  feine 
Söurjeln  im  ©äff er,  unbern>e«lich ,  eine  immer  feftere,  bittere  «Sticht 
bitben,  je  ^ö^cr  fie  überftanben  ftnb,  beutlich  «n;  *i*  grofcartigften  58ci= 
ft>ietc  jufammcnhangenber  Torfmoore  bietet  aber  mohl  Jrlanb,  mofelbft 
man  fie,  tt>ic  auch  »n  Worbamerifa,  40  leiten  lang  unb  25  leiten  breit 
finbet,  mit  270  bi«  300  fri§  tief  gehenbem  Torf,  weiter,  wie  man  burch 
Sohroerfuche  ermittelt,  am  @runbe  bereit«  eine  fteinigc  $efchaf; 
fenheit  angenommen  ^at. 

Die  nähere  Unterfuchung  ber  fich  in  ber  Sohlenformation  neuerer 
3eit  ergebenben  ^flanjenrefte  unb  ihre  auffallenbe  Uebereinftimmung  mit 
ben  in  ben  atteften  Torflagern  gefunbenen,  ferner  bie  9Ichnlichfeit  ber  alte* 
ften  Torfmaffe  felbft  mit  ber  Sraunfoljle  im  erbigen  3uftanbe,  welche  fo 
grc|  ift,  ba§  man  beinahe  feinen  Unterfchieb  entbeefen  famt,  führen  gu  ber 
Annahme,  baf?  bie  ^raunfohlcn  au«  borfünbfluthlichen  Torfmooren  entftan* 
ben  feien,  unb  c«  wirb  biefe  Annahme  baburch  unterftüfct,  ba§  c«  eben  fo 
gut  fteinharte  Torfmoore,  welche  au«  ben  jefet  noch  lebenben  Torfmoofen 
jufammengefefct  unb  mit  mächtigen,  angefchwemmten  Waffen  bebeeft  finb, 
al«  e«  SBraunfohlenlager  giebt,  Welche  an  bie  freie  tfuft  treten,  ganj  offen 
baliegcn,  ohne  irgenb  rue(cr)e  53ebecfung,  welcher  Formation  fie  auch  fc*- 

Schwerlich  bürftc  fich  'ttoa«  faltbare«  einwenben  (äffen  gegen  bie 
Möglich  feit,  gegen  bie  Saljrfcheinlichfeit,  ba§  bic*<2tein  *  unb  ©raun* 
fohlen  nun  wirtlich  i^rc  Subftans  ben  borwettltchen  <pflan$en  berbanfen; 
allein  wenn  auch  ba«  Vorhanbenfein  unb  bie  Anhäufung  ber  <Subftanj 
thatfachlich  al«  bon  ^flanjen  herruhrenb  nachgewiefen  »erben  follte  (unb 
mir  wollen  noch  Einige«  bon  $ebeutung  hinüber  fagen),  fo  ift  boch  noch 
immer  ber  ^rojeg  ber  Verfehlung  in  biefer  wunberbaren  Slrt,  fo  bat  *ü 
ganje  SWaffe  beinahe  gu  ©tcin,  ba&  ein  ^flanjenftoff  ein  Sftineralftoff  ge* 
worben,  nicht  erftart. 

(Sine  (Sinwenbung,  in  ben  testen  ©orten  be«  borigen  Stbfafee«  liegenb, 
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müffen  toir  fogletc^  entWften.  <5«  giebt  feine  einfache  ^flanjenfubftanj; 
bie  floate,  ber  tfo^fenftoff  ift  ettoa«  fo  bollfommen  Slnorganiföe«,  tote  tiefet 
ober&alf,  unb  man  Wnnte  eben  fo  gut  fragen :  ©ie  tourbe  au«  ber  orga* 
niföen  ©ubftanj  ber  fotogen  ba«  Material  9Harmor?  Die«  finbet  näm= 
lid?  gar  ni$t  ftatt ;  toeil  in  ben  ^flanjen  Äotylenftoff  unb  in  ben  t$ierifd>en 
(Stoffen  #a(f  enthalten,  barum  ift  ni#t  #atf  ober  Äoljleuftoff  eine  orga 
nifctye  <£ubftanj,  baju  toirb  Satf,  floate  u.  f.  to.  erft  in  ifjrer  SBerbinbung 
mit  ©afferftoff,  $&o«t>$or,  <Sticfftoff,  <Sauerftoff  u.  f.  to. 

Diefe  (Sintoenbung  ma^t  un«  alfo  teine  (§d?toierigfeiten_,  too$t  aber 
bie  $ertoanblung  ber  W*W  m  £o$lc,  unb  ba§,  toenn  toir  au$  jefct  ba« 
©aljrfctyeinlictyfte  unb  ba«  9tetürlu$fte  gefunben  $u  Ijaben  glauben,  bie  (Sr* 
flarung  feine  ganj  (eichte  getoefen  fei,  geljt  au«  ben  tociten  Umtoegen  tyer* 
»or,  toeldje  mau  machte,  um  ju  bem  jefcigen  «Stanbpunft  ju  gelangen.  (Sine 
ber  tounberlicfyften  $t>cen  toar  unter  anbern  biefe,  ba§  bie  "ßflanjen,  au« 
benen  bie  Äofylc  gebitbet,  burdj  $)enefeung  mit  raucfyenber  <2cbtoefe(faure 
in  $ofjlc  »ertoanbelt  toorben.  3ttan  fagte  nämtidty,  toare  $euer  ba«  ffiirf* 
fame  getoefen,  fo  Ratten  toir  ^Cfc^c  finben.  müffen,  aber  nit^t  ftoljle,  benn 
bie  ^oljfubftanj  toirb  jtoar  juerft  ju  Äoljte  gebrannt,  bann  aber  toirb  bie 
Äofyte  fetbft  oerbrannt.  Die  in  ber  Steinfofyle  oorfommenbe  betraft* 
lietye  sJJtenge  Sctytoefcl  mochte  audj  iljren  Sntyett  Ijaben  an  ber  tounber* 
ti^cn  ^bee. 

Slu«  bem  5Jerfo^(nng«broje§  im  Leiter  fyatte  man  fetyon  eine  tljeit* 
toetfc  SÖiberlegung  ber  obigen  ftnfictyt  fdjb>fen  fönnen.  Die  au«  troefnem 
$olje  burd)  Slnjünben  beffetben  erzeugte  Äoljte  toirb  im  Leiter  boüftänbig 
unb  fogar  in  berfetben  ftorm,  toelcfye  ba«  $0(5  tjatte,  unoerbrannt  ermatten 
lebiglicfy  baburd),  bafc  man  ben  tfuftljumitritt  oerfyinbcrt,  nimmt  man  aber 
bie  $erfofjlung  in  einem  gang  oer$loffcnen  SKaume  oor,  in  toektyem  bie 
®afc  gufammenge^alten  toerben,  fo  bafi  eiittoeber  fe^r  ftarfe  metallene  ®e* 
faf?e  ober  DcftiUation«apoaratc  angetoenbet  toerben,  fo  ift  ber  (Srfotg  no# 
ein  anberer;  bie  fidj  enttoicfelnben  $afe  toerben  enttoeber  burefy  ben  un= 
geheuren  Drucf,  ben  ftc  erteiben  muffen,  ober  burety  Slbfitylung  in  ber  Vor- 
tage in  pffiger  ftorm  $ufammen*  ober  im  erften  ftalle  fogar  in  ber  oer* 
fohlten  £ubftan$  juriicfgeljalten.  Dcftillirt  man  bie  ^flanjen,  fo  er^Stt 
man  in  ber  Vortage  $ol$effig,  £tyeer  je,  im  föücfftanbe  bleibt  bie  Äoljle 
in  faft  reinem  3uftanbei  e*fyt$t  «tau  ba«  Jpolj  in  einem  feften  SÖiberftanb 
(eiftenben  9Ketaflgefäjj,  fo  toirb  ba«  Jnolj  aud>  oerfofylt,  allein  bie  im  erften 
$atte  enttoei^enben  ©afe  »erben  Ijier  ^uruef gehalten  unb  e«  bleibt  bie 
Äoljle  ^argig  unb  unrein. 

Da|  bie  (grbe,  lange  nadjbem  fie  mit  Spangen  reicr)  beftanben  mar, 
noc^  getoalttge  UmSnberungen  erlitten,  unterliegt  feinem  3forifef-  ©lö^enbe 
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gefchmoljene  ©efteinmaffen  haben  fich  au«  bem  3nnern  ber  <5rbe  erhoben, 
unb  Ivo  fie  in  bie  9iähe  von  berfot)lbaren  ©ubftanjen  famen,  finb  biefe  in 
bem  (Sinne  oermanbelt  toorben,  melden  bie  größere  ober  geringere  9lahe 
be«  fteuer«  gebot. 

Selche  ^flanjen  man  auch  unterfuchen  möge,  bie  ftoljen  Jahnen  ber 
Tropen  ober  bie  Öftesten  unb  SHoofe  ber  Torfmoore,  fie  beftehen  au«  Äoh* 
(enftoff  (jum  bei  toeiten  größten  Theile),  Safferftoff  unb  ©auerftoff.  ß« 
ift  auch  etma«  Senige«  oon  ©ticfftoff,  &atf,  liefet  unb  Äali  nachn>ei«bar, 
bodt)  ftnb  bie  Süttheite  gering  unb  »cc^fetnb,  auch  ju  bem  begriff  „^flanje" 
felbft  burchau«  nicht  immer  gehörig;  fo  $at  mohl  ba«  9tohr  unb  bor 
«Schachtelhalm  Wiefel  in  feiner  töinbe,  feine«n>eg«  aber  bie  SRefeba  unb 
bie  ßeofoje. 

Unterfuchen  mir  bie  Grrbfoljle,  fo  finben  h>ir  biefelben  ©ubftangen,  nur 
mit  noch  mehr  bortoiegenbem  ß'o^tenftoff.  $ie  ©teinfoljlen  felbft  aber 
unter  einanber  finb  im  (behalte  biefer  ©ubftanj  oerfchieben,  unb  gtoar  finb 
fie  baran  um  fo  reifer,  je  tiefer  fie  liegen;  «Sauerftoff  unb  Safferftoff 
haben  an  ihrer  SWaffe  einen  um  fo  fötoattyeren  Bntheil. 

Sa«  $ier  malgenommen  mirb,  ba«  ift  auch  bei  ben  ^flanjen,  melche 
lange  unter  Saffer  liegen,  gefunben  toorben;  nur  eine  geringe  SHenge 
Äoljle  toirb  bei  ber  SSertoefung  hintoeggeführt,  aber  baffir  eine  große  SMenge 
Saucrftoff,  toelche  mit  jenem  Slntheil  tfohle  al«  Äohlenfäure  enttoeicht,  fo 
wie.  fich  $toifchen  ber  tehle  unb  bem  Safferftoff  gleichfall«  Skrbinbungen 
bilben,  meldte  in  Suftgeftalt  burch  ba«  ©affer  oerbrägt  toerben.  tiefer 
Fortgang  bebingt  eben  ba«  Slermertoerbcn  ber  Äohlenlager  an  8auerftoff 
unb  Safferftoff. 

Unter  Saffer  bittet  fid)  ferner  au«  Äohle  unb  Safferftoff  eine  eigen* 
tljümüdj  flü^tige,  übelriechenbe  «Subftang,  ba«  Bitumen,  baljer  ber  tieflie* 
genbe  Torf  fefyr  bituminö«  ju  fein  pflegt  unb  fich  allein  burch  fein  Sttter, 
feinen  SBitumengehalt  unb  feine  erbige  SBefchaffenhcit,  in  melier  bie  'JSflan* 
jentheile  menig  ober  gar  nicht  mehr  $u  erfennen  finb,  ben  Sraunfohlen  fo 
feljr  nähert,  baß  eine  eigentliche  Äenncrfc^aft  in  biefem  $adje  erforbertich 
ift,  um  erbigen  Torf  unb  erbige  Sraunfohle  bon  einanber  ju  untertreiben. 

Sir  ^aben  nunmehr  alle  nötigen  Bebingungen  gur  <Steintot)lenbi(bung 
oor  un«.  ftoljlenftoff  in  ber  ®eftalt  oon  $flan$enreften ,  in  ungeheuren 
3Kaffen  aufgekauft,  beberft  gum  Theil  mit  mehreren  ©(hinten  jüngerer  ©e- 
birg«formationen,  tooburch,  toie  burch  bie  ^flanjenrefte  felbft,  ein  mächtiger 
$)rucf  ausgeübt  toirb  auf  bie  unteren  ©deichten,  unb  ein  um  fo  größerer, 
je  tiefer  biefelben  liegen,  toeit  fie  fich  felbft  belaften. 

Senn  nun  eine  blutonifche  Umgestaltung,  ein  Sfaherrücfen  ber  ©tiu> 
hifce  an  bie  Oberflache  ber  (Srbe  ftatrfmbet  (toelche«  thatfSchlich  lieber 
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holt  unb  an  ungahügen  ©teilen  nachtoeisbar  gesehen  ift),  fo  »erben  gu* 
erft  bie  gasförmigen  Berbinbungen  oon  StoffU  «nb  ©auerftoff,  fo  tote  oon 
Äohle  unb  ffiafferftoff  vertrieben,  bann  aber  auch  bic  anbern  Pfftgen, 
flüchtigen  ©ubftangen  guerft  in  Dampfe  aufgelöft  unb  hierauf  »erjagt  werben. 

<5S  fragt  fich  nur:  „wohin?"  9hm,  bieS  toäre  wohl  fein*  einfach  gu 
beantworten:  immer  aus  ben  unterften  ©Richten  in  bie  ^o^eren,  welche, 
weniger  warm  (bon  bem  ^euer^erbe  femer)  unb  weniger  bi$t,  feljr  wohl 
geeignet  finb,  gasförmige  Stoffe  anguuehmen  unb  nieberguf  plagen,  t^rcr 
sJ)iaffe  etnguoerleiben. 

28enn  man  nun  bie  ©teinfohtenlager  n5t)er  in'S  äuge  faßt,  fo  finbet 
man,  baß  btcfcö  ber  Hergang  gewefen  fein  muffe.  $n  ben  großen  Sager« 
ftätten  biefer  Materialien  finbet  man  bie  unterfte  Äofyle  »iel  bunfler,  oft 
gang  fcfywarj  gebrannt,  gang  frei  ton  Bitumen,  bann  erfcheint  fie  pech* 
artig  glängenb,  bann  get)t  fie  über  in  bie  gewöhnliche  ©teinfohle;  je  fytycx 
man  fommt,  befto  bituminöfer  wirb  fie,  fic  oerliert  fogar  nach  unP  nach 
t^re  ^eftigfeit  unb  it)re  bunfle  ftarbe,  fie  wirb  braun,  unb  t)ier  ftet)en  wir 
an  ber  UebergangSftufe  oon  ber  ©teinfohle  in  bie  Braunfot)le,  welche  fo 
reich  «n  Bitumen  ift,  baß  Orte,  in  benen  fic  h««fifl  «1*  Brennmaterial 
angewenbet  wirb,  fich  burch  ben  Geruch  auf  SWeilenwcite  oerrathen;  fo 
£allc,  Ottenburg  u.  f.  w.,  oon  wo  au«  ber  Sinb  befonbcrS  am  borgen 
bie  »ermächtigten  ©ubftan*en  Weithin  oerbreitet. 

Diejenige  #ohle,  welche  guunterft  liegt  unb  alle«  Bitumen,  fo  wie 
überhaupt  ade  ^ebcnbeftanbtheile  ber  ?flangc  »crloren  $atf  heißt  Graphit; 
fie  hat  mitunter,  aber  f  eines  wegeS  immer,  einige  ^rogent  (Sifen  aufgenom* 
men,  ^at  aber  fonft  feine  Beimengungen  oon  ©auerftoff,  SBafferftoff  unb 
anbern,  ben  Spangen  angehörigen  ©ubftangen  unb  fann  baher  als  &ot)le  in 
ihrer  größten  Feinheit  angefehen  werben:  ut  ben  (Sigenföaften  berfelben  ge* 
hört  Unfchmeljbarfeit  unb  Unoerbren n barfeit  (außer  in  ©auerftoff). 
Die  Wirfich  reine  $oljle,  ber  Diamant,  fann  ©tunben  lang  im  ^efttgfteit 
fteuer  (außer  bem  ©auerftoffgebläfe)  geglühet  werben,  es  finbet  feine  Ber* 
änberung  ftatt;  nahezu  eben  fo  oerhält  fich  ber  (Graphit,  ben  man  bcsljalb 
auch  nicht  gum  Heizmaterial  brauchen  fann,  im  ®egentt)eil  brennt  er  fo 
wenig,  baß  man  fich  feiner  ju  ©chmclgticgeln  bebient,  in  benen  bie  fchwerft* 
flüffigen  Metalle  gefchmoljen  werben  fönnen;  nur  %*latina  macht  ^iert>on 
eine  Ausnahme.  Der  ©raphit  ift  baS  Material  nnferer  fogenannten  Blei- 
ftifte,  es  ift  feine  ©pur  oon  Blei  barin ;  bie  euglifchen  ,3eichcnftifte  beftet)en 
aus  gefchnittenen  (Mraphit^arallelepipebcn,  bic  ÖftetTcichifchen  aus  fein 
gepuloertem  unb  geklemmtem  (Graphit  mit  etwas  Xfyon  oermifcht,  als 
Binbemittcl;  bie  erften,  aus  ber  berben,  feinen  ©raphitmaffe  burch  bie 
(Sage  getrennt,  finb  ailcrbingS  oie  beften,  boch  bas  färbenbe  Material 
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ber  anbeten  untertreibet  fich  üon  biefem  englifchen  burchau«  nicht,  unb  e« 
fc^etttt,  nach  ben  forgfaltigften  Unterfuchungen  gu  fchliefjen,  bafc  bie  Äohlen* 
ftoffan^Sufungen  fetne«wege«  urforfingtiche,  fonbem  fetc^e  feien,  bie  burch 
Umwanblung  ber  $flanjenfubftan$  hertoorgebracht  worben. 

$)ie  nachfte  (Stufe  minber  bollfommener  Äoljle  bitbet  ber  Sfathraeit, 
bie  ©langfohle,  fchon  eine  wirfliche  ©tetnfoljle,  boch  aufjerft  fdt)wer  $u  ent* 
günben  unb  nur  bei  ungemein  heftigem  Öuftjuge  felbft  brennenb  ohne  Un* 
terfrüfcung  t>on  onberem  Brennmaterial;  einige  Birten  tiefe«  Slnthracit« 
bleiben  noch  bei  berjenigen  $ifce,  bei  welcher  gefchmoljene«  ßifen  biHlia, 
bünnflüffig  wirb,  unberänbert.  $>ennoch  fieljt  man  an  ber  (Sigenfchaft, 
enblich  wirflich  gu  berbrennen,  bafc  bie  3erftörung  ber  ^ftonjenftoffe  nicht 
fo  weit  »orgefdjritten  ift,  wie  bei  bem  Graphit. 

£)ie  britte  Stufe  »on  unten  umfajjt  bie  eigentliche  Steinfohle,  in 
beren  2Raffe  man  nun  fchon  bie  Deftiüate  finbet,  welche  au«  ben  unteren 
igelten  entwichen- ftnb;  ba«  Srbharg,  ba«  Bitumen  ift  borljanben,  man 
finbet  Schwefel;  biete  Subftanjen,  bie  erft  bei  ber  £)eftillattou  berfetben 
fich  geigen,  finb  barin  »erbietet.  $ie  £euchtga«bcreitung  ^at  Gelegenheit 
gegeben,  biefe  Stoffe  in  Dielen  begebenen  formen  unb  fehr  im  Grofeen 
fennen  gu  lernen;  ba«  (Srbharg,  in  ber  ftorm  be«  Steinfohlentheer«  ge^ 
tonnen,  ift  folgen  Beleuchtung«anfta(ten  eine  grojje  Saft,  unb  wenn  ber 
felbc  auch  gur  Bereitung  be«  ^«^^alt^roittoir«  unb  gut  Bebecfung  flauer 
Dächer  angewenbet  wirb,  fo  ift  ber  Berbrauch  boch  nicht  fo  ftarf,  al«  ber 
Gewinn;  e«  ift  mithin  ber  Steinfohlentheer  ein  fo  wenig  wertvolle* 
(Sbuct,  toie  in  (Snglanb  bie  Satgfaure,  welche  fic^  bei  ber  Bereitung  be« 
Patron«  au«  ßochfalg  abfeheibet. 

dennoch  finb  biefe  ^arjigen  Subftangen  nur  bei  ber  Ga«bereitung 
unangenehm  ober  befchwerlich,  bie  Brcnnfraft  ber  Äoljle  wirb  baburch  nicht 
berringert,  im  Gegenteil  erhöhet. 

©irb  bie  Äo^le  biefer  britten  Stufe,  bie  Steinfohte  im  Allgemeinen 
(wobei  nic^t  gu  bergeffen,  baß  e«  eine  fehr  gro§e  Stenge  oon  Barietäten 
giebt,  bie  nach  bem  technifchen  Gebrauch,  ben  man  baoon  machen  will,  fehr 
berfchieben  im  SöXrtlje  finb),  noch  emn  erhöhen  Temperatur  au«gefefct, 
inbem  man  ba«  3uf*römcn  ber  atmofpharifchen  £uft  berljinbert,  ba«  @nt* 
weichen  bon  dampfen  aber  beförbert,  fo  bilbet  fich  befanntlich  ba«jenige  für 
bie  lechnif  tytyt  wichtige  Material,  welche«  man  ßoaf«  nennt. 

Sürbe  e«  nach  ben  iefeigen  Unterfuchuugen  über  biefen  <&egcnftanb 
noch  eine«  Bewcife«  bebürfen,  ba§  bie  Berfohlnng  ber  ^flangenfubftangen 
bie  Steinfohle  gebilbet,  fo  würbe  er  in  bem  Umftanbc  gefunben  werben, 
bafc  e«  natürliche  (Soaf«  giebt.   2öenn  in  ber         oon  iforpfyP' 
mehr  oon  Bafalt,  zweien  in  großer  SWachtigfeit  auftretenbeu  (5rubtibgeftei 
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nen  (b.  folgen,  bie,  nac$bem  bie  (Srbe  äußerlich  crftarrt  toar,  au«  bem 
gcfchmoljcnen  Jnncrn  berfelben  noc^  im  gefchmotjenen  »Juftanbe  empor* 
gequollen  finb),  fi<$  Kohlenlager  finben,  fo  finb  bie  $una$ft  an  biefen  glfi* 
henb  getocfenen  Steinen  liegenben  Kohlen  abermal*  »erfohlt,  b.  h-  fic  finb 
in  eine  «rt  Goaf«  tertoanbclt ,  melche  ftch  bon  ben  aen>3$nti$en ,  fünftlic^ 
bereiteten  nur  baburety  unterbleiben,  ba§  fte  fefter  finb,  unjtoetfetyaft  »eil 
bie  Eurchgliihung  unter  einem  biet  größeren  mecfyamfchen  £)rucf  ftatthatte. 
Dabei  tommt  gerabe  bie  SBirfung  be«  fteuer«  ju  einer  fehr  beutlictyen  Sin- 
fdjauung.  Solche  Kohlenlager  finb  nämlich  h^ft  abmeichenb  jufammen* 
gefegt;  ber  ©lühftatte  junadjft  befinbet  fich  biefe  au«gebrannte,  oljne  töauch 
brennenbe  Kohle,  eine  cnergifcfyc,  rafety  bcrlaufenbe  ©irfung  anjeigenb,  un= 
fern  berfelben  ber  $(nthracit,  welcher  gleiche  Gigenfdjaft  ljat,  nur  biel 
fdhtoerer  felbft  oerbrennlich  ift,  weit  er  burch  ben  tangfamen  Deftiflation«- 
brojeß  Diel  bitter  geworben,  obfctyon  gleichfall«  bon  feinen  ^ar^igen  53c- 
ftanbtheilcn  gan$  befreit  ift.  ^unäc^ft  tritt  bic  Steinfohte,  allein  in 

fehr  »erfc^iebenen  9lbftufungen  ber  3$otlcnbung  auf,  unb  iefct,  nach  einem 
großen  3frif$enrauiit ,  beginnt  eine  neuere,  eine  festere  Formation:  bie 
$$raunfofyle.  Sluch  biefe  in  ihren  unterften  Sagen  »ict  bitter,  bricht  ba^ 
felbft  in  großen,  unregelmäßigen  Stücfen,  »eiche  eine  grobfehieferige  Sage 
rung  oerrathen,  ift  mehr  ober  minber  buufelbraun  oon  ftarbe,  toelche«  mit* 
unter  bi«  $ur  Schtoarjc  geht,  roirb  nach  oben  ju  fotoohl  geller,  at«  toefe* 
rer,  minber  bicht  bon  (befuge,  bte  enblich  bic  SJraunfohle  erbig  unb  beinahe 
gar  nicht  oerfoljtt  erfcfyeiut;  biefe  ift  bann  basjenige,  toa«  man  in  Saufen 
unb  Biringen  lorf  nennt.  Sic  n>irb,  benefet  unb  in  3iegclfteinformen 
getreten,  nach  bem  gehörigen  Xrocfncn  an  ber  Vuft  gleich  bem  £orf  jur 
Weiterung  benufct. 

Cime  3it>cifel  ift  bic  2lnfictyt,  Daß  Sraunfohlen  jüngerer  ßntftefytng 
finb  at«  Steinfohlen,  richtig;  man  ficht  biefe«  an  ben  ^flanjenreften ,  bie 
fie  enthalten  unb  loeldjc  einer  neueren  £eit  angehören,  allein  bie  (Snt* 
ftehung«art  ift  bicfelbc.  NDcan  muß  auch  nach  bem  bieder  (tfefagten  nicht 
glauben,  baß  überall,  n>o  Steinfot)len  ftnb,  juuterft  ©rabhit,  bann  Sin- 
tfyracit  unb  bann  gewöhnliche  Stcinfohtc  liegt;  allein  toenn  bic  Stufen  ber 
33crfoljlung  erfenubar  finb,  bann  folgen  fic  oon  bem  Orte  be«  ftcuer«  ober 
ber  ßrhifeung  Ijer  fo,  unb  luenn  auch  ein  ©lieb  au«gelaffen  ift,  fo  ift  beefe 
niental«  bic  Reihenfolge  umgcfeljrt.  £affelbe  gilt  für  bie  öraunfoljlc;  fie 
tritt  fetbftftanbig  auf,  ohne  oon  ber  Stcinfohle  in  ihren  unteren  Sagen 
begleitet  ju  »erben;  e«  finb  oft  biete  flafterbicfe  Sagen  ton  bto«  erbiger 
23raunfohle  oor^anben,  finbet  man  jebode»  beim  SSJeitcrgraben  gur  liefe 
hinab  $$eränberungen  ber  5Bcf ct»aff cn^cit ,  fo  finb  fie  niemals  fotetyer  Slrt, 
baß  etwa  bie  obere  eine  compacte  maffenljafte  Sefchaffcn^eit  unb  eine 
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Annäherung  an  bie  Steinfohlenformation  geigte,  ba§  eine  untere  minber 
feft  unb  bunlel  unb  enblidt)  bie  unterfte  erbig  werbe,  fonbern  ftet«  ift,  wenn 
eine  ^Reihenfolge  oorhanben,  biefe  eine  fotcfye,  n>te  Dermin  angegeben  worben. 
©a«  gelehrte  ^orfe^er  auf  einem  Keinen  Stedden  Grrbe,  n>ie  ba«  (£rjge* 
btrge,  wie  Düringen  unb  ©chleften  ermittelt,  ba«  ha*  überall  felbft  in  fer* 
nen  ©etttheilen  bie  Erfahrung  beftätigt.  hierher  gehört,  baj?  bie  Stein* 
fohlenlager  be«  C^iogebiete«  bort,  Wo  fie  in  ba«  burch  )otutontfc^e  £hä* 
tigfeit  erhobene  ®ebirg«gebiet  eintreten,  auf  grofce  Strecfen  t^red  Bitumen« 
ganj  beraubt  finb,  unb  gwar  bei  weitem  mehr,  al«  außerhalb  biefe*  ®e* 
biete«;  fie  finb  ^ier  ju  ot)ne  9?auch  brennenbem  9lnthracit  geworben,  tofy 
renb  biefelben  ftlöfce  in  ber  angrenjenben  9?iebcrung  noch  au«  fehr  bitumen- 
faltigen  Schwarjfohlen  beftehen.  53ei  ©orceftcr  in  Sföaffachufett«  geht  fo* 
gar,  nach  Bericht,  ein  gewöhnlich«,  jwifchen  Schieferthon  eingebet* 

tete«,  gut  brennenbe«  Kohlenlager  in  feiner  Verlängerung  in  abfarbenben 
unberbrennbaren  ©raphit  über,  ber  jwifchen  (Slimmerf tiefer  liegt  2luch 
in  ben  Sdpen  Saootoen«,  fe  wie  an  ber  Stangenalp  in  Steicrmarf  finbet 
man  Änthracittager ,  meiere  nach  ben  in  ihnen  oorfommenben  ^flanjen* 
abbrüefen  ber  gewöhnlichen  Stcinfohlenformation  angehören,  unb  auch  W*x 
bi«  gur  Slnthracitftufe  umgewanbelt  finb,  wohl  nur,  mett  fic  bei  ber  Er* 
hebung  ber  mächtigen  ®ebirg«fette  befonber«  ^eftt^en  (Sinwirfungen  ber 
plutontfchen  X^ätiflfett  au«gefefet  waren.*) 

Um  ba«  ®efagte  ju  recapituliren,  fo  fcheint  c«  nach  allen  bisher  ge- 
machten Erfahrungen  unjweifelhaft,  bap  bie  urfprüngliche  <ßflan$enbecfe  ber 
Erbe,  fie  möge  nun  gen>efen  fein,  tote  fie  wolle,  ber  Äohlenformation,  unb 
jwar  ber  altcften  fomohl,  al«  ber  neuefteu,  bic  ©runblage  gegeben;  bafj 
ein,  burch  h°^c  Temperatur  unter  gewaltigem  £rucf  vergangener,  troefener 
£eftillation«pro$efc  bie  aufgehäuften  $flan$enfubftan$en  bcrfohlt  ffabt;  ba§ 
bei  biefer  3erfcfcl,n8  unk>  Gntmifchung  anbere  Vcrbinbungen  au«  ©affer* 
ftoff,  Äohlenftoff  unb  ^aiterftoff  eingeleitet;  bajj  biefe  au«  ben  bem  fteuer- 
herbe  nächft  gelegenen  Schichten  vertrieben  unb  in  bie  ferner  liegenben 
hinübergeführt,  unb  ba§  bic  Umwanblung  ber  ^flanjen  in  «Stein  -  ober 
öraunfohlen  örtlich  noch  baburch  mobificirt  Horben,  baj$  befonber«  h°^e 
Temperaturen,  plöfelich,  fur$c  $eit  ober  bauernb  eingetreten,  fchneller  unb 
enevgifcher  eingefchritten  finb.  X)ie  $lrt  ber  ^ flanken  war  babei  ohne 
3weifel  fehr  oerfchieben,  man  fyat  auch  bafür  fehr  träftige  SJeweife;  benn 
mitten  in  fchteferiger  Äohle,  au«  lauter  Marren frautblättern  beftehenb,  hat 
man  beträchtliche  Stüde  anberer  Subftanj  bon  völlig  berfchiebener  Textur 
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gefunben  unb  h«t  fie  für  Sur$eln  unb  Stämme  bon  Mannen  ähnlichen 
Zäunten  erFennen  müffen,  wa«  wohl  genügt,  um  $u  bereifen,  bafj  nicht 
einerlei  $flan$en  e«  waren,  Welche  bie  £ager  hergaben.  $Jie  fo  gefunbenen 
Stüde  führen  ben  Warnen  „foffile  $otyoW  unb  jeichnen  fich  baburch 
au«,  ba§  fie,  mitten  in  ben  feften,  bieten  <Steinfohlen  liegenb,  um  nicht« 
fefter  finb,  al«  anbere  £oljfoc)len,  ganj  bie  Üertur  berfelben  ^aben  unb 
fich,  rote  biefe,  »o"llig  frei  »on  Bitumen  jeigen. 

lieber  bie  öraunfotjle  »erben  wir  eiu  Wäljere«  bei  ber  tertiären  $or* 
mation  finben,  ber  fie  angehören. 

Seoor  wir  biefen  Gegenftanb  »erlaffen  unb  bie  Betrachtung  ber  $flan; 
jen  ber  SBortoelt  fortfefeen  —  unb  e«  wirb  ^offentti^  gelingen,  au«  ben 
SReften  berfefben  un«  bie  ganjen  Saume  unb  Kräuter  ju  conftruiren,  fie 
bttbltcr)  ju  geben,  woju  ein  geiftreicher  3Hann,  ^rofeffer  Unger,  in  feinem 
Ijöctyft  originellen  ©erfe:  „%jie  Urwelt  in  ihren  »ergebenen  ©Übung«* 
perioben",  Gelegenheit  gegeben  fjat,  —  wollen  wir  noch  (Einige«  über  bie 
3N8glichfeit,  Steinfohlen  aufjjuftnbcn,  mittheilen.  3U  biefem  3mecfe  müffen 
mir  guerft  bemerfen,  bafe  ba,  wo  bie  alten  frhftallinifchen  ©efteine,  Granit, 
Gneu«,  tyo&pfox ,  Urthonfchiefer  u.  a.,  al«  eigentliche  Formation,  al« 
Grunblage  be«  ©oben«  »orfommen,  oon  Pohlen  feine  9tebe  fein  fann,  bafc 
mithin  ber  ÖeWotjner  ber  Hochgebirge  biefelben  niemal«  in  feiner  Wäljc 
finben  wirb,  benn  bie  Äot)le  gehört  einer  jüngeren  unb  jwar  ber  fogenann* 
ten  ^Information  an. 

$>iefe  felbft  aber  ift  »ergebenen  Hilter«,  unb  berjenige  <Sanbftcin, 
ben  man  Grauwacfe  nennt  unb  ber  \u  ben  älteften  (Steinen  biefer  $lo> 
periobe  gehört  (grau,  im  feften  tt)omgen  SMnbemittel  Horner  oon  Ouarj 
unb  ßiefclfchiefer  entt)ä1enb,  welche  mitunter  tüchtige  Srocfen  bitten  unb 
bem  (Stein  ein  eigentümlich  grobe«  Bnfehen  geben,  Wo  er  bann  Grauwacfen* 
Konglomerat  ^et§t),  fo  wie  ber  Grauwacfenfchiefer,  welchem  man  bie 
mechanifchc  93erbinbung  feiner  ©eftanbtljcile  beutlich  anfleht,  überhaupt 
aber  alle  bie  Gefteinarten,  bie  berjenigen  Gruppe  angehören,  welche  man 
fonft  ,,ba«  llebergang«gebirge"  nannte,  enthalten  bei  un«  in  $>eutfchlanb 
feine  Sohlen,  in  ßnglanb  finben  fich  Welche  barin. 

Gr«  giebt  eine  rötliche  <Sanbfteinart,  welche  man  im  $arjgebirge 
„rothe«  tobt  Öiegenbe«"  nennt,  ein  Warne,  ber  fielt}  »on  ba  jiemlich  allge* 
mein  über  £eutf<hlanb  »erbreitet  unb  ber  feinen  Urfprung  in  ber  berg* 
mäunifchen  $u«brucf«  weife  hat.  £>a«  detail,  ba«  (5r$  wirb  in  Gängen 
gefunben;  wa«  unter  folgen  erjführenben  Gängen  beftnblich,  fyifyt  fein 
tfiegenbe«,  wa«  barüber,  ^ct^t  fein  fangen  be«;  enthält  ba«  Geftein 
feine  bauwürbigen  Mineralien,  fo  hcijjt  e«  tobte«  Geftein.  3m  Man«- 
felbfchen  wirb  ber  Supferfchiefer  über  jenem  Sanbftein  gefunben,  biefer  ift 
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atfo  „Öiegenbe«",  er  trjjalt  feine  <5r$e,  er  ift  atfo  „tobt  £tegenbe«", 
er  ift  bon  rot&cr  ober  rötlicher  ftarbc,  ba^cr  „rottye«  tobt  i'ie* 
genbe«". 

tiefer  8tein,  au«  unjapgen  fauft*,  foof*,  nufc,  erbfengrofjen  Groden 
bon  ©ranit,  ^orofjtyr,  ®neu«,  (Slimmerfchiefer,  ©rünftein,  Xhonfctyiefer 
jufammengerollt,  burety  Königen  unb  eifenfctyüffigen  <Sanb  berbunben,  ift 
getböljnlich  ba«  „$>angenbe"  ber  @teinfoljlcn ;  too  er  fiety  im  Sägern  finbet, 
fann  man  jroar  nidjt  mit  Sicherheit  auf  bie  Slntoefenheit  ber  Stcinfehlen 
rennen,  allein  fiejinb  toenigften«  unter  ihm  ju  bermuthen.  3e  jüngere 
Formationen  obe\ju  Jage  liegen,  befto  mehr  fchtoinbet  bie  Hoffnung,  fie 
gu  finben,  befto  untoaf/rfcheinlicher  toirb  e«  toenigften«,  fie  mit  3lu«ficht  auf 
belohnenben  (Srfolg  $u  erreichen;  fo  roarc  j.  bie  treibe,  toenn  fie  oben* 
auf  liegt,  ein  nicht  eben  $u  Eerfuchen  einlabenbe«  Slnjeichen,  benn  im  ge* 
»ähnlichen  Verlauf  fommt  unter  berfclben  ber  Ouaberfanbftcin,  ber  3ura<, 
ber  Sia«falf,  ber  Äcuocr^anbftein,  ber  5töufcheUalf,  ber  bunte  Sanbftcin, 
ber  3ec$ftein,  bann  aber  erft  ba«  ftothticgcnbc,  toclche«  in  ber  töcgcl  bie 
Äohtenformation  über  bem  tohlenfalfftcin  bebeeft. 

(5«  totrb  ioehl  itficmanb  glauben,  bafc  alle  biefc  (schichten  ber  neueren 
<$ebirg«arten  fo  jufammen  fommen;  allein  ba«  ^at  fich  au«  hunbcrtfaltigen 
Beobachtungen  ergeben,  bajj  bie  treibe  nicht  unter  bem  Wufchelfalf  unb 
ber  bunte  Sanbftcin  nicht  über  bem  3u^a^  tfc8*>  *>a&  alfo ,  toenn  man 
irgenb  eine«  ber  ©efteine  ftubet,  hinter  ober  unter  ihm  eine«  ober  ein  paar 
ber  nachfolgenben  (niemat«  eine«  ber  borhergehenben)  ($ebirg«arten  lagern. 
6«  finbet  fich  batyer  auch  tooljl,  baf?  ganje  ($rubben  ber  oben  hinter  einan- 
'  ber  genannten  (^efteinc  festen  unb  auf  ein  oberfte«  berfclben  nicht  ein 
jtocite«  ober  britte«,  fonbern  gleich,  mit  Ueberforingttng  ber  jtoifchcnliegcn 
follenben,  auf  ein  obere«  ein  fünfte«  ober  fechte«  folgt,  3.  $8.  gleich  nach 
bem  Ouaberfanbftein  ber  SMufchetfalf  ober  gleich  nach  beut  Jurafalf  ba« 
SRothliegenbe  fommt;  ja  e«  giebt  fta(le,  too  auf  bie  alleroberfte  Lagerung 
bie  jfingfte  Formation,  bie  jjocitalteftc,  bie  £ohlenformation  folgt,  n?ic 
biefe«  unter  anberen  in  ben  ftuhrgegenben  ioirflich  ber  galt  ift,  too  beu 
bebeutenben  Steinfohtenlagcrn  alle  anberen  Bcbccfungcn,  bie  fonft  gctoöhm 
lieh  fmb,  festen,  unb  nur  bie  tfreibeformation  noch  über  ihr  liegt.  2öer 
aber  auf  biefe«  gan$  Ungewöhnliche,  auf  biefe«  2lu«nahmebctfbiel  Inn  nun 
berfudjen  toollte,  ohne  anbere  in  feiner  $orau«fcfeung  Um  unterftüfcenbe 
Stojeidjen  auf  Pohlen  ju  graben,  toeil  fein  ?anbgut  auf  ber  Oberfläche  ber 
Äreibeformation  angehörige  ©efteinmaffen  in  Sttengc  (toie  bie  Hefter  ben 
geuerftein)  ober  bie  treibe  felbft  gelagert  jeigt,  ber  toürbc  loofyl  nic^t  biel 
®ute«  finben. 

$at  man  feinen  öoben  unb  bie  benachbarten  ^pügcl  fo  n>eit  fennen  ju 
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lernen  gefugt,  um  bie  Formation  naher  ju  beftimmen,  ftnbet  man,  bojj 
fich  <$efteine  geigen,  unter  benen  in  ber  Regel  tobten  auftreten,  fo  fommt 
e$  nun  noch  barauf  an,  bie  Reihenfolge  ber  Seichten  unb  bie  2trt  ihrer 
Grrftrecfung  $u  ermitteln.  £ad  Severe,  ihr  «Streiken,  fieht  man  am 
(eicfyteften,  toenn  man  auf  feinen  (Srcurfionen  Sicht  fyat,  bie  Schichten  f  ß  p  f  e 
ju  finben,  b.  h-  bie  (Snben  ber  Schichten,  mo  fie  $u  £age  ausgehen,  lief 
eingcfchnittene  ^tu§t^aler  geben  hierüber  bcn  ficherften  $luffchlu&,  GEtfenbahn- 
(Sinfdmitte  gleichfalls;  ja  nicht  feiten  finb  tief  ausgegrabene  Sehnt*  ober 
^ergelgruben  geeignet,  baS  (5rforberlict;e  }H  bieten.  9ln  folgen  Grinfchnttten 
in  bem  (Srbbobcn  fann  man  feljr  fieser  bie  Slufeinanberfolge  oon  oben  nach 
unten  »abnehmen,  unb  namentlich  fyabtn  <5ifenbahnen  in  Thüringen,  w 
ben  $ar3gegcnben,  in  Scftphaten  bi*  fünften  Sluffchlüffe  über  bie  Sage* 
rung  gegeben  unb  bie  oben  angeführte  Reihenfolge  auf  baS  SJotlftanbigfte 
beftatigt,  gejeigt,  bajj  Umfehrungen  berfelben  nie  ftattpnbcn. 

(Sin  folcherX)urchfchnitt  mirb 
burch  bie  nebenftehenbe  ^igur 
bargeftetlt.  Der  oberfte  fchraf-- 
ftrte  Raum  beutet  ben  aufge^ 
fchnjemmten  öoben  mit  feiner 
33crmanblung  in  Slcferfrume  an, 
barunter  liegt  eine  fehr  junge 
Formation,  ber  Ouaberfanb^ 
ftein;  ihr  folgt,  mit  lieber 
gehung  ber  iura*,  SiaS;  unb 
Äeupergebilbe,  ber  Sftufchelfalf, 
ihm  fchlie§t  fich  ber  bunte 
Sanbftein  an,  unb  nun  folgt,  mieber  mit  Ueberfpringung  einiger  ©lieber, 
namentlich  beS  3echfteinS,  baS  Rothliegenbe,  in  meines  man  bie  (Sifenbaljn* 
flache  unfern  Crifenach  hineingearbeitet  ha*- 

£>at  man  bie  Schichtenföpfe  gefunbeu,  fo  ift  bie  Streichung  berfelben 
leicht  ju  ermitteln;  entmeber  jeigt  bie  bloßlegte  Stelle  fie  unmittelbar, 
man  fieht  an  bcn  i'inien,  mohin  biefclben  fich  neigen,  ober  toenn  fte  hori- 
zontal laufen,  fucht  mau  bureb  ein  paar  Spatenftiche  ihr  Raiten  ober 
Steigen  ut  ermitteln,  ©cmöhnlich  nämlich  ift  bie  obere  ®  eftein  flicht  mit 
Sanb,  tfehm,  Crrbe  bebceft.  ($efe|jt  nun,  biefe  Sebechmg  betrüge  ba,  too 
bie  Schichtenlßüfe  fich  ^eiflen^  3  ftujj,  unb  man  fäme  beim  ©raben  an  irgenb 
einer  um  Imnbert  Schritte  entfernten  Stelle,  g.  bei  a  ber  folgenben 
ftigur,  erft  in  4  ftufc  auf  bie  oberfte  ©efteinfehicht,  fo  mürbe  man  fagen, 
nach  biefer  Richtung  falle  bie  Vergärt.  S5eftätigt  mürbe  bie«,  menn  man 
beim  Kraben  an  einer  abermals  um  hebert  Schritt  (in  berfelben  Rieh- 
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tung  genommen)  weiter  bon  ben  Schtchtfityfcn  entfernten  Stelle,  etwa  bei 
b,  bie  oberften  Schichten  erft  in  einer  Xiefe  oon  5  $ujj  erreichte,  ftänbe 
ba«  Umgcfehrte  ftatt,  erreichte 
man  fie  beim  erften  ^cachgra^ 
ben  \d)ci\  bei  2  Jufj  unb  bann 
bei  einem  ftufj,  fo  mürbe  man 
biefe«  ein  Steigen  ber Schieb, * 
ten  nennen. 

<§«  ift  allerbing«  möglich 
bafj  bei  ben  angegebenen  3<*hs 
lenberhältniffen  gerabe  baä  Grntgegengefefete  ftattfinbet,  bajj  ba,  mo  bie 
Seiten  ju  fallen  feheinen,  fie  in  ber  Xl)at  fteigen,  allein  fo  mirb  fich 
mohl  Wcmanb,  ber  nur  einigermaßen  einen  gefnnben  $ttcf  l?at,  tauften 
laffen;  ber  ftall  träte  nämlich  ein,  wenn  bie  Oberfläche  bc*  üöoben«  nicht 
horijontal  fortftriche,  fonbern  fid)  h&X  bann  fimnten  bie  Schieten  bei  ber* 
mehrten  Siefen,  ftatt  $u  fallen,  fchr  mohl  fteigen,  faß*  nur  ber  $oben 
noch,  mehr  unb  ftärfer  fteigt.  (Sä  berfteht  fich,  ba§  man  fich  b,ierbon  ju< 
bSrberft  bureb,  ein  Wbellement  überzeugt  haben  müffe. 

SBenn  $8.  bei  fg  ein  fteiler  Ib>lranb  fieb,  gegen  ben  ftlufj  neigte, 
unb  man  bafelbft  bie  Schich 
tenföbfe  bc$  DilubiumS,  ber 
treibe,  befi  Ouaberfanbfteinä 
auf  einanber  folgenb  fänbc,  fo 
mürbe  bei  53ob,r-  ober  ©rabe- 
berfuchen  in  ber  ®egcnb  bon 
a  unb  b  bie  größte  Xiefe  beö 
93oljrlocfye$  b  feineämegcS  ein 
fallen  ber  $reibefdjicb,t  anbeu* 
ten,  »eil  bie  Crrboberflacfyc  bon  a  bi$  o  um  mehr  fteigt,  als  bie  £iefe 
be$  5Bor;rlccr)ed  junimmt.  Jpier  in  bem  Seifbiele  ber  3cichnung  »ürbe 
ba«  Huf*  unb  Abgehen  allein,  mürbe  ein  Spaziergang  $eigen,  mob^in  ber 
53oben  fieb,  neigt;  in  ftällen  oon  nicht  fo  ftarfer  Neigung,  mo  nicht  ber 
erftc  iölicf  bie  StcigungSbcrhättniffc  giebt,  muß  man  bann  \u  3)Jeffnngen 
burch  bie  Saffcrmaage  greifen. 

3ft  nun  fcftgcftcllt,  ob  bie  Schieb, ten  nach  bem  Innern  be«  LanbeS, 
oon  ben  Schichtenföbfen  ab  geregnet,  fteigen  ober  fallen,  fo  mirb  man  eine 
Bohrung  nac^  Steinfofjlcn  unternehmen  bürfen,  menn  ba«  ftefultat  ein 
günftige«  ift,  menn  nämlich  bie  Lagerungen  jubörberft  Steinfohlen  unter 
fich  in  nicht  $u  großer  Xicfe  bennuthen  laffen,  menn  jmeiten*  bie  Lager 
nicht  fteigen,  fonbern  finfen.    dorthin,  mohin  bie  Schichten  abfallen,  hat 
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man  feine  3lufmerffamfeit  $u  richten,  meil  bie  Steinfehlen  fid)  meiftentheils 
in  mulbenförmigen  Vertiefungen  gcfammelt  haben,  unb  $mar  fotchergeftalt, 
ba§,  trenn  fie  fidj  überhaupt  bafclbft  finben,  fic  bon  ben  SRanbern  ber 
Vertiefung  nach  ber  "JOiittc  hin  gcttShulich  an  Stärfe  june^men. 

(Sine  nur  roenig  gcftßrtc  Lagerung,  ein  überall  gleich  fanftes  Zeigen 
ber  Schichten  ift  ein  günftiges  Vorzeichen,  menigftcnS  in  forocit ,  als  man 
beim  Vorhanbenfein  beffdben  nicht  fürchten  barf,  ba§  Vergebungen,  Ver^ 
ruefungen  ber  fttöfec  oorfommen.  üefe  nämlich  roerben  burdj  oulcanifche 
ober  blutonifchc  X^ätigfeit  nicht  feiten  auf  eine  für  ben  Wbban  ber  Kohlen 
feljr  ftSrcnbc  SBcifc  heroorgebracht.  Söcun  irgenbmo  eine  ßbene  mit  einer 
£b,onfdjn'djt  bebeeft  ift,  welche  noch  rocich  (plaftifch),  nodj>  nicht  erwartet  ift, 
unb  es  bilbet  fiefy  burdj  untcrirbifdje  X^ätigfeit  eine  (Srljebung  eines  £hei* 
IcS  ber  Stelle,  roie  j.  V.  ber  Vulcan  3Pru^e  im  merjfamfchcn  bebtet 
fich  1759  au«  einer  frönen  (Sbenc  um  1550  ftufc  über  biefetbe  erhob,  fo 
tonnte  ber  Grrfolg  für  bie  meiere  X\)o\\\ty\d}t  ber  fein,  bajj  biefelbe  fich 
gleichfalls  bomartig,  glocfcnartig  erhöbe,  ohne  31t  $crreifeen;  allein  fobalb 
fie  troefen,  alfo  nicht  mehr  blaftifch  ift,  fo  mirb  ftets  eine  Vergebung, 
Vernietung  ftattfinben,  noch  biel  mefyr  bei  iebem  anbern,  fpröben  ©eftein, 
feie  Sanbftein,  KalffelS,  Schiefer.  (5s  ift  aber  für  ben  Sergbau  auf 
Kohlen  bon  grofcer  VJichtigfcit,  baß  folchc  3crrc^unflen  DCr  Schieten 
nicht  ftattgefunben,  benn  fie  machen  bie  Verfolgung  beS  Kohlenflözes  feljr 
unfic^er. 


Senn  man  ron  o  aus  eine  <3c^ic^t  in  baS  Kohleulager  ab  getrieben 
unb  es  burd)  biefe  nach  u«b  nach  bis  b  ausgebaut,  irgenb  eine  Störung 
aber  entroeber  ein  Siufcn  ber  ftortfe^ung  ber  Scbidjt  beranlafjt  h^t,  ober 
bielleicht  cd  bie  urfürüngliche  £b"he  beS  Kohlenlagers  mar,  unb  ab,  fo 
n>ic  ef  burch  untcrirbifchc  Kräfte  oerfchoben  fiub,  fo  roeijj  man  —  ba  wirf- 
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lieh  beibe  ftätte  möglich  —  nicht,  foelcher  oon  beiben  Seiten  ber  oorliegenbe 
ift,  barum  e«  eben  für  bie  Bebauung  fehr  ftörenb  fein  mufj.  Sott  man 
ehten  geeigneten  Stoßen  bauen,  um  bie  Kohlen  lieber  aufjufuchen  unb 
fott  feine  Neigung  oon  bem  Kohlenflöz  ab  au«  eine  fteigenbe  ober  eine 
fattenbe  fein?  $m  3nnern  ber  (Srbrtnbe  ift  bieä  nicht  fo  leidet  ju  ent- 
fcheiben,  ivtc  hier  auf  bem  Rapier,  bie  3eichnung  dtebt  einen  unoerfenn^ 
baren  ftingerjeig;  attein  toer  geigt  bem  Bergmann  bei  feinem  ($rubenli<ht 
ben  Söeg? 

sJcun  eben  bie  praftifche  geognoftifche  Kenntnis!  (5r  hat  beim  Abteufen 
beä  Schachtes  gefunben,  ba§  juoberft  bie  2lüuoialgebilbe,  bie  aufgefchtoemm^ 
ten  Ztycn^  unb  Sanb=  unb  bie  gerottten  (Mefteinmaffen,  bann  Mufchelfalf, 
bann  9?otfyliegenbe$  auf  einanber  gefolgt  finb,  inbefe  nunmehr  bie  Kohle  ge^ 
fommen  ift,  unter  meiner,  foie  er  beim  2lu«bau  beä  Schachte*  fanb,  ftoty 
leufalfftein  gelagert  toar. 

Sei  b  hören  bie  Kohlen  auf;  attein  tuo  ftc  aufhören,  mujj  boch  ettoa« 
anbere«  fein,  unb  biefe«  ift  feine  Karte.  Gr  finbet  SRothliegenbe«, 
unb  nun  toeif  er  beftimmt,  er  müffe  abioartä  fteigen,  um  fein  oerlorene« 
Kohlenflöz  ju  erreichen. 

|>at  er  ba«  »erhobene  Stiicf  ausgebaut  unb  fommt  er  bei  d  an  ba$ 
6nbe  beffetben,  fo  wirb  er  fyier  toieber  nachfehen,  tt>a$  für  ©eftein  bafelbft 
ftefyt;  er  finbet  aber  nicht  töothliegenbe«,  auch  nicht  Kohlenfalfftein ,  er 
finbet  obere  (9rautoacfe.  3«  biefer  ober  unter  biefer,  fo  u>ei§  er  au*  Qt- 
fahrung,  liegen  niemals  tollen,  »ohl  aber  bariiber;  er  treibt  nun  feinen 
Stötten  aufwart«,  fommt  in  ben  Koljlenfalf ftein ,  unb  toenn  er  biefen  er> 
reicht  ^at,  fo  toeifc  er,  bie  Kohlen  finb  nun  nicht  mehr  fem,  (ebenfalls 
aber  in  .  ber  §öl)e  ju  fuc^cn,  unb  fo  gelangt  er  nach  ef,  bem  brüten 
ftbfafe  beS  Kohlenflözes. 

28ir  feljen,  n>ie  nüfclich  bie  geognoftifchen  Kcnntniffe  »erben  föunen, 
toie  unbequem  baS  SSerrücfen  ber  ftlöfce  ift  unb  tote  es  möglich,  biefe  Un= 
bequemlichfeiten  ju  übertoinben;  attein  es  gehört  hierzu  eben  bie  Kenntnifc 
jener  Mineralien,  toclche  bie  Seiten  bes  (Srbaujjern  bilben,  unb  ba 
unfer  Such  (eine  Mineralogie  fein  fann,  biirfen  ioir  nicht  loeiter  auf  bie 
Betreibung  berfelben  eingeben. 

£at  man  fich  burch  bie  Cberfläcfyenbcrljaltniffe,  burch  bie  Certlich* 
feiten,  bie  Schichtungen,  bie  9Jichtantt>cfcnheit  beS  frhftatttrten  (#cfteinS 
(Kranit  in  großen  Sägern  jc.)  oon  ber  Möglichfeit,  burch  anbere  Sfajeichen 
oietteicht  fogar  oon  ber  !©ahrfcheinlichfeit,  in  nicht  gar  ju.  großen  liefen 
auf  ein  Kohlenlager  ju  fto&en,  überzeugt,  fo  ift  es  nunmehr  an  ber  3eit, 
burch  Bohrungen  baffetbe  aufjufucheit.  ^terju  toahlt  man  gern  bie  tiejfte 
Stelle  bes  SerrainS,  »eil  man  bort  oon  bem  Kohlenlager  am  toenigften 
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entfernt  ju  fein  pflegt,  unb  ift  ein  fotcfycö  in  nic^t  ju  großer  Xiefe  n>irf* 
lidj  gefunben  loorbcn,  fo  toirb  eä  nunmehr  burdtfenft,  um  beffen  3Äad)tig- 
feit  unb  iBautoürbigfcit  fennen  $u  lernen,  bann  aber  loicbcrfyett  man  bic 
löofyrungcn  in  mäßigen  Entfernungen  brei  ,  viermal,  um  ba«  (streiken 
be«  Vagertf  git  »erfolgen.  £ae  »eitere  muß .  natürlich  bem  vrattiföcn 
Bergmann  iibcrlaffcn  bleiben. 

1>cr  (Sljaracter  ber  oermcltlicfycn  f  flanken  ift  ein  eigentümlich  un^ 
vollfommencr,  fie  finb  na'mlidj  blütljcnle*.  £ic  nnterften  berfelben,  bie 
garten  ftäben,  in  ben  (Mcioäffcrn  bic  Nlgcn,  auf  bem  feuchten  'Öobcn  bic 
^foefc,  unb  auf  trotfnem  bie  fttcdjten,  treten  nur  alo  verfolgt  unb  fein 
verteilt  al*  fa'rbcnbctf  3)iatcrial  in  ben  \£dncfcrgcbirgcn  auf,  faum  in 
fefyr  vereinzelten  glücflicfyen  fallen  erfemtbar;  mcljr  erhalten  fielet  man  bic 
fabenförmigen  ober  banbförntigen  ftueoiben. 

ra,  too  icteer)  bie  3tciitfof}lcnbilbung  beginnt,  treten  auefy  ^flanjen 
oon  berberem  CSbaractcr  auf,  bereu  ftörver  felbft  mächtig  umgeftaltenben 
(Sinflüffen  nuberfteljen  tonnte,  inbeß  oon  ben  garten,  leicht  jerbrütfbaren 
$i(&en  unb  3tlgcn,  oon  ben  locicfycn,  feinen  Pfaffen  nur  bann  S(bbrn<fe 
ber  Rcxm  erhalten  finb,  locnu  fie  in  einen  £d}lamm  eingelullt  nnirbcn, 
ber  eben  fo  reiefy  toar,  n>ie  fie  felbft,  ber  langfam  unb  olme  große  Zern- 
veratur  (5rl;öljung  troefnete  unb  ungeftört  in  feiner  tfage  oerblieb. 

2öa(*  bic  ^teinfeljlcnformation  und  vovjugsiocifc  bietet,  ba«  finb  bie 
riefigen  £d)adjtelljalmc,  bie  ßalamiten  unb  bie  garren,  oon  benen  bereit« 
gcfvrocfyen;  fie  finb  in  ifjrcr  äußeren  ftorm  benjenigen,  toclctye  toir  ale  iljre 
*Jta$fommen  anfeljen  müffen,  gan$  glcicfy,  nur  fyaben  fie  eine  2lu«beljnung, 
toctdjc  in  Staunen  fefct.  Slllcrbing*  ift  c$  työria)t,  im  CAanjen  oon  ber 
ftrößc  urtoeltlicfycr  Grjeugniffe  $u  fpre^en,  ^flanjcn  unb  Xfyierc  ber  <#egen> 
loart  finb  oiel  größer,  als  bie  ber  9?or$cit,  es  giebt  feinen  53aum,  ber  mit 
einer  Öebirgätannc  ju  vergleichen  toäre;  unfere  ^erc^enbäume  unb  Sohren, 
unferc  Giesen  unb  ^Buchen,  unfere  breitäftigen  Äaftanien  finb  $flan$en 
oou  einer  oiel  größeren  2Naffenfyaftigfcit  «"b  ^raetyt,  al*  irgenb  ein  ®e^ 
h>ä(fy$,  ivelc^e«  un*  bic  vflanjcnreichfte  ^eriobe  ber  oorfünbflut^li^en  3eit 
aufbetvatyrt  Ijat;  nocfy  größer,  n>enn  au$  nic^t  gerabc  an  $ßlje,  finb  bie 
2>?afjagonibäume,  bie  (Sebent  ber  Xrovenlänber;  einzelne  Zäunte  erreichen 
bafelbft  auch  eine  £ölje,  oon  ber  fogar  unfere  fctylanfftcn  nortoegifetyen 
Richten  und  feinen  begriff  geben,  fo  bic  Söacfyäpalme  (Ceroxylon  aiidi- 
cola),  lodere  ,£umbolbt  440  ftuß  hodj  gefunben  hat,  b.  h-  fo  Ijocty,  tote 
ber  <Straßburger  fünfter  ober  ber  <3tcvh«n$thurm  in  SSMen  unb  ^ö^er, 
als  ber  ü)iicfyaeliätlmrm  in  »Hamburg. 

Gin  ©IcidjeS  fönnen  tt>tr  oon  ben  Üljieren  fagen,  beren  größte  immer 
noch  lange  nicht  fo  groß  finb,  loic  unfer  größte«  «Säugetier,  ber  Sallfifcty: 
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allein  bie  £t)ier=  unb  bic  ^fltonaenfcelt  bet  SBorjcit  t)at  einen  eigenem* 
fielen  (5i)arafter,  ben  ber  größern  @infa^eit  unb  ber  riefenmäßigen  (5nt* 
toicfetung  biefer  einfachen  formen,  bat)er  bie  fc$  einbare  ungeheure  ©röße 
ber  Organismen.  (5«  ift  toatjr,  unfere  ©d)ac$telt)alme  »erben  4 — 5  guß 
fyocfy  unb  finb  immer  nur  fo  bief,  u>ie  ein  fcfyioacfyer  fteberfiel;  bie  bortoelt* 
liefen  toaren  5—6  Klafter  t)ocfy  unb  1  —  6  £oU  bief;  bie  baumartigen  ftarren, 
loeletye  in  ben  Sropengegeubeu  10 — 12  $uß  Ijabeu,  erhoben  itjre 
bufctyigeu  Äronen  auf  30  unb  meb,r  gu§,  unb  bie  mooäaljnlictye  $flan$e 
unferer  halber,  toeletye  ben  ^öärlappfaameu  liefert,  al«  itycopobium,  war 
in  ben  oortoeltlietyen  Urroalbern  baumartig.  8Öer  aber  nun  glauben  trollte, 
unfere  ljunbertf ußigen  6id)en  feien  bamal«  burdj  Rimbert ftaftrtge  Der* 
treten  »orben,  unfere  jpoeiljunbertfußige  @ebirg«taune  tyätte  bamal«  1500 
bi«  1800  ftuß  gehabt  unb  iljr  £>ure$meffer  fyabe  etwa,  analog  ben  Söer* 
fyältniffen  ber  unfrigen,  40—60  ftuß  gemeffen,  ber  wäre  fet)r  »eit  oon 
bem  ©ege  ber  9Bat)rtyeit;  im  ©egenttyeit  gab  e«  biefe  großen  unb  »räcfc 
tigen  ^flaujen  bamal«  gar  nic^t,  bie  junge  (Srbe  oertoenbete  iljre  gange 
traftfüüe  auf  bie  2lu«bilbung  ber  9iot)re  unb  ftarren,  ber  ^il^e  unb  SMoofe, 
unb  fo  wie  e«  ber  festeren  baumartige  gab  (bie  Ötycopobiaceen),  fo  gab  c« 
ötelleic$t  ber  $ilje  bergartige,  boe$  im  ©anjen  gab  e«  bamal«  nid)t  größere 
Vflanjeii  al«  jefct,  ja  lange  ntc^t  einmal  fo  große. 

ÜDie  @$ac$tell)alme  unb  Marren  ber  bamaligen  3ett  befe^reiben,  fetyetnt 
öberfliiffig;  e«  wirb  genügen,  ja  e«  »irb  oielleietyt  beutlidjer  unb  beffer  fein 
ju  fagen:  man  ftelle  fic^  biefe  un«  bekannten  $flan}en  ber  kämpfe  unb 
ber  fertigen  SBälber  30,  40  guß  t)ocl)  unb  angemeffen  bief  oor,  fo  toirb 
man  ein  beffere«  öilb  Ijaben,  al«  bie  au«fiiljrlietyfte  3cte$uung  geben  fönnte. 
2Öir  fytben  trafen  tauten  fo  einfacher  formen  in  ber  gamilie  ber  ©rafer. 
ÜDa«  auägetoaetyfene  ©ra«,  melcbe«  unfere  ^ferbc  unb  föinber  al«  £eu  oer- 
jetjren,  toirb  getoitynlicty  eine  (Slle  Ijocty,  auf  reiben  Siefen  ber  3Beie$fel* 
Weberung  Ijat  e«  ber  SBerfaffer  faft  brei  (Sllen  Ijoefy  gefetjen;  bie«  ift  audj 
bie  ©röße  be«  fraf  tigen  9?oggent)alme«  (ein  meljltragenbe«  ©ra«).  £)a« 
dxofyx  erreicht  bei  un«  10  Ullen,  in  §talkn  im  Arundo  donax  20  Glien, 
unb  entließ  fetyen  n>ir  e«  in  Sübamerifa  unb  Onbien  50  Glien  Ijocty  wer- 
ben  j  ba«  ift  ba«  $$ambu«rol)r,  au«  »eifern  bie  Gtjinefen  £t)eetaffen  flcd^* 
teu  unb  bie  SBetootjner  oon  SBorneo  $aufer  bauen. 

£)er  Urtoelt,  fo  t>tel  wir  roiffen,  au«fetyließlidj  angeb,6rig  ift  ein  eigen; 
tljümli($er  53aum,  für  toclctyen  mir  jeftt  eigentlich  faum  einen  SWepräfen- 
tanten  ^aben,  ba«  ift  bie  ©igillaria,  babon  fo  genannt,  »eil  bie  Slatt 
narben  be«  Stamme«  beinahe  au«fe^en,  tt>ie  ©ieget.  Die  me^rften  unferer 
fangen  enttoicfeln  tt)re  ©tatter  fo  au«  ben  3toeigen,  baß,  wenn  fie  »elf 
»erben  unb  abfallen,  eine  bcutlic^e  ©pur  berfelben  gurücfbleibt;  immer  ift 
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biefe  fo  gcftaltet,  baß  fie  ein  genauer  3lbbrucf  bc«  Stielcnbc«  ift;  mo  alfo 
ber  Slattfticl  Vertiefungen  geigt,  ba  Ijat  bie  9iarbe  am  3n?ciflc  Erhöhungen 
unb  umgefehrt,  eine  Einrichtung,  toetye  gur  Scfeftigung  bc«  Statte«  unb 
gur  Ernährung  befferben  nötlng  fear,  toa«  Seibc«  bei  ebenen  Scrührung«* 
flächen  nicht  möglich  getoefen  toäre.  9lnbcre  ^flangcn,  n?ic  bie  mehrften 
©räfer,  umgeben  einen  großen  Htjeil  be«  Stamme«  mit  ihrer  Slattmaffe, 
beim  Seneclfen  unb  nachherigen  Abfallen  bleibt  ein  ^arbenring  um  ba« 
gange  SHohr  gurücf,  ber  fogenannte  Änoten;  anbere  entließ  bitben  ihren 
(Stamm  gang  auö  ben  Slattfticlen,  olme  ein  barin  ftchcnbe«  föofyr,  n>ic 
ber  türfifche  3Öeigen,  ber  einer  feieren  ".Narbenbilbung  am  fernften  fteht. 
Sir  ^aben  alfo  in  ben  erftgcbacfyten  eine  Annäherung  au  bie  Sigillarien, 
allein  feine  europäifche  ^flange,  überhaupt  nur  wenig  ber  iefct  lebenben 
haben  eine  ähnliche  äußere  ftorm,  loie  biefe  untergegangenen  Säume.  Sei 
ihnen  nämtich  muß  ber  gange  Stamm  rirtu  gebrängt  mit  Stättern  um 
geben  geioefen  fein;  benn  teie  ein  eerfchobene«  Schachbrett,  fc  reihet  fich 
ein  rautenförmige*  Siegel  an  ba«  anbere  ben  gangen  Stamm  hinauf  ben  unten 
bis  oben,  unb  jebe  biefer  Stauten  trägt  bie  beutlichen  Einbriicfe  eine«  Slatt- 
ftiele«,  ber  barin  gefeffen.  Ta  biefer  Stattftiel  breieefig  toar,  unb  bie 
unterftüfcenbc  SRaffc  bc«  Stamme«  gleichfalls  breieefig  h^bortrat,  um  ba« 
Slatt  frei,  oom  Stamme  abftehenb,  tragen  gu  tonnen,  fo  ift  ber  Saum 
mit  lauter  flachen  ^h™»"^"'        gereihet,  bebeeft. 

Eine  anbere  Specie«  biefer  in  ber  Stcinfohlenpcriobe  meit  oerbreite- 
ten Familie  trägt  an  bem  Stamme,  welcher  fäulenartig  canetirt  ift  (nur 


mit  bem  Untertriebe,  baß  bie  Eanelirungen 
nicht  oertieft  finb,  fonber  al«  Sulfte  nach 
außen  gefchrt,  heroortreten,  toooon  bie  bei* 
ftehcnbc  ftigur  einen  £>urchfchmtt  giebt), 
bie  Slattnarben  in  abiocchfelnber  Stellung, 
fo  baß  auf  jebem  Sulft  gtoar  eine  ununter- 
brochene  9?ci^c  oon  Siegeln  ober  Slatt- 
Farben  befinblich,  allein  biefe  Siegel  fo 
oerfchoben  finb,  baß  fie  im  Ouincun^  fte- 
heu,  tote  bie  Säume  in  einer  ^flangfchule. 


mtdjfrfmm  tiur*  s^idatirnnaminfs.  9ioch  anbere  oon  biefen  Säumen  finb 

oon  oben  bi«  unten  gepangert  mit  fechsfeitigen  Schilbeu,  welche  gteichfall« 
bie  Farben  tragen,  an  betten  bie  Slätter  gefeffen,  ober  e«  finb  biefe  Schübe 
breimal  fo  lang  geftreeft,  at«  fie  breit  finb  unb  bie  Slattnarben  befinben 
fich  nur  in  ben  oberften  Ecfen  berfelben,  ba  benn  eine  jener  obern  ähnliche, 
boch  beutlicb  oon  ihr  gu  unterfcheibenbe  gigur  entfteht. 

^och  eine  gteichfall«  fehr  fonberbare  gorm,  bie  ber  Stigmarien,  galt 
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a(«  mit  ber  $ier  betriebenen  oertoanbt  unb  tyat  ju  mancherlei  3rrt$iimern 
93eran(affung  gegeben,  bis  man  fcen  ©c^tüffet  gu  bem  9tätl>fet  aufgefunben. 


£(ntinarDrn  6rr  '.wqiHncid.  Snorimiing  ftrr  25(<tl tnai ßrtt. 


9)?eljr  ober  minbev  gehü'mmte,  faft  niemals  gcrabe  «Stamme  einer 
fonbevbaren  ^flaujenfpecie«  jeigen  fiety  in  ben  Steinfoljlen  föfjrenben  53erg* 
arten;  fie  n>ar  befonberö  burefy  eine  zellenförmig  gebogene  Oberfläche  unb 
burety  ein  fetyr  fctyneüeS  Verjüngen  be«  ©tammeS,  enblich  aber  burdj  bie 


a 


f.itimmrirtf  rinrr  C.iflilLiriä  mil  IDurjffn. 


erbfengro§en  Warfen  ausgezeichnet,  loelcbe  in  regelmäßigen  ©piralen  runb 
um  bie  (Stammenbeu  eiugebröcft  tuorben.   T)iefe  ÜWarfen  tuaren  Heinere 
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(Sieget,  toareit  (Sinbrücfe  ober  Slbbrucfe  oon  ©lattern,  deiche  bei  ben  Si< 
gillarien  (mib  nor^  iefet  bei  unfern  fronen  Halmen*  unb  ftarrenfrant* 
bäumen)  unmittelbar  am  Stamme  gefeffen,  fie  feheinen  jebod;  feine«toege« 
berfelbeu  Gattung  anzugehören.  Q3et  meitereu  ftorfcfyungen  fanb  man  auch 
Stammenben  mit  folgen  blättern,  fie  tuaren  (olftig,  chlinbrifch;  c«  mot- 
ten tooljt  bie  SMattftiele  eher,  al«  bie  glätter  fein,  Ohiblich  fanb  man 
einen  prächtigen  (Stamm  bon  einer  großen  Sigillaria  mit  ben  noch  baran 
befindlichen  SBurjcln,  unb  fiefje  ba  —  bie  SÖurjel  n>ar  ba«,  toa«  man  ber* 
cinjclt  unb  für  fid)  al«  ©anje«  betrachtet,  früher  für  einen  befonberu  öau 
gehalten,  e«  war  bie  (Stigmaria. 

£)ic  umftehenbe  ^igur  geigt  in  a  ein  folche«  Stammenbc  mit  ben  baran 
hängeuben  SBurjelu  b,  roic  bergleichen  häufig  gefunben  n?trb,  feitbem  man 
eine  größere  Hufmcrffamfeit  auf  bie  SSerfteinerungcn  oerroenbet  unb  bicfelben 
in  ihren  ftunborten  mit  mehr  Sorgfalt  für  ihre  Erhaltung  behanbelt. 

(5in  Heine«  Stütf  folcher  ©urjeln  in  natürlicher  ©roße  ift  h«er  abge* 
bilbet,  fo  mie  auch  einer  bon  ben  „QMattftielen." 


f»lu.«  rinrr  foflfrannffii  '.'.ilt  mm,  UDur^rf  6rr  '."»ifliffarM 


95)a«  man  jeboch  für  Blätter  geheilten,  ba«  fyat  ftd>  nunmehr  al« 
Saugenntrjet  au«gctoicfen,  toie  unferc  ©albbäuine  fie  gleichfall«  fyabcn,  nur 
mit  bem  Unterfchiebe,  baß  fie  nicht  fo  regelmäßig  unb  nicht  in  folcher 
Wenge  oorfommen. 

©teilt  man  fich  unter  nmftehenber  ftigur  ben  au«gegrabenen  SBurjel« 
ftumpf  einer  großen  ®ebirg«tanne  oor,  fo  hat  fein  9lu«fehen  ettoa«  burch* 
au«  Natürliche«,  ftellt  man  fich  barunter  eine  abfonberliche  ^flanjenart 
oor,  bereu  Stamm  2  #uß  hoch  unb  ftuß  bitf  ift,  inbeß  bie  3n>eige  oon 
bem  Stamm  au«  ftrahlenförmig  nach  allen  Dichtungen  gehen,  fo  begreift 
mau  nicht,  vorauf  biefer  Stamm  gefeffen,  tote  er  gewurzelt  ^abc;  folcbe 
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(Sremplare  finb  ht  ben  Äohlenfchiefern  oon  Crnglanb  in  9)cenge  gefunben 
morben,  {um  Xfycli  noch  mit  ben  fttrjett,  pfriemenfö'rmigen  ^Blättern  ber- 


Wa<,  man  fon(l  5liflmatl.i  nannlr. 


fcfycn,  melche  an  ber  Saft«  fnopfartig  angefchmollen  finb  unb  mit  einem 
bünnen  Stiele  an  bem  2lfte  fcftftycn.  Sogt  ^at  ein  bergleichen  in  [einem 
Cehrbuch  ber  (Geologie  gewidmet, 
meinem  bie  obige  ftigur  nachgebilbet 
ift,  unb  e$  ift  beinahe  unbegreiflich, 
ba§  nicht  ber  crftc  SlnMicf,  melier 
auffallenb  an  ben  Stumpf  einer  forft- 
geredjt  abgetriebenen  fttyrc  erinnert, 
fchon  gelehrt  h^t,  ba§  man  tyex  mit 
bem  SBuqelftocf  eine«  großen  Rau- 
mes gu  tlntn  ^abe;  altein  e$  mürbe 
erft  in  neuefter  Seit  burch  ba«  3luf* 
ftnben  eine«  ganzen  Sigillarienftam* 
me«,  jufammenhängenb  mit  einer 
Stigmaria,  meiere  bie  SBurjel  be«< 
felben  bilbete,  bie  2fatfac$e  feftge* 
ftellt,  unb  noch  tlnger  in  feinem 
Werfer  „£ie  Unoelt  in  Silbern/' 
giebt  ausführliche  3eidwungen,  tvie 
bie  Stigmaria  mohl  au*gefehen  ha&en  möge,   tiefe*  ganje  ftefchlecht  fäüt 
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äffe  au«  ber  bortoeltlicfcen  glora  Ijtnweg,  bie  Sigiftarien  aber  geljen  über 
in  garten,  fte  finb  bie  größten  unb  practytigften  unter  ben  baumartigen 
^flangen  biefe«  (Mefcfylecfyteö;  maö  wir  jefct  fo  nennen,  ift  nur  ein  f$tt>ad?c« 
2lbbtlb  jener  großartigen  ^flangen  ber  Urwelt.  £)te  umftebenbe  3ei$nung 
gtebt  eine  $bee  be«  Jotateinbrucfe«,  ben  fol<$  ein  Saum  gemalt  tyaben 
mag;  babei  ift  gu  bemerfen,  bog  er  fidt)  fetyr  beutlidj  ben  ber  Saline  unter* 
Reibet.  £)tefe  namlicfy  fyat  nur  einfach  gefleberte  ©lätter,  inbefj  bie  ber 
Marren  boppelt,  aucty  wotyl  breifacty  gefiebert  erfctyeinen;  bie  jungen  ©fatter 
ber  Marren  ferner  fommen.  mehrere  gleicbgeitigjgum  ©orföein,  unb  fte  ftnb 
gufammengerollt  wie  bie  $>aarlocfen  in  ben  ^ßapilleton  be«  ftrifeur«,  bie 
$a(mb(ätter  erteilten  immer  nur  eine«  na$  bem  anbem  unb  jebe«mal 
au«  bem  Äern  be«  Stamme«  gerabe  aufftrebenb,  feft  gufammengeföloffen, 
tote  ein  ©illarbqueue  bon  oben  nacty  unten  immer  ftarfer  Werbenb,  bi«  bte 
Stange  ft($  entwickelt  gu  bieten  eingehen  bönnen  fta&nen  unb  einem  ftar* 
fett,  langen  bretfantigen  ©lattftiel  in  ber  SWitte. 

SSemt  man  bie  fonberbaren  geraten  ber  urweltlic$en  ©aume  betrautet, 
fo  ift  e«  fein  Sttnber,  bafc  man  eine  ©ermecfcfelung  wie  bie  bergebactye 
begeben  tonnte.  $)ie  Stigmarien,  al«  ©aume  gebaut,  abgefe^en  bon  tyrer 
Sereinigung  in  einen  ©urgelfnoten,  Ratten  übrigen*  ni#t«,  wa«  fte  gu 
meljr  abnormen  ^flangen  ftempelte,  at«  bie  Stgillarien  finb;  ber  Unter« 
f#ieb,  ba§  bie  fogenannten  ©lattnarben  (©urgelnarben)  gang  fret«runb, 
inbeffen  biefelben  bei  ben  anberen  Baumen  metyr  ober  minber  bielecfig,  un* 
regelmäßig  geftaltet  ftnb,  fann  unmöglich  ein  fo  anffaflenber  genannt  wer* 
ben.  ^Diejenigen  ^flanjen,  Welche  borgug«roeife  bie  Sümpfe  lieben  unb 
babei  eine  ftarfe  ©ntwicfelung  ua$  oben  geigen,  a(fo  biet  9}afyrung  brauchen, 
pflegen  bergleicfyen  Sau  gu  fyaben,  ber  Qatmuä  gctyört  bagu;  feine  SBurget 
ift  fleißig,  btcf,  unb  würbe,  wenn  bie  Saugwurgel  abgefallen  unb  bie 
btcfere  9Kaffe  berfteinert  wäre,  ein  ©ilb  geben,  welche«  ben  einzelnen  Stätn* 
men  ber  fogenannten  Stigmarien,  wenn  fte  nictyt  bie  oben  angegebene  gorm 
einer  ©urgelmaffe  $aben,  fe$r  ä&nlicty  wäre,  e«  mürben  fogar  bie  frei«« 
runben  Siegel  ni$t  einmal  fehlen,  nocty  auffallenber  geigt  fofc^e  fteget* 
artigen  Farben  eine  fctyöne  (Sonbalaria,  meiere  bon  biefer  ©efcfyaffentyett 
ber  Stielnarben  ben  Specic«namen  „Sigillum  Salomonis"  füljrt.  Sumpf 
aber  mar  ber  ©oben  alf  jener  ^flangen  ber  Steinfotylenperiobe,  ba«  fte^t 
man  an  benjenigen,  meiere  entweber  im  $alb  berfctjlten  ober  in  einem 
eigentümlichen  berfiefelten  >$uftanbe  $abeu  aufgefunben  unb  mit  ben  $fto«J 
gen  unferer  £eit  berglictyen  werben  fflnnen. 

Hu#  bie  garren,  welche  fi#  ben  Sigillarien  anf#lie§en,  finb  SJflangen, 
welche  t>orgug«weife  noc$  neben  föatttger  geutyigfeit  bie  ©arme  lieben, 
benn  bie  aufgefunbenen  berratyen  äffe  ein  tropiföe«  Glima,  meiere«  gwei* 
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fet«ohne  bur<^  bie  ©arme  ber  <§rbe  unabhängig  bon  t^rer  «Stellung  gegen 
bie  <Sonne  ergeugt  würbe. 

$)ie  in  Äiefel  übergegangenen  $ffo«J«n  gehören  bteüeicht  nicht  eigent* 
lieh  ber  ©teinfohlengeit,  boch  jebenfaH«  ber  ihrer  Silbung  unmittelbar  fol* 
genben  $eriobe  be«  ftotfyftegenben  an.  Vielleicht  gur  ©teinfohlengeit  ge- 
tragen, aber  nteht  eingeafchert  ober  oerfoblt,  fonbem  auf  ber  Oberflache 
erhalten,  würben  fie  mit  ©anb  unb  £$on  bebeeft,  unb  e«  fonberte  fich  bie 
$iefelfubftang  au«  bem  Gemenge  ab,  um  fich  in  ben  §olgfafern  niebergu* 
fchlagen,  ober  tiefe,  ba  oon  ber  ßoble  überhaupt  wenig  oorljanben  ift,  gang 
gu  oerbrängen  unb  nur  bie  %oxm  beigubebalten  (bie  Äoble  hoffen«  al« 
farbenbe«  SRittel).  @o  finben  wir  oöllig  in  Hchat,  (Sljafcebou,  $euerftein 
fibergegangene«,  unter  bem  tarnen  „foffile«  $)olg"  befannte«/ijj)mlich  ^lufig, 
unb  e«  ift  wunberbar,  n>ie  oollftänbig  alle  ®efafje,  bie  gange  7ertur  ber 
^flange,  ba«  üttarf  u.  f.  w.  in  ihrer  ftornt  erhalten  finb,  inbeffen  bie  @ub* 
ftang  felbft  böHig  »erfchwunben  ift. 

2ln  mannen  Orten  finbet  man  gange  gager  oon  oerfteinertem  {jolge ; 
baö  töathhau*  in  fliorbljaufen  hat  eine_2;reppe,  welche  au«  ©anbftein  be* 
fteht,  ber  in  jebem  eingelnen  ©tücfe  auf  ba«  Ungweibentigfte  befunbet,  nicht 
fowofjl,  ba§  er  ebemal«  $olg  gewefen,  at«  ba§  feine  SWaffe  fich  ©ebicht 
für  ©deicht  nac^  ben  3at;re«Yingen  unb  nach  ben  gafern,  Döhren,  Heften 
u.  f.  w.  abgelagert  hat;  an  anberen  Orten  fieht  man  bie  ^otgmaffe  in  ben 
fünften,  tbeil«  burchfichtigen,  tbeil«  unburchfichtigen,  mannigfaltig  gefarb* 
ten  Schat  oerwanbelt.  Huf  SBanbiemen«lanb  giebt  e«  in  ber  fogenannten 
ßerwentbuebt  ein  %1}al,  welche«  einen  ©alb  oon  oerfteinerten,  in  Opal 
oerwanbelten  Baumen  enthalt.   ßapt.  ^arne«  töof?  ergabt  Darüber: 

„(Sine  ber  wunberbarften  uaturhiftorifchen  ÜWerf  würbigf  eiteu ,  »eiche 
auch  aUcgeit  bie  Slufmerffamfeit  ber  Geologen  auf  ftch  gieht,  bie  93anbiemen«* 
lanb  befuchen,  ift  ba«  Zffai  ber  oerfteinerten  Saume,  oon  benen  oiele  auf 
ba«  33ollfommenfte  gu  Opal  geworben.  Graf  ©trgelegfi  bemerft  in  feiner 
Dorrrefflieben  53efchreibung  biefe«  Öanbe«,  ba§  er  nirgenb«  oerfteinerte«  $olg 
fchöner  gefehen,  a(«  in  bem  $)erwenttbale,  unb  bie  urfprflngliche  ©truetur 
be«  £olge«  nirgenb«  beffer  erhatten  fei.  ©ahrenb  bie  an«wenbige  ©eite 
eine  gleichartige,  hörggfangenbe  Oberfläche  geigt,  wie  eine  noch  lebenbe,  wohl 
mit  SRinbe  oerf  ebene  lanne,  ift  ba«  3nnere  beutlich  <m«  concentrifchen 
(Schichten  gufammengefefct,  welche  gang  compact  unb  homogen  gu  fein 
f ehernen,  fich  jeboch  gang  bequem  ber  Sange  nach  f polten  (äffen. 

„3ch  habe  Gelegenheit  gehabt  (fagt  (£apt.  3ame«  föofj),  biefe  fehr 
merfwürbigen  Ueberrefte  eine«  urweltlichen  SBalbe«  in  Gefellfchaft  be« 
Gouoerneur«  ©ir  Sohn  ftranflin  unb  be«  2Rr.  harter,  be«  ©igenthümer« 
oon  9?ofe  =  Gartanb,  100  fie  oon  bem  Öefctgenannten  entbeeft  würben,  gu 
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befugen.  De«  Sogenannten  Sorgfalt  Ijat  fie  aucfy  no$  einigermaßen  bor 
bcm  gerftörenben  Jammer  reifenber  ©colegen  bemafyrt*);  ber  fctyö'nfte  ber 
Säume  ift  trofc  beffen  fefyr  mitgenommen  unb  gum  größten  £$eilc  entfuhrt 
morben.  Wir.  faxtet  mar  fo  freunbli(fy,  mir  ben  gangen  föeft  ffiv  ba«  bri* 
tifdje  SMufeum  anzubieten,  aber  e«  fam  mir  faft  roie  eilt  ^afrilegium  »er, 
ein  folcfye«  Äteinob  beu  feiner  urfprünglictyen  Stelle,  au  metetyer  e«  für  ben 
reifenben  (Geologen  bei  n>eitem  metyr  9lngieljenbe«  bietet,  gu  entfernen,  unb 
ba  i$  noety  Doüftänbigerc  (Jjcmplare  bon  ber  &erguc(eii'3nff(  naefy  önglanb 
getieft  fyatte,  fo  fctytug  idj  ba«  Anerbieten  au«  unb  bat  üjn,  nur  noäf 
mirffamere  ^Maßregeln  gu  ifyrer  Crrljaltung  gu  treffen. 

„Der  bebeutenbfte  tiefer  Saume  fteljt  fenfreetyt  in  Mafiger  ßaba  am 
äufcerften  fünfte  eine«  gelfengrat«,  fiebengig  ftu§  über  bcm  ©afferfpiea.fi 
be«  Bluffe«,  ber  Saum  felbft  tjat  nur  noeb  eine  £>Blje  bon  6  $u§,  am 
obern  Chtbe  mifjt  er  15  &ol\  im  Durcfcmeffer.  Unfern  biefe«  befinbet  fidj 
ein  anberer  Saum  in  einer  fc^ovnfteinartigen  $bf)le,  »elc&e  biet  langer  ift, 
al«  ba«  ©tammenbe  unb  burdj  bie  genauen  Sbbröefe,  bie  iljre  innere  »Seite 
fyat,  geigt,  baj?  I>icr,  n>o  fie  leer  ift,  bie  ftortfefcung  beffelben  Saume«  ge* 
ftanben;  ber  ^o^tc  töaum  fat  eine  Sänge  bon  fieben  $u§.  Diefe  mie  alle 
übrigen  berfteinerten  Säume  ftetycn  fenfredjt,  morau«  fycrborgugetycn  fäeint, 
baj?  fie  nod>  in  frifetycm  ©ac$«ttyum  maren,  at«  bie  überftrömenbe  Saba  fie 
ereilte,  meiere  auety  aüe  Stätter  unb  .Steige  berbrannte  unb  erft  bei  einer 
geroiffen  Dicfe  be«  Saume«  ©ibevftanb  genug  fanb,  um  an  feiner  faftigen 
ftütte  gu  erftarren  unb  ifm  nictyt  audj  gu  bcrfoljten.  £«  wäre  intereffant, 
gu  erfahren,  ob  man  noety  bie  Söurgelu  fänbe,  roa«  bemeifen  mürbe,  bafc 
fie  nod>  iljrcn  urfprünglidjen  6tanbort  inne  tjaben,  bielleictyt  aber  finb  fie 
auefy  fo,  aufrecht  fteljeub,  bom  glfitjenben  Öaoaftrom  fortgefctyoben,  lute  ein 
®lctfdjer  eingefdjloffenc  ©egenftänbe  mit  fidj  trägt." 

Die  Äerguelen  *  3ufef  unb  bie  bort  gefunbenen  berfteinerten  Säume 
fmb  bon  Wo§  in  ber  obigen  (5rgäl)tung  angeführt;  ma«  er  barüber  fetbft 
fagt  ift  ftolgenbe«: 

„9ln  ber  ^ubfeite  be«  §afen«  (bc«  SB?eiljnacfyt«ljafen«  auf  ber  Äer= 
guelen*3ufc0  Itcflt  ber  merfunivbige,  bon  (Soof  betriebene  Reifen,  ber 
einen  fo  tyerborfteljenbcn  3l,fl  ln  feiner  ,3cidjnung  bon  ber  Su$t  bitbet. 
Cr«  ift  eine  große  Safattmaffe,  biet  neuer  at«  ber  gel«,  auf  bem  fie  rufyt, 
unb  burefy  ben  fic  in  fyalb  pfiffigem  3uftflnt>c  Ijerborgebrodjen  gu  fein 
fdjeint;  fie  ift  über  500  ftuj?  bief  unb  lagert  über  einem  älteren  ©eftein 
in  ber  $ö&c  oon  600  gu§  über  ber  3)ieerc«flä4>e.  3mif$en  biefen  gel«. 

*)  2Nan  uerttert  übrigen«  allen  töefpect  \>or  bem  urtreltlicben  fflatbe,  wenn  ber 
Rammet  ber  ©eetoa,eu  ibm  a,efä'brli$  werben  fann,  ba  berfetbe^ouf  Stonbiemen«fanb  boa} 
ni$t  jo  »tele  fein  bttrfteu,  at«  im  #arj  unb  in  Sbflringen. 


garten,  ©taarfieiiir 


123 


arten  Don  berfd)iebenem  Sllter  mürben  k)auptfa(x)lid)  bie  berfteinerten  Säume 
gefunben,  unb  einer  bon  mefyr  al«  7  ftu§  Dicfe  mürbe  ausgegraben  unb 
nacx)  (Sngtanb  gefd)icft.  Einige  ^tihfe  biefe«  oerfteinerten  £ot$e«  feierten 
nod)  fo  frifd)  ju  fein,  bafj  man  fiel)  erft  burd)  genaue  Unterfud)ung  über« 
fteugen  mußte,  bajj  man  mit  Steinen  ju  tyun  Ijatte.  @ie  ftnben  fid)  in 
jebem  Stabium  ber  23erfteinerung,  »on  ber  Steiufor)le,  bie  ganj  gut 
brannte,  bi«  jutn  liefet,  melier  ®la«  rifete.  Grinn@d)id)t  Den  ©d)iefer, 
bie  mehrere  $u§  bief  ift  unb  auf  ben  oerftetnerten  Säumen  lagert,  fd)cint 
e«  getoefen  ju  fein,  roeld)e  ba«  33erfot)ten  berfelben  gel)inbert  t)at,  al«  bie 
flüffige  Saba  baruber  r)tnftr3mte.  Crine  befonbere  geologifdje  2)ierfn>firbig* 
feit  biefer  ^nfel  fmb  bie  sielen  über  einanber  lagernben  <gct)id)ten  (Stein« 
fot)ten  bou  einigen  3oK  Dicfe  bi«  ju  mehreren  $u§  3J?äd)tigfeit." 

Der  Qrnglänber  mad)t  t)ier  ftatt  einer  näheren  $efd)reibung  ber  flage* 
rungen  bie  Semerfung:  er  roiffe  nid)t,  ob  bie  ©teinfotjlen  t)ier  in  $inläug< 
lict)er  SRenge  oerfanben  mären,  um  einen  £anbel«artifel  $u  bilben,  glaube 
aber,  e«  feien  bod)  roenigften«  fo  biete  t*ort)anben,  um  borbeifat)renben 
Dampffdjiffen  al«  Äotjtenbe&ot  ju  bienen.  Diefe«  intereffirt  nun  aller* 
bing«  ben  Grngläuber,  ber  immer  nur  ben  £>anbel  feiner  Qnfel  im  Äuge 
t)at;  oiel  roeniger  aber  ben  ©eologen,  m'el  weniger  benjenigen,  ber  fid)  mit 
ber  »t)t;fifd)en  &efct)affent)eit  ber  (5rboberfläd)e  bertraut  mad)en  will.  Son 
bem  gegenwärtigen  Xljeüe  ber  drrjäljlung  ift  und  befonber«  wid)tig,  ba§ 
über  ber  <&teinfot)lenfovmation  unb  in  benjenigen  @d)id)ten,  weldjc  bie 
ftot)len  bebeefen,  33evfteinevuugen  liefelartiger  9iatur  oorfoinmen,  unb  bajj 
man  biefe  femeljf  auf  ber  ©übfmfee  bou  9Jeut)ollanb  (93anbiemen«lanb),  als 
um  ein  Sierttjeil  be«  (Svbumfange«  bon  jenem  fünfte  entfernt  auf  ber 
Äergue(en'3nfel  foWot)l,  als  in  ber  Witte  Don  Deutfcr)lanb  gefunben  t)at. 

Die  t)ier  in  unferer  9}ät)e  gefunbenen  berfiefelten  ^flanjen  finb  Marren. 
Die  9lrt,  n>ie  fte  in  ben  jetjigen  3uftanb  gefommen,  ift  burct)au«  rätyfel* 
t)aft.  Die  Marren  t)aben  bie  (5igent)eit,  Don  ifyrem  Stamme  abwärt«  eine 
SWenge  ©urjeln  au«jufeuben,  n>e((t)e  Hnfang«  nur  tfuftwurjeln  \n  fein 
[feinen,  nad)  unb  nad)  aber  fiel)  läng«  be«  Stamme«  t)inabfenfen  unb  bie 
<5rbe  erreichen,  fo  ben  Stamm  umgebenb  unb  ftüfcenb  unb  iljm  9toljrung 
jufut)renb,  inbe§  feine  tfrone  luftig  weiter  wäd)ft.  Dergleichen  Säume 
finbet  man  in  unb  unter  bem  SRetbJiegenben  fo  in  Stiefel  oerroanbelt,  bafj 
juerft  ber  Stamm  felbft  mit  allen  feinen  wunberltd)  gefrflmmten  hinten 
unb  gafern,  bann  bie  ganje  Surjelmaffe  in  Wiefel  umgewanbelt  unb  eub* 
lid)  bie«  Ätte«  nod)  oon  einem  kantet  bon  Äiefelmaffe,  gewitynlid)  6t)at« 
cebon,  galt)  fd)roarj,  burdjbrungen  unb  umgeben  ift.  Serben  folct)e  Stämme 
quer  burd)fd)nitten,  in  platten  gefägt  unb  polirt,  fo  geben  fie  ungemein 
febitee  <Sd)mucf tafeln  in  allerlei  ©evätfyen,  wie  man  biefelben  fonft  au« 
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Wdfat,  (£arneot  unb  ähnlichen  Steinen  machte;  wegen  ber  fchroarjen  garbe 
unb  ber  barauf  befmblichen  obafen  ftleefe  bon  tt>ei§er  Qfarbe  ^ci§cn  ftc 
©taarfteine,  inbem  fie  mit  bem  fchtoarjen,  n>ei§  gefprenfetten  bleibe  be« 
(Staate«  allerbing«  einige  5lc^nttc^Fctt  b^aben.  Die  nebenftehenbe  Zeichnung 

giebt  ba«  Slbbttb  eine«  folgen 
quer  burchfehnittenen  (Stamme«  in 
feiner  natürlichen  ®r3§e;  ber 
fctytDarje  gtetf  in  ber  SHitte  ift 
ber  eigentliche  (Stamm,  rcelctyer 
immer  flacfc  gebrüeft  borfommt, 
bic  mei§en  gcfchlängelten  (Streifen 
finb  bie  berfiefelten  ©efä§bönbe^ 
iubeffeu  ber  3n>iföenraum  mit 
6b,atcebon  aiiögefnüt  ift.  Die 
obaten  fünfte,  meiere  beinahe  regelmäßig  mnb  um  ben  (Stamm  gefteflt 
fcheinen,  finb  bie  quer  burchfehnittenen  ©urjetn,  gleichfalt«  mei§  berfiefett, 
inbefc  bie  9?5^rcn  innerhalb  berfetben  fchmarj  au«geffillt  finb,  fo  toie  bie 
SÄaffe,  bie  fie  unb  ben  «Stamm  $u  einem  Stein  macht  unb  ba«  ©anje  noch 
umhüllt,  gleichfalls  fc^marj  ift. 

3n  biefem  3"ftanbe  berfiefelt  fommen  bie  glätter  ber  Marren  nicht 
bor,  man  fennt  mitbin  bie  gan$e  ^ flaute,  bon  melier  bie  Staarfteine 
fünftliche  Slbf Quitte  finb,  feine«mege« ;  e«  fdjeint,  al«  habe  ber  liefet,  ber 
grobe  Saub,  ba«  (Songtomerat,  in  melche«  eingebettet  man  bie  (Stamme 
finbet,  bie  jartcren  ZtyiU,  bic  frönen,  fein  gefieberten  SBebel  jerrieben; 
im  Sljonfchiefer  bagegen  finbet  man  bie  9lbbrücfe  (manchmal  auch  noch  bie 
Sötätter  felbft  im  Ijalb  berfohlten  3uftanbe)  tu  fofe^er  «Schönheit  unb  33oll- 
enbung,  ba§  man  fich  ohne  aüe  9)ffihc  ein  SBitb  bon  ben  ^flanjen  machen 
fann,  bajj  man  feine  ^fyantafie  gar  ntc^t  anguftrengen  brauet,  um  fich  bie* 
felben  ju  bergegentoärtigen. 

3SMr  haben  in  bem  35orliegenben  ein  Öilb  ber  ftlora  au«  ber  alte* 
ften^eriobe  organifcher  Silbung.  £)ie  ^panjen  haben  aüe  ben  einfachen 
Gharafter,  e«  fe^tt  ihnen,  wenn  fie  auch  fc^one  Plattformen  haben,  boch 
bie  (Sntmicfetung  $ur  ölfithe  unb  $ru<ht. 

ßin  anbere«  ift  e«  fchon  mit  ber  gmeiten  ^criobe  ber  ßrbunuoanblung. 
©aren  juerft  nur  (Sumpfpflanjen  ju  finben,  beutet  bie  ungeheure  3aht  ber 
3nbibibuen,  berbunben  mit  ber  geringen  3a^t  ber  Strten  unb  «Spccie«,  auf 
einen  befchranften  töaum,  auf  3nfelflä<hen,  fo  tritt  in  ber  feiten  ^eriobe 
bie  3aht  ber  ßnbibibuen  in  ben  £intergrunb  unb  bie  ©pecie«  bermehrt  fich. 

Die  ®efteingruppe,  welche  man  unter  bem  tarnen  ber  fecunbären 
Formation  sufammenfa&t,  liegt  über  bem  ffiothliegenben  unb  bem  3echftetn, 
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ftc  beginnt  Don  unten,  ber  ättcften  tiefer  Seiten  neuerer  gormatten 
angefangen,  mit  bem  fefjr  befannten  bunten  Sanbftein,  loie  er  bei  ®oflja 
in  überrafetyenber  Sctyenljeit  gefunben  loirb  unb  n>ic  er  an  taufenb  anberen 
fünften,  wenn  auefy  gerabe  nidjt  fo  f/ett  unb  mannigfaltig  gefärbt,  bor* 
fommt.  darauf  ruljet  geioeljnlidj  ber  9)fufdjelfalf,  bic  $cupcr*,  £iaä-,  3ura-, 
©ielben- Formation,  bann  fommt  Quabcrfanbftein  unb  enblicfy  treibe,  ttjeltfye, 
all  oberfte  ^cfyictyt,  bieff  Gruppe  fecunbärer  ®efteine  befcfylicßt. 

2£enn  auety  burcfyau*  ntc^t  ju  oerfenuen,  baß  bie  Steine  bon  einanber 
abtoeicfyen,  gan$  berfetyiebene  ,3ufammcnfefcung,  g^S  berfcfyiebcne  «Stoffe 
tyaben,  toenn  eben  fo  loenig  geleugnet  n>crbcn  fann,  baß  biefc  ocrfdjiebenen 
&ä)id)ten  biete  taufenb  Jafyre  and  einanber  liegen,  fo  fyat  man  bennodj 
9ie$t,  fie  unter  eine  SMlbungäberiobe  $ufammcn$ufaffcu;  benn  bie  *ßflan$cn 
unb  Spiere,  meiere  fie  einfließen,  Ijaben  in  ber  miterften  toic  in  ber  ober- 
ften  bief er  Seiten  einen  unb  benfclbcn  Gljarafter,  ja  eä  finb  biefelben 
Sbecieö,  meiere  im  bunten  Sanbftein,  im  Äeuper^,  im  Via«falf,  wie  in 
ber  tfreibeformation  oorfommen;  e*  fyat  fiefy  bemnaety  bic  9ktur  ber  (Srb* 
oberfläetye  in  biefer  ganjen  3eit  nietyt  geäubert,  allein  gegen  bie  frühere 
feriobe  ftictyt  fie  beteutenb  ab,  fd;eu  barin  $ucrft,  baß  bic  Utmoanblung 
be$  <5rbförper$  nicfyt  mefyr  allgemein  geftefen  ift,  fonbem  einen  localen 
Gtyarafter  tragt.  3n>ar  gcfyt  bic  Ärcibeformatiou  über  bic  ganjc  Grbe, 
allein  bafljenige,  toaä  toir  unter  bem  Tanten  ber  Juraformation  berftefycn, 
n?a«  in  ßuroba  feljr  allgemein  verbreitet  ift  unb  ben  fbeciellen  Tanten 
3ura  ntctyt  ettoa  belegen  trägt,  toeil  e*  fiefy  nur  in  biefem  ©ebirge  finbet, 
fonbem  »eil  c«  bort  am  fünften  unb  bcutlictyften  auflgefbreetycn  ift,  ba« 
fetylt  in  Sübamerifa  foioofjl,  al«  in  ^orbamerifa  faft  gäntfiety;  eben  fo 
feblt  e$  bafclbft  an  ben  nnmbcrbaren  Jfjicrgcftaltcn,  loclctyc  biefc  Formation 
einfließt,  toelcfyc$  UMCberum  betoeift,  baß  fcfyon  ein,  oiclteicfyt  climatifcfycr, 
Unterfcfyicb  ftattfanb,  tocnigftcnä  ftcfy  nad)  unb  uaefy  einleitete,  fo  tute  er 
jefet  ftarf  ausgebrochen  ift.  9luf  berfelbcu  töäumlicfyfeit  ferner  finbet  man 
fflanjcn,  bic  au$fd?licßlidj  bem  Sumbfc  angehören,  neben  anberen,  toelctye 
bie  CngentljümlictyfeitCH  jeigen,  bic  ein  troefener  Stanbounft  mit  fiefy  bringt; 
e$  toar  mithin  fcfyon  Berg  unb  £l)al  oerljanbcn. 

^uerft  unb  gumeift  begegnen  im«  bie  fflanjcn,  bic  n>ir  fdjon  fennen, 
foftofyl  in  ben  früher  borfyanbenen,  alä  in  bieten  neuen  <2&ccie$,  namlicfy 
bie  ftarren,  bic  föoljr*  unb  ecfyilfgattungcn ,  bic  (Sctyacfytelfyalmc  unb  bie 
Ötycopobien;  merfnmrbig  genug  aber  ocrfdjroinben  bie  großen  Stämme  ber 
beiben  lefcteren,  unb  fie  fielen  ben  iefeigen  biel  näljer,  ftnb  tynen  toenigftenä 
feljr  äljnlicfy  unb  untcrfcfyeibcn  fiefy  nur  in  ber  ®röße  nodj  bon  ilmen. 

£)ie  ^cfyilfformation  tritt  mädjtig  auf,  nicfyt  fotoofjl  um  große  ?ager 
bon  bereiter  ^flan$enfubftan$  ju  bilben  —  biefe  fehlte  in  ber  $toeiten 
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Cficcrtartctt 


SrbuntMIbmtgtftuff,  im  fectmbaren  (Gebirge,  beinahe  gan$  —  aU  um  mäc^ 
tige  Streifen  oon  Sanbftein  fo  ju  burctyfefeen,  bajj  er  oon  tyr  ben  tarnen 
(Sdjilffanbftein)  erhalten. 

Öinc  ^flanje,  toelcfye  in  ben  früheren  (Sporen,  namentlich  in  ber  Stein- 
feljtenformation,  nur  in  oier  Specicä  auftritt  unb  gegenwärtig  über  bie 
ganje  (Srbe  nur  in  oierjig  (S&ecieä  »erbreitet  ift,  fotntnt  in  ber  fecunbären 
Formation  fo  aufeerorbentlicty  häufig  oor,  ba&  mau  beinahe  fagen  f  Stinte, 
fie  etyarafterifirt  biefe  oollftänbig;  e*  ift  bie  Familie  ber  liicabeeu  (Cicas 
revoluta  ift  jefct  eine  ber  foftbarften  $ierben  unferer  (tyemäcfyafyäufer),  bie 
im  Viaflfalf  in  20,  im  eigentlichen  vVtra  tu  30  unb  in  bem  fteufcer,  bem 
bunten  Sanbftein  unb  ber  treibe  in  15  oon  einanber  mirflicty  oerfetyiebenen 
Birten  oerfommt,  atfo  um  25  (Bpecieä  me^r  enthält,  al«  bie  (9egcnmart 
aufjutoeifen  Ijat  unb  motten  bie  nacfyftefjenbe  Öigur  eine  ber  allgemeinen 
fterm  biefer  «pflanjengattung  entfpredjenbc  tyce  giebt. 


Die  ^ftanjenfamilie,  ben  Halmen  nalje  oermanbt,  ben  tropifetyen 
ßljarafter  ifjre«  £eimatljorte$  (alfo  auefy  unfereä  SBaterlanbeä)  oerratfyenb, 
gefyt  oon  ber  Steinfoljlenformation  burd)  alle  anberen  Sdjictyten  (aujjer  bem 
v3)htfc^el!alf,  melier  fie  nic^t  enthalt)  aufmart«  unb  oermefjrt  fiefy  in  Slrten 
unb  Jnbioibuen ;  allein  fie  jeigt  gerabc  fo,  mie  bie  £atamiten  unb  ftarren, 
bafe  bie  ©rganifation  ber  ®etoachfe  in  ben  auf  einanber  folgenben  ^eiträu* 
men,  meiere  bie  Silbung  ber  oerfetyiebenen  Seiten  forbert,  eine  ttyeit* 
toeife  Unnoanblung  erlitten  $at,  ba§  jeboc^  bie  9totur  im  ®ro|cn  unb 
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$anjcn  ihrer  (SutJoicfclungärichtung  getreu  bleibt,  baf?  nämlich 
bie  unootlfommcncn  formen  fo  lauge  unnutcrbrod;cn  toi eb erholt  t)cr; 
oorgebracht  uno  in  immer  neuen  Wepräfcntantcn  bcffclbcu  ,£>abitu$  bärge- 
[teilt  werben,  ate  bie  ISrbobcrflädjc 
f eCbft  biejenige  itfefcfyaffenfyett  ent- 
hält, n>etd;e  in  ber  urfpriinglid;eu, 
noch  uncntioicfcltcn  ?lrt  —  in  ihrer 
Stohheit,  möchte  mau  fagen  — - 
bie  ^ö^eren  Organtemen  aud- 
fchlicfet.  Grö  feheint,  a(*  ob  nach 
unb  nact)  loohl  mehr  Sttfefa  au* 
ber  sD?eerc<$tiefc  empor  geftiegen 
feien,  baä  ®efammtcrbrcich  aber 
noch  immer  ben  CS(?arafter  ber 
Sfcaffe,  ber  (sumpfigfeit  unb  ®a> 


jrucfilr  ctnrr  jumin. 


rung  begatten  ^abe,  ber  früher  olme  Bttcifcl  bagetoefen  fein  nuifc. 

<Bo  toiebcrholt  fict)  benn  au  ben  geeigneten  Stanbpnnftcn  bi«  auf  biefe 
Stunbe  bie  ftorm  ber  Marren,  ber  (Squifctcu,  fo  auch  tonn  man  bie  ber 
Gicabcen  ((SicaS,  >Jamia, 
3amiteö  :c.)  oerfolgen,  bie 
in  allen  ^erioben  ber  Grrb* 
umbilbung,  oon  ber 
cunbär^  Formation  anfioärt« 
bi«  jur  ©egemoart  in  fo 
reichlicher  üNenge  oorfom- 
men,  bafj  it)re  ftrücfyte, 
Scbel  unb  ganzen  Äörpcr 
burcfyauä  nicht  ju  ben  feite- 
nen  SBcrfteinerungcn  gehö- 
ren. £>ie  oben  ftctycnbcn  ft'u 
guren  geben  jtoei  oerfchie; 
bene  fruchte,  eine  berZamia 
ovata,  bie«  ift  biejenige  mit 
ben  größeren  Schuppen,  bie 
anbere  mit  mehr,  aber  flet* 
neren  Schuppen  gehört  ber 

Zamia  crassa  an,  beibe  in  $twft  m  omiin  {antotata. 

halb  natürlicher  ©röjje.  CDie  oorftehenbe  dlftuv  jeigt  bie  cocoSnufiartige 
ftrucht  oon  Zamites  lanceolata  in  natürlicher  $röjje. 

£ie  (Sicabccn  erreichten  eine  §öhe  oon  4  bitf  36  gut?,  —  fo  lange 
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£onifcr<n,  «rawcarien. 


etamme  berfcIScn  hat  man  gefunben.  Die  jefcigen  »erben  fetten  ^cr 
a(6  3  $uj?;  an  bie  ©teile  ber  baumartigen  Gicabeen  treten  in  ber  neueften 
^eriobe  ber  (5rbe  bie  »erroanbten,  aber  oie(  fchöneren  ftormen  ber  Jahnen. 

2ötr  fehen  fchcn  einige  fangen  mit  SMüthen  auftreten,  namentlich 
erfcheinen  unjtoeifet^af t  bie  Koniferen,  b.  h-  bie  ^abe^ötjer.  Auf  bem  ®t* 
birgfyuge  gtoifc^en  Anber«bach  unb  Äubotta  bei  bem  böhmifchen  Dorfe  töa* 
botoenj  würbe  im  $ahre  1857  ein  »erfteincrter  2öalb  entbecft,  2£  SWeilen 
lang,  ^  9Weife  breit.  —  üNon  $at  noch  nirgenb«  etma*  Aehntiche«  gefehen, 
e«  giebt  Orte,  au  beuen  man  30,000  (Sentner  »erfteinerten  $olje$  mit 
einem  ©tief  überfielt,  famintlich  9?abetbäume.  (Sine  neue  ©pecie«  ju  (Shren 
beö  urfpriingtichen  (Sntbecferä  nmrbe  Araucaris  Schrolliana  benannt.  $n 
bem  ©teinfohfenboben  bei  Hilfen  f)at  man  eben  fo  oerfiefette  @tä'mme  oon 
24  ftufc  Öänge  unb  3  ftuf?  Durchmeffer  gefunben,  tt)ei(«  Uegenb,  ttjeite 
ftet)enb,  »ahrfcheinlich  ftnb  fie  burch  fiefethaltige  ©eroaffer  in  biefen  ju« 
ftanb  oerfefct.  Diefe  fefcen  einen  trocfenen  ©oben  unb  ein  (ältere  6 
Älima  »orau«;  e«  geht  alfo  ber  bi«  bahin  (enfc^enbe  entfchtebene  ßharafter 
einer  @umbf*  unb  3nfctocft  oerloren,  ba«  Canb  hebt  fich,  toirb  trocfen, 
geftattet  fich  ju  Sögeln  unb  bergen,  unb  toenn  n>ir  bie  Brüste  unb  bie 
ganjen  (Stamme  ber  $apfentragenben  ^flanjen  mit  ben  @ica«* Birten,  ben 
furjftammigen  Jahnen,  gleichzeitig  »orfommen  fehen  unb  biefe  lederen 
9caffe  unb  $ifce  f orbern,  bie  erften  aber  £rocfent)eit  unb  einen  f fixeren 
(Stanbpunft,  fo  »erben  mir  oon  $üge(n  unb  Sergen  $u  Gebirgen  geführt, 
auf  benen  auch  noch  jefet  in  ber  Sropeuregiou  bie  9cabelbaume  »achfen. 
©urmeifter  fagt:  „SBir  bürfen  barau«  auf  höhere,  bicht  unb  gleichmäßig 
oon  iWabelhb'fjern  beroatbete  ©ergftrecfeu,  »iefleicht  »eite  Hochebenen  im  $n* 
nern  ber  erhobenen  Öanbermaffen  fchtie&en,  »ährenb  bie  ßicabeen  nach  h«»* 
tiger  ©etoohnhett  mit  garrenfräutem,  einzelnen,  aber  Heineren  2hC0P°^cn# 
felbft  mit  Jahnen  unb  Sittengetoächfen  untermifcht,  bie  Ufer  jener  tytyven 
unb  größeren  tfanbermaffen  umgaben.  3n  *'efen  buchten  fotcher  betoatbeten 
$ochIanbc  fcheint  fich  befonberä  ba«  organifche  Ceben  gefammett  zu  haben, 
beim  oor$ug$toeife  in  folgen  ifolirten  ©etfen  ftnben  toir  feine  9tefte  abge* 
lagert."  Dort  mar  e8  auch  ohne  3»eifel,  n>o  an  ben  Ufern  in  ungeftörter 
JRuhe  bie  tropifche  Vegetation  am  beften  gebieh  unb  zahlreiche  ©affer* 
gctoächfe,  bie  bas  h°he  Wltex  nicht  bulbet,  ihren  ruhigen  Aufenthalt  fanben; 
fcentt  gcrabe  an  f öftren,  mit  Verfeinerungen  reichlich  ausgerüsteten  Orten 
fehlen  auch  fie  (bie  ÜJfeerefyflanjen)  in  ber  9?ege(  nicht. 

Unter  ben  ^JinuG*  (9cabe(baum«)  Arten  finb  bie  ungemein  fchön  ge* 
formten  Araucarien  befonberä  hauPfl/  mooon  ber  auf  ber  folgenben  Seite 
gezeichnete  3ttc'8  emc  Anbeutung  giebt,  atterbing*  nur,  »ie  biefelben 
in  ben  ® efteinen  oerfiümmett  oorfommen;  im  (ebcnben  3«ftanbe  finb 

- 
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bte  9lraucarien  baburcfy  fo  fc^ön,  baß  fic  runb  um  ben  Stamm  if;re  £totw 
quilfärmig  unb  Ijöcfyft  regelmäßig  geftellt  Ijaben  unb  babunfy  ben  (Sinbrucf 
bcr  größten  3ierltc$fcit  unb  (Steganj  machen.  Mäfft  biefen  unb  ein  paar 
anberen  unferen  jefctgcn  Koniferen  äfmlicfyen  3pecie$  fommen  nocfy  einige 
»or,  bie  ganj  auägeftorben  finb,  bie  man  tebenb  gar  nicfyt  mcfyr  finbet. 

(Sine  ftarfere  SBerfäiebenfjeit  ber  $flan* 
jenbede  oon  ber  einer  früheren  $eriobe 
jeigt  fiefy  in  ben  Stcinlagern  über  ber 
Sura^ormation,  befonberä  wenn  es  <2üß^ 
tt>affer=£ebimente  finb;  man  »ermag  fc^r 
beutltcfy  bie  nur  mit  <Seepflau$en  burcfy> 
festen  ßuaberfanbfteine,  bie  boqugämeifc 
SÜgen-  unb  ^ueu^arten  enthalten  (mooon 
ein  befonbertf  reicfyltcfy  bamit  oerfeljener 
feinen  Manien  ermatten  Ijat:  gucötbenfanb* 
ftein),  oon  ben  foa'tercn  $u  unterfdjeiben, 
bie  nur  "^flanjen  toalbreicfyer  Uferlanb 
fctyaften  enthalten,  unb  nod)  beffer  bon 
einer  britten  Scfyidjt,  beren  oollftänbige 
Sinnenlanb-^Iora  auf  auSgebelmte,  troefeu 
gelegte  tfanbfcfyaften  f fließen  läßt.  £>icr 
finb  beutlicty  bie  erften  Öaubfyöljer  .311  er* 
fennen,  unb  toir  fetjeu  auefy  bei  biefen, 
wie  mit  bem  geeigneten  33oben  fidj  bie 
geeigneten  ^flanjen  einteilen.  Die  erften 
Laubbäume  finb  Reiben,  bie  mit  bem  fcftfectyteften  $oben  »orlieb  nehmen, 
toenn  fie  nur  bie  nötige  geuc^tigfeit  tyaben,  n>a$  allerbing«  in  jenen  frü- 
heren i^erioben  borauäjufefecn  ift.  ftucfy  Rappeln  unb  §afeln  fommen  faft 
unjmeife^aft  oor;  ob  es  richtig  ift,  toeun  anberc  Platter  au*  biefen  £ebt 
mentfctyi$ten  ben  Sinben,  ja  ben  nod?  t^ljer  entnadelten  £ulbenbäumen 
getrieben  werben,  —  mit  irctct)  lederen  allerbingä  ifyre  numberbare  Platt- 
form übereinftimmt  —  müffen  mir  bafjingeftellt  fein  (äffen,  aber  für  gemiß 
fann  man  annehmen,  baß  bie  gefammten  $flan$enrefte  biefer  Ijoljeren 
Sdjidjten  einer  (Süßroafferformation  ifyre  Bereinigung  berbanfeu.  (5«  müffen 
große  Saffermaffen  au«  ljöfyer  gelegenen  £anbe£tl)eilen  Ijerabgefommen  fein 
unb  bamit  jene  oerfdjiebenen  £anbj>flan$en  sufammengefdjtoemmt  fjaben; 
ifyr  oerein$elte$,  au  befonbere  Certlicfyfeiten  gebunbene*  Auftreten  fbricfyt 
gleichfalls  bafür. 

Tic  Steinfofylen  biefer  %*eriobe,  loekfyc  man  früher  loenig  ober  gar 
nicht  fannte,  liegen  fefyr  tief,  fie  finb  immer  nur  unter  bem  tcuperfanbftein 
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^flanjen  ber  Xertiär«gormation. 


ju  ftnben.  Diefer  buntcftc  bon  allen  Sanbfteinen,  au«  bieten  über  einanber 
abgelagerten  parallelen  (Schichten  bon  <Sanb  unb  £hon  in  ben  berfchieben* 
flen  Farben  beftehenb,  beginnt  in  feinen  unterften  flagen  faft  immer  mit 
einem  tichtgrauen  (Schieferletten,  welcher  batb  feb.r  fanbig  wirb  unb  in  einen 
ftarf  tonhaltigen  <Sanbftein  übergebt,  au«  »eifern  fchongallen,  felbft 
©limmerblättchen  fich  au«fcheiben.  Die  graue  $arbe  bat  biefer  (Schiefer* 
letten  bon  beigemengten,  organifchen  bereiten  heften ;  mit  biefem  ©eftein 
treten  bie  ^ßflanjen  felbft  in  berfobltem  3uftanbe  unter  bem  tarnen  „Setten- 
fohle"  auf,  fie  halten  biete  Verfeinerungen  eingefchloffen. 

Der  fteuperfanbftein,  welcher  nicht  fetten  in  hunbertmal  über  einaber 
bevfcbiebenf  arbig,  hellgelb,  wei§,  bunfelgelb,  grün,  braun,  rotb,  bläulich  ge- 
feuchteten Magern  maffenhaft  anftebt  unb  fef?r  biete  Verfeinerungen  bon 
gieren  unb  ^fangen  führt,  f)at  boch  fonft  in  feiner  feiner  Cagerftetlen 
mehr  &oble  eingefchloffen,  bat)er  bie  3eit  feiner  Vilbung  ntc^t  gro§e  Staffen 
bon  berfoblbarer  Subftau$  aufgehäuft  ju  haben  fc^eint. 

2Bir  nehmen  bei  ben  bie  Oberfläche  ber  (Srbe  bebecfenbeu  Schichten 
I  fe^v  beutlich  eine  britte  $lrt  bon  Vilbung  wahr,  bie  man  biefer  Leihen- 
■  folge  wegen  bie  tertiäre  Formation  genannt  fyat.  2Ba«  an  Organtemen 
in  berfetben  bovfommt,  unterfcheibet  fich  bon  benen  ber  ^weiten  biet  ftärfer, 
at«  bie  ber  jweiten  bon  benen  ber  älteften  ober  erften,  unb  nähert  fich  ben 
jefet  lebenben  $efcböpfen  ber  ^flanjen*  unb  Xhiern>cft  f°  M*>  ba§ 
wenn  nicht  überall  bie  (Specie«,  fo  boch  wenigften«  bie  gamilie  ungmeifct* 
haft  nachreifen  föunen,  unb  auch  bie  <Specie«  ber  Verfeinerungen  finben 
fich  nicht  eben  fehr  fetten  unter  ber  ftlora  ber  Sänber,  in  benen  bie  53er* 
feinerung«tager  fich  befinben. 

Diefe«  le^tc  Sflerfmal  ift  befonber«  entfcheibenb  für  bie  tertiäre  gor* 
mation.  3)ian  mufc  glauben,  ba§  früher  ba«  Älima  ber,  für  $flanjen  unb 
Xfyexe  bewohnbar  geworbenen,  <5rbc  unabhängig  bon  ihrer  (Stellung  gegen 
bie  (Sonne  gewefen,  ba§  bie  Neigung  ber  (Srbajtf,  welche  ben  3onenunter* 
fchieb  bebingt,  bamal«  feinen  folgen  Unterfchieb  h^borbrachte ;  nicht  etwa 
weil  fie  bielleicht  gar  nicht  ftattgefunben  —  fo  weit  gehen  unfere  3Äuth* 
ma&ungen  gar  nicht  jurücf  —  fonbern  weil,  wie  bereit«  angeführt,  ent* 
Weber  bie  »Sonne  noch  "ich*  compact  genug  war,  um  ju  leuchten  unb  ju 
wärmen,  ober  weil  bie  Sltmofpbäre  $u  bia)t,  ju  fehr  mit  ffiafferbunf  er* 
füllt  war,  um  ben  (Sonneufrrahlen  Durchgang  $u  geftatten.  2Bir  wiffen 
ja,  wie  wenig  ba$u  gehört;  fa)on  ber  Dampf,  ber  au«  einer  Ztyemaföine 
ftrömt,  wirft  im  <Sonnenfchein  beutlich  (Schatten,  unb  eine  9?ebelfchicht  bou 
20  ftu§  Dicfe  bevbirgt  bie  Sonne  ganj  unb  gar.  Damal«  alfo,  in  jener 
erften  Epoche,  war  ber  Vegetation« =(üharafter  über  bie  ganje  (Srbe  gleich; 
in  ber  j weiten  unterfchieb  er  fich  f«^oii  beutlich  nach  bem  Stanbpunfte: 
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ob  trocfen  ober  naß;  in  bcr  brüten  ^ertobe  finb  flimatifche  Unterfchiebe 
unoerfennbar;  man  finbet  in  Deutfcfclanb  nicht  mehr  ßica«arten,  nicht  mehr 
Halmen,  baumartige  Barrett  unb  ®räfer,  nur  in  $3öljmen  will  mau  ein^ 
gellte  ©tämme  gefunben  haben,  welche  Jahnen  angehören  f  ollen,  unb  meiere, 
in  bem  SNufeum  ju  "präg  aufbewahrt,  allerbing«  tote  <ßalmenftämme  ober 
wenigften«  tote  tropifd&e  ütf  ohrarten  (QamSttffe)  au«fehen;  bie«  fann  jeboe^ 
wirtlich  ber  ftaü  gewefen,  e«  fönnen  biefe  tropifchen  fangen  oor  20  3afyr 
taufenbeu  bort  fe^r  wohl  Ijetmtfö  getoefen  fein,  währenb  fie  unter  ber 
Oberfläche  be«  in  gleicher  ©reite  liegenben  Königreich«  ©achfen  nicht  oor» 
fommen,  atfo  bort  nicht  heimifch  waren,  gerabe  fo  gut  tote  tu  ber  tfaufifc 
bie  Altana«  im  freien  wachfen,  wa«  in  ber  9Narf  fcine«weg«  ber  ftaü  ift; 
benn  bort  erwärmt  ein  meilenweit  gel;enber  unterirbifcher  ©raub  eine« 
©teinfohtenlager«  ben  53oben  fo,  baß  fein  groft  ihn  berührt,  ja  felbft  nicht 
einmal  (Schnee  fällt,  inbem  bie  erwärmte  ßnft  benfelbeu  fchmiljt,  beoor  er 
bie  Crrbe  berührt.  (5«  ift  baburety  nicht  au«gefch(offeu,  baß  bie  (5rbe  ba^ 
mal«  überhaupt  noch  etwa«  wärmer  gewefeu,  al«  jefet;  allein  flimatifche 
Unterfchiebe  fanben  in  jebem  Salle  ftatt,  fie  finb  ba«  Otefuttat  ber  (Sin* 
wirfung  ber  ©ontte  unb  fprechen  fich  au«  in  ber  flora  subterranea,  in 
ber  unterirbifcfyen,  oorffinbfluthlichen  ^ftanjenbeefe  ber  (Srbe. 

Qu  ben  ©^«lagern  unb  ben  weitgeftreeften  ©dachten  oon  ©iißwaffer- 
falf  finbet  man  unzählige  Slbbriicfe  oon  ^flanjent^eilen  aller  2lrt,  glätter, 
£weige,  ja  fogar  ©lütten  unb  ftrüctyte,  allerbing«  nicht  nad)  Slppert'« 
SJfetljobc  aufbewahrt,  nicht  genießbar,  bagegeu  befto  fixerer  gegen  ^äulniß 
unb  fonftige  SBerberbntß  gefd;üfct  unb  in  ihrer  ftorm  fo  oollftänbig  erhalt 
ten,  baß  man  jebe  Eigenheit  be«  ^flangengewebe«,  jebe«  Sleberc^en  eine« 
<8(üthenbtatte«  erfennt.  £>ie  beifolgenbe  ^igur  ift  j.  bie  ©chote  einer 
Slfajie,  wa«  ganj  unjweifel* 
(oft  ift,  ba  man  auch  bie 
©lätter  oon  3flimofen  (2tfa* 
jien)  gefunben  hat. 

(v«  läßt  fich  au«  biefem 
Slbbrucf  mit  Sicherheit  erfen* 
nen,  baß  bie  ^ffanjen  bem 
Öanbe,  wie  e«  jefct  begaffen 
ift,  unb  welche«  wir  f#on 
einige  3Me,  gum  Unterfchiebe 
oon  ©umoflaub,  troefene«  ge* 

nannt  h^cn,  angehören.  35abci  barf  man  aber  nicht  meinen,  bic  «Sumpf* 
unb  9JJeere«pfIanjen  fänben  fich  in  ber  Üertiävformation  nicht,  '©er  ®vob* 
falf  unb  manche  Slrt  be«  ©anb*  unb  2:^onftet»c«  enthält  ihrer  in  Spenge,  unb 
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au«  tiefer  $ermifchung  ber  ^flanjen  berfchiebene»rStanborte  geht  eine 
aujjerorbentliche  SWannigfalttgfeit  biefer  x>orn>ettltd^tn  ftfora  tyerbor. 

3n  biefer  tertiären  Formation  finbet  man  nun  nicht  Spuren  ber 
jarteren  $en>achfe,  fonbern  man  finbet  fie  fetbft,  auch  ihre  feinften  Xfyt'xU 
in  ben  fchönften  9(bbrücfen,  fo  bie  Scealgen  imb  Xangarten  im  ita(ientfd>eu 
($robfalf  unb  in  berfetben  Formation  unfern  $ari«  bie  aüerfcfyönften  SWoofe. 
3m  ®hp«  berfelben  ©egenb  fommen  bie  ^rächte  einer  auch  jefct  noch  U> 
benben  Schtachthafatfpecie«,  ber  (S^ara  (SBafferftern),  cor,  ba«  ift  einer 
'ipflanjengattung,  toefcfye  gur  natürlichen  Familie  ber  9cajaben  gehört,  unter 
bem  Xrioialnamen  „SBafferfcfyaftljeu"  jiemlich  befannt  ift,  toenigften«  ben 
.$au$frauen  in  Siibbentfchtanb,  u>etche  mit  biefem  Schachtethalm  ihr  3inn 
unb  Äupfer  btanf  fcheuern,  ma«  bie  Äiefclfchale  bewirft,  bie  atte  Schachtel* 
hatme  unb  bie  ÜKohrgattungen  umgiebt.  £)ic  ^flanje,  in  «Sümpfen  toaefc 
fenb  in  ganjen  ©albern,  aber  meift  unter  Saffcr  bleibenb,  tragt  in  jebem 
33lattn>infet  ber  fternförmig  um  ben  Stamm  geredeten  ötätter  Heine  rotljc 
Äügelchen,  ihre  Staubbeutel  ober  grüßte  finb  ungefähr  fo  groj*  loie  ber 
Samen  ber  Wabe,  eine«  (betreibe  Uufraute«,  welche«  mit  ber  Kornblume 
oerfchfciftert  uorfommt.  £iefe  Sügetchen  fommen  im  ^arifer  ®hP«,  fo 
n>ie  im  ®robfalf  bafelbft  in  fo  enormer  Sttenge  bor,  bafj  bie  ®eftetne 
gänzlich  bamit  burchroebt  finb,  an  mannen  Stellen  betnahe  nur  au«  biefem 
Samen  ju  beftehen  fc^einen.  Sie  finb  ein  3eugnifj,  baft  bie  Squifeten  auch 
in  biefer  ^Jeriobe  nicht  festen,  fo  wie  fie  benn  auch  noch  in  oielen  anbe- 
ren  S&ecie«  oorfommen,  nur  nicht  mehr  riefig,  n>te  in  ber  Steinfotylen- 
bi(bung«jeit,  fonbern  in  einer  ©röfje,  roetc^e  bie  ber  unfrigen  um  nicht« 
übertrifft.  $n  biefer  ^flanjenfamilie  ^aben  n>ir  einige,  »eiche  ununter- 
brochen au«  ber  friiheften  Crpoche  bi«  in  bie  (Gegenwart  hinabreichen  unb 
ftd)  nur  in  ihren  föröfeenocrhältuiffeu  oeränbert  haben.  £>affelbc  finbet 
mit  ben  £bcopobien  ftatt,  bie  glctchfaU«  atte  ^eriobeu  burcfytoanbern,  wie 
bie  Marren  unb  (äquifeten  ^etoelmer  ber  feuchten  SÖälber  toaren  unb  fich 
oon  ben  jefcigen  nur  burch  bie  ®röj$c  uuterf  Reiben ;  bie  ftarrenfräuter  ba- 
gegen  haben  in  ihren  Specie«  fo  fchr  geioechfelt,  ba(j  man  für  biete  ber* 
felben  in  unferer  £eit  oergeblich  nach  Wepräfentanten  fucht,  wie  5.  93.  bie 
Sigitfarien  bahin  gehören. 

Die  Eerfohlung  ber  $flan$eurefte  in  ber  tertiären  Formation  ift  eine 
unoolifommeue,  bie  Subftanjen  finb  nicht  fchtvarj  toie  bie  Steinfohtc  ober 
ber  <^rabhtt,  m'cht  gair,  ober  beinahe  bitumenfrei  toie  biefer  unb  ber  3fo* 
thracit,  fonbern  im  Öegeutheil  fehr  reich  baran,  ia  bie  Subftan$,  welche 
wir  üBitumen  nennen,  finbet  fich  flüffig  unb  feft  in  ben  Albungen  biefer 
^eriobe  oor  unb  fteüenweife  in  grofen  Waffen,  lieber  bie  SBilbung  biefer 
unoollfommeneu  unb  be«halb  Mm  brennen  fehr  übet  riechenben  Äohte 
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ift  man  ntc$t  irngweifel.  (Sie  gehört  ber  jflngften  Formation  an  unb  $at 
beSfyrib  »ieUetctyt  unoollfommen  fein  mfiffen,  weil  bte  ßrbe  nic$t  meljr  fo 
mächtige  plutonifctye  Hebungen  machte,  burdj  SRäfyerrMen  bc«  fteuerfyerbe« 
bte  Oberfläche  (beren  erftarrte  wnb  erfaltetc  SWaffe  biet  bitfer  geworben 
toax)  niöft  meljr  in  ©Uttlj,  nic^t  meljr  in  fo  tyoljc  Temperatur  berfefete, 
al«  im«  bte  Slnttyragit*  ober  ©raptyitbitbung  berrätlj. 

£)ie  <Sanb=  unb  £ljonf(fyi($ten  ber  tertiären  Formation,  jwifäen  benen 
bie  $9raunfo$(e,  häufig  mit  ihnen  abwechfefnb,  gn  Hegen  pflegt,  berratfyen, 
fo  wie  biefc  Äo^te  fetbft,  ein  jugenbliche«  Slltcr  im  Vergleich  ju  ben  frü- 
heren ©ebilben  ähnlicher  Slrt.  2Öo  man  fonft  ©anbftcin  unb  X^onf tiefer 
fanb,  ba  ftnbtt  man  in  ber  tertiären  Formation  <Sanb  unb  tyon.  $>er 
erftere  allerbing«,  wenigften«  in  ber  (Srbe  noch,  fteinartig  sufammenhäm 
genb,  boch  gum  Sauen  burchau«  nicht  brauchbar,  n>ci(  er  beim  Xrocfen- 
»erben  in  feinen  glimmerhaltigen  <Sanb  jerfällt,  ber  (entere  ftet«  in  bem 
>Juftanbe,  ben  man  plaftifch  nennt,  biegfam,  bilbfam,  weich  unb  gart  an* 
äufühlen  unb  baljer  gu  aßen  benjenigen  Arbeiten  anwenbbar,  welche  man 
gegenwärtig  2b>ferwaare  nennt.  Da«  ftatjence,  ba«  feinfte  ^orgellan,  bie 
Ofenfachel  unb  ber  $>ach$iegel  ^aben  biefelbe  ©runblage,  unb  bie  berf^ie- 
benartigen  ©efchirre,  welche  barau«  oerfertigt  werben,  unterf Reiben  fleh 
nur  im  £ufafc  eine«  Schmelzmittel«  (fo  beim  <ßor$cllan),  welche«  ben  Xhon 
in  ftlujj  bringt,  ober  eine«  Ueberguge«  (®lafur),  welker  bie  äugeren  Steile 
umgiebt.  tfehin  gu  ämein  ift  fchon  in  ber  (Srbe,  in  feinem  ^unborte  mit 
liefet,  mit  mehr  ober  minber  feinem  ©anbe  oermifcht,  er  wirb  fofort 
ohne  Vorbereitung  oerwenbet 

3wif($cn  ben  X^on-  unb  Sanblagern  eingebettet,  finben  fich  bie 
Sraunfohlen  in  ihren  oerfchiebenen  Stufen,  unb  e«  ift  oon  ihnen  noeb  oiel 
fixerer  anzunehmen  al«  bou  ben  Steinfohlen,  ba§  fie  bon  ben  •tßflangenreften 
^errä^ren.  2Öir  ^aben  fchon  bei  Vefprechung  ber  Steinfohten  bon  bem 
hargigen  unb  öligen  £heile  berfelben,  bon  bem  Bitumen  gebrochen;  e«  bfirfte 
vielleicht  nicht  gwecftnäftfg  fein,  fyn  etwa«  barüber  eingufchalten,  weit  gerabe 
bie  bemnächft  un«  befcfyäjtigenbe  Sraunfohlcnforntation  baran  fo  fefyr  reich  ift. 

$llle  *ißflangen,  aber  gang  befonber«  bie  ^argigen,  cntwicfeln  in  ber 
rroefenen  Deftillation  ein  fcfymierigc«,  nach  unb  nach  troefnenbe«  Del,  ben 
Xtytx.  9tur  wenig  beranbert  ftnbet  man  biefc  Subftang  in  ber  Crrbe; 
manche  Sauber  ftnb  baran  feljr  reich,  fo  tleinaficn,  bie  Oftfeite  be«  Äau- 
tafu«,  bie  3«f^  £rinibab  u.  a.  3n  gewöhnlichsten  ftorm  ^at  e«  feine 
ftlüfftgfeit  beinahe  »erloren,  e«  Reifet  bann  ^ety;  gum  Unterfchiebc  aber 
»on  bem  au«  fangen  fünftlich  bereiteten  tjeijjt  e«  <5rbbcch  unb  wegen 
feine«  Vorfommen«  im  älteften  SBo^nfifee  ber  3«»cn  3"t>cnbech,  3t«o^alt. 
3ftbaffetbe  nity  feft,  fo  Reifet  e«(Srbt^eer  unb  in  einer  leidster  flflffigen 
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(Seftolt  <5vböt,  (Stein  öl.  <5«  ift  bräunlich,  oon  eigentümlichem,  burch* 
bringenbem  ©eruch,  fchtotmmt  auf  bem  ©äff er,  ift  fett  onjufä^en,  unb 
brennt  aufcerorbentlich  lebhaft  mit  einer  taum  ju  bämpfenben  Sehemenj, 
entroicfelt  babei  biet  9to§,  hat  aber,  toenn  genug  8uft  ^geführt  toirb,  eine 
fo  ftarfe  Seuchtfraft,  ba§  man  e«  an  manchen  Orten  mit  großem  Sortheil 
jur  @tra§enbelcuchtung  eingeführt  Ijat;  in  berfchloffenen  Baumen  ift  e« 
nicht  anmenbbar  wegen  feine«  ftarfen  <$eru$e£.  $)ie  reinfte  ftorm  biefe« 
mineralifchen  Oele«  ^ei§t  ^ap^t^a;  al«  folche«  ift  e«  toafferflar,  tyJchft 
biinnflflffig  unb  too  möglich  noch  brennbarer  al«  ba«  ©teinöl. 

Diefer  (Srbt^eer  ift  ba«  Situmen,  ein  !£eftillat  au«  ^flanjenftoffen. 
Gr«  femmt  an  manchen  Orten  fo  häufig  bor,  bafj  e«  ganje  flächen  bebeeft; 
•  auf  bem  tobten  9)?eere  erfcheint  e«,  nachbem  es  flüffig  au«  bem  ©eegrunbe 
emporgebrungen,  batb  erhärtet  in  (Scholien,  welche  an  ba«  Ufer  geworfen 
»erben  unb  baffelbe  runb  umher  bebeefen;  auf  ber  3nf<*  £rinibab  ift  ein 
©ee,  welker  biefe«  Gsrbpech  in  folcher  ÜWenge  au«»birft,  bai  feine  Ufer  an 
mannen  fünften  oen  mächtigen  Betfcn  begrenzt  erfreuten,  bie  au«  reinem 
Sl«phalt  beftehen.  grüner,  n>o  biefe«  „Oubenpech"  au«  $aläftina  fam,  mar 
e«  treuer  unb  fanb  baljer  nur  eine  geringe  8ntt>enbung,  jefct,  too  e«  bon 
ber  meftinbifchen  $nfel  £rinibab  (im  (Saraibenmeere  bor  ben  SJJünbungeu 
be«  Orinoco)  in  Ü)ieuge  herüber  fommt,  wirb  e«  fchon  junt  ©trajjenpflafter 
gebraust,  benn  ber  Pitch  lake  (^ßec^fee),  beinahe  fo  grof?  tbie  ba«  tobte 
9)teer,  liefert  beffen  fo  ungeheuer  biet,  ba§  man  e«  gar  nicht  bewältigen 
fann ;  ber  gange  ©ee  nämlich  befteht  au«  biefem  toeichen  2l«phalt,  ber  fich 
fortwährenb  neu  erzeugt,  nachgebt  au«  bem  locferen,  thonigen  unb  fanbU 
gen  Soben,  nicht  einmal  feine  Oberfläche  ift  mit  Sßaffer  bebeeft,  obfe^on 
fech«  Sache  in  biefen  ©ee  miinben  unb  auch  ihren  2lu«flufc  au«  bemfelben 
haben;  ba«  borqucllenbe  <ßech  beränbert  ben  Öauf  ber  Sache  unaufhörlich. 

Safu  liefert  ba«  reinfte  natürliche  (SrbÖl,  ba«  ^ophtha;  e«  quillt  au« 
bieten  (Stellen  be«  fanbigen  Ufer«  be«  @a«pifee«  in  fo  reichlicher  9)?euge 
herbor,  bajj  man  beffen  faum  achtet  unb  nur  bie  beften  ©orten  auffängt 
a(«  $anbel«artifel.  Sin  anberen  ©teilen  bringt  e«  at«  $a«  au«  ber  heißen 
(5rbe  unb  wirb  bon  unferer  profaifchen  3eit  $um  3iegelbrennen  berbraucht, 
inbefc  e«  früher  ein  ©egenftanb  ht>hei*  Serehrung,  ba«  göttliche  $eiligthum 
ber  Feueranbeter  unter  ben  Werfern  mar. 

Ueberall  ift  ber  Urfprung  nicht  gu  berfennen.  Selche  gorm  biefe« 
bituminöfe  Oel  ober  *ßech  höbe,  e«  ift  ein  Deftitlat  au«,  bei  großem 
Drude,  langfam  erhifeten  ^flaujenftoffen  unb  bie  Sraunfohle  ift  eine 
häufung  foldjer  $ffa«3enftoffe,  in  benen  bie  (Srhifeung  noch  nicht  fo  weit 
fortgefchritten  loar,  um  ba«  Situmen  ganj  ju  bertreiben  (n>ie  au«  bem 
«nthracit),  in  benen  e«  alfo  noch  unb  $war  in  groger  üflenge  enthalten  ift. 
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$a«  Sitter  ber  Braunfohlen  ^ot  auf  ihre  IBcfc^affcn^cit  feljr  großen 
(Sinflujj;  »iel  reicher,  ftetnartiger  unb  ftärfer  gefohlt,  alfo  auch  freier  ton 
beut  (Srbpech  finb  bie  Braunfohlen  au*  ben  unterften  Schichten  ber  tertiä* 
ren  Formation  (welche  feine«wege«  allein  Braunfohlen  enthalt,  fte  fommen 
bur$  alle  8lbthetlungen  biefer  jüngeren  @pod?c  bor),  weniger  compact  unb 
mehr  mit  fflanjenreften  erfennbar  burchfefct  ftnb  bie  fpäteren»  ©ebilbe,  in 
btefen  fommt  auch  ba«  bituminöfe  £ol$,  ba«  ^eigt  Slefte  unb  Stämme  au« 
ber  Braunfohlenjeit,  bie  in  ihre  ^otgmaffe  ba«  Bitumen  in  ungeheurer 
SWenge  aufgenommen  haften,  mitunter  maffenljaft  »or,  fo  bajj  man  auf  ben 
Untergang  ganzer  ©alber  fchliegen  mufj,  meldte  noch  lebenb  bon  ber  an« 
gefchwemmten  SKaffe  bon  ^flanjenreften  iifcerbecft  unb  bann  mit  biefen  um* 
geto>anbe(t  worben  ftnb. 

So  bie  Äo^le  bor$ug«weife  bon  Blättern  herrührt,  hat  fte  ein,  biefer 
£ntftehung«art  entfprechenbe«  ©efflge  unb  hei§t  auch  Blätterfohle. 

£)a«  £)cftillat,  »on  welchem  fytx  gebrochen,  h<"  nicht  allein  bie  ber* 
fohlbare  Subftanj,  au«  welcher  e«  entftanben,  e«  h<"  auch  bie  benachbar- 
ten (schiften  j?on  Xfyon  unb  Sanb  burchbrungen :  fo  fiubct  man  bttumi 
nöfen  %f)on,  bituminöfen  Mergel  unb  Sanbftein,  welche  mitunter 
fo  reich  baran  ftnb,  baß  fie  brennen;  in  manchen  Dörfern  bc«  mittleren 
granfreich«  benufet  man  folgen  £hon  mit  Stroh  unb  Dänger  ber  leichte- 
ren (Sntjiinblichfeit  wegen  burchfnetet,  al«  Brennmaterial,  man  fomtt  gic^ 
gelfteinartige  Stüde  barau«  unb  braucht  fie  rote  £orf;  foteh  bituutiuöfer 
Zffon  berrath  in  ber  föegel  barunter  liegenbe  Pohlen.  Sßenn  bie  franjöfi- 
fchen  Bauern  etwa«  gefcheibter  wären,  fo  würben  fte  ihr  Brennmaterial 
nicht  oon  ber  Oberfläche  nehmen,  fonbern  beim  ©raben  »iellcicht  feine 
jwangig  ftu§  tief  Braunfohten  finben.  Gr«  bürften  übrigen«  biefe  fch&fcba- 
ren  Stoffe  auch  an  bielen  Stellen  Deutfchlattb«  311  fittben  fein,  tt)o  man 
fie  bi«  jefct  nur  noch  nicht  aufgefucht  hat;  ba«  Wenigften«  ift  gewiß,  bafj, 
obwohl  fie  an  manchen  fünften  thatfachtich  fehlen,  fie  bod)  allen  Schichten 
ber  £crtiär*ftormation  bi«  ju  ben  iüngftcn  unb  oberften  jufommen;  e«  er* 
fcheint  nämlich  in  ben  Braunfohlen  ein  foffile«  $arj,  ber  Bernftein,  unb 
berjenige  Baum,  bon  welchem  ber  Bernftein  fommt  unb  ben  man  nach5 
träglich  »pinus  succiuifera"  genannt  hat  (beiläufig  ein  gang  falfcher  92ame, 
benn  Bernftein  hat  biefer  Baum  nie  getragen,  ba«  $>aq  welche«  ihm  ent- 
quollen ift,  wie  ber  ®ummi  bem  Äirfchbaum  unb  ba«  Kolophonium  ber 
Sanne,  war  nicht  Bernftein,  füttbern  würbe  c«  erft  burch  bie  Lagerung  int 
feuchten,  Diele  tattfenb  3afjre  bauernben  Bcrfchlufe),  ftnbct  fich  mit  feinen, 
umgewanbelten  Saftpcrlen  unb  Brocfen  in  ben  Brattnfohlen ,  hat  alfo  gu 
ihrer  Bilbung  gehört.  9ton  aber  ftnbet  man  ben  Bernftein  im  Sanbe 
bon  ganj  ^orbbeutfehtattb  in  giemlicher  £iefe,  entweber  glatt  abgerieben 


Qigitized  by 


1 3(5 


S3erf$icbcntyfil  ber  ©raunfeWbn 


al$  ein  ®er?Uc  unb  ©efchicbc,  nur  eingebettet  in  ben  Sanb,  ober  al$ 
SRetinit,  äußerlich  feljr  jerftört  unb  jerfefct,  blafig,  ben  93ernftctn  aar  titelt 
mehr  berratljenb,  bis  man  beim  91bra$betn  biefer  unbraucfybren  §ülle 
enblich  auf  ben  Jtern,  ben  eigentlichen  Bernftein  fommt,  ber  an  manchen 
Orten,  5.  V.  in  ben  (Seegegenben  bon  Oftbreufcen  bem  am  SRecreGftranbe 
gefunbenen  weit  borgejogen  wirb,  anberer  Orten  jeboefy  (»ielleicht  bureb 
bic  Grhifeung  bei  ber  Umwanblung  ber  ^flanjcnfubftanjcn  in  bie  Äohle) 
felbft  in  feinem  $ern  nur  bernfteinartig,  aber  meber  fo  feft  unb  sähe, 
noch  fo  fchbn  gefärbt,  fonbern  brühig,  blafig  unb  jutn  Verarbeiten  un^ 
tauglich  bleibt. 

Da,  wo  man  nun  ben  Verftcin  pnbet,  Ijat  man  Wrunb  ju  ber  Ver* 
mutljung,  bajj  bie  33raunfohlen  auch  nicht  roett  feien,  unb  e*  wäre  wohl 
ber  2Nühe  Werth,  bafe  man  bergletchcn  Verfuge  anftellte,  befouber«  jefct, 
wo  bie  fich  rafch  oermehrenbe  Veoölferung  ben  Sälberit  immer  mehr 
Terrain  entgeht. 

Da«  Vorfommcn  ber  Vraunfohfe  beinahe  immer  in  mulbenfitatigen 
Vertiefungen  beutet  barauf  hin,  ba§  ihre  «Subftanj  jufammengefc^memmt 
Worben  ift;  ber  2lblagerung$ort  war  eine  natürliche  ©enfung  bed  Voben«, 
Welche  bie  ®ewäffcr  wieberholt  überfluteten  unb  in  benen  fie  bie  mV 
geführten  Subftanjen  abfegten.  CrS  waren  tdo^(  immer  Süftwafferftritate, 
nic^t  ÜÄeereafluthen,  melchc  bic  ^flan^enrefte  in  fo  ungeheuren  Waffen 
häuften,  biefe*  ficht  man  an  ben  wenigen  thierifchen  Ueberbleibfeln ,  na^ 
mentlich  9)hifchelfchalen,  tt>cfc^c  fie  enthalten;  e$  finb  immer  folche,  bie  ben 
$um  ^heil  noch  (ebenben  ober  berwanbten  Wattungen  unferer  ^äc^c  unb 
Seen  entfbrechen,  nirgenb«  aber  finbet  man  Spuren  bon  ü)feere$thiereu. 

3Dierfwürbig  unb  al$  eine  Vefoubcrheit  ber  Vraunfohlen  erfcheint  auf 
ben  erften  Vlicf  ihre  grofcc  Verfchiebenheit  unter  einanber.  3<?be  bamit 
angefüllte  2>?ulbe  jeigt  eine  anbere  Vefchaffenheit.  Da  bie  gauje  Vraun^ 
tohlenformation  aber  bic  jüngfte  ift,  fo  bürftc  e$  barin  liegen,  bafj  bie 
Verfchiebenheit  i^rcö  SUter«  an  ihr  fclbft  bemerfbar  wirb,  wa«  bei  ben 
Steinfohlen  wohl  weniger  ber  ftall  fein  möchte.  (5$  ift  wie  im  menfeh 
lichen  tfeben.  Vei  einem  üttannc  bon  50  3ahrc"  maty  ein  3ah*  deinen 
großen  Unterfchieb,  ^iemanb  ficht  ihm  ba$  3ftehr  ober  ©eniger  an;  ein 
Äinb  bon  einem  Öafjrc  wirb  burch  ein  $weite$  3a$r  boppelt  fo  alt  als  cS 
ift,  unb  sJiiemanb  wirb  zweifelhaft  fein.  föücft  ba$  Hilter  ber  (Steinfohlen 
in  biete  Millionen  3«hte  hinein,  fo  machen  ein  paar  taufenb  auf  ober  ab 
fehr  wenig  au$;  gan3  anberS  ift  es  bei  ben  Vraunfohlen,  beren  Sllter 
felbft  noch  ™$  i^xtanUnten  gejählt  werben  muj?.  9?ächftbem  wirb  bei 
fo  neuen  Formationen  ein  großer  Unterfchieb  bemerfbar  werben,  je  nac^ 
bem  ihre  «ilbungSbauer  felbft,  bie  £eit,  welche  barauf  oerwenbet,  länger 
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ober  fürjer  ifi.  £>ie  Äohlc  wirb  ftch  in  großen  ^Waffen  geigen,  wenn  j.  B. 
ein  weitgeftrecfte«  fttufh  ober  Seegebiet  bei  einem  Durchbruche  feiner  Ufer 
ein  barunter  tiegenbee  Xfyal,  eine  SRulbe  mit  ben  Säumen  unb  ¥flan$en, 
bie  ber  ftürmenbe  ^tuß  auf  feinem  SÖegc  fanb,  anfüllte,  gan$  unb  ooll* 
ftänbig;  hingegen  wirb  bie  tfohlc  fich  in  mehr  ober  minber  biden  Schieß 
ten  über  einanber  liegenb  unb  mit  Sanb-  unb  ^ongefteinen  abwechfelnb 
jeigen,  wenn  bie  Slnfchwemmungen  nicht  auf  einmal,  fonbern  in  fern  oon 
einanber  tiegenbcn  gerieben  ftattfanben  unb  fich  oor  jcber  neuen  Bcrmeh 
rung  ber  <Pflan$enreftc  auch  noch  Sebimente  bitbeten,  oielleicht  bie  SDiulbe 
felbft  $u  einem  See  würbe,  ber,  über  ben  Pohlen  fteljenb,  auf  biefe  feinen 
mitgeführten  Sanb  unb  Thon  nteberliej?.  ©ing  femer  bie  Umwanbtung 
ber  $ufammengefchwemmtcn  •jßflanjen  fc^neü  oon  ftatten,  fo  mujjte  man 
wohl  an  oielen  Stetten  nodj  bie  £ot$tertur,  fo  mujjte  man  Blatter,  3^8* 
unb  3rrü<$tc  erfennen  fönnen;  war  bagegen  oon  ber  3ufammenWn>e,n" 
mung  ber  ^flanjen  bis  $u  ihrer  trocfenen  £>eftiltatien  ein  bebeutenber  3ctt- 
räum  oergangen,  fo  mufjte  begreiflicherweife  eine  3crfcteunfl  Der  Wal15cn 
oor  fich  gehen,  bie  wieber  mehr  ober  weniger  oollftänbig  war,  je  nachbem 
bie  Umftänbe  günftig,  fteuchtigfeit,  2Bärme,  Xrocfenljeit  unb  wieber  9?affe  jc. 
mit  einanber  abwedelten.  3tUbann  finbet  mau  in  ber  Braunfohle  auch 
feine  Stämme  unb  3Bnrjcln  mehr,  unb  ba§  ein  foteher  Borgang  gang 
leicht  ftattgeljabt  ^aben  fönne,  fehen  wir  an  jebem  alten  $ol$feller.  3ft  ein 
folcher  nur  feit  einem  fjafben  3^ Wunbert  auGfchliefclich  jur  Aufbewahrung 
bce  £ol$e«  gebraust,  unb  ift  er  nicht  troefen  wie  ber  berühmte  Blcifeller 
in  Bremen,  fo  wirb  man  in  bcmfelbcn  auf  einer  weichen  Snbftanj  oon 
bunfetbrauner  Barbe  wanbeln,  oben  wie  gewöhnlich  mit  ben  Spahns  bcr 
testen  £ol$fuhre  bebceft,  unten,  einen  ftuj?  tief,  wirb  man  eine  Subftan* 
pnben,  welche  ber  erbigen  Braunfohle  gleicht  wie  ein  ©  bem  anbern  unb 
fich  nur  baburch  oon  ihr  unterfcheibet,  bafe  bie  Bitumenbilbung  noch 
ftattgefunben,  weil  bie  Urfachc  bcr  (Sntwicfclung  bcrfelben,  bie  Temperatur- 
erhityung  fleW* 

X)ie  frmbhöl^er,  welche  in  ber  Braunfohten^ormation  oorwalten,  be< 
weifen  eine  bebeutenb  höhere  @ntwicfelung«ftufc  als  bie  ^flanjen  früherer 
Formationen  geigen.  (5*  erfcheinen  jwar  noch  9tobelhötjcr  in  bieten 
Specic*,  aber  häufiger  treten  bie  Blattpflanzen  auf:  Buchen,  Söeibcn, 
(Srlen,  Rappeln,  §afelnüffe,  ©allnüffe,  3lhorn  unb  Sulpenbäume,  bie 
teueren  fehr  leicht  fenntlich  ihre«  eigentümlichen  Blatte«  wegen,  welche« 
bem  $hornb(att  ähnlich,  aber  infofern  auf  ben  erften  Blicf  ju  unter  * 
f  Reiben,  als  ihm  (bem  Blatt  bce  £ulpenbaumeö)  bie  mtttelftc,  oorragenbe 
Spifce  fehlt,  woburch  e*  eine  länglich  oierectige,  in  ber  ^Pflanzenwelt  ganj 
abnorme  ®eftalt  erhält. 
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Senn,  tote  Bereit«  bemerft,  biefe  i>ftanjen  auf  ein  Glima  fd?lie§en 
lafjen,  ba«  unferm  jefeigen  entfprechenb  unb  bon  3ahve«jeiten  abhängig  ift, 
fo  ift  boch  nicht  ju  berfennen,  ba§  e«  roärmer  ober  ba§  feine  Temperatur 
gleichmäßiger  bertheitt  geroefen  fein  mflffc;  benn  man  finbet  in  ben  Braun* 
fönten  be«  mittleren  ftranfreich«,  in  ber  Äubergnc,  2fthrtheu,  Sorbeern, 
BaumrooUenftauben,  tieine  ftäcberpalmen,  fogar  einige  ßacteen  neben  unfern 
gang  gewöhnlichen  Brombeeren,  $ecb,nelfen  unb  anberu  ähnlichen  $flanjen. 

Chamaerops  humüis,  bie  Heine  §ächerpalme,  toächft  jttar  am  ©e* 
ftabe  be«  SRittetmeer«  unb  Opuntia  ficus  indica  (eine  (£actu«art)  blühet 
unb  trägt  eßbare  $rfi$te  um  Neapel  unb  in  ©ieilien,  ba«  finb  aber  auch 
gänber,  roetche  toirflich  eine  nahe  an  bie  tropifche  grenjenbe  Temperatur 
haben;  bennoch  Weint  ber  ©chluß,  fo  müffe  e«  früher,  b.  h.  jur  Braun* 
fohlenperiobe,  auch  in  Böhmen  unb  bem  mittleren  ftranfreich  getoefen  fein, 
üoreilig;  benn  in  3*fanb,  toofetbft  !eine  Reinette  reift,  bauern  boch 
SK^rt^e  unb  gorbeer  ohne  ecfcufc  im  freien  au«,  grünen  fehr  öppig  (3im* 
mermann'«  <5rbbaü  Banb  I,  ©.  264).  Senn  teir  nun  bie  (Sigenfchaften 
einer  um  Biele«  beeren,  bitteren  unb  mit  SÖafferbämpfen  überfättigten 
Sltmofphäre  —  tote  fie  bamal«  gen>efen  fein  muß  —  in  Betraft  $iehen, 
fo  ift  e«  ohne  Sinnahme  eine«  troptfehen,  ober  toenigften«  eine«  beinahe, 
eine«  tyalb  tropifchen  ßlima'«  erftärlich,  toie  in  einem  tfanbe,  toetche«,  n>enn 
auch  feine  2lequatoria^(Sonne,  boch  auch  feinen  groft  fennt,  toie  in  einem 
tfanbe,  welche«  eine  auf  bie  »ergebenen  3ahre«geiten  biet  gleichmäßiger 
bertheilte  Temperatur  b,at  (toie  biefe«  mit  ^xlant  unb  einem  Theite  bon 
Snglanb  ter  $all  auch  noch  gütigen  Tage«  ift),  fo  ungleichartige  unb  in 
ber  ©egenmart  ein  fo  berfchiebene«  ßlima  forbcvnbe  ^flanjen  neben  ein* 
anber  fortfommen  fonnten;  baß  fie  gebläht  unb  fruchte  jur  Steife  gebracht, 
toa«  erft  ihre  bollfommene  Gnttbicfelung  betoeifen  toörbe,  ^at  noch  sJ?iemanb 
ju  behaupten  berfucht 

£)ie  bi«herigen  Mitteilungen  führen  ju  ber  Slunahme,  baß  bie  Vege- 
tation bon  ba  an,  too  fie  mit  ftraft  auftritt,  burch  eine  bebeutenbe  Tentpe* 
ratur,  große  ^euc^tigfeit  unb  hinlängliche  ÜJ?enge  bon  Äohlenftoff  genährt, 
unb  baß  nach  unb  nach  biefe  Bebingungen  fo  mobificirt  loorben  feien,  baß 
bie  Ernährung  ber  Spangen  nicht  mehr  mit  folcher  Ueppigfeit  ftattgefunben 
al«  ju  Anfang,  baher  bie  3)?affe  ber  Begetabilicu  fich  in  fpäteren  Venoben 
nicht  mehr  fo  enorm  gehäuft.  £)ie  ^ftonjen  beftehen  au«  Äohle  unb 
Saffcr,  fie  nehmen  biefe  Beftanbtheile  burch  ©urjeln  unb  Blätter  auf, 
burch  bie  erfteren  al«  fohlenfäurehaltige«  Gaffer,  burch  bie  Blätter  al« 
fohlenfäurehaltige  Suft;  loirb  bie  Aufnahme  burch  eine  angemeffene  Tempe* 
ratur  begönftigt,  fo  entfteht  barau«  ber  gewaltige  <5ntioicfelung«gang,  ben 
toir  noch  iefet  an  ben  tropifchen  ^flanjen  bewunbern,  too  ber  tfeim  einer 
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^ifangpftonje  Binnen  6  ÜÄonaten  einen  40  guj?  fytyn  <$ra«ftenget  (ganj 
rote  ber  Stengel  be«  türtifchen  S&cijen«)  mit  8  bis  10  flattern  bon  2 
breite  unb  10  bi«  12  ftufe  t'ängc  —  natürlich  finb  bis  jur  (Snttbicfclung 
in  ber  gebauten  ®r8jje  fcfyon  ^unbert  ähnliche  glatter  bagetoefen  nnb  ber- 
xveitt ,  ihre  Stiele  bereinigen  ftch  $um  Stamm,  wie  beim  9)?aiS  —  t^er- 
borbringt  unb  jtoei  onruchttrauben  reift,  babon  jebe  gcrabe  Ijinla'nglicfy  ift, 
um  einen  mit  jroei  Ockfen  befpannten  Marren  bollftanbig  $u  belaben,  unb 
h?o,  menn  nach  (Srffillung  feine«  3mecfe$,  nach  SluSbitbung  biefer  ftrüchte,  ber 
Stamm  abftirbt,  fcfyon  fech«  ober  acht  neue,  10,  15  gujj  hd?c  fteime  bor- 
tjanben  finb,  um  neue  Saunte  bon  (BraSftengetn  gu  bilben. 


JHf  ediere  brr  Sonorlt. 

3e  reifer  an  tfohlenfänre  bie  Slmofpharc  ift,  befto  ftörfer  pflegt  bie 
93lattenrn>icfelung  $u  fein,  n>e«^alb  in  Sümpfen,  bie  zugleich  roarm  ftnb, 
bie  lebhaftefte  Vegetation  ftattfinbet,  toie  in  ben  Stoamps  beS  füblicheu 
Zfye'iUa  bon  92orbamertfa,  n>ie  in  bem  Orinoco-Ü)clta,  unb  befto  reichlicher 
bie  ^mmudbilbung  aus  abfterbenben  ^Sflanjen,  befto  fd^abltc^er  aber  ift 
folcbe  Suft  auch  für  ben  tfyierifctyen  Organismus,  tiefer  forbert  borjugs* 
roeife  ben  Sauerftoff,  unb  n?enn  er  ftohlenfaure  att)met,  toie  bie  SMatter 
ber  $ßan$en,  fo  ift  eS  it)m  nicht  Wahrung,  fonbern  ÖJift.  (iin  Slnberes 
ift  es  mit  ber  $ohlenfäurc  an  SBaffcr  gebunben;  hier  rotrb  fie  nicht  ge< 
athmet,  fonbern  burefy  ben  Ziagen  aufgenommen  unb  oerbraucht.  SBenn 
es  nun  Zfyint  giebt,  bie  nicht  Hungen  ^ben,  ober  beren  Hungen  nur  fet)r 
unbotlfommen  entioiefett  finb,  fo  toerben  fie  auch  m  c^ncr  m^  Äot)tenfäure 
überfättigten  ^Itmofptyäre  (eben  fitanen,  unb  bergleichen  giebt  es;  nach 
{ntmbolbt'S  SJerfuchen  ift  es  nnjtoeifethaft,  ba§  mehrere  Amphibien,  3tÜi 
gatoren,  Schlangen  unb  ähnliche  Spiere  lange  ,3eit  i"  einer,  für  ben  9)tem 
fchen  fofort  tätlichen  2ltmofphare  (eben  tonnen. 

£>aS  £cben  auf  ber  (Srbe  toirb  mit  ben  ^flanjen  anfangen  müffen, 
benn  fie  finb  bie  einfachften  Organismen ;  bas  <ßflan$enlcben  toirb  bie  @rbe 
311m  ^erleben  borbereiten  müffen,  inbem  eS  juerft  unb  bor  allen  fingen 
Wahrung  für  baS  3:^icrret<^  fchafft,  bann  aber  gleichzeitig  bie  Öuft  bon 
bem  barin  berbreiteten  ®ifte,  ber  tfohlenfäure ,  reinigt;  ber  natürlichfte 
(SnttoicfelungSgang  für  bas  Tierreich  roirb  alfo  beteilige  fein,  welcher 
folcher  Slnorbnung  angemeffen  ift;  bie  erften  Ztycxe  müffen  folche  getoefen 
fein,  bie  im  Saffer  unb  jioar  im  Dieermaffcr  lebten,  ba  es  noch  fein  am 
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bere«  ©affer  gab,  fotdhe,  bic  ntc^t  Cuft  atmeten.  Da  toir  fein  2$ier 
fennen,  ba«  anorganifche  ©ubftangen  berührt,  unb  ba  e«  bpr  ben  erfteti 
gieren  feine  nodfc;  erfteren  gab,  fo  müffen  biefe  erften  Tljiere  pflanzen 
freffenbe  getoefen  fein,  ©eibe«  ift  un$n>eifelt)aft  unb  thatfädt»lich  ertoiefen; 
ba«  ä'ttefte,  erftgeborene  animatifc^e  Seben  n>ar  ba«  ber  @eege»oürtne;  erft 
fpater,  biel  fpater  folgen  Änorpelfifche  unb  ÄmphiMcn,  2^iere  mit  unooll- 
fommenem  Äno^engeröft  unb  unbotlfommcnen  Vungen,  meldte  alfo  ber 
jetzigen,  fauerftoffreic^en  ßuft  entbehren  fonnten,  unb  n>ir  pnben  in  ben  aU 
teften  Schichten  ber  Sebimcnte,  loetche  und  «Spuren  oon  J^ieren  aufbewahrt 
haben,  toir  finben  in  ben  Slrchioen  ber  93orn>ctt  nicht  ein  einzige«  <$efdhBpf 
höherer  Orbnung,  feine  ioahrcn  ^ifc^c ,  fein  Canbtljier  unb  feinen  Söget; 
aber  Diejenigen,  tt>eldt)e  n)ir  finben,  finb  mit  einer  unenblichen  ©ei«heit  für 
ihren  ©oljnort  unb  für  ihre  (Sriftenj  oorgebilbet;  ba«  finb  bie  allerfleim 
ften,  bem  blojjen  3luge  gar  nicht  ftdhtbaren  ®ef<höpfe  oon  einer  tounber 
baren  SWannigfaltigfeit  ber  ftorm,  bon  einer  Seben«fraft  unb  ©iberftanb«^ 
fät)igfeit,  bie  in  ba«  Wfte  (Srftaunen  fefct,  c«  finb  bie  X^iere,  toetche  wir 
noch  jefct  auf  eine  unerflarte  ©eife  cutftehen  fchen  at«  ^nfuforien. 

Da«  Stttfroffop  h«t  un«  über  biefe  unfichtbarc  ©ett  merftoürbige  Huf< 
fchlüffe  gegeben.  Da«  Sonnen-  ober  £ampenmifroffop  aber  ^at  aud? 
noch  über  bie  Temperatur,  metchc  biefe  ®efchöpfc  $u  ertragen  oermögen, 
Belehrungen  erteilt,  bon  benen  man  früher  nicht«  geahnt  hat.  ©er  bie 
$n>ifc$en  jtoei  ®la«platten  in  einem  jufammengebrücften  Kröpfen  ©affer 
befinblic^en  X^iere  im  Brennraum  eine«  Sonnenmifroffop«  mit  ber  größten 
ttebhaftigfeit  umherfahren,  fptelcn,  fich  berfolgen,  ergreifen  berühren  ficht, 
unb  bic  Temperaturen  fennt,  welche  burch  biefe  Jnftrumentc  erzeugt  »er- 
ben, begreift  bic  Sttöglichfeit,  begreift  ba«,  loa«  er  ficht,  gar  nicht.  Silier* 
bing«  fterben  bie  flehten  Spiere  toährcnb  be«  (Srperimcnt«;  bod)  erft,  n>enu 
ba«  ©affer,  toorin  fie  (eben,  fochenb  ift,  unb  bei  50,  ja  60  ®rab  be« 
9teaumur'f$cn  Thermometer«  fönnen  fic  ©tunben  lang  leben,  toietoohl  e« 
fcheint,  bafj  bic  ungeheure  £ichtmaffe,  welche  auf  fic  einbringt,  boch  it)rem 
Däfern  nicht  eben  förberlidj  ift.  3ebenfall«  aber  lernen  wir  au«  biefem 
öjrperiment,  bafj  eine  Temperatur  oon  60  ®rab  9t.  nicht  ju  t)o<h  für  biefe 
®efcfyb>fe  ift,  unb  bafj,  fo  lange  ber  Grtweijjftoff,  au«  welchem  fic  jum 
großen  Theile  befteljcn,  nicht  geronnen  ift,  fte  leben  fönnen. 

Die  erften  Thierchen  beftanben  au«  runbeit  ober  fternförmig  gcftalte- 
ten  3ellen;  fie  bebürfen  einer  Oeffnung,  um  diahrung  $u  fidt)  gu  nehmen. 
Dicfc  ift  immer  oorljanben;  fic  bebürfen  einer  Oeffnung,  um  ba«  lieber- 
Pffige,  ba«  nicht  iftährenbe  toieber  oon  fic^  ju  geben,  biefe  ift  auc^  ba; 
e«  ift  namlic^  bicfclbc,  burc$  meiere  fic  bic  Spcifc  ju  fi<h  genommen 
haben:  ÜÄunb  unb  Alfter  finb  €in«.   Sic  bebürfen  feiner  Organe,  um  fidt» 
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fortzupflanzen ,  um  ihre  ©attung  zu  oermehren;  bie«  geflieht,  inbem  fie 
fich  Reiten,  inbem  im  Innern  be«  Xhiere«  fchon  fünf,  fech«  unb  mehr 
anberc  Heinere  gleicher  8rt  enthalten  finb,  n>e(d^e  wieberum  bereit«  anbere 
in  ftch  fließen.  £a«  9)htttertl)ter  fpaltet  fich,  plafct,  unb  bie  3ungen, 
welche  aQe  fchon  wteber  Rätter  finb,  retten  au«  ber  fie  umgebenben  f)ülle 
tjerau«,  beginnen  ein  fclbftftanbige«  ßeben  unb  führen  baffelbe  luftig  ftoie- 
lenb  in  ihrem  befchranften  ßlement  unb  barin  mit  großer  Schnelligfeit 
weite  SReifen  machenb,  welche  it)re  ßdrperlange  millienenmal  übertreffen 
(etwa«,  ba«  ber  Stfenfch  in  ber  SHegel  nicht  oon  ftch  fagen  fann),  bi«  aud> 
fte  bie  ftrüchtc,  welche  fie  bergen,  jur  föeife  gebraut  ^aben,  plafcen  unb 
einer  neuen  (Generation  töaum  geben. 

£>iefe  wunberbaren  Ztyntyn  ^abeu  unenblich  ©ergebene,  mitunter 
hechft  grote«!e  ®eftatten;  fie  ^aben  Schaufelräder  an  ben  SJtunböffnungen, 
mit  benen  fie  ©irbcl  im  Saffer  erregen,  woburch  fie  ihrem  Sftunbe  9?a^ 
rung  zuführen  (bie  f  che inbare n  ütäber  beftetjen  au«  ring«  um  z^ei  Heine 
Sarjen  regelmäßig  georbneten,  beinahe  oiereefigen  .^autlappcn,  biefe  ?ap; 
pen  werben  einer  nach  bem  anbern  in  entgegengefefeter  Dichtung  bewegt, 
e«  gefegt  bie«  mit  außerorbentlicher  Schnelligfeit  unb  bringt  auf  ba« 
Buge  ben  Grinbrucf  herbor,  al«  ob  ^wet  untcrfchlachtige  ©afferräber,  bie 
ganj  na^e  an  einanber  ftefyen,  fich  gleichzeitig  nach  entgegengefefcter  Dichtung 
brehen;  ba«  gwifchen  biefen  SRäbern  befindliche  SBaffer  unter  bem  ÜJci- 
froffop  nimmt  an  ber  £aufchung  be«  Sluge«  über  bem  3Jcifroffop  2^etl, 
benn  e«  ftürzt  fich  in  einem  trichterförmigen  (Strom  jtoifc^eTi  bie  SRaber 
hinein,  führt,  loa«  e«  enthält,  oor  ber  9)2unböffnung  be«  ZtyneQ  »orbei 
unb  geht  auf  ber  anbern  Seite,  wo  bie  föäber  ba«  SSBaffer  wieber  au«- 
einanber  werfen,  h<nau«.  (5«  hilft  nicht«,  baß  man  z«  feinem  9(uge  fagt: 
tauf  che  bich  nicht,  ^ier  wirb  fein  fttab  gebreht,  bie  einzelnen  3Bimoem  an 
ben  Dtänbcrn  ber  Sarzc  bewegen  fich  h"1  m<t>  ^cr  —  man  ben  <Sffcn 
unb  glaubt  fich  felbft  bie  erhaltene  Belehrung  nicht). 

Slnbere  X^terc  haben  grauliche,  za"8?nartigc  ©erfjeuge  unb  oiele 
anbere  gefahrliche  9Jcorbinftnmente,  mittelft  bereu  fie  ihre  33eute  erfaffen, 
Zerftücfeln,  zermalmen  ober  ganz  llim  25erfchlingen  bringen;  bie  ^ö^eren 
Sinne,  Buge  unb  Chr,  feheinen  fie  nicht  z»  faton,  «weh  @eruch,  ber 
an  bie  ?uft  al«  oermittetnbc«  Element  gefnüpft  ift,  muß  ihnen  fehlen; 
bagegen  ift  ba«  (Gefühl  fo  fein  au«gebilbet,  baß  fie  oielleicht  baburch  beffer, 
al«  burch  Sluge  unb  Chr  oon  ber  nahenben  Öefahr  unterrichtet  werben ;  man 
fieht  biefe  Keinen  Xfycxe  mit  eiuer  wunberbaren  Schnclligfeit  oorwärt« 
fließen,  fie  begegnen  auf  bie  Entfernung  ber  fech«fachen  Äörperlange  einem 
anbern,  größeren  Ungeheuer,  ba«  fie  Oellingen  würbe;  fo  wie  fie,  einem 
Pfeile  gleich,  auf  baffelbe  zugeflogen  finb,  fo  fließen  fie,  ohne  fich  umJUs 
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festen,  mit  gleicher  Schnelle  jurücf.  Qfixe  2*en>egung  geflieht,  toic  bic 
ber  Schlangen,  burch  SBcrfc^tcben  ber  föinge,  toetche  ihren  Seib  umgeben, 
tt>ie  bie  be«  SRcgennnirme«,  ober  burch  abtoechfelnbe  Verlängerung  ober 
Verfügung;  allein  fie  geflieht  mit  einer  fo  unglaublichen  <$efcfytt)inbigfeit, 
baß  au«  biefen  rourmförmigen  Setoegungen  ober  au«  biefen  3ut*un8cn 
ein  ftortfcfyiejjen  in  graber  ober  gefrümmter  Sinie  (bie  beliebige  Dichtung 
^aben  biefe  liiere  gan^/tljrer  (Gewalt)  heroorgeht.  9Wandje  oon  benfelben 
haben  ganzer,  welche  fie  bidjt  umhüllen,  au«  Ufingen  jufammengefefet  ober 
au«  größeren  Schalen  beftehenb,  n>ic  bei  ben  trebfen.  Sie  finb  in  bem 
.<pau«halt  ber  9?atur  oon  größter  SSMchtigfeit,  benn  fie  geftalten  $um  Xljeil 
bie  Oberfläche  ber  (Srbe  nach  ^rcn  ßigenf  (haften  um,  fie  bilben  große 
Säger  einer  feinen  tiefelcrbe  ober  harten  fteuerftein;  ba«  ftnb  bie  liefet; 
panjer,  biefe  C^efchiJpfe,  beren  hmtberte  oon  Millionen  auf  einen  tubifjoll 
gehen;  fie  bilben  weit  gebehnte,  mächtige  Sager  eine«  locfer  gefügten  fol^ 
lenfauren  talfe«,  ber  treibe,  ba«  finb  bie  faltigen  Schalen  eben  fo  ftei* 
ner  $iufchcln  unb  Schuecfen,  wie  jene  tiefelpanjer  in  ben  Sttergclfchichtcn 
ber  treibe  be«  üMittelmecre«,  ober  in  ben  fteuerfteinen  ber  treibe  ber 
Oftfee. 

£)iefe  Keinen  nmnberbaren  Spiere  merben  unregelmäßige  genannt, 
weil  ihre  formen  fich  in  (ein  Aftern  irgenb  einer  %xt  bringen  laffen;  fie 
finb  fugeiförmig,  eefig,  malgcnförmtg,  halbrunb,  fur$,  wie  ber  *Rame  fehr 
toofjl  bezeichnet,  unregelmäßig;  fie  bilben  bie  niebrigfte  Stufe  ber  thieri* 
fchen  Organi«men;  wie  fie  entftehen,  weiß  fein  erfchaffene«  Siefen:  alle 
ßrjeugung  ift  ein  unburchbringliche«  (Weheimniß,  bic  (Sntftehung  eine«  $fer* 
be«,  eine«  Schmetterling«  ift  un«  um  nicht«  beutlicher  at«  bie  (£ntftchung 
eine«  JnW011**^*^^  burch  Ableger,  burch  tno«pen,  bie  au«  feinem 
Seibe  warfen,  burch  £hcifong,  mbem  ein  £l)ier  in  ber  Glitte  au«  einanber 
geht  unb  ber  rechten  Seite  eine  linfe  £>älfte  n>ächft  unb  umgefehrt. 

Von  ben  fyotyx  organifirten  £Tjieren  bi«  311m  ®ipfelpunfte  ber  ani^ 
malifchen  Schöpfung  toiffen  wir  toenigften«,  baß  fie  fich  fortpflanzen;  allein 
oon  feinem  berfelben,  oon  feinem  ber  organifchen  $ebilbe  überhaupt,  toiffen 
wir,  wie  e«  juerft  entftanben,  unb  ba  e«  nun  ein  (£rfahrtmg«fafe  ift,  baß 
bie  oerfchiebenen  Spccie«  fich  *n  gleiten  ^tc"  fortpflanzen,  fo  wollen 
wir  biefen  (Scgenftanb  ein-  für  allemal  abthun;  bie  sJfatur  hat  pflanzen 
unb  2:^ierc  au«  fich  ffl&f*  erfdjaffen,  burch  «nerfchopf liehen  träfte 
gebilbet,  ba«  3Bie  ift  un«  ein  Öchcimniß  unb  wirb  c«  wohl  für  immer 
bleiben. 


* 


Digitized  by  Google 


SRegelmäßige  Sfrie«. 


143 
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3>n  unregelmäßigen  gieren  folgen  al«  nächfte  in  ber  9teihe  Don 
unten  auf  bie  regelmäßigen.  Sic  finb  noch  beinahe  eben  fo  unoollfommen 
al«  jene,  benn  e«  fehlen  ilmen  auch  mehrere  Sinne;  allein  fic  haben  boch 
fdjon  beutliche  ©liebmaßen,  ihr  tförper  ift  eine  fünf-  ober  mehrfeitige 
breitgebriiefte  .£)ülle  mit  einer  Ceffmmg  auf  einer  ber  breiten  Seiten,  um 
biefe  Ocffnung  Ijer  fi&en  bie  ©lieber,  gewöhnlich  breieefig  geftaltet  unb 
mit  einer  ihrer  Seiten  an  eine  ber  fünf  Seiten  bc«  $>auptförper«  ange- 
heftet,  fo  baß  barau«  ein  fünfteiliger  Stern  entfielt. 

£>ie  auf  Seite  16  biefe«  ÜBuche«  gegebene  $igur  liefert  im«  ba«  Hb- 
bilb  eine«  Seefterne«  (Asterias),  toelctycr,  in  Stfufchclfalf  gefunben,  bie 
fcnorbnung  ber  21rme  um  ben  ftörper  her  beutlich  seigt.  9Joch  jefet  beoöl^ 
fem  fie  bie  iöieere,  toenn  fdjon  in  anberen  Birten;  bie  hier  gegebene  Ijeifet 
Pentagonaster  regularis  (regelmäßiger  ftünfftrahlenftern)  unb  faun  füglich 
al«  ein  Weprafentant  für  alle  2^ierc  berfelben  klaffe  gelten. 

£ier  erfennen  mir  fcfyon  3)cu«fetn,  juerft  ringförmige  um  ben  SDfunb 
unb  ben  Alfter,  3)2u«fc(n,  welche  gleich  ben  3ugbänbern  eine«  £abaf«beutel« 
toirfen,  Schnürmu«feln ;  fie  bienen  »orjugÄtoeifc  jum  Ceffncn  unb  Schließen 
be«  s3)iunbc«.  Sin  biefe  reiben  ftd)  feiere,  bie  nach  ben  ©liebern  gelten. 
£a  eine  3Wu«felben)egung  olme  Heroen  nicht  benfbar  ift  (roiemohl  man 
lange  geglaubt  fyat,  ba«  £er$  ber  ^ö^eren  Spiere  fyabt  feine  Herten,  meil 
fie  feljr  fein  finb  unb  fiefy  baburch  ber  Beobachtung  entzogen),  inbem  burch 
bie  Heroen  erft  ber  Sille  bc«  J^icre«  ben  2Ru6te(n  überbracht  toirb,  fer- 
ner  aber  bie  3ttu«fetben>egung,  toelche  burch  9tei$  oon  außen  ^eroorgebrac^t 
toirb,  (Sontractüitat  unb  bamit  3ufammenhängenbe«  nur  eine  ftunftion  ber 
Heroen  ift  (fo  oiel  mir  bi«  jefct  loiffen),  fo  ift  e«  nothrocnbtg,  baß  biefe 
Xfyicre,  »eiche  eine  burch  ihren  Spillen  fomoljl  al«  burch  9lei$  her&orgc* 
braute  Bemeglichfeit  befifcen,  auch  Heroen  ^aben,  unb  fie  finb  nicht  nur 
bei  benfelbcn  gemuthmaßt,  fie  finb  aud)  faftifd)  nachgetoiefen.  (Sin  ©e^ 
hirn,  al«  Urfprung  ber  Heroen,  ift  jluar  nicht  oorhanben,  allein  mohl  ein 
Gentratorgan,  eine  2lrt  ©anglium.  6«  legt  fiefy  nämlich  um  bie  Oeffnung, 
meiere  al«  Sc^lunb  bient,  ein  ^erocngeflec^t ,  loelctye«  beuttiche  Straelen 
nac^  allen  ßrtremitaten  fenbet,  unb  babunh  bei  benjenigen  Onbibibuen, 
meiere  feine  eigentlich  oorf&ringenbcn  3:^cile  haben,  boch  ganj  beutlich  an- 
zeigen, toie  oielttjeilig  ber  ßörper  ift  ober  ber  Stern  fein  toürbe,  loenn  ba« 
Zfyer  bi«  jum  Stern  au«gebilbct  u>äre. 

Die  auf  ber  folgenben  Seite  gegebenen  Figuren,  ju  ber  großen  klaffe 
ber  Grchinobermata  gehörig,  jeigen  biefe  Sluorbnung  ber  Heroen  unb  9Bu*tc(n 
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feljr  beutlich.  Die  crfte  bcr  Figuren  giebt  eine  Anficht  ber  Spccie« 
Nucleolites,  welche  einen  fünft^eiltgcn  eiförmigen  Körper  fyat,  »on  beffen 


2lu«fonberung  ber  unbrauchbaren  «Stoffe  feitlich  befinblich  unb  ein  ge< 
bogener  Sbeifc*  uub  Darmfanal  oorhanben  ift.  Die  jweite  ftigur  ftellt 
bie  Scitenanficht  bon  Diademe  seriale  bar,  bei  melier  man  bic  Teilung 
in  $wan$ig  Schilbcrrcihen  (auf  ber  £älfte  $ehu  fichtbar)  beutlich  berfolgen 
fann  unb  unter  beren  jeber  ein  9Jcu«felftrang  unb  ein  ihn  burehbringenber 
^eroenftrang  borljanben  ift.  Die  Stachelhäuter  (Echinodermata)  gehören 
fd)on  511  ben  beffer  unb  Ijitycr  organifirten  gieren;  fie  haben  einen  weichen, 
gallertartigen,  boch  mu«fulöfcn  Körper,  uub  ftnb  mit  einer  ßatfhaut  bebeeft, 
meiere  au«  fel)r  oielen  Schüben  gufammengefcfct  unb  mit  Stacheln  be- 
wehrt  ift,  beren  Stelle,  ba  fie  meiften«  abgebrochen  finb,  man  in  ber 
3eictynung  beutlich  erfeunen  fann.  3m  gewöhnlichen  i'eben  nennt  man 
biefelben  Seeigel ;  fie  leben  beinahe  noch  jefct  in  allen  beeren  unb  finben 
fich  ihre  Schalen  in  ben  9caturaliencabinetten  in  5Renge  bor. 

Stehen  bie  Zfyac  auf  biefer  Stufe,  fo  ift  bie  einfache  §öhle  auch 
nicht  mehr  genügenb  jur  Ernährung;  man  pnbet  bann  fchon  ein  jufam^ 
mengef efetere«  $erbauung«tyftem,  man  ftubet  einen  Darmfanat,  unb  e« 
enttoicfelt  ftch  an  ben  ^eroeneuben  etwa«,  ba«  einem  ber  höheren  Sinne 
wenigften«  ähnlich,  wenn  nicht  gleich  $J  c$  M  ^u9cn  at*  runbc 

fünfte  an  ben  Sbifeen  ber  ©lieber,  welche  ftch  burch  ihre  rothe  garbe 
fehr  fenntlich  machen.  Sinb  bie  X^tcrc  fo  weit  geftaltet,  fo  fönnen  fie 
jwar  auch  noch  bei  ber  £h"ton8  Mm,  ben  abgefchnittenen  ZtftiUn  wächft 
ber  ßörber,  bem  oerftiimmelten  ftörper  warfen  bie  abgefchnittenen  Steile 
wieber;  allein  biefe«  ift  nicht  ihre  eigentliche  $ermehrung«art,  foubern  fie 
legen  Gier,  au«  benen  fich  ihre«gleichen  entwiefetn. 

Den  Zehren  biefer  Stufe  fommen  oicrerlei  für  ba«  organifche  öebeu 
höchft  wichtige  Xhatigfeiten  ju:  1.  SScrbauung  aufgenommener  Sub  • 
ftanjen,  33erwanblung  berfelben  in  bem  eigenen  ftörper  burch  ben 
nährung«pro$efc;  2.  Aufnehmen  oon  i*uft  in  ba$u  geeignete  Organe,  8UH' 
gen,  Siemen,  alfo  Slthmung  uub  $erwenbuug  ber  Vuft  wieber  iu  ben 
3?ortheil  be«  eigenen  Söroer«;  3.  ßirculation  ber  burch  Nahrung  unb 
Slthmung  bereiteten  Safte,  23  lu  tum  tauf,  unb  enblich  4.  bie  ftahigfeit, 
bie  eigene  Hrt  fortpflanzen,  (*r$eugung  bon  jungen.   (5«  fommen 


(£diino6f  rtnrn. 


Ilfunböffnung  fich  fünf  ^eroen^ 
ftrange  mit  ber  zugehörigen  9töu«fula* 
tur  regelmäßig  au«breiten  unb  welche 
fchon  einen  llebcrgang  bon  bem  regu* 
laren  31t  bem  fommetrifchen  Softem 
bilbet,  inbem  bie  jweitc  Oeffnung  $ur 
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jeboch  biefe  bier  triftigen  T^otiflfciten  feinc«toeg«  gleichzeitig  allen  gieren 
biefer  Gruppe  $u,  bei  bieten  berfetben  fann  man  feine  gungen  ober  £te* 
men  nad)»eifen,  burch  »eiche  ba«  ©tut  bon  feinem  Äohlenftoff  befvett 
»irb,  bei  anberen  festen  »ieber  bie  <5ierft3cfe. 

Die  Ijter  im  Allgemeinen  bezeichnete  £>auptflaffe  ber  regelmäßig  ge» 
formten  Ühiere  jerfällt  in  folche  mit  Armen,  ^ottypen,  unb  in  folche  bon 
fternformiger  Schaff  enheit,  <3trahtenthtere. 

Die  $  oll?  pen  ftnb  hWt  »unberbare  ©efchBpfe  unb  für  ben  Sau 
ber  (5rbe  bon  einer  früher  faum  geahnten  ffiichtigfeit,  fo  Kein  fte  auch 
ftnb.  (SlUerbing«  oiel  größer,  al«  bie  Statt*  ober  Äiefetthierchen,  beren 
©$a(en  unb  ganger  man  git  Sergen  gehäuft  finbet,  boch  immer  nur  bon 
ber  ©r3§e  eine«  ©tecfnabetfnopfe«  unb  ba«  faum).  Der  flörper  eine« 
^ßoltypen  ift  ein  ^o^ter  (Stylinber  mit  einer  ©ctynflrung  oben  unb  mit  einem 
5uße  unten.  (5«  ift  ber  i*ange  nach  burchbohrt,  fyat  oben  ben  SRunb,  oon 
fecfy«,  acht,  gtoötf  Armen  umgeben,  hat  in  ber  3ftitte  be«  oberen  Iheile« 
bie  3Ragenl?(tyte  unb  bon  biefer  au«  einen  ftanat,  »eitler  burch  ben  8u§ 
hinburch  geht  unb  am  <5nbc  beffelben  bie  g»eite,  bem  Äörper  nötige 
Oeffnung  geigt.  Der  ©tief,  ber  ftufc  fifct  entmeber  für  immer  feft,  bann 
ift  ba«  Xfyn  unbeweglich,  b.  h-  e«  fann  feine  Stelle  nicht  oertaffen,  ober 
ber  $u§  fann  ftch  beliebig  anheften  ober  nicht. 

Durc^  bie  Arme  führen  biefe  «einen  Xfym  fiel)  i^re  Nahrung  gu, 
»elc^e  »ieber  au«  anberen,  noch  Heineren  Ztyevtn  befteht;  fie  finb  alle 
©afferbetoohner,  unb  fte  f)abtn  bte  ftahiflW*/  flU*  Dem  Gfentent,  »orin  fte 
leben,  au«  bem  ffiaffer,  ben  fohlenfauren  Äalf,  in  »eich  geringer  SWenge 
er  auch  barin  borhanben  fei,  au«gufcbeiben.  Diefen  Äalf  taffen  fie  unter 
ftch  fallen,  unb  nach  ber  3ahl  ihrer  Arme  theilen  fte  ihren  ffiohnfifc  in 
3eHen;  1)aben  fie  feine  Arme  (man  nennt  biefe  in  ber  flunftfprache  2en* 
tafeln),  fo  ift  ihre  3etle  hattrunb,  $aben  fte  g»ölf  Arme,  fo  h«t  bie  3elte 
12  fternförmig  fehr  beutlich  burch  fcharffantige  Labien  getheilte  gellen. 

Diefe  Hierc  bermehren  ftch  gtoar  burch  (Sier,  »oburch  allein  fich  neue 
Qnbibibuen  bilben,  allein  fie  oermehren  ftch  auch  burch  Äbteger  unb  $no«« 
pen,  »oburch  ftch  bic  Emilie  bergrSfjert. 

Da«  Ü^ier  ^at  ungefähr  bte  ftonn  einer  Sirne,  auf  beren  Ärone  bte 
Arme  ftfcen,  »eiche  bie  Seute  fangen;  auf  ber  gegebenen  Abbjtbuug  ber 
folgenben  Seite  fieht  man  bie  ftemformige  gellige  $)8hle,  »eiche  ber  ftu§ 
einnimmt  unb  »orin  fich  ba«  gange  XVitx,  ftch  gufammengiehenb,  berbergen 
fann.  Der  SoraÖenftocf  giebt  eine  Anbeutung,  tote  ba«  I^ier  ftch  eine 
Unterlage  baut,  fich  erhebt  unb  fich  bann  *n  iwc*#  *"  *in  unt>  mc^r 
theitt  unb  fo  fort,  bi«  barau«  gange  Saume  entftehen,  »te  toir  fte  in  ben 
ftaturaliencabinetten  fehen,  ober  gange  Serge,  3nfetn  unb  Onfetgruppen, 
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Archipele,  ^nfelwelttheile,  wie  wir  fie  in  ber  ©übfec  in  großer  Sludbehnung 
bemerfen  unb  wie  fic  in  ber  Sßorjett  ber  Crbe  über  bie  ganje  ftlache  ber* 
fetben  bertheilt  .'gewefen  fein  müffen;  benn  wir  finben  beren  $alfgerufte 


feine  lebenben  ßorallen  ober  bamit  berwanbte  Stetere  giebt,  f)at  burch  bie 
unterfeeifchen  £elegraphenleitungen  einen  gewaltigen  <5toß  erlitten,  ©er 
ein  @tücf  be«  Äabel«,  welche*  bie  frangöfiföen  lüften  mit  Sllgier  berbinbet 
unb  welche«  ganj  mit  ben  ®ehäufen  fotcher  liiere  überwogen  ift,  gefehen 
hat,  ber  glaubt,  ba§  6000  $uß  unter  ber  2)tfeere«oberfläche  noch  Öeben  ift. 

Die  aweite  2lbtheilung  biefer  regulären  Xhiere  umfaßt  bie  @tra^ 
Untrere  ober  Labiaten;  fie  finb  für  ben  53au  ber  (Srboberfläche  bon 
geringer  Söichtigfeit,  fie  haben  ju  ihrer  föinbe  nicht«  hergegeben,  boch  ift 
es  wichtig,  fie  al«  biejenigen  liiere  ju  fenneu,  welche,  n>enn  fc$on  fehr 
nahe  mit  b$r  oorigen  klaffe  oerwanbt,  boch  einen  bebeutenben  ©chritt  »or* 
wart«  tljun,  inbem  fie  neben  einer  Organifation,  Welche  biet  ^er  fte^t, 
al«  bie  ber  erften  Xtytxe,  noch  eine  Grigenfctyaft  ^aben,  welche  ben  ihnen 
unmittelbar  »orangehenben,  ben  ^otypen,  fehlt,  nämlich  bie  ber  freien  unb 
willfürlichett  Bewegung. 

S5on  ben  ganj  meinen  gieren  biefer  großen,  ja^rei^en  klaffe  haben 


unb  bauten  in  ben  ®ebh> 
gen  ber  (Srbe  in  Ungeheuern 
Waffen,  unb  jwar  nicht  bloß 
in  ber  Mty  ber  Tropen, 
wofelbft  fie  gegenwärtig  bor^ 
$ug«weife  Wohnen,  fonbera 
überall,  wo  bie  Juraforma- 
tion oorfommt.  Die  anficht 
Darbin«  über  biefc  Spiere, 
nach  welcher  biefclben  nur 
in  ber  9cal)e  ber  Oberfläche 
oe«  3föeere«  leben  fönnen 
unb  bie  ßoralleninfetn  ba- 
burch  entftanben  fein  follen, 
baß  fich  bie  bon  ihnen  über* 
bauten  Banfe  immer  tiefer 
fenften,  wa«  fie  oeranlaßte, 
immer  weiter  jn  bauen,  um 
ftet«  an  ber  Oberflache  ju 
bleiben,  nach  welcher  e«  alfo 
ein  paar  hunbert  ftuß  unter 
ber  Oberfläche  be«  Stfeere« 
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un«  bte  9(i^tDc  ber  üßorWelt  nicht«  aufbewahrt.  3h*  nur  au«  ©altert 
beftehenber  tförper  war  nic^t  geeignet,  (Sinbrficfe  in  bem  fte  umtagernben 
©anbe  ju  ^interlaffen ;  bte  je&t  tebenben  Slrten  aber  werben  wahrfcheintich 
ben  au«geftorbenen  entfprechen,  unb  bann  mfiffen  wir  un«  barunter  recht 
eigentliche  ^potypen  mit  bieten  paarigen  Sirmen,  nur  ohne  borftetten; 
jeber  Strm  fieht  au«  wie  ein  $aum  im  »erHeinerten  3Ha§ftabe:  er  Ijat 
einen  ©tamm,  feljr  biete  Stefte  unb  3weige  unb  an  jebem  3toeig*@nbe  ein 
Organ,  mittelft  beffen  bie  33eute  gefangen,  in  ben  mitten  jwifchen  alten 
acht,  jwötf  ober  mehreren  Strmen  tiegenben  SÄunb  gebraut  ober  nur  burch 
bie  Bangorgane  anägefogen,  feine«  ©afte«  beraubt  wirb.  Die  Spiere  tyaben 
feljr  berfchiebene  ®ro*§e,  oon  ber jenigen,  bermöge  beren  fie  ganj  gleich 
ben  (Soraltenpotüpen  finb,  bi«  ju  einem  Durchmeffer  oon  mehreren  ^u§en, 
wenn  man  ihre  Strme  au«ftrecft.  3&re  Fortbewegung  geflieht  baburch, 
ba§  fie  ffiaffer  tangfam  eingehen  unb  fchnett  au«fto§en,  atfo  burch  bie 
rficfwirfenbe  flraft  be«  fto&enben  auf  ben  gefto&enen  flörper,  wie  bie  ©eng; 
»erbiföe  ^brautifc^e  ÜKaföine,  Wie  bie  Turbine,  ober  baburch,  ba&  fie 
ihren  Äßrper  fchnett  nach  einanber  äufammenjiehen  unb  ausbeuten,  Woburch 
fie  fi<h  (ganj  gleich  ben  Heinften  3nfufion«thierchen)  fchnett  fortbewegen, 
unb  jwar  nach  ieber  ihnen  beliebigen  Dichtung. 

©enn  bei  ben  ^otbpen  bie  Secherform  für  ben  tförper  borherrfebt, 
fo  ift  e«  bei  ben  ©trahlenthieren  bie  Sinfenform;  allein  ber  größte  bei  ber 
8infe  frei«förmige  Umfang  ift  fo  nicht,  fonbern  bielecfig  geftattet,  unb 
er  [tcf>  auch,  oberflächlich 


betrachtet,  ber  tfrei«form  n5b.ert, 
fo  jeigt  genauere«  Sefe^en  boeb 
immer  bie  Leitung  burch  Labien, 
unb  bie  2tnjaht  tiefer  Labien  ift 
wieber  ftet«  bier  ober  fünf  ober 
ein  SHuttiptum  biefer  beiben  3«h* 
Jen.  Diefe  liiere  b.ei§en  Ouatten, 
unb  man  theitt  fie  in  ©Reiben*, 
©toefen*  unb  SKöhrenqualten.' 

©a«  ^ier  bon  ber  ftcxm  be«  eigentlichen  flörper«  ber  ©trahtenthiere 
gefagt  worben,  gitt  eben  fo  für  biejenigen  unter  ihnen,  welche  wir  bereit« 
unter  bem  tarnen  ©tachelhauter  betrachtet  1)äben,  unb  auch  oie  £>aar* 
fterne  (Echinodermata  unb  Crinoidea).  Die  erfteren  Reiben  eine  fefte, 
fatfartige  ©chale,  biefe  aber  ift  ntc&t  ihre  eigentliche  thierifche  $ütfe,  fon= 
bern  nur  bie  ©tüfce  berfetben,  über  ba«  Äalfgerflft  ift  bie  thierifche  £aut 
gefpannt.  Die  ©runbform  be«  Ä3rper«  ift  ähnlich  ber  einer  forgfam  ab= 
gezogenen  Äpfetfine  (fiehe  bie  borftehenbe  ftigur),  runb  unb  fugelähnlich, 
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aber  bcch  regetmäjjig,  au«  oielen  Ableitungen  gufammengefefet,  »eiche  gei^ 
gen,  ba§  ba«  fugelige  £hier  Feine«n?ege«  eine  Äuget  ift.  Huf  ben  <5rhö* 
jungen  ber  Dücfen,  »eiche  bie  Äuget  gufammenfefcen,  finb  eine  ÜNenge 
Sargen  befindlich,  morauf  Stapeln  fielen,  bafyer  ber  Dame  Stachelhäuter 
ober  ßchinobermata,  toa«  gang  baffelbe  fagt.  2Öo  bie  Dunbungen  am 
ftärfften  oorf »ringen ,  ftnb  bie  Stacheln  bon  Äalfmaffe  auch  am  größten 
unb  am  ftärfften;  ba,  too  bie  Slbfchmtte  gufammenftofjen,  um  bei  ber 
Orange  ben  Stiel  aufzunehmen,  beftnbet  [ich  bie  grofje  unb  ziemlich  be- 
toegliche,  behnfame  SWunböffnung,  auf  ber  entgegengefefcten  «Seite  beftnbet 
fich  feine  gtoeite  Oeffnung,  fonbern  ber  Dficfen.  Die  Ühtere  finb  entmeber 
bemeglich,  bann  höben  fie  ben  Sftunb  unten,  ober  fte  ftnb  mit  bem  Dücfen 

feft,  bann  haben  fie  ben  5D?unb  oben,  allein  in 
biefem  gaüe  finb  bie  Slbfchnitte  ber  oberen  $>älfte 
betoegtich,  unb  fie  »erben  gu  2lrmen,  toelche  bie 
$3eute  ^afc^cu. 

SBon  biefen  ©efchöpfen  haben  un«  bie  Sebi> 
mentfehichten  be«  SJieere«  ungähttge  ejemblare 
aufbetoahrt.  Die  ßrinoiben,  »eiche  fetten  »oll* 
ftänbig  unb,  ba  fie  fehr  gerbrechttch  finb,  menigften«  niemal«  mit  ihrem 
gangen  Stiel  borfommen,  fieht  man  auf  Seite  79  abgebilbet.  Die  flachen 
Sternchen  finb  bie  einzelnen  ©lieber,  au«  benen  ber  Stiel  befteht  unb  bie 
fich  mitunter  fehr  häufen,  fo  bafj  biefe«  tounberbare  ®ef$öpf,  eine  fteinerne 
Eutpe,  bie  $>ö^c  oon  mehreren  Ätaftern  haben  mug. 

3u  ben  regulären  Spieren  gehört  noch  eine  befonbere  Slbart,  bie  man 
laum  für  hierher  gehörig  hält,  ba«  ftnb  bie  murin  form  igen,  »eiche,  »eil 
ihr  3Äunb  fternförmig  mit  furgen  Strmen  befefct  ift,  Stern»ürmer  heifjen. 
Die  SWeere  ber  »armen  ,3one  haben  biefe  %fflttt  in  üHenge  aufgu»eifen; 
fingerbief  unb  tang,  ober  fo  bief  rote  eine  SBrattourft  bon  10  bi«  12  £otl 
lang,  tommen  fie  in  ben  troptf cfyeu  Äüftengegenben  oor  unb  werben  bon 
ben  Shinefen  gefangen  ( £otothurien )  unb  al«  befonbere  Serferbtffen  biet 
theurer  begahlt,  at«  bie  föfttichften  Sluftern,  »ie»ohl  fte  un«  nicht  eben 
munben  möchten. 

SBiete  bief  er  Spiere  haben  noch  gang  bie  ßigenfehaft,  oon  »etcher  bie 
söegeichnung  reget  magig  herrührt,  nämlich  btc  £hettbarfeit  nach  ber* 
fchiebenen  Dichtungen  unb  boch  immer  in  gleiche  $ätften  (ftehe  Seite  85). 
Da  fie  nämlich  »algenförmig  finb,  fo  fann  man  fie,  wenn  man  immer  ben 
Schnitt  burch  bie  2tje  tegt,  nach  bieten  »erfchtebenen  Dichtungen  in  gleiche 
Eheile  trennen,  unb  ba  fte  an  bem  einen  <5nbe  be«  ©atgenförper«  einen 
Stern  bon  gangarmen  höben,  fo  giebt  biefer  Stern  burch  feine  »rme 
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unb  bte  bomit  bcrbuubene,  fang«  be«  £5rj>er«  ^maBtaufenbe  SHuGfulatur 
ben  ^ü^rer  ab  bei  btefer  Teilung. 

92un  aber  giebt  e«  unter  biefen  ©al$enn)firmern  mit  fternf  förmigen 
t^angarmen  ober  JEentafeln  mehrere,  bie  fchon  ben  Uebergang  »om  regu- 
lären gum  ftymmetrifchen  @hftem  anbeuten,  tnbem  bei  ihnen  bie  Sange 
be$  Äorper«  nach  Sauch  unb  Würfen  gu  unterfcheiben  ift,  unb  bie  auf  ber 
Sauchfeite  mehr  <2>augtoargen  ^aben,  at«  auf  ber  SRficffeite;  femer  finbet 
man  mitunter  auch  einen  SWagen  mit  einem  guffilirenben,  nach  ber  SWunb- 
Öffnung  (eitenben  Darmfanal,  n>a«  auch  gegen  bie  eigentliche  töegelm5§ig* 
feit  oerftöjjt  unb  gur  Symmetrie  führt. 

Diefe,  eine  Slnbeutung  gur  höheren  <Snttt>icfetung,  tritt  »ollftänbig  in 
einer  neuen  klaffe  bon  gieren,  in  ben  9ttollu«fen  ober  (toegen  ihrer 
SJefleibung)  SHantelthieren,  auf,  unb  gtoar  guerft  in  ben  flÄeerfchnecfen, 
toetche  bon  ben  Sterntoürjnern  faum  gu  untertreiben  finb,  toenn  man  nicht 
al«  Siaturforfcher  mit  ben  unbebeutenb  fcheinenben,  aber  fehr  toefentlic^en 
Untertrieben  »ertraut  ift. 

Die  ©eiefc  ober  SDiantelthiere  ^aben  einen  beutlich  gu  unterf Reiben* 
ben  Seib  mit  bem  93erbauung6*  unb  <5rn8hrung$a|>barat,  mit  einem  Darm- 
fanat  unb  einer  ©alle  abfonbernben  geber  unb  mit  einem  boöftanbigen, 
aber  einfachen  £>ergen,  mit  Siemen  u.  f.  n>.  Die  SBeichthiere  ^aben  ferner 
einen  oon  biefem  geibe  burch  einen  £>al«  getrennten  Slbfchnitt,  toelcher  bie 
(Sinne«  *  unb  bie  23cn>egung$n>erfgeuge  tragt  unb  baher  ba(b  föumpf,  batb 
Äobf,  batb  gar  $u§  genannt  n>irb.  Um  ben  5Wunb  fteljen  gtoei  au$=  unb 
eingiehbare  Üaftorgane  unb  auf  fotcfyen  fifcen  bie  klugen,  beren  aber  nur 
gtoei  finb;  im  3)iunbe  finb  tiefer  mit  ,3ahnc"  W  untertreiben,  auch  eine 
3unge  fehlt  nicht,  unb  it>tr  fet)en  an  alle  liefern,  ba§  mir  e«  fchon  mit 
rneit  h&*hcr  entnadelten ,  mit  beffer  organifirten  gieren  gu  thun  ^aben. 
3llletn  erft  ihre  höheren  Orbnungen  genießen  alter  ber  genannten  S5or- 
güge;  biejenigen,  meiere  fich  gunächft  an  bie  regulären  Ztyexe  anreihen, 
^aben  noch  feinen  &opf  unb  feine  eigentlichen  (Sinnesorgane. 

Diefe  niebrigften  unter  ben  2Äollu«fen  haben  einen  »eichen  ober  leber* 
artigen  SHantel,  »elcher,  gang  gefchloffen,  nur  groei  Oeffnungen  $at,  an 
beren  einer  ber  9ttunb  befindlich-  Die  Spiere  fi^en  theil«  feft,  theit* 
fchroimmen  fie,  nie  fonbern  fie  an  ihrem  Hantel  eine  hatte  ©ubftang  ab, 
»te  bie  nachftfolgenben,  »eiche  man  SWufchetn  nennt  unb  bon  benen  man 
unjahlige  Ueberrefte  finbet,  eben  »eil  bie  h«*te,  außen  an  bem  SWantet 
abgefonberte  9Waffe,  Äalf,  ber  Aufbewahrung  in  ben  Bresben  be«  (Srbball« 
fähig  mar. 

Set  ben  SHufchetn  ift  ber  föumbf  gufammengcbrflcft,  ber  SRantel  um* 
gtebt  ihn  bon  g»ei  Seiten,  au«  einem  Sbalt  beffelben  fann  ba«  £hier  ben 
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5u§  h^borftrecren,  »clever  jum  Chatten,  $ortben>egen,  Sohren  bient,  je 
na$bem  ba«  J^icr  ihn  brausen  toill.  Der  2Äantet  ^at  gtoet  röhrenartige 
^ortfSfce,  beren  einer  baju  bient,  ba«  ©affer  etnjujiehen  (toooon  im  Darim 
fanal  bie  Nahrung  abgefenbert  n>irb),  bie  anbere  Oeffnung  aber,  ba«  Utt^ 
brauchbare  au«juftojjen.  Stuf  biefe  SBeife  ernähren  fich  bie  3)?ufche(n,  benn 
fie  ruhen,  mit  3tu«nahme  ber  Äamm  iDJufc^efn,  meiere  burch  rhWhmifche« 
Stuf  -  unb  knappen  ber  Schate  fchtoimmen  fönnen,  am  Beben  ftilt ;  einige 
(Gattungen  berfetben  befeftigen  fich  an  bemfetben  fogar  burch  2aue,  burch 
ben  fogenannten  Sljffu«. 

Der  Hantel  fonbert  au«  ber  bou  bem  Sörper  aufgenommenen  9Jah* 
ruug  ben  fohtenfauren  Äatf  ab  unb  bitbet  barau«  eine  harte  Schate,  loelche 
ben  kantet  unb  ben  ganzen  tfeib  $toeiflapj>ig  umfchliefct.  Sehr  elaftifche 
SBanber  bereinigen  in  einem  au&erft  fünfttich  geformten  (Sl)amier  bie  beiben 
Ätappen,  in  benen  ber  Körper  ruht.  Ztyik  bcffelben,  bie  an  bie  Saaten 
angetoachfen  finb,  bon  einer  ungeheuren  2)to«fetfraTt  burdjbrungcn,  n>ie  man 
fie  in  biefen  anföeinenb  au«  (auter  (Hattert  beftehenbeu  gieren  gar  nic^t 
fliegt,  oermögen  bie  Schalen  ju  fchliefcen,  fo  feft,  bafc  ein  frajtiger  ÜWann 
bie  gan$e  ®c*oalt  feine«  Sirme«,  unterftüfet  oon  ber  #ebelfraft  eine«  ba$u 
eingerichteten  Keffer«  nöttyg  hat,  um  nur  eine  Slufter  ju  öffnen,  »etche 
lange  nicht  fo  gro§  ift,  mie  ein  £anbtetler  (ba«  3:^ier  barin  faum  fo  grefc 
toie  ein  Zfyakv),  unb  boch  gelingt  ba«  Äeffnen  nicht,  ohne  bajj  ber  X^ett 
ber  Schate,  an  toelchen  man  ba«  Keffer  anfefet,  jertrümmert  loirb.  Schon 
bei  ben  ^evtmufchetn  ift  ba«  Ceffncn  fo  fehler,  bap  man  e*  gar  nicht 
oerfucht  unb  bie  Zfycxc  fterben  tagt,  fco  fie  fich  bann  oon  fetbft  auffchtie^ 
§cn.  Sei  ben  größeren  SWufcheln,  fogenannten  töiefenauftern  ober  ®iga«, 
ift  e«  aber  ganj  unmöglich,  unb  Derjenige,  ber  e«  toagen  tootlte,  jtoifchen 
bie  geöffneten  Schalen  feine  $anb  ju  bringen,  toürbc  fie  fofort  berloren 
haben,  benn  fie  jerbrüefen  ein  jtoötf  3oll  m  Umfang  h^tenbe«  Stntertau. 

(Sine  anbere  Strt  oon  SWufchetn  toirb  naturmiffenfebafttich  oon  aßen 
anbern,  welche  oben  im  Stttgemeinen  charaftcrifirt  finb,  untergeben,  unb 
jtoar  baburch,  ba§,  toährenb  bie  gattertartigen  töörper  oer  gewöhnlichen 
IDiufcheln  feit  (ich  gnfammengebrücft  erfcheinen  unb  ber  Hantel  unb  bie 
Schale  fie  recht«  unb  tinf«  umf fliegen,  biefe  anbern,  bie  man  Strmfüjjfer 
nennt,  oon  oben  nach  unten  jufammengebrücft  finb.  55 on  biefen,  wie 
oon  jenen  Sflufchetn  muffen  bie  Urmeere  getoimmelt  höben,  benn  e«  finben 
fich  theit«  t^rc  Slbbrmfe;  theit«  ihre  »irfiichen  Schalen  in  ungeheurer 
Stfenge,  gu  ganzen  Gebirgen  (3ttufchetfalf)  gehäuft,  oor. 

Den  Uebergang  oon  ben  3J?ufcheln  ju  ben  Schnecfen  bitben  bie  fttügel« 
füfcter,  3JJottu«fen,  toetebe  g»ar  Hein,  nur  oon  3oUlan&t,  boch  f$on  biet 
beffer  au«gebilbet  finb,  al«  jene,  inbem  fie  einen  Äoof  unb  an  biefera 
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Sinnesorgane  haben ;  ^liigclfii&ler  feigen  fie  babon,  bafj  Der  kantet,  tt>c(- 
eher  ihren  Körper  $ur  £)älftc  bebceft,  in  flügelartige  £autlaopen  enbet;  in 
Pen  naeften  Schnecfcn  Mcn  wir  ein  ungefähres  $ilb  berfefben.  3*n  ^cere 
finb  fie  in  ungeheurer  ÜMcngc,  fie  bienen  borgugsweifc  bem  Sallfifche  jur 
0?a^rung;  in  ben  C^cftciufc^ic^tcn  finb  fie  jeboch  nicht  )U  finben,  obfdjon 
oiele  berfelben  einen  Slnfafc  \n  einer  garten  Schale  haben. 

£>efto  häufiger  finbet  man  in  ben  Sebimentf  deichten  oif  fid>  jenen 
Xtyiercn  anfcblicficnbcn  Schncctcn,  wcld;c  wir  in  ihrer  allgemeinen  ftonn 
nicht  \\i  befchreiben  braudjen,  benn  vVbermann  fenut  bicfelbcn  fo  $ictnlich; 
allein  wichtig  finb  einige  ^efonberheiten  mit  einige  llnterfdjiebe  ^wifchen 
tfanb  =  unb  Safferfcbnecfeu.  Tiefe  (enteren  nämlich  athmeu  burch  Siemen, 
inbej?  bie  tfanbfchnccfcn  ein  förmliche*  Vungenergan  unb  eine  eigene  iWefpt 
ratienSeffnung  haben.  Tie  ^cfenbcrhciten  beziehen  fid;  auf  bie  Gkftalt 
per  Schale,  bes  Sdmccfcuhaufcs,  bic  eine  bierfach  berfchiebeue  ift:  erftens 
pon  ber  Wcftalt,  bje  wir  gan^  allgemein  an  ben  Schnecfcn  fennen,  fegelftfr^ 
mig;  zweitens  gattj  flad>,  Pen  beiben  Seiten  nach  ber  s^iitte  ju  bertieft; 
Dritten«  mit  Kammern,  wie  ber  Nautilus  unb  bie  ^abierfchneefe;  enblich 
flacb  unb  bertieft,  aber  elmc  batf  ein  innerer  iReif  mit  einem  äußeren  jufam- 
meuhinge.  Tie  nachftehenbe  ftignr  $\$t  ein  folcferc*  merfwürbige  Zfykx,  baS 


Pen  Tanten  Aneyloeoni*  Matlicronianus  trägt.  (Sine  Ausnahme,  welche 
allenfalls  eine  fünfte  fterm  geben  ftfnntc,  liefert  bie  Gattung  (Shitou,  ^ercn 
Scbalc  ans  6  bis  8  Stücfen  befteht;  es  ift  biefes  jeboch  bie  einige  Ärt 
unb  fann  baher  nicht  unter  bie  allgemeinen  formen  aufgenommen  werben. 

Tie  Scbnecfen  mit  .Kammern  muß  man  als  eine  eigene  (Gattung  oon 
X^icrcu  betrachten,  welche  nur  burch  bie  äußere  ^chnlicbfeit  in  ber  j$orm 
ber  faltigen  IVantelfchale  mit  ben  Schnccfen  PcrmanPt  finb;  fie  werben 
auch  fc^c  *n  cmc  c>9cnc  Emilie  aufgefaßt  unb  in  ben  naturhiftorifchen 
Herfen  befchrieben,  uup  ^war  unter  bem  tarnen  &cbffüfjler  (Ciephalepoben). 
Sie  finb  unter  biefen  weichen,  mit  einer  Schale  oerfehenen  Spieren  bic 
üoUfommcnften,  unb  ber  fogenanntc  Tintcnftfch  ift  ber  eigentliche  töepra* 
fentant  berfelben,  ber  baher  auch  Tintenf  ehneef  e  heißt,  wenn  er  fchon 
fein  SchneefenbauS  trägt. 
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Der  8eib  btefer  X^tcre  ift  walzenförmig  unb  ift  bon  einem  toeiten, 
oben  offenen  s3)Jantel  umgeben,  melier  alle  ©rabe  ber  Starfc  burdmtacht  : 
bon  ber  ^ein^eit  beä  ©olbfchlagerhautchenS  bi$  $u  ber  Dicfe  ber  9kutilu$* 
fetale.  Der  £eib  ift  tljetfs  gerabe  gefrrceft  (Dintenfifche),  tljeil«  gebogen 
unb  poftljornartig  aufgetounben  (^apierfcfynecfe,  SRattttfttt,  2(mmond^om); 
bei  ben  geraben  fifet  bie  falfartige  Subftanj  im  3nnern,  bie«  ift  bie  fo- 
genannte  ©epiafchale,  ba«  toetge  ftif^bein;  frei  ben  getounbenen  fifct  fie 
aufcen  unb  bilbet  bie  Schnette. 

Unter  ben  35erfteinerungen  fommeu  gerabe  unb  frumme,  tiefen  Sfu'eren 
pge^örige  ©ebilbe  in  ungeheurer  Sttcnge  unb  bon  fytfcfyft  oerfchiebener 
©rSBe  oor;  bie  geraben,  welche  man  im  Sanbc  ber  alten  SBeichfelufer 
oben  auf  bem  £rocfnen,  wohin  ber  ftlufc  fefbft  bei  ben  haften  Ueber* 
fchwemmungen  nicht  mehr  fteigt,  bei  jebem  Stritte  finbet,  unb  welche,  oon 
gelblic^^ornartigem  Slnfchen  fingerlang  unb  fingerbief,  Donnerfeile  genannt 
werben,  ober  welche  in  ben  ©efteinen  ber  roürtembergifctycn  %ip  f$on  im 
(Schiefer  in  unglaublichen  Ouantitaten  unb  jwar  bi«  jur  (^röpe  oon  einem 
uuijj  unb  barfiber  oorfommen  unb  bie  ben  wiffenfehaftlichen  tarnen  Beiern  - 
niten  erhalten  haben,  gehören  bintenfifchartigen  Xfycxcxi  an  unb  finb  ent 

Weber  entftanben  burch  Skrftcinerung  ber 
äußeren  feg  eiförmigen  #ülle,  an  welche 
ba«  beefenbe  ©eftein  ftrahlenförmig  unb 
frhftaüiuifch  angefchloffen  ift,  ober  burch 
SBerfteinerung  be«  inneren  Anoden*  ber- 
fclben.  Die  gewunbenen  fehneefenförmigen 
füllen  biefer  Zfym  fommeu  unter  bem 
tarnen  Slmmoniten  in  feiger  üMächtigfeit 
oor,  bafe  fie  ganje  ©ebirgäjüge  bilben ;  ihre 
©röjje  fchioanft  jwifchen  ber  eine«  Stccf 
nabelfnobfe«  unb  ber  eine«  madigen  Sa 
genrabe«. 

ß«  giebt  noch  jefet  bon  biefen  X^ieren  berfchiebene  in  ben  beeren  ber 
wärmeren  &ont,  allein  bie  Slmmoniten  felbft  finb  auSgeftorben  unb  bie 
lebenben  befchranfen  fich  auf  ,bie  groei  genannten,  bie  i*apierfchnecfe  unb 
ben  -Nautilus  (Argouauta  argo  unb  Nautilus  pompilius),  welche  bie  ein- 
zigen Äammerfcfmecfen  finb. 

Die  oorftehenbe  ftigur  jeigt  biefe  £hi<*f»>"",  natürlich  nur  fo  weit 
ihre  äufecre  $fiUe  reicht.  Die  Schale  ift  fchneeweip,  mit  bräunlichen  ftlecfen 
an  ben  h«»orragenbften  (Stetten,  Tanten  unb  begleichen.  3eber  föeif 
beutet  eine  im  3nnem  befinbliche  Cammer  an.  Die  Schale  ift  fo  bünn, 
wie  Rapier,  baher  ber  Srioialname  ^apierfchnetfe  ober  ^apicrnautilu«. 
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©ie  haben  bie  Crigentljfimlichfeit,  bo§  fte  iljre  ©c$ale,  bon  bem  in* 
nerften  Meinen  ^ünftc^en  beginnenb,  bifben,  unb  ben  $intergrunb  berfet« 
ben  burc$  eine  mit  feiner  ^erlmutterfubftanj  glatt  beMeibete  ©treibe* 
toanb  abfließen  unb  nur  eine  Heine  Oeffnung,  mit  einer  töö&re  gefüttert, 
übrig  (äffen. 

Sie  ba«  SC^ier  Wächft,  fo  vergrößert  e«  auch  feine  <B$aU  unb  $at 
biefe  töaum  genug,  fo  fließt  ftch  ber  $>intergrunb  berfelben  abermal«  ab, 
unb  e«  entfielt  eine  $weite  $>o*hle  ober  Äammer,  welche  wieber  eine  Meine 
Oeffnung  jeigt,  bereit  ©charfe  baburch  oerbecft  wirb,  baß  ein  fur$e«  ©tücf' 
$en  SRo^re  barin  ftecft;  fo  bilbet  fi*  eine  britte,  üierte,  geinte  unb  $wan< 
jigfte  flammer,  jebe  folgenbe^tm^  etwa«  größer,  al«  bie  bortjergehenbe, 
feine  aber  t>on  bem  $hiere  bewohnt,  tt>ie  man  früher  glaubte,  fonbern, 
wie  e«  fcheint,  nur  baju  bienenb,  um  »ermoge  ber  Suft,  welche  ba«  £au« 
enthalt,  ba«  ©chwimmen  beffelben  möglich  ju  machen.  Die  Oeffnung  in 
ber  jebe«maligen  ©cheibewanb  bieut,  um  einen  Meinen  £heil,  gewiffermaßen 
eine  ©eljne,  eine  fllammer  auf june&men,  burch  welche  ba«  Iljier  allein  an 
ber  ©chale  feftfifet.  Segen  biefer  geringen  ^efeftigung  wirb  e«  leicht,  öon 
berfelben  getrennt,  eine  Beute  ber  SHaubfifc^e,  n>o  bann  bie  leere  ©chale 
auf  bem  ©affer  f  chwimmen  bleibt,  bi«  fie  uon  ftifchern  aufgefangen  wirb 
ober  an  ben  fy\je\\  ber  9DJeere«füfte  jerfcbellt. 

Die  äußeren  weiß*  unb  braungeftreifteu  flärferen  ©eljaufe  be«  Nau- 
tilus pompilius  »erben  in  ben  Ijei&en  <$egenben  ju  XxinV,  ju  ©chöpf*, 
wohl  auch  ju  ftochgefäßen  »erwenbet. 

3m  fyotyen  Qnnern  ber  ©ehneefe  finbet  man  bisweilen  ein  alabafter* 
ähnliche«,  weiße«  ©teimhen,  geformt  wie  ber  Grrbfenftein  be«  ßar(«baber 
©prubel«,  boch  äußerlich  blanf  unb  glatt.  Die  Bewohner  jener  ©egenben 
Fnüpfen  baran  mancherlei  Aberglauben  unb  halten  ben  93efifc  für  ein 
große«  @lücf  unb  für  glücfbringenb  unb  oerwa^ren  ihn  in  Meinen  ©chach' 
teilen.  Dort  wirft  biefer  ©tein  nicht  fetten  3unge,  unb  ba« 
ift  nun  fcollenb«  ton  äußerft  heübnngenber  Bebeutung.  Die  ©a$e  ^at 
etwa«  ffiahre«  unb  ift  auch  fchon  im  Wften  Alterthum  befannt  gewefen; 
benn  ^liniu«  betrieb  im  37fteit  Suche  feiner  Waturgefäidjte  felche  3unge 
machenbe  ©teine  unter  bem  Warnen  Paeantides  et  Gemomdes.  ©ie  be< 
fte^en  au«  fugelig  gekaufter  ^erlmutterfubftanj,  weiche  beim  entweichen 
ber  fteuchtigfeit  föiffe  befommt  unb  fich  trennt,  fo  baß  Meine  $heilchen 
ftch  abfonbern,  bie  bann  üon  bem  Aber-  unb  Sunberglauben  für  3unge 
angefet)en  werben. 

(Sine  ber  am  fünften  gematteten  oorweltlichen  ©ehneefen  biefer  Art 
ift  Ceratites  nodosus,  ben  bie  nachfolgenbe  ftigur  giebt.   Die  Cammer 
ictynecfe  gehört  ber  Formation  an,  welche  unter  ber  ftreibe  unb  bem  Quaber* 
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fanbftein  unb  über  ben  3uragebilbeu  Hegt.  9lu§er  bcr  fidbtttch  borfprin- 
genben  Slbtheilung  burdj  tammern  hat  tiefe  Schnede  noch  Zeichnungen, 
welche  eine  fehuppeuartige  3ufamntenfefcung  Je,8cn/  a^  c&  mächtige 
^^ier  feine  Schale  abfafcweife  in  fc^avf  getrennten  Cinien  gebilbet  $3tte. 
Unter  ben  35erfteinerungcn  ber  Öehaufe  tiefer  (Scphalepoben  finbet  man 
eine  anberc  SWerfwürbigfeit.  (53  liegen  nämlich  innerhalb  ber  anfjerften 
großen  $)öhlung,  welche  ba8  2tyer  bewohnt,  fehr  ^aupg  jn?et  2Wufchet* 
traten  neben  einanber,  einer  geöffneten  2)iufchcl  angehörig,  berfteinert, 
wie  ber  Nautilus  fctbft,  bodj  ficher  nicht  $u  ifm  gehörig;  man  glaubt,  e$ 


große  Seltenheit  gefehlt,  fyat  eine  fchr  biinnc  Schale,  welche  beinahe 
ausfielt,  als  wäre  fie  au«  weiften  Oblaten  gemacht;  bic  Schale  gehört 
$u  ben  $ierben  bei  (Scnchilien  Kabinette  unb  wirb  felbft  in  ben  trepi 
ftfyen  (Regenten  beS  großen  CceanS  fo  hoch  gefchäfct,  baß  bie  iöefifcer 
fic  unter  ben  JUeiucbien  aufbewahren ,  bei  feftlichen  (Gelegenheiten,  bei 
^ermählnngsfeierlichfeiten  geigen ,  inbem  bie  58raut  fie  in  ber  £>anb 
hochgehalten  fchwingt  unb  beim  Tanje  in  mannigfaltigen  Deutungen 
fehen  tä§t. 

Äöe  tiefe  Xtyicxe  haben  ben  $3au  besjenigen  #opffü|lerS,  ben  man 
Dintenpfch  nennt,  (f  in  burch  einen  £alS  beutlich  bom  aS|efonber= 
ter  topf  trägt  bie  Sinnesorgane,  einen  Sföunb  mit  ^Japageienfchnabel,  jwei 
grojje  geftielte,  weit  hcvborftcheube  unb  bewegliche  ?lugcn,  ftühler  unb  acht 
ober  auch  niehr,  immer  aber  paarige  Öfijje  (weil  biefe  am  $opf  fifecn,  tyifyn 
bie  Zfym  Äopffüjjler).  Die  (Geftalt  biefer  8üßc  ift  walzenförmig  (wie 
Wegenwürmer)  unb  nach  pcm  ßnbe  Ju  Verjüngt.  WehrerentheilS  fyaben  fie 
eine,  auch  mehrere  Weihen  oon  Sarjen  eigentümlicher  ©efchaffenheit;  es 
föunen  biefelben  nämlich,  fcährenb  fie  im  gewöhnlichen  3uftanbe  wie  eine 
Cinfe  fcor  ber  9Haffe  beS  2lrmeS  Dorftehen,  fo  juriiefgejogen  werben,  ba§ 
fie  hohl  werben,  in  ber  Waffe  beS  9lrmeS  bertieft  (Inb.  Triefe  Einrichtung 


fei  biefe«  ein  Ztyex,  welche« 
ter  WautttuS  berf Ölungen, 
baS  ihm  jut  Nahrung  gebient 
unb  beffen  Schate  er  noch 
nicht  ausgeworfen,  als  bie 
(Sntwicfelung  in  ben  Schien 
fer,  äalf  ober  bie  Stein 
fchicht,  welche  ihn  uns  feit 
^Millionen  3ahrcn  aufbe- 
wahrt hat,  ftattfanb. 


Ter  Rapier  Nautilus 
noch   lebenb,  obfehon  als 


$er  2>intenfifd>.  2>e£ia. 


mad)t  ftc  au  toa&ren  <Sd)ro*pf fo>fen ;  toenn  ber  9(rm  (ober  $ug,  toa«  bei 
biefen  liieren  immer  gtei^bebeutenb  gebraust  toirb)  fi#  an  bie  weisen 
£$eüe  eine«  ®efd)o*pfe«  anlegt,  fo  fangt  er  ftc$  mit  fo  bieten  ©arjen,  at« 
$ur  Serüljrung  fornmen,  baran  an;  gewaftfame«  8o«reigen  tfyut  fetyr  toefy, 
aud)  toenn  ba«  I^ier  oon  fetbft  to«tagt,  ift  unter  jebem  ©augnapf  eine 
(2rr$öljung  entftanben,  tote  bie  Dom  (Sfytrurgu*  aufgefegten  ©d)ro>ff8pfe  fie 
ma$en.  Unter  bem  $>alfe  beginnt  ber  toafyenfo'rmige  5eib,  toe(d)er  ntd)t 
fetten  über  einen  #ug  lang  unb  gegen  toier  btcf  toirb;  junäc^ft  bem 
$a(fe  ift  eine  9rt  ftropf,  in  toetctyeu  fia)  bie  @peifero"{jre  erweitert/  er 
bient  baju,  um  burd)  feinen  fd)arfen  @aft  bie  empfangenen  ©uBftanjen  ju 
ertoeid)en  unb  jur  ÜBerbauung  oor$ubereiten ,  benn  ba«  5£ljier  ift  fetyr  ge* 
fragig  unb  gerreigt  mit  feinem  gefrflmmten  kornartigen  ©ctynabet  unb  Oer« 
fd)(ingt  mittetft  ber  jatfigen  jjunge  2lüe«,  toa«  feine  ad)t  jtoet  $ug  langen 
Slrme  erreichen  fitanen. 

hinter  bem  Äropf  befiubct  fi$  bie  Ü)tagen$ölj(e ,  unfern  berfefben  bie 
fc^r  groge  ßeber,  an  melier  fic$  eine  gteictyfatf«  feljr  au«gebe!jnte  SMafe, 
ber  SBetyatter  ber  £epia,  beftnbet,  einer  braunen  glfiffigfeit  üon  ungemein 
fd)8nem,  »armem  Jon  unb  fe$r  großer  färbeuber  Straft.  3Wan  toeig  ntd)t, 
wo«  biefe  ftliiffigfeit  eigentlich  ift,  ob  ber  Urin  ober  toa«  fonft.  £em  SSer- 
f  äff  er  fd)eint  tljre  SBerbinbung  mit  ber  Ceber,  au«  ber  fie  iljre  92a$rung 
empfangt,  it)r  (5rgiegung«gang  in  ben  Ziagen,  iljre  ftarbe,  tyre  feifenartige 
58efd)affen$eit  unb  tyr  bitterer  ©efctymacf  barauf  ju  beuten,  bag  fie  ni$t« 
Hnbere«,  al«  bie  ®aüe  be«  Xljiere«  fei.  $ür  baffetbc  &at  biefe  fttüffig^ 
feit  nod)  eine  anbere  öebeutung.  Senn  ©efa^r  na&t,  unb  biefe  broljt  bem 
fonft  nacften  £ljiere  üon  ben  gefragigen  ÜHeerbetooljnern,  toelctye  alle  9?aub^ 
tyiere  finb,  tooljt  oft  genug,  fo  entlagt  e«  eine  Portion  biefer  braunen 
ftlu'ffigfeit.  £>iefe  färbt  unb  trübt  ba«  Sßaffer  ring«  umljer  in  einem  fo 
bebeutenben  Orabe,  bag  e«,  fo  fange  e«  ficfy  in  bem  getrübten  9?aume  be* 
finbet,  oon  äugen  nirgenb«  gefeljen  werben  fann,  unb  bag  iljm  folglich  ber 
fteinb  nid)t«  angaben  oermag;  äugteic^  aber  fd)eint  bie  farbenbe  @ub* 
ftanj  ben  übrigen  @eet$teren  fo  feljr  jutoiber,  bag  fie  untfefyven,  fobatb  fie 
an  bie  fo  gefärbte  @teße  fommen,  ettoa«,  ba«  man  im  bittet meere,  n>o 
biefe  Spiere  ungemein  tyaufig  finb  unb  at«  €fpeife  ber  unteren  93otf«ffaffen 
ju  SRarfte  gebraut  toerben,  tagü($  feljen  fann.  S)ie  Lagunen  oon  SBenebig 
finb  jatylreia)  oon  iljnen  bewohnt;  auf  bem  Haren,  ganj  burd)fid)tigen  (Ste- 
rnen te,  toetd)e«  nur  auf  ben  burd)  $fätyte  bezeichneten  ga^rba^nen  burd) 
^Bagger  für  ©eefc^iffe  gangbar  erhalten  »erben  fann  unb  im  Sltgemeinen 
ntrgenb«  me^r  a(«  7  $ug  Üliefe  ^at,  in  einer  ®onbet  fd)toimmenb,  fann 
man  i^r  treiben  fe^r  fd)?n  beobachten,  befonber«  toenn  ba«  €d)ifftein 
nid)t  burc^  töuber,  fonbern  oon  einem  teid)ten  ©inbe  burc^  @eget  getrie- 
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ben  wirb;  bev  9htbevfct)(ag  bevfd?eu*t  bie  ©epien,  toetct)e  fonft  im  ©onnen* 
fcfcein  munter  umljevfctytoimmen. 

<Sinige  bevfetben  Ijaben  einen  befonbev«  ftarfen  ®evud)  natr)  Sifam, 
barjev  ifyv  9iame  Sepia  moschata,  unb  biefe  befonber«  (toietootyl  outt)  min* 
bev  lebhaft  bie  anberen)  geigen  ein  tounberbar  fctyßne«  ^arbenfpiel.  9Wit 
ifyren  Ärmen,  bermittelft  ber  ©augioargen,  an  irgenb  etwa«  tjängenb,  an 
einem  ^faljf,  einem  fctytoimmenben  Äft,  feljen  bie  ©epien  fct)mufeig  gelb, 
ettoa  toie  bie  Hautfarbe  bev  gemeinen  ungen>afcr)enen  3^ö^ener  (roel($e  nur 
auf  bem  ©eficr)te  braun  ift)  au«;  Ijin  unb  toieber  geigen  ft$  einige  bunt- 
tcvc  ftletfe,  tooburd?  bie  2tefyn(i$feit  no<$  auffatlenber  totrb.  Steigt  man 
biefe«  3^ier  aber,  ober  betoegt  baffelbe  ftcty  au«  eigenem  ^Bitten  fpietenb 
ober  feine  Beute  fangenb,  fo  eutfteljt  auf  ber  Stücf feite  beffetbeu  ein  tomu 
berfc&öne«  garbenfptet,  breite  bunte  Sanber  übergießen  ben  flörper,  bunffe 
roftbraune  Streifen  treten  bagtoiföen  fyeroor  unb  oevfctytoinben ,  p(3&U$ 
roirb  bie  $auct)feite  (eb^oft  Mau,  metatltfä  glangenb,  tote  ba«  ®efieber 
tropifajev  93ögel;  eben  fo  fdjneH  bergest  biefe,  tote  bie  anbere  Savbe,  unb 
nun  totrb  ber  gonge  £tntenfifc$  bunfelvofenvotty,  toelcfce«  bei  ber  getoörjm 
ticken  $(etfct)favbe  gerabe  fo  au«fteljt,  tote  toenn  einem  9Henfc$en  ba«  53(ut 
in'«  (»efity  fteigt. 

fctefe«  Styiev,  ber  Sßortoctt  fo  gut  angetjörig,  toie  ber  ©egentoavt, 
fommt  ring«  um  (Suvopa  au  ben  fliiften,  befonbev«  Ijauftg  aber  in  ben 
»ärmeren  3Neeve«ftve(fen  bor;  eine  befonbere  ©pecie«  beffetben  fofl  bie 
©r3§e  be«  Äövpev«  (be«  töumpf«)  eine«  tooljtgenäljrten  Pfanne«  erregen, 
mirb  mcljv  at«  eine  (5tfe  lang  unb  r)a(b  fo  bief,  bie  a#t  Slvme,  toe(ct)e  am 
&opfe  fifeen ,  ßaben  tooljl  bie  Sange  bpn  10— 12  gutj  unb  ftnb  mit  ftar! 
gieljenben  ©ctyvöpfföpfen  befefet,  toobon  an  jebem  Slvm  über  ljunbevt  $aave 
fitzen.  £icfe«  Üljiev,  welche«  im  Stttevtljume  $otyp  I)ie§  unb  no$  jefct 
fyäufig,  toentgften«  oon  ben  Unfunbigen  fo  genannt  totrb,  ift  für  ben  üRen* 
fdt)en  $öä)ft  gef  a'ljvlicty ,  feine«toege«  toett  e«  benfelben  gu  oevgeljven  Oer* 
möchte,  fonbern  toeit  e«  Sabenbe  mit  einem  ober  einem  $aav  feiner  Slrme 
umfc&lingt  unb  unter  ba«  SBoffcr  gießt.  Um  ©vieeßenfanb,  mofelbft  biefe 
Sepia  octopodia  befonber«  fyäuftg  unb  ungetoBtjnttdß  groß  bovfommt,  fol* 
(en  bie  £eute  ficr)  meßt  anber«  baben,  a(«  mit  einem  fcßavfen  Keffer  im 
ß&ürtel,  toeteßev  ißve  £fiftett  umgiebt  (nur  ein  fingerbreiter  Siemen),  ffienn 
fo(d)  ein  Ungetüm,  toelcße«  fte  feiner  buvcßftcßtigen  öefcßaffenßeit  Wegen 
im  Gaffer  faum  toaßvneßmen,  fieß  tßnen  fo  toeit  nähert,  bajj  e«  in  8e* 
vflßvung  mit  bem  Äßvper  be«  Sabenben  Fommt,  fo  fueßen  fte  ben  bevfiß* 
renben  3lrm  abgufeßneiben,  toa«  aflevbing«  teießt  gelingen  fann,  ba  bie 
<Subftang#beffeIben  fet)r  toeic^  ift,  aber  toafjrföeinlicty  ntc^t  oiet  t)e(feu  roirb, 
inbem  bev  «vme  ad^t  ftnb  unb  bev  Unglücke  fct)neaev  gefeffett  ift,  al« 
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er  fich  befielen  fann.  ^Dic  bon  bem  Ungeheuer  angefogenen  Stellen  fcUen 
fo  f^mer^aft  fein,  baß  Ceute,  bie  fo  beriefet,  ober  glücflich  gerettet  wur* 
ben,  ÜHonate  lang  franf  lagen. 

3Kuthmaßlich  ^at  biefe«  Stüter  SBeranlaffung  ju  ber  gäbe!  oon  bem 
ftrafen  gegeben.  SHontfort,  ein  befannter  92aturforfcher  be«  oorigen  3a^r* 
hunbert«,  betreibt  au«  Anzahlungen  oon  Ziffern,  üou  oerunglücften 
ÜXatrofen,  einen  föiefenpotypen,  ber,  je  weiter  er  baoon  erjagt,  befto 
größer  wirb;  erft  umfchlingt  er  SWenfchen,  bann  bie  Äahne  ber  9?egcr  an 
ben  duften  »on  Bfrifa,  bann  reißt  er  bie  SMatrofen  au«  ber  £afelage  eine« 
tfauffahrer«;  al«  er  aber  an  bie  (Stählungen  amerifanifcher  ÜJJatrofen 
fommt,  mirb  bie  ©ache  romantifch;  im  geibe  be«  SBaflfifche«  ^aben  biefe 
Sirme  ton  40  $uß  Sänge  unb  an  ber  ©oifce  noch  2  ftuß  bicf,  mit  @aug* 
nabfen  wie  Xeller  groß,  gefunben  (ber  SBaüfifch  lebt  ton  nußgroßen  (See* 
gewürmen  unb  fann  nicht  einen  äfirbi«,  oiel  weniger  einen  gfetfötlumpen 
wie  ber  größte  2Waft  be«  größten  Ärieg«fchiffe«  oerfchlucfeu).  Huf  einer 
#afyrt  jum  Saflfifc^fange  ^abeu  amerifanifche  SNatrofen  gefehlt,  wie  ein 
ungeheurer  SÖallftfch  bon  einem  Wh&en  umgarnt  würbe,  baß  er  fchrie, 
lote  ein  gefchlagene«  Äinb  (ein  äußerft  glüeflicher  Vergleich);  eitbttc^  f)at 
ein  ?otyp  jwölf  ©chiffe  auf  einmal  mit  ftch  in  ba«  iWeer  gebogen  — 
wahrfcheinlich  auch  gefreffen;  mir  wollen  hoffen,  baß  er  fich  len  2)?agen 
nicht  oerborben  Ijat! 

2)terfwürbig  ift,  baß  2Wontfort,  welcher  $$uffon'«  "Maturgef  Richte  er- 
gänjte  unb  ein  große«  SBerf  über  bie  9Jiollu«fen  fchrieb,  folche  ftabefn 
noch  am  (Snbe  be«  borigen  3<* Wunbert«  nacher$ahlen  fonnte.  Senn  ber 
53i|chof  ^ontoppiban  am  Anfange  beffelben  Oahrbunbert«  bergleichen 
fchrieb,  fo  laßt  man  fich  ba«  alienfall«  gefallen,  für  ba«  3al)r  1799  will 
e«  jeboch  nicht  mehr  recht  paffen. 

Qene«  Ungeheuer,  ber  ftrafen,  einmal  nur  auf  (Srben,  nid)t  fort* 
pflan$ung«fähig,  aber  auch  unfterblich,  ift,  wie  bie  ©eefchfange,  fe$r  h**5 
untergefommen  unb  $ur  bloßen  3eitung«ente  geworben,  welche  ein  amerifa* 
nifcher  Capitata,  wenn  ihm  bei  feiner  Ueberfafyrt  burchau«  nicht«  SJJerf* 
wfirbige«  begegnet,  ben  sJiem*?)orfer  Qournaliften  jum  heften  giebt 

Sllle  bie  ^ter  angeführten  Zfym,  mit  Huänahmc  ber  lefcten  fabelhaft 
ten,  gehören  $u  ben  Urtypen  ber  <2chöpfung,  jeigen  fich  in  ben  33erftetne* 
rungen  ber  alleralteften  Formation  unb  gehen  bi«  auf  bie  neuefte  3eit 
herab,  gehören  auch  noch  ju  be«  lebenben,  fmb  aber  unter  biefen  fehr 
fparfam  bertreten;  »on  ben  unbefleibeten  («Sepia)  finbet  man  bie  nur  im 
Innern  befinbliche  fällige  (Schale  oerfteinert,  in  fpatcren  Formationen 
auch  ben  Dintenbeutel,  ben  «Schnabel  unb  einige  anbere  fnorpelartige  Steile, 
diejenigen  SBerftetnerungen,  welche  man  $3elemniten  nennt,  h«U  man  für 
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bie  inneren  $nccfyen  tiefer  liiere,  entfprectyenb  bcm  Äno^en  be«  Sepia* 
wurme«. 

©ewoljnficty  finbet  man  »on  bemfelben  nur  $3ru$ftücfe  ©on  feljr  Der» 
fcfciebener  ©röjje  unb  ©eftatt.  Üflaä)  ben  neueften  $orf$ungen  Ijaben  fie 
eine  gang  anbere  Söebeutung,  a(«  man  früher  glaubte,  wo  ber  kornartig 
au«fel)enbe  abgeftumpfte  Äegel  für  ba«  ©etyaufe  be«  liiere«  gehalten  würbe. 
Der  Qetemnit,  wie  er  gewöhnlich  gefunben  wirb,  fieljt  wie  bie  nactyfofgenbe 
3ei$nung  au«.   $ä'ufig  ift  bie  untere  Spifce  abgebrochen.   Die  frigur  1 

geigt  biejenige  Specie«,  welche  am  häuf;gften  ©or* 
fommt,  fowofy  in  ber  ©röjje  ber  Zeichnung,  atg 
auct)  fehr  Diel  au«gebehnter;  bie  fttgur  2  gehört 
einer  anberen  Specie«  an,  bie  man  Belemnites 
hastatus  nennt,  oon  ber  tfangen  *  (hasta)  ftorm 
ber  Spifee.  Da«  obere  (Snbe  biefer  Steine  ift, 
wenn  fie  burch  unb  burch  maffio  finb,  [trafen* 
förmig  gebilbet,  fo  ba§  man  glaubt,  ben  Ärtrftafli: 
fation«  *  (^arafter  nicht  berfennen  gu  fönnen;  ift 
bie»  nicht  ber  ftatl,  fo  geigen  fie  ftch  an  biefer 
Stettc  mehr  ober  minber  tief  au«geh&hft 
bann  auf  einer  Seite  ber  $)ö$Iung  etwa«  biefer 
in  ber  ÜWaffe,  gugteich  aber  auch  oon  locfererm 
©ewebe,  a(«  auf  ber  anbem  Seite. 

SWan  finbet  nun  aber  auch  Steine  »on  ber 
ii  m        f||  '*        %oxm  3  unb  4  ber  nachfotgenben  Zeichnung,  an* 

II  n        i  1       Dere  Don  ccr  ^orm  ^  man  tt)e^       re^'  10(19 
*   "        man  barau«  machen  foff;  Sign*  ö  »errath  fiä) 

gwar  giemfich  beut(ia)  a(«  ein  Stücf  be«  OJöcfen 

fchifbe«  ber  Sepia,  bie  anberen  Stüde  aber  finb 

nicht  fo  (eicht  untergubringen.   ©enn  man  jeboch 

auf  ben  ©ebanfen  fame,  ftigur  1  biefer  Seite 

(in  ber  erforberliehen  Verfeinerung  ber  neben« 

fteljenben  ftigur)  an  ftiftüt  3  unb  4  angupaffen  unb  barauf  bem  breiten  (5nbe 

ftigur  5  angufügen,  fo  würbe  ftch  barau«  bie  ftigur  2  ber  nadrfofgenben 

Seite  ergeben,  unb  wir  Ratten  nun  ben  Setemniten,  ftigur  1  unb  2  biefer 

Seite,  al«  ba«  compacte  Gnb-  unb  S$(ufjftü(f  te«  Änochenblatte«  einer 

Sepia  untergebracht.  Da«  ift  aber  erft  giemtich  neuerbing«  gesehen,  benn 

e«  wirb  ben  9toturforfd>ern  nicht  fo  triebt  gemalt,  wie  unferen  gefern, 

benen  bie  »ergebenen  SJruchftücfe  guf  ammengehörig  neben  einanber  gelegt 

werben ;  bie  Stürfe  finb  gwar  in  ungültigen  (Sjemplaren,  aber  feine«wege« 

fo  hü&f<h  paffenb  in  bemfelben  Äabinet  oorljanben,  unb  e«  gehört  eine 
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nic$t  geringe  örfatyrung  baju,  bas 
©tfirf  1,  Seite  158,  welkes  fic^  »ie(< 
leicht  in  Ootya  ober  5iat?rcut^  befin 
ben,  als  ju  bem  in  Berlin  befinbltcben 
Stücf  4  paffenb  ju  crfeimen.  Da« 
Stubium,  metc&e«  batjin  füfjrt,  (eifjt 
bergleictyenbe  Anatomie ,  nnb  ift  ein* 
ber  f#wierigftcn  unb  müljfamften, 
wenn  fctyon  bunfy  bic  ju  erlangenben  <£r 
folge  ancfy  ^ug(cfc^  ber  intereffanteften. 

Da«  Ityicr,  welche«  biefc«  \\\x 
genbä  ganj  gefunbene  Sfelett  (in 
terlaffen  f;at,  ift  eine  Sepia  <  2lrt  ge 

wefen,  benn  ber  Dintenfifcfy  ift  an  einzelnen  Söruchftücfeu  be«  Belemniten 
(b.  ff.  wenn  fie  nicfyt  an  ber  Oberfläche  ber  (5rbe  im  ©ereile,  fonbern  in 
3nnern  ber  ©efteinmaffen  gefunben  werben)  ganj 
beutlich  wahrzunehmen.  3t*  biefe«  thatfächlid), 
fo  gehörte  e«  in  bie  Staffle  ber  ftopffüfjler,  ber 
21mmoniten  (worauf  bie  Kammern  in  bem  raitt« 
leren  Steile  be*  StücfeS  1  unb  2  beuten  bürften). 

Einige  oon  ben  (Sephalopoben  Ratten  an 
ihren  langen  Slrmen  ftatt  ber  Saugnäpfe  waljr^ 

fcheinlich  $afen,  mit  bencn  fie  ty*e  ^eutc  fcf*5 
gelten;  ba  mau  in  ber  Mf)t  bon  Selemniten 
reften  folche  §afen  gefunben  tyat,  fo  glaubt 
man  nicbt  mit  Unrecht,  ba§  bie  ST^icre,  ju  benen 
fie  gehörten,  eine  folche  Bewaffnung  gehabt. 
(Sinen  früher  feljr  allgemein  oerbreiteten  3™ 
thum  über  bie  3lrt  ber  Fortbewegung  biefer 
Äammerfchnecfen  müffen  wir  noch  berichtigen. 
Der  ^autitu«,  fo  wie  bie  ^apierfönecfe,  haben 
unter  ihren  am  Äopfe  fifccnbeu  ftüfjen  ober  Fir- 
men ^wei,  welche  fich  am  <5nre  ^anbförmig  auö^ 
breiten;  man  fyielt  biefe  für  bie  eigentlichen  9tu 
ber,  ja  man  glaubte  fogar,  fie  breiteten  biefelben 
in  bie  £uft  geftrecft  au$,  um  bamit  ben  Sinb 
gu  fangen  unb  gewiffermafceu  ju  fegein;  bann 
müßten  fie  ihr  Schnecfenhauö  unter  fid)  ba 
ben,  waljrenb  umgefeljrt  fie  e«  über  fich  (a* 
ben.    Die  31rme  bienen  in  ber  9?eget  ju  ni(hWs»n««iruB««ci«<fiiiNw»<[frtai»He*» 
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anberem,  al«  511m  gehalten  «n  ber  Schale,  mit  welcher  ba«  St^ier  nur 
burch  bcn  bßnnen  Sehnenftrang  oerbunben  ift,  melier  in  bic  Äammcr 
hineinreicht.  Tie  Fortbewegung  geflieht  baburch,  ba§  ba«  £&ier  com 
SBaffer  eiufaugt  unb  baffelbe  burch  bic  Siemen  gcwaltfam  au«ftö§t. 

Die  fehr  »a^reity  fllaffe  ber  ©lieberthierc  finbet  fich  in  ber  Urzeit 
nur  burch  bie  ffrebfe,  unb  $war  burch  eine  gan$  befonbere  ©attung  berfet> 


befielt  jeber  au«  einem  Stücf,  bagegen  ift  ber  Seib  gegliebert,  unb  jwar 
fehr  belieben  an  3ahl.  Tie  ©lieber  gehen  über  ben  gangen  Würfen 
unb  machen  ba«  ST^tcr  fo  biegfam,  bafj  e«  fich  bölltg  fugeiförmig  gufam» 
menrollen  unb  auf  biefe  Art  gleich  bem  Stachel  *  3gel  alle  weichen  S^ile 
in  feiner  gepanzerte  Schate  bergen  fann. 

Tie  munberbaren  Xtytxe  waren  un* 


beweglich,  Ratten  alfo  feine«weg«  ben  3tt>ecf,  etwa«  bamit  feftjuhalten.  Tie 
»orftehenbe  ftigur  jeigt  biefen  Äopffchüb  ber  Spccie«  Trinucleus  Pongeradi 
angehörig ;  ber  bogenförmige  föanb,  welcher  bie  SBucfet  bc«  Äopfe«  umgicbt, 
ift  mit  tiefen  Cochem  oerfeljen;  ba  man  beren  Smd  nicht  fennt,  an  bem 
Ühiere  bi«^er  aber  feine  Äugen  entbecft  hat,  wie  bei  ben  anbcren  Specie«, 
fo  gtaubt  man,  bafj  e«  bie  Augenhöhlen  feien,  beren  e«  nicht  &Wei  facet* 
tirte,  fonbern  hundert  um  ben  $opf  bertheilt  gehabt  ^atte. 


ben  bertreten,  burch  biefcrilobiten.  ©ah< 
renb  bei  unferen  flrebfen  unb  Krabben 
flopf  unb  Körper  in  einem  gufammen* 
hä'ngenben  Schübe  ftecfen  unb  ber  Älap* 
perfchwanj,  ba«  SRuber  be«  Spiere«, 
fein  alleinige«  53eweguug«organ  für  ba« 
SBaffer  ift,  fyäbtn  bie  Irilobiten  ben 
Äopf,  ben  Öeib  unb  ben  Schwang  beut* 
lieh  unterfchieben,  erfterer  unb  festerer 


gemein  fünftlich  sufammengefefct;  alle  hat* 
ten  einen  h«l&monbförmigen  ftopffchüb, 
ber  in  ber  SHitte  ftarf  erhoben  mar,  auf 
beiben  «Seiten  ftanben  bie  Augen  mit 
beutlich  fichtbarer  ftacettirung,  alfo  ahn* 
lieh  Den  Augen  ber  3nfecten.  einige 
Speele«  h^ten  bie  (5nben  be«  halbmonb* 
förmigen  Schübe«  fehr  berlangert,  fo 
ba§  fie  feitlich  ben  ganjen  Körper  beglei* 
teten,  auch  Wohl  barüber  hinau«  ftanben 
unb  fich  wie  bie  Speere  eine«  #rebfe« 
theilten;  biefe  Scheeren  waren  jeboch  nicht 
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X>a  bie  Xftere  »ermöge  be«l  tfloppfctyroanje«  röcfroart«  fctyroammen, 
fo  ift  ber  3roecf  ber  borragenben  Stapeln  M  #opff$ilbe«  fcfyroer  $u  er- 
fenneit;  man  fottte  meinen,  biefelben  müßten  tynen  fyinberlicty  geroefen, 
müßten  ifyre  Seroegung  gehemmt  fyaben,  biefleicfyt  aber  bienten  fie  ba$n, 
ein  2tnftofcen  be«  Körper«  an  ben  Reifen  ju  berljinbern  unb  bem  £dm?an$, 
über  ben  fie  geroöfmticfy  hinausragen,  eine  freie  $eroegli$fett  aud?  in  ber 
gröfjten  ftafye  eine«  möglichen  #inberniffe«  ju  fiebern. 

ÜÄit  biefer  (Gruppe  bon  gieren  fcfytiefjt  bie  ältefte  ftaima,  bie  ältefte 
£fyierroelt  ber  (5rbe;  man  fyat  jroar  in  ben  unterften  «Sebimentfcfyicfyten, 
weity  noefy  tljierifcfye  flfefte  enthalten,  f leine  3äljne  finben  roollen  unb  fie 
ftifcfyen,  £aiftfcfyen  jugefcfyrieben ;  bie  >Jäljne  finb  aber  fo  Hein,  bafe  fie 
nur  burd)  ba*  SÄifroffop  erfannt  roerben  fonnten,  bon  ben  etwa  baju  ge 
porigen  Xfyieren  fanb  fiety  feine  8pnr.  SELMr  fönnen  alfe,  roenn  bie  Shrebfe 
bie  lefcte,  bollfommenfte  ftorm  ber  Urroelt  roaren,  mit  iKecfyt  fagen:  bie 
Xljierroelt  fei  im  $$erg(ei$  mit  ber  jefcigen  ungemein  arm  geroefen.  3?on 
fyöfyer  enrroicfelten  ®efd?öpfen,  bon  5)tticf$ratt!jieren,  bon  ftifcfyen  nodj  feine 
Spur,  biet  roeniger  bon  Stmpljibien  ober  gar  tfanbtljieren ;  9Ule«,  roae  mir 
fetyen,  ift  geroiffermafcen 
ber  Äeim  $u  einer  Ijölje; 
renßntrokfelung.  liiere, 
»te  bie  £rilobiten,  fom- 
men  in  ber  (Gegenwart 
gar  nietyt  mefyr  bor,  bie 
größte  Ste^nti^feit  $at 
bamitnodj  bie  fogenannte 
Ärabbe,  unb  biefe  größte 
3(e$ntic$feit  ift  fe^r  ge 
ring;  auefy  bie  übrigen 
Xljiere  »erhalten  f»$  3" 
benen  ber  tyfctjeit,  rote 
35ogt  feljr  geiftreitty  fagt, 
rote  tihnbrtyonen  $u  bem 
entroictetten  Entere. 

(5rft  in  einer  biet 
ljötyeren  Sctyictyt  (alter 
btng«  nodj  ber  primären 
Formation  angetyörig, 
bodj  fcfyon  nalje  ber  Steintofylenjeitj  erbtiefen  roir  eine  Stnbeutung  be« 
ftifcfyc«  unb  jroar  feineäroege«  eine«  mit  einem  förmlichen  9Wcfgrat  ber- 
fernen,  fonbern  eine«  $norpelfif$e«,  für  beffen  äußere  (^eftaltung  roir  in 

JBaabct  tet  Ur»e(t.  14 
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Arges  armatiiF.  —  ftifrfx- 


bem  Stör  ein  entfernt  ät>nttcfyee  ftbbilb  traben,  £iefe  ^ifd^e,  ©anoiben 
genannt,  fyaben  eine  fo  wunberlictye  ÜBefcfyaffenljeit,  baß  man  ifyrc  töefte 
lange  $eit  gar  nidjt  unterzubringen  mußte. 

?luf  ber  bortycrgeljenbeu  Seite  fiefyt  man  Die  ^eiefmung  eine*  Hjiereä 
biefer  Gattung,  ben  ftlügelftfcty.  Sein  Veib  tft  bon  einem  wirflicfyen 
Sd>tlbfrötenbau$er  eingefcfyloffen,  ber  Scfyman$  tyattc  «puppen  unb  war 
beweglich,  ber  übrige  Harber,  außer  ben  ftloffeu,  wafjrfdjeinlicfy  n»$t; 
biefe  faßeu  flügelartig  an  bem  borberen  Steile  be*  ftörpera,  man  mochte 
beinahe  fagen:  au  ben  Schultern;  fie  waren  bielglieberig  unb  fc^r  be 
weglidj  unb  Ratten  an  jebem  (bliebe  feberartige  Straelen;  ber  Äobj  t>at 
fefyr  beutlid)  fidjtbarc  Sagen  unb  »er  benfelben  .ftörner.  SBon  biefen  ber 
fteinerten  ftiföen  finbet  man  in  ben  rotten  Sanbftein  in  mannen  <$egen- 
ben  Scbottlanb*  fo  ungeheure  Tiengen,  baß  man  fie  naefy  Sdjiffslabungen 
meffen  fönnte. 

v^n  berfelben  Formation,  wenn  fcfyon  au  anberen  Orten,  nämlid)  in 
bem  (Sifelgebirge,  finbet  man  eine  (Gattung  frebfrartiger  Xljiere  (b.  1).  ber 
Urwelt,  nicfyt  uufere  ttrebfe)  oon  fo  fonberbarer  Weftalt,  baß  e*  woljl  ber 
WtSfa  mertf}  ift,  ftd;  babon  eine  Wnfcfyauung  ^u  ocrfctyaffeu. 

£a«  Xfyier  (ber  Arges  armatus)  Ijat  einen  runbeu,  an  ber  Stirn 
ungemein  fyod)  gewölbten  ftobf,  auf  welchem  etf  jwei  lange  $$ocf  Börner 
trägt.   Tie  leiten  be*  ftobfe*,  v«au*bacfenartig  aufgetrieben,  förmliche  &u 
geln  bilbeub,  ritten  auf  einem  Ijatbfreiäförmigen  SHanbe  ober  SBulft,  mel 
etyer  naefy   hinten  51t  in  lange  Stacheln  ausläuft;  bou  bemfelben  Sulft 


$war  fo,  baß  jebe*  fyintere  ^aar  größer,  langer  unb  ftärfer  ift,  al«  ba* 
borbere.  Gin  Scfywanjfcbilb,  au*  einem  Stücf  beftefyenb,  fcfyließt  fic^  baran, 
baffelbe  ift  gan$  mit  langen  Stapeln  befefct  unb  trägt  auf  ber  beut  legten 
ffiumbfgliebe  }unädjftftcl;cnben  erhabenen  Stelle  ein  uaefy  hinten  gerichtete*  |>orn. 

£a*  wunberbarc  £l)ier  tonnte  ftcfy  ber  Börner  nic^t  gum  Angriffe 
bebienen;  mutfymaßlicfy  alfo  follten  fie  baffelbe  nur  gegen  gar  31t  gefräßige 
ütfecreobewolmer  fcfyüfccn,  wie  bie  Stacheln  ben  x\gcl. 


ergeben  fid?  jwei  anberc 
Stapeln  ober  Börner,  welche 
über  ben  Würfen  Ijinau** 
ragen;  an  biefen  fe$*fac$ 
gehörten  Sotof  fließt  fty 
ein  gepaujerter  Körper,  au* 
ad?t  (Biebern  beftefcenb,  be^ 
ren  ^angerfc^ilber  aüe  in 
Stapeln  uadj  unten  unb 
fjinten  gerietet  julaufen  unb 


galamanber.  —  V)\txt  ber  ©teinloblenformarion. 
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33or  ber  3eit  ber  ©teinfohlenbilbung  fetjen  toix  nicht«,  toa«  un«  be* 
rechttgte,  ©irbeltljiere  al«  eriftirenb  anzunehmen;  allein  im  rotten  Sanb^ 
ftein  bon  (Snglanb  %at  man  neben  einanber  laufenbe  $n|3fpuren  eine«  Kei- 
nen Xfyiere*  gefunben,  metche«  einer  Salamanbcrart  anzugehören  festen ; 
man  hat  auch  fugeiförmige  ftefte  gefunben,  welche  man  für  (Sier  galten 


SMftl  riiirt  Safamontws-   ifffprrlon  (£l<)tnrnrr. 


gn  bürfen  glaubte;  eublich  gair,  oor  urgent  fanb  man  bort  n>irfli(b  ein 
größtenteils  toohlerhaltene«  Sfelctt  eine«  Salamanbcr*  Don  ungefähr  fünf 
$ofl  Sänge  mit  9?ücfcnUMrbcIfäulc,  Stippen,  .£>üftfned>cn,  ftüfen  unt 
Schn>an$,  nur  ber  &opf  fehlte.  £)iefe«  ift  ba«  einzige  Zhkr  alt*  ber  er- 
ften  Formation  (£ebon'fche«  Softem),  n>eld;c«  an  ftntptyibien  erinnert,  atfe 
betoeift,  bafc  e«  toenigften«  einige«  Canb  gegeben  t;at. 

Ütanj  anber«  geftaltct  e«  fich  in  ber  3C^  *er  StcinfoI;lcnbiloung. 
3n  ben  Sebimentcn,  welche  biefer  ^criobe  angehören,  finben  ftd)  außer  j 
allen  früher  angeführten  J^ieren,  Korallen,  Slrmf  üfclern ,  ftopffiifjlern, 
fammtüch  ^ö^er  al«  bi«hcr  enttoicfelt,  nun  auch  unzweifelhaft  ftifche, 
3tmp^ibicn  unb  Jnfcctcn;  e«  ift  atfo  ÜWccr,  Sanb  uubSuft  bereit« 
gefchieben. 

ü)ie  nieberen  Organi«men  finb  eigentlich  nicht  biel  anber«  vertreten, 
al«  in  ben  unteren  Schichten,  tec^  möchte  man  bic  in  ber  Steinfohlen 
formatien  »orfommenben  Zfym  biefer  9(rt  beffer  att«gcbilbct,  fertiger  neu 
nen.  (5in  ^cifpicl  möge  geniigen.  ©Dil  bem  zahlreichen  (>5cfd;>lcchtc  ber 
(Sncriuiteu  fehen  wir  auf  ber  näcbftfclgenben  Seite  eine  Seelilie  abgebtlbet 
(Apiocrinus  Royssi  anus),  treibe  ju  ben  fcfyöufteu  ihrer  XHrt  gehört,  unb 
weiter  unten  ben  ffotof  einer  anberen,  größeren,  boch  bei  weitem  nicht  in 
ber  ?lu«behnung,  welche  ba«  $t)ier  öfter  erreicht.  *Huf  einem  hohen  Stifle, 
gan$  au«  flachen  Scheiben  bon  Äafl  mit  bazwifchen  liegeubeu  Knorpeln 
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aufgebaut,  »ie  bie  ftütfcnioirbelfä'ule  eine*  Vierfüßler«,  faß  ba«  eigentliche 
Xtytx,  beffen  tounberbarer  Sau  ihm  ben  tarnen  Seelilie  gegeben  Ijat, 
burd)  biefe  Säule,  welche  mit  ju  ihm  gehört  unb  ohne  toelche  e«  nicht 

mehr  oollftanbig,  oieüeicht  ntc^t  mehr  leben«fähtg 
toare,  auf  beut  felftgen  Sobcn  feft;  ba«  Ztyn 
tonnte  fomit  feinen  ^lafe  nicht  oerlaffcn  unb  mußte 
oarauf  eingerichtet  fein,  oon  biefem  feinen  Stanb^ 
punft  au«  bie  Seilte  511  fyafdjen. 

3(uf  bent  flafterlangeu,  nach  oben  ',u  fich  Oer- 
jfingenben  Stiele,  ber,  obfcfyou  au«  Äalffteinen  be- 
ftehcnb,  bodj  fcfjr  biegfam  loar,  inbcin  er  einen 
ober  mehrere  teberartig  fefte  £  anale  enthielt,  »eiche 
ourd)  bie  gan^c  l'iingc  oc«  Stengel«  gingen,  faß 
rer  iiclch  fcer  tfyicrtfcbcu  Slume,  ber  fich  oollftän* 
big  wie  ber  Held?  einer  enttoicfeUeu  fernen  fflan^e 
geftaltet;  barau  faßen  bic  Blumenblätter,  kirnte 
eine«  gefragigen  fotypen. 

3n  ter  3Mitte  oiefer  Hrrne  befanb  fich  ber  »Jla^ 
rung«n>cg  be«  liiere«,  oöllig  t>cm  großen  ^ifttü 
einer  Blume,  ber  Calla  aethiopica,  gleich, 

}ufammengefefct  au«  lauter  oon  unten  nach  oben 
an  ®rößc  abneljmenben  fech«feitigeu  ^lattc^en.  £te 
fer  }cahrung«iocg  ift  oon  ben  9(rtneu  be«  i?otypen 
mit  feinen  ftangfaben  umgeben. 

Tiefe  fdjöne  gefchloffcne  Steinbtumc,  in  folcher 
Bollenbung  eine  ^icroe  ber  Kabinette  (flbrigen«  fehr 
häufig,  ioenn  auch  lttcfyt  immer  fo  motyl  erhalten), 
lebte  nicht  oon  cen  Saften,  welche  fie  burch  Sur* 
$eln  unb  Stamm  au«  ber  (*rbc  ^og,  fonberu  oon 
oen  fleinen  $t*afferthiercn ,  welche  fie  ju  fangen 
wußte,  inoem  fie  it)rc  oielen  Sinne  au«breitete  unb 
toieber  an  fich  $og,  baourch  einen  unaufhörlichen 
Strubel  oerurfachte,  melier  bic  Safferthierchen  in 
ihre  gefährliche  9iahc  braute,  100  fie  bann  mit  ben 
ftäben  ober  leutafeln  ber  ?lrme  gefaßt  unb  \n  ber 
iDfunbbffnung  in  oen  Melct)  gebracht  tourben. 
£iefe  tounberbaren  Hifre  bcoölferten  bie  Speere 
ber  Urjcit  in  fold)  ungeheuren  Mengen,  baß  bie  runbeu  ©lieber  ihrer  Stiele 
ganje  Gebirge  bilben.  £ie  ttatur  hatte  für  ihre  (Spaltung  gerabe  burch 
bie  Sefeftiguug  an  oem  Soben  geforgt.    Jn  ben  ftürmifchen  beeren  ber 
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Urjeit,  Welc&e  nicfyt  in  fanbt^c,  fonbevn  in  f  elfige  Ufer  eingebettet  waren 
(ta  e«  bamat«  nod>  feinen  @anb  gab,  ber  erft  ein  ^robuft  ber  burd)  ba« 
©affer  jertriimmevten  Reifen  ift);  tonnten  bie  au«  bünnen  Äalffdjaleu  ju- 
fammengefefcten  Spiere  ntcfyt  befielen,  wenn  fie  beweglich  waren,  benn  bie 
SÖellen  mujjten  fie  an  bie  Ufer  werfen,  woran  fie  jerfdjellt  wären;  ifjr 
©tief  feffelte  fie  an  ben  öoben  be« 
2Weere«,  bie  fturmbewegten  ©eilen  gin* 
gen  unfcbätlid)  über  ihnen  hinweg. 

$)af?  biefe  Zierform  mit  ber  fei- 
figen  99efcfyaffentyeit  be«  SReere«  im  3«' 
fammenfyang  ftcht,  biefe«  geht  au«  jwei 
$$atfa$en  fefyr  unzweifelhaft  Ijeroor; 
auf  fanbigem,  fumpfigem,  lettigem  ÜHee- 
re«boben  giebt  e«  feine  (Seelilicn  unb 
ferner  wirb  biefe  ©attung  ton  ®e- 
fctyöpfen  immer  feltener,  je  mcljr  fiefy  bie 
®efteinf($i$ten  unferer  &eit  nähern, 
je  meljr  fiety  bie  Ufer  be«  SDZeere«  oer^ 
packen,  ber  Soben  fiefy  mit  Sanb  be 
beeft.  3n  ber  (Segenwart  giebt  e«  nur 
noety  eine  einzige  ©pecie«,  Pentacrinus 
caput  Medusae.    (Sine  wichtige  Vehvc 

fölinen    Wir   Un«    ÜU«   biefem   aümä^Ü-         Sanflorflanf  von  pfaiinrina*  lri<if<>n(al>otlyriK 

gen  33erf$winben  einer  an  gewiffe  öe- 

bingungen  gefnupfteu  Sljiergattung  stehen,  baj?  nämlich  bie  in  ben  l^eftein 
festen  gefunbenen  Sljiere  überhaupt,  fo  wie  biefe  Crncriniten  in«befonbcre, 
ni$t«  $nbere«  al«  „bie  langfam  unb  atfmaljtig  abgeftorbenen  unreifen 
©lieber  einer  fortfetyrettenben  (5ntmicfelung«reilje  gewefen  finb,  beren  bama^ 
liger  &itbung«pro$e§  tl?eil«  burety  innere,  tljeif«  bur$  äußere  Umftänbe  be^ 
ftimmt  ober  gewintert  würbe."*) 

Die  fyöljeren  Organismen  entwicfelten  fic$  auf  ber  ©tufe  ber  (Stein* 
fo^tenformation  fefcon  feljr  biel  weiter,  weit,  wie  Wir  oben  bereit«  fagten, 
SWeer,  Sanb  unb  Cuft  gefonbert  finb  unb  Spiere  nunmehr  auftreten  fön^ 
nen,  welche  bi«  baljin  unmöglich  waren.  3U  Dcn  erften  ftif#e"  gefetlcn 
fiety  fofort  anbere,  ton  meljr  ben  unfern  äljnti^er  Drganifation,  bo$  in 
einem  Äennjeic^en,  Wenigften«  färben  9?aturforf<$er,  toon  ben  jefeigen  auf* 
f allen b  abwet$enb,  wa«  oielleictyt  ber  Caie  in  biefer  2Biffenf$aft 
finben  wirb,  wa«  ni$t«beftoweniger  e«  bo$  in  Ijoljem  ®rabe  ift.  Die 


*)  »urmeifler,  geotogift^e  ©Über. 
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ftifctye  ber  iefcigen  Grpocfye  Ijaben  nämlicty  ein  mächtiges  Ütuber,  ben  Sctytoanj, 
mittclft  beffen  fie  Ijaubtfäcfylicfy  ihre  fräftige  33orn>ärt«bett>egung  aiicführcn, 
in  ber  2lrt,  bcven  ficty  bie  Darrofen  in  9ktfya!jtmmg  biefet  ftifctybetoegung 
bebienen,  trenn  fic  ein  Boot  baburefy  ju  rafcfyem  Saufe  treiben,  bafc  ein 
9tuber,  in  einen  $erb  befi  Steuer«  an  bie  Stelle  be«  Steuer«  gelegt,  blo« 
i?tn  unb  fyer  gebriieft  mirb,  n>ic  ber  $ifd?fdjtoan$  e«  madjt.  Diefe«  iRuber 
be«  ftifdje«  ift  gmeitljeilig ,  mie  c«  $eber  fcon  un«  fennt  unb  n>ie  e«  bie 
nadfrftefyenbc  jjfigirc  1  jeigt.   Die  föücfcnn>irbetfäulc  be«  ftifctyc«  bertäuft  in 


Stoffen  fiefy  baran  anfefcen,  bie  nadj  oben  unb  unten  gu  gan^  gleich  ober 
boeb  beinahe  ganj  gleich  finb. 

<5in  sJlnbcrc«  ift  e«  mit  bem  S$ttan$  ber  oortvcltlic^eu  ftifctye,  biefer 
hat  ba«  3lnfel)cn  ber  ftigur  2;  ber  Körper  be«  ftifcbeö  bert  nicht  bor 
ber  tfloffe  auf,  fonbern  er  fefet  fid>  läng«  berfelben  oberhalb  fort,  bie 
Wiicfcmoirbel  werben  \\\  SchH>an$»»irbeln  unb  laufen  bi«  an  ba«  (Snbe,  nnb 
bie  ftloffe  fefct  fiefy  nur  auf  ber  untern  Seite  beffclben  an.  Diefe  (Son 
ftruetion  be«  mächtigen  Wuber«  ^aben  in  ber  Gegenwart  nur  bie  ^aiftfe^e, 
bie  Störe  unb  ber  an  ben  ftftftai  oon  Sübamerifa  lebenbe  Meine  glufcfifcfc, 
ber  fogenannte  Änoc^en^t ,  unb  fic  fcfycint  bie  uubollfommnere  ju  ,fein, 
wa«  nicf;t  eine  blo£c  Behauptung  ift,  fonbern  n>a«  einen  wirflichen  Grunb 
in  ber  Beobachtung  finbet.  üJton  hat  Gelegenheit,  bie  großen,  möglichft 
ooüftöubig  au«gebilbetcn  Sifche,  J.  B.  bie  t'achfc,  in  fefyr  »ergebenen 
Venoben  il;rc«  t'eben«  \\\  fel;en;  biefe  ftarfen  £hicrc,  mit  einem  wie  ge 
toöfjnlidj  ftymmetrifch  gebilbeten  Scfybanj,  haben  boefy  in  ihrer  frühen  3"r 
genb,  fo  lange  fie  nodj  nidt/t  fßrperlid)  bollftänbig  au«gcbilbet  finb,  ganj 
biefelbe  Bauart  be«  Schwanke«;  erft  nach  unb  nach  ubertoächft  bie  Sloffe 
if)n  auch  bon  oben  her  unb  ba«  SRucfgrat  tritt  nun  in  bie  3JJitte  be«  Äbr- 
oer«  unb  enbet,  beoor  bie  Stoffe  anfängt. 

3fl  nun  biefe  unregelmäßige  ® eftalt  be«  Schwange«  bie  ber  unau«- 
gebilbeten  liiere,  ber  (Jmbr^onen,  fo  haben  wir  ein  dfoctyt,  biejenigen, 
roclc^c  auc^  erwachfen  biefe«  Reichen  ber  Unbollfommenfyeit  tragen,  für  Sin* 
fange  in  ber  Geftattung,  für  ömbr^onen  ber  Gattung  anjufehen.  £>aiftfch 
unb  Stör  ber  Gegenwart  gehören  baju,  benn  fie  ftnb  nicht  fttfehe  in  ber 
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ber  mtU  be«  |tet- 
feigen  X^eile«  unb 
hört  mit  einem  brei* 
teu  plattgebriicftcn 
Stüde  auf,ba«  fein 
Wirbel  mehr  ift 
unb  ba^u  bient,  baj? 
bie  Straelen  ber 
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toflenbeten  ®eftalt,  fic  fjaben  \üd>t  fertig  gebilbete  tfnecnen,  foubern  ftatt 
berfetben  nur  Änorpel,  ba$er  audj  tyr  allgemeiner  Warnt  .vinerpelfifcne. 

Ob  es  fc$on  ©beeren  in  biefer  ^eriobe  gegeben  Ijat,  ift  jpoeifetfytft, 
ba«  Xtyer,  beffen  mir  oben  gebaut,  ift  melmeljr  falamanberartig  unb  ftebt 
überbie«  gan*  oereinjelt;  ein  anbere«  Xtn'er  oon  bebcntenber  (9rütfe,  ber 
&r$egofauru«,  mit  frofobilartigem  tfotf,  fyat  bedj  loafyrfctyeinlidj  nur 
biefen  bon  beu  (Sibectyfen,  bie  übrigen  Steile  feine«  fiSrper*  oerratfyen 
weit  etyer  einen  ftrofcfy  al«  ein  tfrefobil;  ba«  £fn>r  jebed)  fyatte  eine 
®rö§e,  gegen  metcfyc  unfere  jc^gen  Srflfcfye  ftcfy  befd>ämt  oerftecfen  müf 
fen,  man  fyat  £o>fe  baoon  gefttnben,  welche  über  eine  halbe  ölle  fcange 
fyaben,  bie  (^erip^c  be«  dtompfe*  verraten  im  (Donjen,  mit  auSgeftretf- 
ten  Springfüfcen ,  eine  £änge  oon  7 — 10  ftitfi;  loenn  er  aucfy  unfcMblid) 
fein  feilte  (tra«  übrigen*  feine  fpifcen  ^älmc  oon  H  ^oll  \?Ünge  ;u  n>i- 
berlegen  fdjeinen),  wäre  er  beeb  jebeufall*  ein  etwa*  unbeimlieber  'öabe^ 
gefellfcfyafter. 

Da«  Xfyier  ift  oon  ber  l£rbe  oerfcfyounben  unb  f>at  feinen  ^Kcpvafcn 
tanten,  aud)  nicfyt  in  ben  Öuüfrofä,  beim  ftröfcfce  fyaben  faum  bemerfbare 
unb  Kröten  fyaben  gar  feine  Bäfme,  biefe*  aber  fjat  bereu  fefyr  ftarfe;  e« 
gehört,  nad>  tynen  etaffifteirt,  \n  beu  2Bicfet$almern  ober  tfabtyrintbobonten, 
benjenigen,  beren  ^afmc  au«  in  mäanbrifetyen  $erfdjtiugungen  ^ufammem 
gelegten  $anbern  oon  gla^arter  ^afmfubftatq  befte^eu. 

Die  nebenftefyenbc  ^eic^nung 
giebt  einen  Dur<$fc$nitt  folcfyce 
,3atyne$   beträchtlich  oergröjjert; 
man  fiefyt  barin  bei  fcfyeinbarer 
Unregelmafigfeit  eine  ganj  nwn 
berbar  geregelte  $lnorbnung.  Die 
fefte  <Subftan$  be«  »Ja^ne«  9C^ 
ununterbrochen  in  tuulftigcn  £u 
fammentoiefetungen  um  bie  ganje 
Sla^e;    mit    biefem  aufjerften 
SÖulft   auf   eine  eigentümliche 
ifiJeife  unb  ihn  nirgenb«  unter* 
bredjenb,  ftetyt  boch  in  genauem 
>5ufammenijange  bie  innere  ^a^n^ 
fubftanj,  meiere,  in  breieefigen  tirei*au«fchmtten  jitfammengelegt,  oon  ber 
^erip^crie  nach  ber  50citte  geht,  toofelbft  bie  Deffnung  für  ben  fterb  be 
finblich.  -  Dürfte  biefc«  X^ier  in  einiger  2lrt  ein  jtoeifcl^afte«  ober  tt>e< 
ntgften«  ein  jttmfelhaft  ju  beftimmenbe*  genannt  »erben,  inbem  nicht  mit 
foteher  ®en?ii^eit  ausgebrochen  ift,  wie  man  tooljl  nmnfchen  müjjte,  ob 

Digitized  by  C 


Dtrflröprtlf  3a^.>urrf)fdinill  rinrs  CnDMrinlßo^ii. 


1 Ii* 


Jro^ifrf'e«  Slima  auf  bcr  ganjen  Crbe. 


e«  eine  eigentliche  Slmpfyibie  fei,  rooburd}  jugteiity  entfcfyieben  trare,  ba§  in 
jener  ^Jertobe  Canb  borfyanben  gettefen,  fo  geföiefyt  btefe«  um  fo  getoiffer 
bur$  ben  fyödjft  merfroürbigen  ftunb  eine«  berfteinerten  <§form'en«  unb 
berfteinerte  föefte  oon  Däfern,  welche  man  in  ben  Sägern  ber  @teinfoljten« 
formatton  in  Söhnten  gefunben  fyat.  Diefe*  finb  nietyt  Saffer*,  fonbern 
ßanbtljiere.  (Jiner  folgen  QeftStiguttg  ^ättc  e«  übrigen«  faum  beburft, 
»renn  man  bebeutt,  ba§  unjmeifetyaft  Canbpflanjen  in  grojjett  ^Wengen  bor* 
tyanben  geroefett,  u>ele$e  $u  ben  ©teinfoljlen  ba«  Material  ^ergaben. 

Unmittelbar  über  ber  gorutation,  meiere  bie  Äoljle  mnf fließt,  tagern 
®efteine,  me(c$c  man  fonft  $ur  ©teinfo^leitformation  regnete,  e«  ftnb  biefe 
ba«  rotlje  tobt  Ctegenbe,  ber  ßupferfätefer,  ber  jc^ftem  unb  ber  fcunte 
©anbftein;  mau  fyat  btefe  gager  jefet  bon  ber  fie  früher  einf$lie§enben 
(Gruppe  gerrennt,  unb  man  nennt  fie,  weil  fie  befonber«  rein  im  ruffifetyen 
<$oubernement  $erm  auftreten,  ba«  ^erm'fc^e  Aftern.  Die  Trennung 
ift  burety  bie  93erfc$iebenljeit  ber  Lagerung  bon  ber  borigen  Formation  ber- 
an(a§t  ivorben  unb  fie  ift  uujtoeifelfjaft  gerechtfertigt;  aUein  auffaltenb  ift, 
baß  mau  bei  ber  £rennung«urfac$e  fo  wenig  Sertf}  auf  bie  $(ora  unb 
gauna  biefer  ^eriobe  gelegt  Ijat,  benn  btefe  allein  Ratten  fytnreictyenbe 
®rünbe  jur  Trennung  geben  fonnen,  in  fofern,  al«  fie  burety  augerorbent- 
licfce  Srmutl;  an  organtfe^eu  heften  ben  Untergang  einer  früheren  t$te* 
rifc^eu  unb  ^flanjenmett  bejeugen.  ©a«  in  biefer  (Gruppe  noc$  borfommt, 
ftnb  toenige  Ueberbteibfet  bon  ben  jenigen  ©pecie«,  tuelcfce  bur$  bie  Stein« 
foljlenbilbung  faft  bernityet  morben  finb.  £)ie  fttora  ber  €teinfo$lenfor* 
mation  berratlj  ein  überall  gleite«,  tro|>ife}e«  <£lima.  ÜÄan  ftnbet  aller* 
bing«  in  einem  ber  $eefen  gang  befonber«  biet  Söaume  einer  ©attung, 
j.  Slraucarien,  in  einem  anbern  bie  ©tgiltarien  unb  ifrre  mächtigen  ©ur* 
jelftöcfe,  bie  ©tigmarten,  man  ftnbet  in  einem  brüten  oorjugÄrneife  baum- 
artige Marren  ober  S^co^obien,  au«  benen  bie  <5teinfoljlen  entftanben  ftnb; 
allein  überall  fann  man  nur  fagen:  eö  t)  e  v  v  f  dt>  t  jmar  biefe  ober  jene 
@pecie«  bor,  feine  aber  ift  bon  ber  3ufammenfefeung  au«a,efdjloffen,  mel- 
dte« betoeift,  ba§  jeber  $unft  ber  ^teinfo^tenablagerung  bie  $etmatty  aller 
biefer  $flan$en  mar,  unb  bajj  fie  in  ©übamerifa  mcfct  beffer  gebieten  unb 
mächtiger  aufföoffen,  al«  in  Worbbeutfctylanb  ober  @$ottlanb. 
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®anj  anber«  geftaltet  ftch  biefe«  in  bem  <ßermfchen  Softem.  Die 
Ujiere,  toelche  in  bemfelben  auftreten,  finb  in  berfchiebenen  £5nbcrn  bureb- 
au«  oerfchieben.  Schottlanb  »eift  in  feinem  „red  sandstone"  gan$  anbere 
Xtyext  auf,  al«  ftranfreich  in  feinem  „gres  rouge'"  ober  Deutfchlanb  in 
feinem  „rotten  tobt  Siegenben"  (überall  baffelbe  ©eftein,  toelche«  bie  £tein 
fohlenformatton  bebeeft),  unb  man  fann  fich  biefe  I^atfa^en  nicht  anber« 
erftaren,  al«  baburch,  ba§  fich  bereit«  climatifche  2$erfchiebenheiten  au«ge- 
bilbet  haben,  toelche  auch  begreiflich  »erben,  fobatb  burtt)  bie  ungeheure  %q 
getation«fat}igfeit  ber  borangegangenen  ^eriobe  bie  Sltmofbfyare,  bon  ihrem 
©afferbampfe  unb  bon  ihrer  Äohlenfäure  jum  großen  Xtyiic  befreit,  bureb- 
fi^tig  $u  n>erben  beginnt  unb  bie  Sirfung  ber  <2onne  auf  ben  (Srbför&er 
geftattet,  ber  nun  auch  in  ber  burcfyficfytigen  öuft  fieb  burch  Strahlung  gegen 
ben  Weltraum  fdjneller  abfüllen  fann,  unb  bort,  too  bie  Sonnenftrablen 
immer  nur  fcfyräg  auffallen  unb  halbjahrtoeife  ben  Grrbbeben  garniert  tref 
fen  (in  ben  ^o(argegenben),  biefe«  am  lebhafteren  unb  fchnellften  tf)ut. 

begreiflicher  Steife  ^atte  bie  ganje  Grrbe  auch  bamal«  noch  eine  unge^ 
mein  h°he  Temperatur  nnb  bermochtc  über  ihre  ganje  9(u«behmmg  ($e^ 
fchöpfe  ber  $hier^  «nb  $flan$entoelt  he*bor jubringen,  toie  biefe«  jefet  nicht 
mehr  möglich  ift,  weil  bie  tälte  unfercr  Sinter  e«  hebert.  Der  Verfaffer 
hat  in  bem  erften  2^ei(c  feine«  Serfe« :  „ber  (Srbball",  mehrmal«  auf  bie 
ungeheuren  Temperatur  Differenzen  ber  f ©genannten  ertremen  Glimate  auf 
merffam  gemacht ;  er  mujj  fycx  noch  ^injufägen,  bajj  an  biefem  gemaltigen 
3lu«fchreiten  $toifchen  Sarme  unb  #alte  ber  Pommer  bie  toenigfte  £chulb 
tragt,  bielmehr  ber  Sinter  bie  großen  Unterfchiebe  bebingt.  Die  £üblän 
ber  erftaunen,  toenn  fie  hören,  bat  *>'n  —  fic  benfen  bon  ber  9?atur 
fo  fttefmütterlich  bebachte  Barbaren  be«  Horben«  —  ihr  (Slima  fo  gut 
ertragen  fftnnen;  ber  3tafoncr>  welcher  bie  toeifjen  ®efichter  ber  Deutzen 
fieht,  fteht  in  ber  SWeinung,  fie  toücben  am  nächften  Mittage  gerfchmeljen, 
unb  ift  h^chlicbft  bertounbert,  biefetben  rüftiger  unb  au«bauember  ju  fehen, 
al«  er  felbft  ift,  unb  toenn  er  eine  f eiche  Erfahrung  öfter  macht,  fo  bilbet 
er  fich  tooljl  allerlei  phantaftifche  Verkeilungen  au«  bon  ber  bärenhaftig^ 
feit,  welche  fie  gleichgültig  macht  gegen  äußere  ßinbrücte,  unb  weiß  ber 
Gimmel,  toa«  fonft  noch!  Sürbe  er  einige  ÄenntniJ  bon  ber  9?atur  unb 
ihrem  Strien  fyabtn,  fo  müBte  er  toiffen,  baß  feine  Sinter  jtoar  oiel  mil^ 
fcer  finb,  al«  bie  unfrigen,  ein  fonniger  3omtnertag  oon  18  ^tunben  in 
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Berlin  aber  mefjr  .fufee  enttoicfelt,  al«  et»  feiger  oon  13  Stunden  in 
Neapel,  auf  toric^en  eine  11  Stunden  lange,  giemlidj  falte  9tactyt  folgt, 
inbeffen  in  9torbbeutf  ctytanb  nur  eine  taue  Dämmerung  bon  6  Stunben  ben 
neuen  Sonnenaufgang  bont  Sonnenuntergang  trennt. 

£)tcfe  ftarfe  Sonnenmärme,  toelctyc  in  *ßeter«burg  ba«  Thermometer  fo 
ifoti)  treibt,  al«  in  Gtarraca«,  unb  welche  im  Sinfel  be«  bottynifchen  3)ieer- 
bufen«  bei  Cornea  tropifcfye  ^flanjen  im  freien  entttricfelt,  geftattet, 
in  Sirchangel  am  toeifeen  Weere  in  ben  Xreibhäufern  Slnana«  gu  bauen; 
biefe  Särme  macht  bie  bei  un«  gezogene  Slnana«  $u  einer  biet  lieblicheren 
ftrwtyt,  al«  fie  e«  in  ihrem  $ater(anbe  ift,  toofetbft  eine  übermäßige  Treib* 
traft  fie  hol.M  »erben  lägt,  toie  unfere  jarteften  ®emüfe  ausarten,  roenn 
fie  einen  $u  üppigen  33obeu  ober  $u  biet  Särmc  ermatten. 

£)er  climatifcf>e  Uuterf^ieb  liegt  im  Sinter;  nwm  biefer  in  ben 
Tropenlänbern  +30  (9rab  G.,  in  ben  ^olartänbern  aber  —50  ©rab  h«t, 
fo  ift  ba«  ein  Unterfdjieb  oon  80  Kraben ;  n>enn  aber  eben  In'er  bie  Som- 
merhifee  auf  +30  ©rab  fteigt,  in  ben  Tropenlänbern  aber  nur  auf  +35 
(9rab,  fo  beträgt  ber  Unterfdjieb  nur  5  ®rab. 

T)iefer  Unterfcfyteb  loirb  burd)  ben  Stanb  ber  Sonne  Ijcrborgebradjt, 
bie  Temperatur  be«  Sinter«  burch  eine  ^afbjä^rige  ununterbrochene  $tb* 
toefenheit  unter  bem  $ori$ont,  bie  be«  Sommer«  burch  ihr  eben  fo  lange« 
Sirfcn  über  bemfetben.  Stellen  n?tr  un«  nun  aber  eine  (Srbtoärme  bon 
30  (#rab  über  bem  ©efrierpunft  bor,  bie  nicht  bon  ber  Sonne  bebingt, 
fonbern  ba«  JKefultat  be«  noch  nicht  abgefüllten  (Srbinnern  ift,  fo  wirb 
biefe  Sanne  auch  noch  tfjätig  fein,  toenn  bie  Sonne  nicht  fc^eint,  unb 
barin  liegt  bie  l'öfung  be«  SRäthfel«  bon  ber  gleiten  SSertheilung  folcher 
Thiere  unb  ^flan^en  über  bie  ganje  (Srboberfläche,  n>et<^c  gegemoärtig  nur 
auf  bie  Tropen  befc^ränft  finb. 

Senn  nun  aber  bie  ^olargegenben  toirftich  burch  2lu«ftrahlung  fchon 
biel  bon  ihrer  Temperatur  oerloren  Ijaben  unb  immer  noch  berlieren  (bis 
auf  bic  ®cgenn>art,  too  biefe«  fo  abgeglichen  fchetnt,  bafj  bie  Sonne  ben 
erlittenen  Herluft  erfefct),  fo  ift  e«  ^ßc^ft  natürlich,  bag  nach  unb  nach  bie 
tropifchen  Thier  *  unb  ^flanjengeftalten  au«  ben  ^olargegenben  berfchn)ht< 
ben  unb  h>ir  allmalig  einige  llnterf triebe  eintreten  fehen,  toelche  jtoar  noch 
nicht  fo  grell  ftnb,  al«  bie  ©egenftart  fie  in  bem  ©«baren  unb  bem  narf- 
ten  amerifanifcfyen  §unbe  ober  bem  Solf  unb  bem  tfeoparben  un«  liefert, 
bie  aber  bod)  bem  aufmerffamen  S'orft^er  wahrnehmbar  ioerben  unb  ftd> 
burch  längere  ^Beobachtung  al«  unjtoctfetyaft  t)crau«ftellen. 
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öftere  brr  ältepm  Formation. 

£)ie  ^iergattungeu  ber  bid^cr  betrachteten  älteften  Formation  haben 
alte  eine  gewiffe  (Sinförmigfeit  unb  gehören  @efchlechtern  an,  welche  nur 
im  ©affer  (eben;  e«  finb  Xfytxc  oon  fo  niebriger  Organifation,  bajj  ihnen 
bie  ^ein^eit  ihre«  3)2ebium«  jicmlich  gleichgültig  ift.  (£«  giebt  einige 
roentge  $if$e,  welche  in  Sümpfen  n>ü^ten  unb  gum  großen  Üheite  barin 
(eben,  allein  bie  meiften  »erlangen  ein  fauerftoff  reiche«  reine«  ©affer;  e« 
giebt  fogar  foldje,  bie  nur  im  reinften,  fr^ftaü^eQen  ©äff  er  ber  ©ebirg«* 
bäc^e  (eben,  wie  bie  Forellen,  unb  bie  fterbcn,  fo  wie  fie  in  gewöhnliche« 
gtufjwaffer  fommen.  93on  biefen  ©affcrthieren  finben  nur  nur  äufcerft 
wenig  in  ben  äfteften  Schichten,  wa«  bafetbft  borfommt,  finb  9)icerthiere, 
bie  aüein  burch  biefe  Benennung  fchon  ihr  unreine«  (dement  »crrathen 
unb  bou  benen  ferner  unferc  Erfahrung  un«  lehrt,  ba&  fie  auch  «n  biefem 
unreinen  SHcbium  nicht  bie  reinften,  fonbern  bie  unreinften  Stellen  fuchen. 
Slfle  biefe  Spiere  beburften  ber  gefunben,  fauerftoffhaltigen  ßuft  nicht,  n>ie 
wir  biefelbe  jefct  athmen,  unb  fönnen  auch  bei  einer  fltmofbhare  leben, 
bie  für  i*anbthierc  (Säugetiere  unb  SBögel)  jebenfall«  töbtlich  n>äre,  unb 
mehrere  berfelben  f feinen  fogar  bie  eigentlich  fchäbtichen  ®a«arten  ohne 
Unbequemlichkeit  auch  mit  bem  ©affer  gemifcht  ertragen  $u  haben ;  f o  giebt 
e«  Schnecfen  unb  töingelwürmer,  welche  nur  unter  Steinen  leben,  unter 
benen  ba«  ©affer  mit  Schwefelwafferftoff  beinahe  gefättigt  ift;  fo  ficht 
man  in  ber  kläfft  mancher  Schwefelquellen  Schnecfen  gang  wohlgemuth  fich 
aufhalten,  freffen;  eben  fo  fimnen  ©ürmer,  SKnfcheln,  Äre&fe  in  fumpfigen, 
fehr  (ohlenfäurehaltigen  ©affern,  in  ®egenben,  n>o  fogar  ber  töbtliche 
<Pho*PhortDafferftoff  nc^en  bcm  0(^tc^faUe  höchft  fchäblichen  Sdjwef elwaffer^ 
ftoffga«  fich  entwicfelt,  leben. 

2(lle«  biefe«  beutet  auf  eine  fehr  niebrige  Organifation,  beutet  barauf, 
bafj  biefe  Xtytxe  feine«wege«  auf  bie  tfuft  unb  ihren  Sauerftoffgehalt  an^ 
gewiefen  finb,  unb  wo  wir  in  ben  Slrchioen  ber  örbfehichten  bergleichen 
SChtere  ftnben,  bürfen  wir  mit  töecht  fchliefcen,  bafe  bie  «efchaffenheit  be« 
SÄebium«,  in  Welkem  fie  fich  tefanben,  *on  t>em/  welche«  bie  £rbc  gegen 
Wartig  umgiebt,  bebeutenb  oerfchieben  war,  unb  bort,  wo  bie  fyö^er  orga^ 
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nifirten  liiere  auftreten,  bie  £uft  aueb  eine  Sefchaffenheit  fyattc,  n>el6e 
ber  jefeigen,  wenn  nic^t  gleich,  fo  toenigften«  feljr  nahe  ftanb. 

■DJerftofirbig  ift,  bafc  alle  Wtyx  erganifirteü  liiere  letzter  berle^lich 
fint1 ,  al«  bie  niebereu.  9)ian  feilte  ba«  Umgefehrte  erwarten,  man  follte 
glauben,  e«  muffe  eine  geringere  ^erlefelichfeit  jum  Sefen  be«  Ijityeren 
Organi«mu«  getreu,  allein  e«  ift  thatfaetyieh  tttc^t  fo;  Wemanb  toirb  be- 
haupten, ber  (Meranium  fei  eine  eblere  'Pflanje,  al«  eine  Sanne  ober  eine 
Gidje,  bennech  fann  man  bie  Giesen  unb  lannen  nicht  burdj  Ableger  fort- 
pflanzen, toehl  aber  einen  Weranium  unb  taufenb  anbere  ähnliche  ^flanjen. 
t)tefe  tragen  in  jebem  ihrer  3u>eige  *ü  "öebingungen  be«  geben«  gefam- 
melt,  bereinigt ;  mit  einem  Statte  ift  bie«  fchon  ntc^t  ber  ftall,  ba^er  fann 
man  ftatt  ^rneig  in  ber  boroorigen  $ciie  nicht  fefcen  Xfyeii,  benn  nicht 
jeber  Xheil  ber  ^flan^e  ift  für  fich  lebensfähig,  felbft  bie  9(«clepia  unb  ber 
f(^Sne  großblätterige  fticu«,  toelche  beibe  man  befanntlich  burch  Blätter 
vermehren  fann,  forbern,  fo  toic  bie  ßamelia,  auger  bem  Statte  auch  noch 
ben  Slattftiel  unb  ba«  fluge,  »eiche«  in  bem  Slattioinfet  am  $rotw 
ober  Stamme  ftfct. 

So  mit  ben  Xfyitxtn  nieberer  unb  höherer  Crbnung.  X)ie  9iatur  h^t 
bei  ihrer  erften  Schöpfung  bafür  geforgt,  ^^icre  j  ur  öcbctfferung  ber  örbe 
herbeischaffen,  benen  bie  ftürmifchen  jReboluttonen  ber  noch  nicht  fertigen 
Trufte  nicht  fo  befchtt>erlich  nmrben.  9Joch  jefct  fyabm  toix  Xtytxc  bon 
einer  ganj  entfestigen  £cben«f  aljigf  eit :  eine  Schnede,  über  ben/  feuchten 
©eg  friechenb,  toirb  bon  einem  SÖagenrabe  überfahren  unb  f)a\b  ober  im* 
»olffommen  burchfehnitten.  Da«  fo  zermalmte  Zffiex  hört  nicht  auf  311 
leben,  e«  fonbert  nach  unb  nach  *™  jerquetfehten  unb  jerftörten  Xheil  »om 
gefunb  gebliebenen  ab,  bie  fürchterliche  ©unbe  ^eitt  in  furjer  3*", 
mfichft  bem  £hicre  an  ber  Stelle  be«  abgequetfehten  $>interteibe«  ein  anbe* 
rer,  unb  ba«  Zfyex  fcheint  gar  nicht«  gelitten  gu  höben,  toenn  ber  ßrgan- 
$ung«proje|j  borüber  ift. 

<$an$  anber«  ift  e«  mit  ben  Spieren  ^ö^ercr  Orbnung.  Schon  bem 
Äreb«  n>ächft  an  Stelle  ber  au«geriffenen  Speere  nur  eine  unbotlfom- 
mene,  niemal«  eine  au«gebilbete  roieber,  aber  einem  Sifche  toachft  nicht 
bie  au«geriffene  ftloffe,  einem  §unbe  nicht  ber  abgehauene  3fu§  nach,  ja  e« 
heilt  ber  jerfchoffene  Flügel  be«  Sögel«  nur  bei  forgfamer  Sehanbtung 
bon  Seiten  be«  graufam<mitteibigen  iRcnfcfyen,  ber  guerft  ba«  arme 
jmecflo«  bertounbet  unb  e«  bann  in  ben  täfig  fperrt,  um  feine  Dualen  ju 
berlangern. 

Sei  ben  nieberen  Xtyextn  toachft  nicht  nur  ber  abgefchnittene  Xtyii 
»ieber  nach,  fonbern  jeber  Xtyii  hat  ein  felbftftänbige«  geben;  toenn  man 
einen  föegemourm  halbirt,  fo  toüchft  bem  hinteren  (Snbe  ber  Äopf  unb  bem 
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Derberen  (5nbe  ber  £chwan$,  unb  gerabc  oou  tiefer  ?lrt  finb  alle  äinber 
ber  friu)eften  unb  allerbinge  auch  noch  ber  meiften  folgenben  Gpochen;  benn 
bie  entfestigen  Resolutionen,  benen  bie  (Srbe  bei  ihrer  Sluebilbuug  unter 
werfen  war,  ferberten  für  ihre  Bewohner  eine  biegfamere  Natur,  al*  in 
fpateren  £eittn  bei  größerer  föulje  unb  bei  minber  ftürmifchen  Bewegungen 
ber  (Srbeberflache  nötljig  war. 

3u  bem  Schluffe,  bafc  bie  h#hcr  erganifirten  liiere  einer  fpäteren, 
unferer  >}eit  näheren  föormatien  angehören,  berechtigt  im«  ber  ftunbert 
ihrer  Ueberrefte,  fie  liegen  auf  bnt  früher  bagewefenen.  "Cbfchon  wir 
biefen  ©egenftanb  al*  fyo$wi$tig  na^er  in  ba*  ?(uge  faffen  unb  beet^alb 
ihm  einen  befonberen  Slbfchnitt  wibmen  müffen,  fo  fdjeint  e*  jeboch  ^ier 
am  Crte,  wenigftene  an$ubeuten,  batf  man  ein  iHecfyt  hat,  bie  Schichten 
ber  (Srbeberftäcfye  für  um  fc  jünger  511  halten,  je  naher  fie  an  ber  Ober- 
flache  liegen,  umgefefjrt  aber  eine  jebe  Vagerung,  welche  fich  tiefer  befinbet, 
ale  eine  anbere  über  ihr  ruhenbe,  für  älter  an*,ufehen,  al«  biefe  lefctere. 

femmen  jwar  ftälle  bor,  in  beneu  bie  ®efteinfdjictyteu  feljr  fteil  aufge^ 
rietet,  ja  beinahe  fenfrecht  fteljen,  niemale  aber  fann  ber  Umftanb  ein* 
treten,  bafc  eine  «chicht  eon  großer  fluebehnung  umgefehrt  würbe,  wie  man 
ein  Buc^  balb  auf  feinen  £itel,  batb  auf  fein  (fnbe  legen  fann,  niemal* 
ift  ber  ftall  möglich,  bafj  eine  früher  abgelagerte  Waffe  baburch  über  eine 
fpater  erjeugte  511  liegen  fame;  würbe  t^atfäc^ttc^  burch  bie  unertyörtefte 
plutonifche  Resolution  bergleichen  gesehen,  fo  würbe  bie  gehobene  unb 
umgetehrte  platte  bon  $wei  oerfc^iebenen  «ebimentgefteinen  m  WiUieuen 
Stücfe  verbrechen,  unb  alle  würben  unter  einanber  liegen  unb  baburdj  an 
geigen,  bafj  fie  für  Beftimmung  bon  (5pod)en,  für  2llter«beftimmungen  nicht 
geeignet  ftnb.  3Van  f)at  bemnach  Recht,  bie  Vagerunge&crhaltniffe  als 
maßgebenb  ju  betrauten  unb  biefen  jufolge  bie  hätyer  gelegenen  für  bie 
jüngeren  $u  galten,  wie  auch  allgemein  geflieht. 
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fthtmorlt  brr  5ffunbnrfarmotton. 

3n  biefen  ber  jüngeren,  ber  fecunbaren  Formation  angehangen  Schieb 
ten  finben  nur  eine  bei  weitem  auägebilbetere  tljiertfdje  Schöpfung.  (Ss 
finb  nicht  blo*  alle  $rten  ton  ©richwurmern  nnb  Schalthieren,  e«  finb 
nic^t  nur  ftifcfye  in  ÜDienge  oorhanben,  ee  finben  fich  unberfennbar  9tmpt)t 
bien  unb  ^anbbewolmer,  bon  biefen  jeboch  nur  Sögel  unb  ^nfeften.  Tie 
Spuren  oon  Säugetieren,  welche  man  fyat,  finb,  \\\\\\  (Melinbeften  gefagt, 
zweifelhaft.  Jroö  biefer  bebeutenb  Ijöfyercn  Stufe  ber  thierifchen  Schöpfung 
ift  boch  unberfennbar  ba«  tfanb  oiel  ärmer,  ald  bie  See.  9Wan  finbet 
Süfhoaffergefchöpfc  in  9)teugc,  boch  unoerhältnifemäfug  weniger,  al«  Sfteere«^ 
bemobner;  man  finbet  bierfiifeigc  Ifym,  welche  fid?tlich  baju  auSgeftattet 
finb,  auf  bem  Stoben  z«  gehen,  boch  nur  auf  einem  ebenen  unb  Weisen 
Soben;  e«  giebt  feine  Spiere  mit  $ufcu,  um  auf  hartem  Soben  ju  laufen, 
e«  giebt  feine  Spiere  mit  gefpaltenen  stauen,  $um  klettern  auf  Sergen  unb 
Seifen  getieft;  auch  bie  Sögel  finb,  wie  ihre  langen  Seine  unb  ihre  wei- 
ten  Stritte  geigen,  auf  ba$  ebene  Sumpflanb  angewiefen.  £)cr  nicht 
Zurficf  zuweif  cnbe  Schlug,  ber  fich  ^ierau*  yetyn  läfct,  ift:  $war  r)at  bae 
£anb  an  Umfang  zugenommen,  allein  cä  ift  noch  immer  nicht  hoch  über 
bie  sJ)Jeerc«fladje  erhoben,  c*  ^at  noch  immer  fein  (Gebirge,  e$  ift  noch 
nicht  Continental,  fonbern  iufelartig,  feine  h^tyft  organifirten  thierifchen 
Schöpfungen  fönnen  paffeub  auch  auberä  al«  ^totttcr^aft  bezeichnet 
werben,  b.  h«  fte^enb  jwifchen  Vanb  unb  Gaffer,  amphibienartig. 

^Diejenigen  f leinen  zarten  ^cere,  womit  bie  frühere  Schöpfung  be^ 
ginnt,  fehlen  in  bem  unterften  ©liebe  ber  zweiten  Emotion,  in  ber  foge* 
nannten  £ria#,  ganz«  (Suntcr  Sanbftein,  tDiufchclfalf,  Äeuper,  biefe  brei 
Schichten  zufammen,  welche  im  weftlichen  unb  uörblichen  Tcutfchlanb  immer 
mit  einanbtr  borfommen,  fo  baf?  bunter  Sanbftein  bie  unterfte,  SÄufchetfalf 
bie  mittlere,  Heuperfanb  ober  Äalfftcin  bie  oberfte  bilbet,  würben  bon 
einem  befannten  («eologcu,  Mbcrti,  zuerft  fo  genannt,  unb  biefe  Benennung 
„£ria$"  ^at  fich  alet  fehr  paffeub  oollftänbig  eingebürgert.)  Tefto  häufiger 
fommeu  fie  in  fpätercu  Magern  bor,  fo  bafc  fie  3.  S.  im  ^ura  unb  all'  beu 
Äalfmaffen,  welche  biefer  Formation  angehören,  ganze  (Mebirgc  bilben. 
Tiefe  wuuberbar  fleinen  unb  boeb  fo  machtigen  Jh'^f  führten  in  ber  3eit, 
in  welcher  bie  £ria$gruppc  fich  ablagerte,  wahrfchcinlich  jene  Tämme  auf, 
welche  wir  jefct  bie  (Gebirge  in  ber  ftorm  bon  (Sorallenfalf  umlagern  fehen ; 
betrachtet  man  einen  Slocf  oon  bem  ftalfe,  ben  fie  burch  ihre  zarten,  burch^ 
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listigen  flörberehen  bem  3Dfeere  abgewannen,  fo  finbet  man  Anfang«  ntcf^t^ 
Sefonbere«  baran,  e«  fcheint  grobförniger  falfftein  unb  nicht«  meiter. 
fttmmt  man  aber  eine  Vupe,  ein  conbere«  $la«,  meldte«  nur  $mei  ober 
breimal  »ergrimm,  bor  ba«  Sluge, 
fo  fieht  man  mit  (Srftaunen  bie 
gan$e  53ruftfläc^c   be«  Steine« 
mit  feinen,  regelmäßigen  ,3eid; 
nungen  bebecft,  welche  bei  berfel 
ben  ($efteingattung  immer  mieber 
f  ehren,  fo  bafj  man  nach  biefen 
Zeichnungen  fich  ba«  £ln>r  unge 
fähr  benfen  fann  unb  bie  Coral 
len  nach  bemfelben  benannt  ^at ; 
bie  beigeljenbe  ftigur  gehört  ber 
jenigen  an,  welche  man  Prhna- 

straea  oblonga  nennt,  unb  finb  bie  ftcruartigen  Seilen,  bereu  jebe  burch 
ein  Xfyex  bemohnt  mar,  in  ihrer  natürlichen  Wro^e  gegeben,  alfo  olme 
£upe,  burch  ba«  blofce  $luge  ju  erfenucn.    Tie  nächftfolgenbc  Zeichnung 
giebt,  bebeutenb  bergröfeert,  einige  3eüen  berfelben  (SoraUe;  jebe«  Stcrn^ 
chen  ift  ber  ©otynfife,  ba«  $au«  eine«  Shicrc«,  meiere*  in  Wemeinfchaft 
mit  feiueu  Skübern  bie  «<pälftc  aller  unferer  (Gebirge,  fo  weit  fie 
nicht  Urgcbirge  finb,  aufgebaut  ^at.    (iin  Bmeig  oon  (Sorallenmaffe,  nrie 
er  fich  mitunter  au«  einem  Stücfe  ber  $ebirg«art  hinau«fbalten,  bröcfeln 
ober  auf  fonft  eine  Seife  löfen  läßt,  bat  ba« 
Slnfehen  bon  ber  $igur  auf  (Seite  146,  be 
greiflich  (ba  ber  erfte  2(nbticf  jeigt,  ba§  fyicx 
eine  boüfommen  baumartige  %oxm  maltet) 
nicht  gerabe,  tote  jener  eine  3n>eigabfchnitt, 
nach  finem  borliegenben  (Sorallentrümmer  ge 
zeichnet,  fonbern  mie  jeber  anbere  beliebige 
3meig,  nur  mit  bem  Unterfd?iebe  oon  bem 
eine«  Saume«,  bafc  er  nicht  bon  £>ot$,  fon- 
bern bon  2tein  ift,  unb  baj?  feine  9?inbe 
über  unb  Aber  au«  an  einanber  gereihten 

&n  ttorrtfffnnfm(fifn  200  »Hat  pfrgrölkrt. 

Sternchen  befteht. 

£a«  fehlen  ber  (Soralleu  in  bem  früheren,  unter  bem  3ura  liegenbeu 
($eftein  ift  um  fo  auffallenber,  al«  biete  anbere  mit  biefen  (9efd>ö>fen 
»ermanbte  Xljierc  borfommen;  hSchft  intereffant  aber  ift  e«,  oon  ben  an 
beTen  bie  boüfommneren  (Gattungen  ^u  oerfolgen.   «o  giebt  c«  in  ben 
unterften  Schichten  ber  fecunbäreu  Formation  bereit«  ungemein  fchön 
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üRufädn.  gliedert. 


enttbicfelte  ütfufcfyeln  unb  £dmecfen,  ta$u  gehören  bie  prächtigen  $lmmoni* 
ten  bon  fe^r  berfdjiebener  Grefte  mit  ungemein  frönen  Zeichnungen  öuf 
ber  3lufcenflad)e  mit  äammeru,  welche  nidjt  gerate  ober  fyofyle  ftlädjen  bil= 
ben,  fentern  eigentümlich  bunt  auSgefchnitten,  ergaben  unb  bertieft  finb,  fo 


2 


taj;  mau  glauben  feilte,  rao  Ztyicx  hätte  ein  ziemlich  unbequeme«  Vager 
gehabt,  mie  luir  au*  ber  borfte^euben  ^cidmung  bou  Megasiphonia  Ziczac 
fftigur  1)  unb  bou  Ammonites  lautus  (ftigur  2)  crfefjen,  in  benen,  al« 
burchfichtig  angenommen,  bie  jaefigen  Cuerlinien  fctrc-hl  bie  Vage,  als  auch 
bie  eigenthümlidje  Weftaltung  ber  £d>eibemänbe,  n>oburch  bie  Mmmoniten  ben 
tarnen  ßammcrfchuecfc  erhalten,  geigen.    Tie  äußere  fterm  ift  ^öcbft  »er- 


?lrmiii  nius  wirian«.  Jlmmoniks  3olon. 


fdneben,  manchmal  oon  einer  gang  aufcerorbentlidjen  ^c^ön^eit,  U)ie  \. 
bou  Ammonites  varians  (f.  bie  erfte  ber  berftehenben  Figuren),  welcher  bem 
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^afcicrnautitutf  fefyr  äfynlid;  ift,  cbcr  oon  bem  ganj  immberbar  ^cftalteten 
Ainmonites  Jason  (f.  bie  te^tc  ftigur  auf  @f.  176)  au*  bem  Orforbf  alf. 
iöon  einer  grogen  Scfyönfyeit  ift 
audj  ber  2lmmonit,  meieren  bie 
ncbenfteljenbe,3eid)nung  liefert. 
T)ie  SMnbungen  finb  feljr  re- 
gelmäßig, toir  feljcn,  ba§  bie 
$alj(rcicfycn  föippcn  fidj  eiförmig 
gefrümmt  finb,  unb  bajj  bie 
9)Jünbung  fdjarf  unb  $acfig 
auSgefdjnitten  ift.  Die  2(nfid)t 
oon  oorne  jeigt  uns,  bafj  bie 
Sctynecfemoinbung  fid)  nad)  fei« 
ner  Seite  erfjebt,  fonbern  bafc 
fie,  tote  bei  allen  Slmmoniten,  gan$  flacfy  »erläuft.  Diefe  SUerfteinerungen 
finben  fiefy  burefy  bie  gan$e  3urafr™iation  &i*  in  ben  Goraltenfalf  hinein, 
ferner  fommen  bie  ärebfe  sor,  beren  nnfacfyft  gebitbetc  SRe&räfentanten 
(f.  e.  160)  Ijier  in 
ber  fecunbären  For- 
mation gaiq  Oer- 
fdjnutnben  finb,  toofür 
aber  oielfybfjerorgani; 
firtc  auftreten,  roetdjc 
fcfyon  ftarf  gcglieberte 
unb  oorgeftreefte  ftilt) 
ler,  ftüfec  mit  feinen 
Speeren  au  ben  Crn= 
ben  unb  überbicö  jtoei 
ftarf  eftangf  beeren  l)a* 
ben.  Crinen  folgen 
»orroelttictyen  ÄrebS, 
ben  Astacus  ornatus, 
au«  bem  Dolitlj  Don 
5)orffljtre,  giebt  bie 
Ijier  nebenfteljenbe  Fi- 
gur 1.  3n  ber  Speere 
eine«   anbern,  be$ 

AstacllS    SUSSexieil-  5(i)tnt  wn  ailaru«  |pJTßrt«n*. 

8ifi  (f-  Sigur  2)  finbet  man  nodj  beutlicfyer  ate  in  ben  erfteren  bie  Unter^ 
fc^iebe  ber  5Wbung  früherer  unb  iefeiger  Ärebfe  Ijerauä;  bie  fctyärferen 
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Warfen  oerrathen  eine  größere  ©ehrh aftegtett ,  toelche  toohl  nöthig  (ein 
mochte,  ba  toie  Dieerc  üon  gefräßigen  Ungeheuern  toimmelten. 

Unter  ben  ftifchen  treten  bic  £aie  ^ier  befouberS  auf,  unb  man  fin 
bet  oerfteinert  nicht  bloS  ihre  3ä^ne,  fonbern  noch  manche  Xtyik,  Stoffen, 
Wücfenftachcln  unb  heimliches,  toorauS  fich  auf  if)re  bebcutenV^rößc,  fo 
toie  aus  ber  Sftenge  auf  ihre  3^  festlegen  lagt,  (Sine  Slrt  tfifche,  burch 
ein  tounberbareS  ($cbiß  ausgezeichnet,  fcfycint  beftimmt  getoefen  $n  fein,  ber 
Ucberfülle  ber  ÜWufcheln  unb  ber  ©chueefen  Crinhalt  gu  tlmn;  benn  utcfyt 
fotoohl  bic  @d)neibcjä^ne  ober  bie  Sangjäfjne  finb  gefährlich,  als  biclmehr 
ber  Baumen  gänzlich  mit  (Steinen  gepflaftert  getoefen  ift,  fo  baß  eS  ihm 
teic^t  getoefen  fein  muß,  bie  härteften  Sttufctycln  gu  jermalmcn,  als  toären 
cS  £>afelnüffe.  ^m  tounberfchtfnes  Exemplar  eines  $oofcS  biefes  TifimS 
befinbet  ftch  im  ^rioatbefifc  beS  ^rofefforS  Skaun  in  Baireuth;  e«  fehen 
bic  ^Diahtjähne,  toelche  ben  gangen  (Damnen  betreiben  ans,  toie  bic  flachen 
fchtoargen  fteuerfteiue,  toelche  in  ben  ®cgenben  ber  treibeformation  ben 
WcereSftranb  bebeefen. 

Einige  tounberbare  Xhtere  biefer  (Sooche  gehören  ber  Grtbechfcnfamilic 
an,  toieioohl  fic  ftch  rurc^  Befonbcrljeiten,  mancher  %xt  fo  fehr  auszeichnen, 
baß  mir  nur  in  ber  äugern  Form  —  ja  fcej  einigen  auch  nicht  einmal  in 
biefer  —  lebenbe  Oteoräfentanten  traben,  toelche  jenen  ähnlich  genannt 
toerben  fSnntcu,  ber  SSerfaffcr  meint  bic  gifchcibechfc  (JchthhofauruS)  unb 
bic  ^achbareibechfe  (^leftofaurus),  fo  benannt,  tocil  fic  in  ber  ^achbarfchaft 
jener  erften  (Sibcchfe  häufig  auftritt;  fic  follte  lieber  bie  (Schtoaneneibechfc 
heißen,  benn  auf  bem  SÖaffcr  fchtoimmenb  muß  biefcs  Xfyiex,  oermöge  fei^ 
neS  langen,  biegfamen  £alfes  unb  feines  jtemlich  gewölbten  SRücfenS,  ber 
ftorm  beS  ©chtoaneS  fehr  ähnlich  getoefen  fein,  allcrbingS  aber  oon  fo 
furchtbarer  (Sröße,  baß  bic  ®cgentoart  fclbft  in  ben  großen  iflit*  unb  (San- 
ges Ärofobilen  nichts  berartigcS  aufgutoeifen  ^at. 

Die  SluSbilbung  ber  Amphibien  toar  bei  toeitem  h^her  wnb  mannig- 
faltiger, als  man  fie  jefct  fieht,  unb  es  fcheint,  toie  öurmeifter  fo  fehr 
treffenb  unb  toahr  fagt,  ber  9?atur  baran  gelegen  getoefen  gu  fein,  ihre 
beffer  organiftrten  Öcfchß^fe  in  recht  bielc  Unterabthcilungen,  in  recht  mannig; 
faltige  ®cftatten  burchguarbeiten,  toie  biefcS  auch  «t  ben  fbätcren  unb 
legten  Formationen  toahrgenommen  toirb,  bei  ben  Säugetieren  nämlich- 

©obalb  bie  ebclfte  unb  oollfommcnfte  ©eftaltung  erfcheint,  treten  bie 
anberen  minber  ooUfommenen  £hicrformcn  in  ben  £>intergrunb ;  toir  haben 
unter  ben  lebenben  biel  mehr  auffallenb  oerfchiebene  Gattungen  bei  ben 
Säugetieren,  als  bei  ben  Sfatphibien,  bei  ben  Sögeln,  als  bei  ben  giften, 
bei  ben  3"fwten,  als  bei  ben  Sßeichtoiirmem.  <$o  toar  es  in  ber  S3or- 
toclt  auch,  too  bie  &mphioien  bie  bollfommenften  Spiere  toaren  unb  in 
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ihrer  >}eit  in  einer  »iel  größeren  SNannigfaltigfeit  gefunden  uwrben,  al« 
bie  ftifche. 

9cur  gtoei  berfelben  trollen  n?ir  näher  betrauten,  bie  oben  gebauten 
•Saurier  nach  SOcanteU'«  unb  SRicharbfon'«  trefflichen  Schilberungen. 

Der  Jcfytlftofaurus,  welcher  fich  in  ber  3"™farmation  fet)r  häufig, 
gang  befonber«  fdjön  unb  oollftänbig  erhalten  in  gang  au«getoad>fenen  (5rem  ) 
plaren  in  (Snglanb  ftnbct,  fyat  eine  Sänge  ©on  15 
bid  20  ftuß.  Der  ©chäbel  nimmt  giemlich  ein 
fünftel  be«  gangen  Körper«  ein  unb  mißt  gn>i^ 
föen  3  bi«  4  $uß.  <5r  ift  flach  unb  fpifc  gebaut, 
erft  furg  bor  ben  Sdtgenljitylen  befinbet  fid?  ba* 
fpaltenförmige  92afenlo$  a;  beibe  tiefer  finb  au«; 
gefehlt  unb  tragen  in  einer  langen  9tinne  fegelför 
mige,  gebogene,  äußerft  fpifee  3$fyte,  gu  150  an 
ber  3a^«  £iefc  Sty™  haocn  eine  c^tinbrifc^c 
Surgel,  mit  loeldjer  fie  in  ber  ^almhöhle  fteefen, 
bie  unterhalb  ber  alten  neue  3ähne  bilbet,  toenn 
ba«  X^ier,  toclche«  ungeheuer  gefräßig  geioefen  gu 
fein  fcheiut,  bie  alten  abgenufct  ^at;  ber  neue  3a^u 
ftögt  bann  ben  alten  au«,  tote  bei  bem  sUfenfdjcn; 
e«  fcheint  jeboch,  al«  fyabe  fich  biefer  ^achtouch« 
nicht  blo$  einmal,  fonbern  öfter  toiebcrtyolt. 

Dort,  n>o  in  ber  oberen  Äinnlabe  bie  >$ähnc 
aufhören,  geigt  fich  bie  große  Augenhöhle,  meldte 
6  bi*  8  3oll  Durchmeffer  Ijat.  Slbgefeljen  oon  ber 
im  (Sangen  fcfyrecflicfyen  ©eftalt  biefe«  Spiere«,  muß 
ein  Auge  oon  ber  ®röße  eine«  £mtfopfe«,  eine« 
(Suppenteller«,  bemfelben  ein  gang  entf  etliche«  Am 
fefyen  gegeben  ^aben. 

3n  ber  fdjtoargen  Augenhöhle  ruht  ein  fnöcher^ 
ncr  SRing,  au«  13—17  platten  gufammengefefct, 
toelcher  in  bem  Seißen  be«  Augapfel«  lag  unb  beut 
felben  toafyrfdjeinlicfy  gu  einer  feiner  ©röße  loegen 
nötigen  <&tüfec  biente;  in  ber  Witte  geftattete  bie 
Durchbohrung  bc«  SRingc«  bem  Sickte  ben  (Singaug. 
Diefe  SBilbung  be«  Auge«  finbet  fich  bei  ben  Sögeln 
ber  ®egenn>art,  unb  auch  Söaüfifche  haben  biefen 
fting  bei  ihrem  oerhältnißmäßig  fleinen  Auge;  boch  ift  er  bei  biefen  lefc; 
teren  nur  einfach,  nicht  au«  toielen  platten  gufammengefefet. 

itfon  ben  Augen  an  breitet  fich  ber  Schäbcl  be«  Ungeheuer«  mächtig 
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au«;  bie  (Stirn  fteigt  empor  unb  wirb  nach  hinten  gu  flach,  bie  Knochen 
treten  in  ber  SWitte  unb  an  betben  (Seiten  weit  hinterwärts  hinaus  unb 
laffen  fo  rechts  als  linfs  bie  großen  Höhlungen  c  offen,  bie  6chläfegruben, 
welche  bienen,  um  ben  mächtigen  9Jtosfelapparat  $u  bergen,  welcher  bie 
großen  langen  Unterfiefer  bewegen  foll. 

tiefer  ungeheure  unb  fernere  Kopf  beburfte  einer  mächtigen  «Stüfee, 
wenn  er  getragen  »erben  follte;  bajn  bient  ein  furjer,  biefer  £als,  beffen 
wenige  SGMrbelfnochen  fo  in  bie  ÜWaffe  beS  Kopfes  hineinragen,  baß  ber 
Unterfiefer  ganj  frei  cor  ihnen  heraustritt,  Die  ftarfen  bornförmigen 
gortfäfee,  meiere  ben  ©rat  beS  dürfen«  bitben,  fteigen  oom  Kopfe  an  bis 
jur  3)iitte  bes  SRücfens  immer  größer  werbenb,  unb  bitben  bie  (Stilfee  ber 
längs  berfelben  unb  jwifchen  ihnen  unb  ben  SRippen  gelagerten  ü)tuSfel; 
ftränge  offenbar  oon  gußbiefe.  Die  SÖirbel  felbft  finb  ziemlich  freiSrunb 
unb  flach,  mit  Vertiefungen  für  bie  VerbinbungSfnerpet  jwifchen  je  jweien, 
fehen  aus  wie  coloffale  Damenbrettfteine  unb  haben  nicht  feiten  eine  Viertel- 
eile  Durchmeffer.  Die  Dörfer  auf  bem  töücfen  bes  ganjen  töücfgrateS, 
n>elchc  bei  anberen  Ztymn  jiemlich  feft  mit  ben  Sirbeln  oerwachfen  finb, 
erfcheinen  im  ©egentheil  bei  biefen  (Sibechfenarten  fo  leicht  befeftigt,  baß 
fie  faft  immer  abgebrochen  finb,  wenn  nicht  bas  ganje  Ztya  in  Schlamm 
unb  fyon  eingebettet,  mit  biefem  berfteinert  ift. 

Die  ber  Sirbel,  welche  bei  ben  gieren  ber  Gegenwart  fo  con- 
ftant  ift,  baß  man  fie  als  Kennzeichen  ber  Familie  aufftellt,  ift  bei  ben 
Sauriern  oerfdu'eben,  was  ihre  noch  Mr  unbollfommenc  Slusbilbung  be 
zeichnet;  eS  ^at  fich  noch  fein  fefter  £typuS  geftaltet.  9Jach  ben  fonftigen 
Verfchiebenheiten  ber  (Sfelette  gehenb,  erfennt  man  eine  Dfengc  oerwanbter 
Species;  bie  Sirbelfäute  h*t  110,  120,  ja  145  ©lieber. 

9ln  45  oon  biefen  SRücfenwirbeln  haften  beiberfeitig  lange,  ben  ganjen 
Vaud)  umfchließenbe  kippen ;  ber  80  bis  85  SÖirbel  h^Ucnbe  <Schwan$  ^at 
Anfangs  gwei  immer  füqer  werbenbe  ftortfafce,  wie  abgebrochene  SRippeu: 
bann  ift  nur  noch  ein  folcher  Knochen  $u  erfennen,  unb  ba,  wo  ber  borm 
förmige  ftortfafe  auf  bem  Würfen  aufhört,  ba  »erliert  fich  auch  ber  untere, 
unb  ber  «Schwang  wirb  nunmehr  gang  runb. 

<5ine  befonbere  ütterfwürbigfeit  befommt  biefeS  Styer  noch  burch  feine 
töuberfüße,  welche  auffallenb  an  bie  beS  SallfifcheS  erinnern,  nur  mehr 
©lieber  ober  ginger  Ijdben,  fonft  aber  »ollftanbig  wie  biefe,  ober  wie 
bie  $anb  beS  ^enfehen  ohne  ben  Daumen,  aus  einer  9Jcenge  hinter  ein* 
anber  liegenber  fttngerfnochen,  burch  lehnen,  SWuSfeln  unb  Knorpel  mit 
einanber  oerbunben,  beftehen.  (Sie  waren  bei  weitem  getiefter  jum 
(Schwimmen,  als  $um  ©cljen,  fcheinen  jeboch  auch  tytoju  angewenbet  wor* 
ben  $u  fein. 
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3«  ben  bieten  wunbcrbaren  Eigenheiten  biefer  Spiere  gehört  auch  bie, 
ba§  bie  oier  £>änbe  ober  Stoffen  gepanjert  waren,  lote  ein  eiferuer  Witter* 
hanbfehuh,  inbefj  ber  übrige  ßorper  eine«  folgen  Schufce«  gänjlich  ent 
beerte,  naeft  toar. 

$)er  Knochenbau  ber  £anbe  ift  au«  ber  gigur  Bei  d  unb  f  beutlich 
erftchtlich;  bei  bem  Schulterblatt  (93orberhanb)  ober  Hüftbein  (#interhanb) 
beginnt  eine  jebe  mit  einem  ftarfen  ftnochen,  an  biefen  fefcen  fich  in  ent^ 
forechenben  ^fangen  3m ei  an;  jwifchen  biefen  jweien  fügt  fich  in  ber 
nächften  Weihe  ein  Änochen  ein,  nnb  jeber  Anoden  ber  gweiten  9^ei^e  tragt 
für  fich  auch  noch  einen  in  ber  entforechenben  Vertiefung,  fo  ba§  bie  britte 
Weihe  au«  brei  Hnochcn  beftet)t;  in  ähnlicher  ffieife  geftattet  fich  bie  oierte 
unb  fünfte  mit  oier  unb  fünf  Knochen;  bie  £interhanb  ober  gloffe  bleibt 
aber  bei  ber  £ah(  oier  ftchen,  f)at  auch  in  ber  oierten  Änochenreilje  nur 
bret,  wie  in  ber  britten,  unb  erft  in  ber  fünften  oier;  bie  3ahtenfolge  ift 
alfo  00m  1,  2,  3,  4,  5  unb  bei  ber  ^interhanb  1,  2,  3,  3,  4. 

2ln  ber  SJorberljanb  ftellt  fich  ÖanJ  ^u§en  noch  cmc  Weihe  Reiner 
Änöchetchen  ein,  bie  einen  fech«ten  Ringer  gebitbet  hatten.  $)ie  &af)i  ber 
©lieber  fteigt  bei  bem  mittetften  Ringer  auf  17,  an  ber  Seite  15  unb 
bann  13;  im  ©anjen  finb  an  ben  SBorberhänben  90  Änochen,  an  ben  hin- 
teren bagegen  nur  60. 

£>ie  gorm  ber  ©irbel  be«  Wücfgrate«  mit  ihren  ffcfyxi  ©elenfflachen 
unb  bie  grojje  3ahl  berfelben  tagt  auf  eine  fehr  bebeutenbe  Seweglichfeit 
be«  $hiere«  fliegen,  burch  welche  e«  ihm,  bei  feinem  anfeheinenb  fömx 
fälligen  Körperbau,  (eicht  »erben  mugte,  feine  $eute  $u  oerfolgen.  X)ie 
furgen  Wuberfüfcc  feheinen  hiergu  allerbing«  nicht  fehr  geeignet,  allein  au« 
bem  33au  ber  Schwangwirbel  unb  ihrem  Sergleich  mit  benen  ber  lang* 
geftreeften  gifd&e  ergiebt  fi$  (wie  W.  Owen,  ein  fcharffinniger  englifcher 
Slnatom  nachgetoiefen  f)at),  baf?  berfelbe  mit  einer  ftarfen  unb  breiten, 
toahrfcheinlich  gweifeitigen  Stoffe  berfehen  toar,  welche  aufrecht  ftanb,  wie 
bei  allen  unferen  gifchen  (baher  gifchetbechfe),  nicht  flach  °ber  horizontal 
lag,  toie  bei  ben  $Baftfifchen.  ÜKit  einem  fo  machtig  au«geftatteten  Wuber 
war  ba«  im  ©angen  fchtan!  gebaute  Unthier  jebenfall«  im  Stanbe,  feiner 
93eute  auf  ba«  Schneltfte  gu  folgen. 

£>tfcbft  intereffant  ift  e«,  gu  fehen,  bi«  gu  Welchem  ©rabe  oon  93oll* 
ftänbigfeit  bie  &enntni§  oon  ben  urwetttichen  gieren  gebiehen  ift  bureb 
ben  Scharffinn,  mit  welchem  geiftreiche  Männer  bie  oergleichenbe  Anatomie 
au«gebilbet  höben,  eine  SÖiffenfchaft,  welche  in  ihrer  jefcigen  oollenbeten 
©eftalt  al«  eine  gang  neue  betrachtet  werben  mu|.  ÜÄan  meifj  g.  93.,  wa« 
bie  3chthofauren  gefreffen,  wa«  für  Spiere  fie  gu  ftch  genommen  haben, 
unb  man  Wei&,  »ie  ber  Darmlanal  bef Raffen  war,  mit  bem  ihre 
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bauung«toerf$euge  föloffen.  (5$  haben  fi$  nämlich  bie  Kotfjbatfen  bieter 
Spiere  (Koprolithen,  Kothfteine)  mit  ben  £hierföpfen,  benen  fie  ehemals 
angehörten,  in  bollfommen  berfteinertem  3uftanbe  ermatten.  Grine  Unter; 
fuchung  fotd^er  (Steine  jeigte  bei  ben  ftifcheibechfen  fehr  beutlich  unb  un- 
berfennbar  ftifchfdjuppen,  ,3ähne  u.  bergt,  als  baGjemge,  toaS  unberbaulich 
bon  bem  Spiere  auSgeftogen  nmrbe.  £>urch  bie  ($eftatt  ber  puppen  hat 
man  fogar  bte  Gattungen  ber  gefreffenen  ftifche  ju  beftimmen  getoujjt,  lud 
cheS  jtoar  fehr  falber  fchetnt,  jebodj  bei  fo  grojjer  Kenntnij?  ber  Crinjeln 
Reiten,  toie  rechte  Kenner  ber  bergteichenben  Anatomie  fie  ^aben,  totrftich 
möglich  ift,  inbem  berfc^iebene  ftifchgattungen  berfchiebett  geftaftete,  gejeich* 
nete,  gertypte  puppen  höben,  fo  gut  toie  bie  £aare  unb  bie  fiebern  ber 
(Säugetiere  unb  93öget  bon  einanber  berfchieben  fmb  unb  toohl  Wiemanb 
bie  Stöhne  beS  ^ferbe«  mit  ber  beS  Süffele  ober  be«  ÖStocn,  ba*  £aar 
be«  £afen  mit  bem  beS  <S<hafe«  ^eber  einer  ®an$  mit  ber  eine« 

£au«hahn8  bertoechfetn  toirb. 

2luf  biefem  SBegc  hat  man  fogar  gefunben,  ba§  ber  3^t^ofauniet 
feineSgteichen  gu  fich  genommen  habe,  ein  fo  gefraftfge«  Waubthier  toar,  bog 
er  f  chtoächere  Xfu'ere  ber  eigenen  Gattung  berührte,  toaä  in  ber  ®egen^ 
toart  gar  nicht  borfommt,  benn  bafe  ber  Kater  junge  Kafcchen,  bie  noch  blinb 
finb,  auffrißt,  fommt  tebiglich  baher,  bag  er  fie  für  Watten  ober  9Jtöufe 
anfielt;  toenn  biefelben  einmal  taufen  fönnen,  finb  fie  bor  feinen  Angriffen 
boUfommen  fidler,  unb  nur  bie  Watten  haben  mit  ben  3)tfenfchen  unb  bem 
3cfytl$ofauru$  in  fofern  Steljnticfyfcit,  als  fie  ihresgleichen  bekehren,  bie 
Watten  aber  nur,  toenn  fie  in  einem  Waum  cingefperrt  finb,  aus  bem  fie 
nicht  enttbeidjen  fönnen  unb  in  toelchem  fie  bodt)  feine  anbere  Nahrung 
finben;  ber  Sflenfch  unter  benfelben  Umftänben:  j.  fc^iff «flu tätige  3)iann- 
fdjaften  auf  einem  33oot,  toenn  ihnen  bie  WahrungSmittel  ausgehen,  ober 
auch,  tote  bei  ben  Silben  in  Sübamerifa  unb  auf  mehreren  <Siibfeeinfeln, 
toenn  Kriegsgefangene  geopfert  toerben.  Sltle  biefe  Urfad^en  liegen  bei  ben 
3$tljtyofauren  nicht  bor;  es  ift  toeber  benfbar,  bafi  fte  Kriegsgefangene 
ihren  ®öttern  geopfert,  noch  bag  fie  an  Wahrung  fanget  gelitten,  inbem 
bie  bamalige  Epoche  fo  überreif  an  t^iertf^em  tfeben  toar,  bag  Woth  bie 
<Sat;;toaffer=Krofobtle  nicht  treiben  fonnte,  ihresgleichen  anzufallen.  SBenn 
man  nun  boch  in  ihren  berfteinerten  (Srcrementen  unjtoeifelhaft  bie  ©^toanj* 
toirbel  unb  bie  $anbfnochen  bon  beinahe  auSgetoachfenen  gieren  ihrer  8rt 
finbet,  fo  ift  eS  toohl  gerechtfertigt,  fie  für  bie  gefrajjigften  Ungeheuer  an* 
pfe^en,  toelc^e  bie  Qrrbe  jemaU  getragen. 

yioö)  eine  anbere  £fyatfad;e  enttoicfelt  ber  Waturforfcfyer  aus  i^ren 
UeberMeibfetn.  Da  ftdj  feine  8ebecfung,  toie  ^omptatten  ober  <S(tyilber 
unb  bergt,  finbet,  ftyiejjt  man  mit  We^t,  bag  bte  Q^t^ofauren  ntc^t 
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gepanjert  toaren,  n>tc  bie  Ärofobile,  au§ev  an  iljren  Jjpanben  ober  gloffen; 
benn  alle  toei^en  Steile  bertoeften,  $frtoc$en  ober  $ornplatten  Ratten  aber 
©iberftanb  geleiftet. 

ganb  biefe«  SSertoefen  nun  f$on  mit  ber  bieflei^t  feljr  berben  #aut 
ber  Ocfylftofauren  ftatt,  fo  toar  folcfye«  getoi§  no$  meljr  mit  bcn  (Singe* 
toeiben  ber  &aÜ  —  baoon  fann  man  a(fo  nicfct«  totffen  — -  unb  bennocfy! 
Die  Sauc^b'ljte,  too  bie  (Singetoeibe  liegen,  ift  feljr  Hein;  bebenft  man, 
ba§  btefelbe  au$  #er$,  geber,  Sungen  unb  2Ragen  be«  unerf5ttlic$en  Un< 
geheuer«  enthielt,  fo  bleibt  für  beu  Darmfanal  aufjerft  toenig  9f  aum  übrig : 
biefen  ©c$lu§  fann  bie  bergleictyenbe  Anatomie  mit  bollern  Weckte  machen. 
Senn  nun  bie  93auc$lj8l)te  gegen  bie  Hinteren  (Sliebmagen  unb  ben  ©cfytoanj 
fytn  tu  einen  geraben  5?ana(  auslauft,  fo  toirb  fie  toeiter  teuren,  bafj  toaljr- 
f<$einlic$  ber  £>auptbarm  atemlicfy  gerabe  unb  ctytinbrtfcfy  bertief.  9tun  ftnb 
aber  bie  Grcremente  biefer  Spiere,  bie  oerfteinerten  ftotljballen,  fpiralförmig, 
tote  ©c^necfengeljaufe  getounben;  bie«  bebingt  einen  eigentümlichen  93au 
be«  Darmfanal«.  Der  SRaum,  in  »eifern  eine  ©enbeltreppe  ftecft,  ift 
tyltnbriro,  bie  £reppe  felbft  aber  tauft  in  biefem  (Sljlinber  ooflftanbig  toie 
ein  ©pirale,  tote  eine  ©pringfeber,  fo  ber  Darmfanal  ber  ©aurier,  unb 
be«toegen  ftnb  bie  <5$cremente  getounben  unb  fönecfenförmig ,  fie  nehmen 
bie  @eftalt  ber  testen  SBinbuugen  be«  flanal«  an,  in  meiern  fie  fi<$  f$on 
in  jiemli#  hartem  JJuftanbe  befinben,  »eil  in  bem  früheren  Verlauf  it)nen 
bur$  bie  einfaugenben  ®efa§e  be«  Äanat«  bie  ftlüffigfeiten  jutn  größten 
Steile  entjogen  toorben  fliib. 

©a«  toir  auf  ber  borigen  unb  biefer  ©eite  gelefen  tyaben,  toic&tige 
^uffötüffe  über  ben  Sau  be«  3nnern  biefe«  liefen  ber  Urwelt  unb  über 
feine  2eben«weife,  I?at  bie  bergleic$enbe  Anatomie  au«  ettoa«  fctyeinbar  fo 
Unwefentti$em  unb  SBeräctytlictyem,  at«  bie  Grjrcremente  ftnb,  ju  ermitteln 
getougt,  unb  toir  feljen  fyierau«,  wet<$  Ijofyen  ©tanbpunft  für  bie  urtt>etttic^e 
(Srbfunbe  biefe  SBiffenfdtiaft  einnimmt. 

(Sin  anbere«  Setfpiel  wollen  toir  nocty  ju  tljren  ©unften  anführen,  unb 
toir  bfirfen  e«  um  fo  e&er,  a(«  bie  liiere7,  bon  benen  geljanbett  werben  foll, 
gerabe  ber  ^ßeriobe  angehören,  in  beren  Betrachtung  toir  begriffen  ftnb. 

SWan  ftnbet  an  mehreren  Orten  bie  ©puren  oon  gieren,  welche  einft 
—  oor  taufenbmal  taufenb  ^atjren  —  über  ben  ©oben  be«  gunborte« 
hinweggegangen  ftnb.  Die  ©puren  finb  in  weichen,  ebenen  £ljonboben  ein* 
gebrüeft,  waren  alfo  bertieft,  ber  ©oben  troefnete  unb  jerftüftete,  riß  nat$ 
fe&r  betriebenen  Weitungen  auf.  ©patere  töebolutionen  ber  (Srbe  führten 
über  biefen  getroefneten  fcljonboben  ©anbmaffen  hinweg,  Welche  mit  etwas 
wenigen  £fjon  ober  #alf,  ber  ihnen  at«  Sinbemittel  biente,  barauf  liegen 
blieben  unb  gu  ©anbftein  besaiteten. 
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3*fet,  ba  mir  ben  ©djoeß  ber  Berge  auffdjließen,  um  au«  ihnen  unfere 
SWetalle,  unfer  Brennmaterial,  unfere  Baufteine  gu  holen,  fommt  man  auch 
auf  biefe  ©anbfteinfchichten  unb  ljefct  fie  al«  Quaber  ober  platten  auf. 
Da  finb  benn  gum  Beifpiel  bei  Jpeßbcrg,  unfern  £>ilbburghaufen,  folche 
platten  gefunben,  melche  auf  ihrer  unteren  ©eite  reliefartig  erhabene  guß* 
fpuren  geigen,  bie  eigentlichen,  in  ©anbftcin  nachgebildeten  gflße,  beren  for- 
men fich  in  »eifern  Xlfon  abgebrüeft  hatten,  ©ir  Ijaben  fchon  am  Sin* 
fange  biefe«  Buche«,  ©eite  12,  einige  folche  gußfpuren  gegeigt,  mir  mollen 
hier  barauf  gurüefmeifen,  um  gu  befprechen,  ma«  alle«  bie  oergleichenfce 
Anatomie  über  bie  Stiere,  benen  fie  angehören,  herau«befommcn  bat- 

Die  Slbbrücfe,  meiere  bort  oortiegen,  gehören  einem  $b,iere  an,  ba« 
oier  $anbe  ^atte,  unb  meiere«  man  be«hatb  (Shivotherium  genannt  ^at. 
Da«  J^ier  ^atte  feb>  ungleiche  (Srtremitaten,  die  größeren  hinteren  £anbe 
entfpradjen  einer  recht  breit  unb  plump  geglieberten  großen  ÜHanne«hanb, 
bie  ginger  maren  befto  fürger  unb  biefer,  al«  man  fie  an  einer  folgen 
gu  feb,en  befommen  bürfte;  bie  Sange  ber  #anb  betragt  8  bi«  9  3oll,  bie 
Heinere  Borberhanb  ift  taum  ^alb  fo  lang. 

Befanntlich  fteljt  ber  Daumen  ober  große  3ehen  jebe«  Styere«  mit 
3ehen  nac^  ber  inneren  ©eite  be«  ftörper«  gerichtet,  ber  fletne  Ringer 
geigt  nach  außen.  SBenn  ber  SDtatfch  auf  $änben  unb  güßen  ginge,  fo 
mürben  bie  Daumen  unb  großen  3*1)™  immer  nach  innen  gerichtet  fein. 

Vergleicht  man  hiermit  bie  ginger  auf  ©eite  12,  fo  nimmt  man  ba« 
(Sntgegengefefcte  mahr:  bie  Daumen  finb  nicht  nach  innen,  fonbern  beutlich 
nach  außen  gerichtet.  <Sin  fehr  gelehrter  Wann  in  (Stuttgart  äußerte 
hierbei:  man  fehe  boch,  mohin  ein  eingebilbete«  Riffen  bie  belehrten  führe, 
ma«  für  oerf ehrte  ©chlüffc  fie  machten;  bie  hier  gegetchneten  ©puren  feien 
ja  ber  ftbftatfch  ber  eigentlichen  gahrte,  ma«  alfo  natürlicher,  al«  baß  biefe 
fich  umgefehrt  geigten,  mie  auch  ein  Äupferftich  ober  eine  gum  Drucf  oor= 
bereitete  Kolumne  oon  Settern  oerfehrt  fei,  fo  baß  recht«  ftehe,  ma«  beim 
Drucf  tinf«,  ber  Anfang  ber  3eite  am  <5nbe  unb  umgefehrt. 

Da«  hat  etma«  für  fich,  öttein  allerbing«  nicht  biel;  benn  fad«  man 
ba«  Blatt,  auf  meinem  bie  gußfpuren  gegeichnet,  oerfehrt  gegen  ba«  Sicht 
halt,  fo  befommt  man  bie  Anficht,  al«  ob  man  nicht  bie  erhabenen  $b= 
brüefe  ber  ©puren,  fonbern  bie  vertieften  (Sinbrücfe  felbft  fahe,  unb  bann 
ift  e«  eben  fo  ungmeifelhaft,  baß  bie  eingebrüeften  Daumen  nach  außen 
geigen,  mie  bei  ber  ©pur  be«  5D?enfchen  fie  nach  innen  meifen,  man  möge 
ba«  Blatt  oon  ber  rechten  ober  bon  ber  linfen  ©eite  betrachten;  bie  Be* 
merfung  be«  großen  gorfcher«  gerfallt  mithin,  mie  biele  feiner  Beobach* 
tungeu,  in  Seicht«. 

^  Slu«  ben  gußfpuren  be«  ßhivothertum«  mirb  alfo  bie  vergleichende 
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Hnatomie  allerbing«  ju  Schöffen  berechtigt  fein,  foelcbe  nidbt  h>ie  ©eifen 
blafen  jerplafeen,  unb  biefe  finb:  baß  £fyicr  fc^ritt^  afynlicfy  bem  *ßferbe  mit 
ben  güßen  fc^r  nalje  unter  bei*  Mittellinie  be«  Öeibe«,  bie  gäljrteu  liegen 
faft  in  geraber  £inie,  allein  e«  fyatte  einen  fo  fcfymanfenben  ®ang,  baß, 
um  bafi  fallen  ju  »erljinbern,  e«  ben  rechten  guß  linf«  über  bie  Mittel- 
linie fefcte,  unb  ben  linfen  naefy  recfyt«,  moburdt)  eben  ber  innere  große  Stye 
ober  ber  Baumen  naefy  außen  ju  fteljen  fommt.  (Sine  anbere  Gnrflarung 
lägt  fi$  au«  ben  »orliegenben  2leljulic$feiten  im  £fyierreicb  nic^t  geben, 
benn  e«  erjftirt  fein  £tyier,  beffen  lefeter,  Pom  5?dr*pcr  am  toeiteften  au«» 
mart«  ftefycnber  3e$en  ober  ginger  nid&t  ber  fleinfte  märe,  e«  exiftirt  fein«, 
bei  bem  an  ber  jenigen  ©teile,  an  melier  unfer  f  lein  er  ginger  fifct,  fi# 
ein  Baumen  befanbe,  »oljl  aber  mürben  bie  ©puren  eine«  Menföcn  mit 
jtuei  Klumpfüßen  ben  urteeltlicfcen  2tyerfafyrten  entfprec^en;  benn  fol#e 
Unglucfli^e  fefcen  bie  gnße  auffallenb  eintoart«  unb  breiten  immer  mi| 
einem  guße  über  ben  anbern  Ijinmeg. 

9lu«  ber  23erfc$iebenljeit  in  ber  ®ro"ße  ber  $anbe  Ijat  man  geföfoffen, 
baß  biefe  Spiere  ben  ©pringfyafen  ober  ben  Äängurulj«  aljnlidt)  gemefen; 
biefe  aber  fetyreiten  nic$t,  fonbern  fie  fpringen  lebiglic^  auf  ben  Hinterfüßen, 
benufcen  bie  oorberen  ©liebmaßen  nur  jum  Soffen  iljrer  9?aljrung  unb 
fommen  bamit  nur  auf  ben  ©oben  in  fofern,  al«  fie  fid),  naefy  bem  (Sprunge 
fallenb,  bamit  ftüfcen.  Slnber«  ift  e«  mit  ben  gröfetyen,  iljre  Ijanbarrigen 
<S*ctremitaten  finb  oou  feljr  oerfcfyiebener  ©röße,  unb  einige,  toie  bie  trä- 
ten etma,  fyaben  feine  ©(tymimmbaute  unb  fpringen  auety'  nic$t  immer,  fon< 
bern  geljen,  unb  bann  allerbing«  fo,  mie  in  biefem  S3udt)e,  ©eite  13,  be< 
trieben  toorben.  großartige  Slmpfubien  muffen  alfo  biefe  Spiere  geme- 
fen fein,  nic§t  9?iefenfalamanber,  mie  man  gern  barau«  gemalt  Ija'tte,  benn 
biefe  mürben  bie  ©puren  ifjre«  fcf-leppenben  ©cfyoanse«  in  bem  meinen 


l£fiirolfirttum. 


£ljone,  über  melden  [\e  Ijinföritten,  jurücfgelaffen  ^aben.  ÜÄan  l?at  ber* 
fut$t,  biefe«  £#er  ju  jei^nen  unb  bie  gigur  giebt  eine  Slnfictyt  biefe«  9tte- 
fenfroföe«.   ©enn  e«  bamat«  f$on  Oefrreictyer  gegeben  bätte,  fo  mürben 
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fie  ftch  an  biefen  grofc^fd^enMn  fehr  belectirt  fafcen.  <S«  Ware  »ieffet^t 
ein  $aar  genug  getoefen  für  50  ©ourmanb«. 

$)ag  bie  X^iere  föaubthiere  getoefen  feien,  tagt  fid^  auch  noch  an«  ben 
ftugfpuren  felbft  herleiten ,  benn  i^re  SBorberfüge  toaren  mit  machtigen 
Tratten  betoaffnet;  man  finbet  SBruchftficfe  be«  &bbrucfe«  oon  biefen  ßral^ 
(en  tu  ben  (Sanbfteinplatten  oft  fet)r  beutlich  unb  unoerfennbar,  noch  ficht* 
barer  aber  finb  bie  (Sinbrücfe  auf  ber  gahen  Tonlage,  in  benen  bie  6anb- 
fteinfrallen  meiften«  abgebrochen  unb  ftecfen  geblieben  finb. 

Behren  mir  »on  biefen  ©puren  unb  fürten  urmettlicher  JT^iere  gu* 
rücf,  gu  ihnen  felbft,  fo  tyaben  mir  über  bie  ftifchetbechfe  noch  eine  ^öc^ft 
merfmürbige  I^atfac^e  gu  berieten.  SWan  ^at,  mie  mir  au«  ftroriep'« 
Zotigen  (53anb  37,  @eite  183)  erfetjen  fönnen,  fogar  entbecft,  ob  biefe« 
Xfytx  (5ier  gelegt  ober  lebenbige  Qungen  geboren  Ijat.  <5«  fchetnt  biefe« 
faft  unglaublich  unb  boch  ift  e«  fo,  unb  gmar  nicht,  mie  öorljer  bie  gorm 
m  Darmfanal«  (welche  fich  übrigen«  bei  mannen  #aiftfchen  mieberholt), 
burch  ©chlfiffe  ermittelt,  fonbern  e«  ift  bie  <gac$e  burch  einen  mirflichen 
^efunb  bargetljan. 

ß^aining  $earce  h«t  in  bem  £ia«*£l)onfc$iefer  bon  ©ommerfetfhire 
ben  oerfteincrten  Äörper  eine«  3^t^ofauru«  gefunben  unb  gmar  in  einer 
gang  natürlichen  Sage,  mit  ben  pgen  nach  unten  auf  bem  hauche  ruljenb; 
fo  ift  ba«  Xtytx  burch  irgenb  eine  gemaltfame  flataftroph*  überraf$t,  mit 
@anb  bebecft  unb  biefer  ift  oerfteinert  mit  bem,  n>a«  unter  ihm  begraben 
lag,  fo  meit  e«,  ber  ÜBerfteinerung  fähig,  ber  SBermefung  nicht  au«gefe$t 
mar.  53ei  ber  Sluffinbung  mar  man  bemüht,  baffelbe  mit  möglichfter 
Sorgfalt  gu  erhalten,  unb  e«  mürbe  bemnach  ber  gange  53locf  erhoben  unb 
umgetehrt,  fo  bag  man  gu  bemjenigen  Xtyile  gelangen  tonnte,  metcher  ur- 
fprünglich  in  meiebem  ST^cn  oerfunfen  unb  bann  mit  bem  <5ebimentgeftein 
öon  oben  h**  bebecft  mar. 

53ei  Entfernung  be«  »erhärteten  £hone«  entblögte  man  bie  gange  un- 
tere (Seite  be«  Ungeheuer«;  biefetbe  mar  oollfommen  mohl  erhalten,  mie 
ba«  (Sinbrücfen  in  ben  Xffon  bermuthen  lieg,  bie  meinen  XfftiU  ejrifttrten 
natürlich  nicht  mehr,  ba«  Jtnochengerüft  mar  um  fo  ferner  unb  bollftänbi* 
ger,  unb  mährenb,  um  bon  oben  gu  bem  oerfteinerten  Spiere  gu  gelangen, 
man  ben  ©anbftein  mit  ber  Stteigel  megfprengen  mugte,  brauchte  man 
oon  unten  h«r  nur  ben  magig  hatten  £eig  fortgufrafcen,  melcher  in  ba« 
(Gerippe  eingebrungen  mar. 

$3ei  biefer  Arbeit  fah  ber  ftinber  mit  Staunen,  bag  fich  in  ber  ©ecten* 
höhle  be«  Schthhofamro«  ein  SWiniaturbitb  b*  ffelben  befanb ;  ba«  etma«  oer* 
fchobene  fleine  Xfyex  lag  geftreeft  ber  ßänge  nach  in  ber  53ecfenhi>hle,  mit 
bem  Stopfe  nach  bem  ©chmang  be«  grogen  £hiere«,  e«  mürbe  oon  bem 
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Skcfenfnochen  be«  SWutterthieres  ^atS  eingefc^toffen  unb  ruhte,  al«  ob  e« 
im  Stugenblfofe  ber  ®eburt  mit  feiner  Stfutter  gugleich  getBbtet  morben 
märe,  $aft  inner*,  ^a(b  außerhalb  be«  8eibe«  be«  alten  S^^^öfauru«. 

Der  Umftanb,  baß  man  einen  fof fiten  (Smbr^o  innerhalb  be«  Oeibe« 
feiner  berfteinerten  SWutter  antrifft,  ift  fo  fonberbar  unb  fo  einzig  in  fei^ 
ner  8lrt,  baß  man  gewiß  benfefben,  beoor  man  ihn  al«  richtig  gelten  lägt, 
ton  alten  möglichen  ©eiten  betrachtet;  allein  ^ter  blieb  über  bie  Süchtig; 
feit  ber  Slnnahme  fein  3toeifel  übrig.  Da«  große  ^ier  würbe,  lute  fc^on 
gefagt,  toon  ber  unteren  @eite  ^er  aufgebeeft;  e«  ift  biefer  Umftanb  allein 
genügenb,  um  bie  ^Meinung,  ba«  Heine  ®ef$b>f  fei  ba^in  gefchwemmt  Hor- 
ben unb  gehöre  gar  nicht  gu  bem  alten,  gu  wibertegen;  eben  fo  fonberbar 
unb  gugleich  unmöglich  muß  e«  erfreuten,  wenn  man  annehmen  wollte, 
ba«  große  ihier  fei  auf  ba«  f$on  im  ©flamme  eingebettete  gefallen  unb 
biefe«  ^abe  babei  bie  Sage  eine«  geboren  merbenben  angenommen.  Der 
©ebanfe,  ba«  fleine  Ungeheuer  fei  oon  bem  großen  gefreffen  toorben  unb 
nun  bi&  gum  S(u«gange  be«  Darmfanal«  gerfieft,  miberlegt  fich  gleichfall« 
bon  felbft,  benn  ba  ba«  fleine  Xfytx  nur  etwa  6  ,3olt  (\  ßße)  long,  fo 
ift  e«,  wiewohl  unoerfennbar  ein  ^chthtyofauru«  nach  allen  feinen  fleinen 
tfnöchetchen ,  boch  fo  gart,  baß  e«  in  ben  Üttagen  be«  großen  gefräßigen 
Ungeheuer«  germalmt  toorben  märe  (fad«  e«  ben  Sehnen  entging),  lange 
beoor  e«  in  ben  Darmfanat  gelangen  fonnte,  ben  e«  a(«bann  in  @eftalt 
eine«  Koprolithen,  aber  feine«meg«  at«  junger  3chthhofauru$  feerlaffen 
mußte.  Dr.  SBucflanb  unb  Dr.  Omen,  benen  ber  merfmürbtge  ftunb  gegeigt 
mürbe,  finb  auch  über  bie  Statur  beffelben  außer  >$weifel;  nächftbem  be« 
weift  ba«  tfebenbiggebären  auch  nur  erft  recht  bie  gifcheibechfennatur. 
(5«  haben  bie  £aie  einen  ähnlichen  Darmfanat,  menbeltreppenartig  gewun* 
ben,  e«  gebären  biefelben  tebenbige  (Junge,  gerabe  wie  mehrere  (Schlangen, 
bie  SBtyern  (baoon  ber  Warnt  viviparae,  tebenbiggebärenbe,  im  ®egenfafc 
gu  oviparae,  Grier  gebärenbe)  unb  wie  bie  f Chargen  unb  gelben  <3ala* 
manber  unb  anbere  Reptilien  mehr. 

3ft  ber  3c$t^0fmmi«  föon  ein  merfwfirbige«  Ehler,  fo  ift  e«  ber 
^teftofauru«  beinahe  noch  mehr.  (Sr  ift  eine  (gibechfe  mit  einem  ©ehwa* 
nenhatfe,  etwa«,  ba«  gegenwärtig  in  ber  9?atur  gar  nicht  borfommt. 
?ferb  unb  föeh  ober  #irfch  höben  giemlich  f^Ianfe  £ä(fe,  aber  felbft  ber 
§at«  ber  (Siraffe  übertrifft  bie  ÄBrperlänge  nicht;  biet  weiter  geht  e«  bei 
ben  Sögeln,  unter  benen  ber  ©trauß,  ber  ©chwan,  oor  allem  aber  bie 
©umpfoögel,  ber  Reiher,  ber  ©toret»,  ber  Flamingo,  fehr  lange  £älfe 
haben;  baß  aber  eine  Hmphiote,  eine  dribechfe,  ober  gar  ein  fchilbfröten- 
artige«  Xtyex  (wofür  man  ben  ^tefiofauru«  gu  halten  geneigt  ift)  einen 
£at«  hätte,  welcher  bie  Stumpf länge  beinahe  um  ba«  Doppelte  überträfe, 
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ift  nicht  erhBrt,  unb  boch  ift  e«  bagewefen,  boch  hat  fich  Me  ^«tur  barin 
gefallen,  auch  biefe  gorm  ju  f Raffen,  ©on  welcher  ein  wunberfchön  erhal- 
tene^ (Gerippe  au«  bem  Öia«  Den  ^t^rne  9?egi«,  welche«  auf  ©eitej*  biefe« 
53uc^e«  abgebilbet  ift,  un«  einen  anfchaulichen  begriff  giebr.  (Vergleiche 
auc^  ©eite  189). 

Won  fieht  auf  ben  erften  ©lief,  ba§  ber  ßopf  bie  größte  Sehnlich' 
feit  mit  -SS  Schthhofauru«  hflt,  unoerfennbar  finb  bie  fech«  $3ht*n  füt 
bie  sJOTu«fu(atur  ber  ftinnlabe  unb  be«  (SJenkfe«,  für  bic  Hugen  unb  für 
bie  Äafej  allein  biefer  Äopf,  an  fich  Diel  fleiner  ata  ber  be«  344^ofau» 
ru« ,  fa§  nic^t  bicht  an  bem  Stumpfe,  faum  burch  einen  £al«  ben  bem< 
felben  gefetteten ,  er  fa§  im  ®egentb.eil  auf  bem  £>atfe,  ber,  ben  tfopf 
mit  eingefchloffen,  bie  boppelte  Sange  be«  ganjen  fförper«  btefe«  Unthie* 
re«  hatte  vm\>  würbe  getragen  burch  swanjig  bi«  öterjig  ftarfe  95Mvbel< 
fnochen.  Da  baß  Änochengerüft  ber  Xffitvt  berfelben  <Specie«  immer  gleich 
befchaffen  ift,  fo  geht,  wenn  auch  nicht  anbere  ßenn&eicben  toorhanben  wä* 
ren,  fchon  hier  au«  hertoor,  baß  e«  oiele  »ergebene  <specie«  bon  biefer 
wunberbaren  ftamitie  gab;  bie  auf  ©eite  9  befinbtiche  3eichnung  giebt 
ba«  Sfelett  be«  Plesiosaurus  macroeephalus  (be«  grofjftfpfigen),  welcher 
29  £al«mirbe(beine  hat. 

Der  £a(«  mar  nicht,  wie  beim  glamingo  ober  (Storch,  ungefähr  bon 
gleicher  Dicfe  öber  feine  ganje  Sange,  fonbern  er  nahm,  wie  bei  ber 
(Giraffe,  oon  toorn  nach  hinten  an  ©reite  ju;  bie  bieten  unb  langen  gort- 
fäfce  ber  {)a(«wirbet  (äffen  auf  eine  ftarfe  3Ku«futatur  f  fließen,  unb  einer 
folgen  beburfte  ber  topf,  ber,  mit  jwölf  mächtigen  8ang$ät)nen  (auf  jebev 
©eite  fech«  im  Unterfiefer  unb  toeit  öber  ben  Oberfiefer  tjeröorragenb) 
bewaffnet,  oieöeicht  beftimmt  war,  bie  ©eute  oom  Stoben  be«  Sföeere«  ju 
erheben  unb  an  bie  Suft  $u  tragen,  ober  oom  Ufer  Spiere  in  ba«  SBaffer 
ju  reißen,  ohne  ba§  ba«  Ungeheuer  n3thig  gehabt  hätte,  fein  dement  $u 
oerlaffen. 

Der  fieib  ift  nicht  fang  geftreeft,  Wie  bei  (Sibechfen,  fonbern  oielraehr 
fürs,  cplinbrifch  abgerunbet,  Wie  bei  ben  großen  ©eefchilbfröten,  ohne  ba§ 
jeboch  ba«  Unthier  einen  Änochen  ober  fiornpanjer  gehabt  hätte,  ben  man 
jebenfaK«  ganj  ober  tt)eilweife  bei  feinen  fonftigen  SReften  gefunben  hätte. 

Da,  wo  £al«  unb  Stumpf  fich  an  einanber  fügen,  trägt  ein  mächti- 
ges &nochengerfift  bie  €*hmimmhänbe,  welche  gan$  benen  be«  Qchthfcofau* 
ru«  gleichen,  nur  länger,  fchtanfer  finb.  Die  ftarfen  &aden  ber  ffiäctgrat* 
fnochen  beuten  auf  eine  herfcorragenbe  3Ru«fulatur,  jur  Bewegung  biefer 
$änbe  beftimmt,  mittetft  beren  ba«  Xfytx  mahrfcheintich  ziemlich  fchneU 
}u  rubem  vermochte.  9cahe  am  Grnbe  be«  Seibe«  ftehen  bie  jwei  hinter» 
ftoffen,  welcbe  ben  oorbern  gang  gleich  finb. 


Digitized  by  G 


Ulfftofanru«. 


189 


Senn  man  au«  bem  93au  ber  ©chtoanstoirbel  be«  3dMh°fauru* 
festlegen  fann,  baß  bcrfclbe  aufregt  ftebenbe  Stoffen  hatte,  bie  n>al)rfd?ein- 
lieh  ba«  §auj>tben>egung«n>erf  jeug  jene«  Spiere« 
toaren,  fo  ift  au«  bemfelben  ©runbe  fytt  anju- 
nehmen,  baß  bem  ^lefiofauru«  foleh  ein  föuber 
abging.  Der  (Schfoanj  mar  jmar  immer  halb  fo 
lang  al«  ber  SRumbf,  jeboch  nicht  flach,  fonbern 
runb,  unb  fcheint,  außer  al«  ^teuerruber  »on 
feinem  befonbern  9?ufeen  für  ba«  2^ier  gemefen  ju 
fein.  2lu«  biefein  Langel  läßt  fich  fließen,  baß 
feine  ^emegung  langfamer  mar,  al«  bie  be« 
3cbthhofauru« ,  tt)ie  mir  ja  fcljen,  baß  ber  be- 
henbefte  ^rofd>,  trofc  feiner  breiten,  mit€>djn>imm' 
haut  berfcheuen  £anbe  boch  biet  langfamer 
fchmimmt,  al«  ein  gleich  großer  ftifch;  ja  bcr  fttfd) 
fchmimmt  breimal  fo  fchnell,  al«  ein  <2chman,  bef= 
fen  iRuberfüße  bie  ftläche  be«  gangen  ftiföeä  brei- 
mal  übertreffen.  Die«  biirfte  bei  bem  %Mefio 
fauru«  um  fo  mehr  ber  ftall  gemefen  fein,  al« 
er  gleich  bem  £djn>an  ttic^t  im  Gaffer,  fonbern 
auf  bem  Saffer  fc^ioamm.  Die  fehlenbe  $cmeg; 
lichfeit  mirb  burefy  ben  langen  £al«  erfefct.  Da« 
Vorgetragene  $<mpt  überfah  mit  feineu  großen 
3lugen  einen  wetten  Umfrei«,  unb  führten  bie 
ftuberhanbe  ihn  nicht  fchnell  genug  in  bie  Mty 
ber  erfbaheten  $cute,  fo  griff  ber  Wachen  mit 
feinen  graulichen  fbifcen  ftang^ahnen  bermöge  bc« 
langen  £alfe«  befto  fchnellcr  ju.  —  Die  formen 
ber  Äörper  biefer  £h'ere  maren  übrigen«,  n>ie  be* 
reit«  bemerft,  fcljr  oerfc^ieben;  ba«  nebenftehenbe 
jetgt  Plesiosaurus  dolichodeirus,  eine  noch 
oiel  f (planiere  ®eftalt,  welche,  ioenn  bie  ftloffen^ 
(ü§e  nicht  toaren,  an  eine  trächtige  Solange  erinnern  mürbe. 

$on  bem  munberbaren  Zfym,  ba«  in  ©efcllfcfyaft  biefer  Ungeheuer 
lebte,  bon  bem  fttngcrflügler,  ^tcrobactylu«  *),  ^aben  mir  ©eite  10  biefe« 
Suche«  bereit«  Einige«  angeführt  unb  eine  3eid)nung  beffelben  gegeben, 
boch  ift  noc^  a«  bemerfen,  baß  eine  eben  fo  nmnberbare  SHifchung  bon 
berfchtebener  Styergattung  bei  biefem  ^efd^ö^fc  borfommt,  al«  bei  bieten 


est 
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anbeten  feiner  3eitgenoffen.  welcher  fieben  $at«wirbel  fyat 

(ftehe  bie  ftigur  auf  (Seite  10),  beutet  auf  ein  Säugethier,  bie  jwifchen 
$inter^  unb  33orbcrfuß  au«gefpanntc  Flughaut  läßt  fogar  auf  eine  be- 
ftimmte  (Gattung  oon  (Säugetieren,  auf  bie  fttebermau«,  fließen,  ba 
gegen  fagt  wieber  bie  £anb,  e«  fei  eine  Gibechfe  gewefen,  benn  bei  ben 
Säugetieren  haben  alle  3ehen  gleich  oiele  ©lieber,  bei  ben  (Jibechfen  aber 
ber  innerfte  (ber  (Stelle  be«  Daumen«  entfprechenbe)  £ehen  bie  wenigften 
©lieber  unb  Jeber  folgenbe  Ijat  ein  ©lieb  mehr  bi«  auf  ben  äußerften  ftim 
ger  ober  >}ehen,  ber  wieber  ein  ©tteb  weniger  hat,  al«  fein  Vorgänger. 

Diefe«  fefet  ben  ftingerpgler  eigentlich  in  bie  gamilie  ber  ©bechfen, 
benn  feine  $änbe  ftnb  genau  fo  gebilbet,  wie  ier  angegeben.  Da«  Styer 
—  alfo  wahrfcheinlich  ein  fliegenber  Kriecher  (Reptil)  —  War  nicht  über- 
mäßig groß  unb  lebte  oon  3nfecten;  man  finbet  beren  in  feiner  Wähe  oiele, 
befonber«  eine  au«ge$eichuet  fcfyimc  Öibellengattung,  bie  ihm,  al«  ein  Zfyex, 
ba«  bie  Rähe  be«  SBaffer«  liebt,  wahrfcheinlich  &ur  Hauptnahrung  biente. 

?luch  oon  biefem  oorweltltchen  ©unbertljier  weiß  man,  baß  e«  naeft 
war,  nicht  einmal  £>aare  hatte,  benn  bie  bon  ihm  jurücfgebliebenen  <5tn- 
brfiefe  geigen  baoon  feine  Spinren. 

^ebeclte,  gepanjerte  Ungeheuer  ber  gefräßigften  2lrt  gab  e«  jeboch  ba- 
mal«  unter  ben  Sauriern  in  iDJcnge;  ba«  waren  namentlich  bic  ©aoiale 
(ber  Üeleofauru«,  Sföegatofauru«,  £l?läofauru«,  ber  ^iofafauru«  unb  am 
bere).  <5otta  nennt  fie  „bie  h»>h™  Sarone  in  Neptun«  Reich,  gewappnet 
bi«  an  bie  ^ähne  mit  unburchbringlichem  £arnifch,  bie  wahren  Raubritter 
be«  SNeere«."  3h™  ©eftalt  frofobilähnlich,  nur  fc^lanfer  unb  geWanbter, 
25—30  $uß  lang,  mit  einem  Äopf  oon  4—6  3uß  ßänge  unb  einem 
Rachen  bon  nicht  biet  weniger  liefe,  aber  oon  noch  größerer  Spannweite, 
inbem  biefc  Ungeheuer  benfelben  6  guß  weit  aufreißen  unb  ein  £hier  bon 
ber  ©röße  eine«  gewöhnlichen  Ochfen  mit  einem  Rucf  burchbei§en  fonnten. 
Der  3gua^^^n  (Worau«  man  ben  ^tybrarcho«  jufammengeftoppelt  f)at) 
foll  fogar  bie  enorme  öänge  oon  70 — 75  guß  gehabt  unb  eine  gepanzerte 
Riefenfchlange  oon  Orhoftbicfe  mit  einem  förofobttrachen-gewefen  fein.  Die 
neueren  Unterf Übungen  fefeen  ihn  in  bie  Reihe  ber  Delphine  —  ein  Sali- 
ftfeh  mit  ungewöhnlich  fchlanfem  Körper. 

Die  meiften  biefer  frofobilartigen  Scheufale  unterf Reiben  fich  oon  ben 
un«  befannten  be«  s3?il  burch  ihre  oiet  längere  unb  nur  fchmälere  ^Schnau^c 
unb  nähern  fich  DCIt  ©ange«frofobiten,  ben  ©aoialen,  baher  ber  allgemeine 
Warne,  ber  auch  burch  bie  mächtigen  hafenförmigen  ftangjähne  gerechtfer* 
tigt  wirb;  man  muß  jeboch  nicht  glauben,  baß  eine  wirfliche  Uebereinftim 
mung  jwtfchen  biefen  oorweltlichen  unb  ben  jefet  lebenben  ©ange«frofobilen 
ftattgefunben  habe,  e«  finben  fich  immer  bebeutenbe  Unterfchiebe,  welche 
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nur  annäherungämeife  geftatten,  t>ie  Xtycxc  mit  ben  joggen  in  eine  klaffe 
gu  bringen. 

3ene  borweltlichen  ftrofobile  Ratten  eine  ftarfe  fnöcherne  (SdHibben 
bebeefung  bon  ungewöhnlicher  Dide  unb  £)ärte,  fo  baß  fie  unoerwunbbar 
gewefen  gu  fein  feinen;  i(jr  Schwang  war  in  bertifaler  Dichtung  gufam^ 
mengebrtfeft,  mithin  ein  mächtiger  töuberabbarat ;  ihre  $eine  waren  unge^ 
mein  ftarf,  ftämmig  unb  furg,  baburef;  gwar  nicht  getieft  gum  Schwim 
tuen,  wohl  aber  um  ben  ungeheuren  Äörber  auf  bem  tfanbe  gu  tragen. 
$>ie  Wenge  ber  3ityne  ift  Wegen  ber  entfestigen  Säuge  be*  Stachen«  auch 
gang  ungewöhnlich- 

Mehrere  5trten  biefer  Sfrofobile  ben  40  guß  Cange  fEinofauru«, 
Wtoftriofauru«)  haben  hanbartiae  £afeen,  uub  e«  wäre  möglich,  baß  biete 
bon  ben  Spuren  borweltlicher  Jfjiere  ihnen  angehören,  $a«  3guanobon 
hatte  gar  3^ne,  welche  gweifeitig  gefdjärften  Sägen  bergleichbar  waren 
unb  bie  gefaxte  33eute  förmlich  gerfdjneiben  mußten.  Tie  ungeheuren 
31ngen,  fo  groß  wie  Heller,  faßen  theils  auf  ber  Seite,  theil«  mehr  ober 
minber  nach  0Dcn  gerüeft,  unb  e«  gab  eine  Sbecie«,  ben  fchon  genannten 
^hfttiofauru«,  bei  welchem  fie  gang  nahe  gufammen  oben  auf  bem  $oofe 
ftanben. 

T)a8  furchtbare  Untrer,  welche«  man  bei  3)iaftricht  im  ^eter«berge 
in  feinem  gangen  Sfelett  bon  24  guß  tfänge  gefunben  fyat,  gehört  gleid^ 
faü«  in  bie  föeihe  biefer  Raubritter  be«  3)?eere«";  noch  größere  Seftien 
berfelben  8rt  würben  in  ber  färeibeformation  bon  9iorbamerifa  entbeeft. 

Stuch  Schilbfröten  bon  ungewöhnlicher  2lu«behnung  hat  man  gefunben, 
boch  nur  ütfeerthiere,  Welche  fich  befanntlich  burch  ihten  flacheren  Sku  ben 
ben  tfanbfchilbfröten  unterf Reiben,  auch  lange,  nicht  gum  Öehcn,  wohl  aber 
gum  (Schwimmen  getiefte  ftüße  1)äbm  unb  biefe  in  ihrer  fchüfeenben 
Schale  nicht  bergen  fönnen,  wie  bie  tfanbfchilbfröten,  baher  auch  häufig 
berftümmelte  Spiere  borfommen,  benen  ein  (Saurier,  Welkem  bie  gange 
(Shdonia  ein  gu  harter  SBiffen  war,  gum  5lnbenfen  an  bie  ^Begegnung  einen 
guß  abbiß.  SBarum  bie  Seefchilbfröte  bie  güße  nicht  gang  bergen  fann? 
weil  fie  ihrer  außerhalb  ber  Schale  bebarf.  £ie  £anbfchilbfrötc  liegt  mit 
ganglich  eingegogenen  ©liebern  auf  bem  33oben  feft;  bie  SBafferfchilbfrötc 
wärbe  fofort  gu  S3oben  finfen,  wenn  fie  bie  $üßc  nicht  bewegte,  baher, 
weil  e«  öberftüffig  wäre,  weil  ba«  Xfyex  ben  Staum  boch  mch*  benufeen 
fönnte,  fyat  bie  9catur,  bie  nicht«  Ucberflüfftge«  fchafft,  benfetben  ber  See= 
fchtlbfrötc  berfagt. 

$n  ber  umftehenben  ftigur  fehen  wir  eine  Ghelonia,  welche  nach  ^rcm 
(Sntbecfer  ©enfteb  benannt  worben  ift;  bie  unter  bem  gum  £hetl  gerftörten 
9töcfenbanger  befinblichen  breiten  Hibben  finb  beutlich  ftchtbar,  auch  einige 
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Ucbcrbleibfct  be«  Wücfcnpanjcr«  finb  nicht  $u  ocrf  ernten,  oollfommctt  mohl 
erhalten  ift  aber  ber  gan$c  Wanb  bc«  Ütücfcnfchilbc«,  an  welchem  fogar  bic 
"Jcahte,  in  benen  bie  einzelnen  Sdjilbcr  $ufammcugchejtct  ftnb,  noch  beut 
lieh  balicgen.  SDfantcll,  luclc^cr  bic  Zeichnung  biefc«  frönen  ^etrefacten 
liefert,  ift  übrigen«-  jmeifclhaft,  ob  bie  Chelonia  Benstedi  eine  See-  ober 
eine  ^tugfd^ilfcfrötc  mar. 

Ob  ^ur  £cit  ber  feennbären  Formation  bereit«  Säugetiere  gelebt 
haben,  toirb  oon  ben  nteiften  sJiaturforfcfycrn  oerneint;  boch  f)at  man  in 
(Snglanb  ßinnlaben  oon  gieren  gefnnben,  roclc^c  man  in  bie  klaffe  ber 
ihre  3""8Pn  fäugenben  fefcen  511  müffen  glaubt,  unb  ba  bie  ftinnlaben 


(Säugetieren  biejenigen  bie  unoollfommenften,  rodele  regelmäßig  $rü^ 
geburten  (Fehlgeburten)  machen.  53ei  bem  Hänguruh  aber  unb  allen  feinen 
93crmanbten  ftnbet  eben  biefc«  ftatt,  fie  gebären  ihre  3u«8cn  tm  unrei- 
fen ,$uftanbe,  unb  haben  be«halb  an  ihrem  Öeibe  ein  Organ,  oon  welchem 
fie  eben  ben  Stauten  haben,  in  welchem  fie  bie  unreifen  3u"Öen  bergen 
unb  bi«  jur  oollftänbigcn  ^Ketfe  auftragen.  (Somit  märe  bic  'äJtuthmaßung, 
baß  jene  erften  <Säugcthicre  —  aller  Safyrfdjetnlicfyfeit  nach  fehr  unooll ; 
fommene  öefchöpfe,  gemiffermaßen  üBerfud;e  ber  fdjityferifdjen  £raft  — 
33euteltb,iere  gewefen,  ganj  gerechtfertigt. 


auffallenbc  2Cc^nttc^fett  mit  benen  ber 
$3eutelthierc  haben,  fo  glaubt  man  nicht 
}tt  irren,  wenn  man  biefc  oorweltlichen 
3Rammaücn  in  bie  Älaffe  berfclbcn  fefet, 
wie  3.  53.  ber  gelehrte  'Jfaturforfcher 
Omen  mit  brei  oon  biefen  SHunber- 
gcfdjtfpfcn  t^itt.  2öir  müffen  un«  be- 
gnügen ba«  factum  anzuführen,  ba  bic 
iKäumlichfcit  biefc«  ^Bnchc«  un«  nicht 
geftattet,  eigentliche  Unterfuchungcn  über 
biefen  Öegenftanb  anjuftellcn;  allein  jur 
Untcrftütung  ber  Meinung,  baß  c« 
Säugetiere  unb  baß  e«  bann  auch  ^CU; 
telthiere  gemefen  feien,  bereit  SReftc  man 
in  ben  Sehieferbrüchcu  oon  Stonc«ftclb 
ftnbet,  möge  menigften«  ber  Umftanb 
bienen,  baß  bie  Xfycxt  ber  (Gegenwart 
immer  oollfommencr  finb,  al«  bic  itytt* 
lidjen  ber  Söormelt.  sJiun  finb  oon  ben 
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£l)ifrn>flt  ber  ftertiär-Zormutton. 

#aben  toir  f#on  in  ber  fecunbären  gormation  Spiere  oon  einer  9ta«- 
bitbung  gefeljen,  toctdje  bie  ©teinfoljfen  *  gormation  unb  flbertjaupt  äße 
alteren  ®ebtlbe  bebeutenb  in  iljrer  boüfommenen  Organifation  übertrifft, 
fo  finbet  biefe«  in  noc$  leerem  ®rabe  ftatt  bei  ben  Edieren  ber  tertiären 
«periobe.  Stße  aufgefunbene  töefte  geigen  beutüa),  bag  bie  ©egentoart  nur 
ber  <S$tu&ftein  be«  gangen  33aue«  ift.  %u$  alten  (Staffen  be«  2tyerreid><* 
Ijat  man  SSerfteinerungen,  unb  bie  liiere,  benen  fte  angehören,  fteljen  ben 
iefct  (ebcnben  fo  nalje,  baf  fia)  faft  überall  nid^t  nur  bie  SBertoanbtföaft, 
fonbem  Ijäufig  fogar  bie  ^bentität  na^n>eifen  läjjt,  toa&  bcfonber«  bei  ben 
nieberen  Spieren  ftattfinbet,  aber  aucty  bei  ben  leeren  Spieren  annale- 
rung«h>etfe  ber  gall  ift;  inbefc  fetbft  ba,  too  bie  geringfte  Uebereinfthm 
mung  jn>ifä)en  ber  SBorgeit  unb  ber  ®egentoart  ftattfinbet,  finb  e«  nur 
einjelne  ®efdjle<tyter,  n>etc$e  festen  ober  Ijinjufommen,  bie  gamitien  finb 
immer  ba,  ber  gange  2tyou«  ift  mit  bem  ber  lebenben  Spiere  gleicher  Ärt 
oötlig  conform. 

£)er  gortfetyritt  ift  nirgenb«  gu  Oerfennen,  bie  tjityere  9fa«bilbung  über-  \ 
atl  toaljrguneimien.  öingetne  formen  finb  in  ber  tertiären  (5poa)e  galjl 
reifer  oertreten  al«  in  ber  ®egentt>art,  fo  bie  $)icfljäutcr,  bie  oietljufigen 
Saugetiere,  nämlicty  9tyinocero«,  Siifyferb  unb  elegant,  roooon  toeit  me$r 
©pecie«  oorljanben  toaren,  al«  jefct  (eben;  allein  alle«,  loa«  ebler  unb 
§3lj er  ftetyt  in  ber  @legang  unb  <5c$önljeit  ber  formen,  finbet  fi$  jefct 
bei  toeitem  häufiger  al«  früher. 

3luc$  noc$  eine  anbere  fe$r  merftoürbige  Uebereinftimmung  ber  ter-  , 
tiären  (Stocke  mit  ber  (SJegemoart  brängt  fiä)  bem  gorfetyer  auf,  ba«  ift 
bie  Sefctyrönfung  gen>iffer  gormen  auf  getoiffe  (£rbftri<tye.   3"  *™  ftüty* 
ften  3eto5umen  toar  ba«  (Slima  über  bie  gange  (Srboberflä<$e  gang  gleid>, 
benn  e«  tourbe  nur  oon  innen  Ijer  beftimmt,  in  ber  fecunbären  Gr&o^e  ift 
ein  (5inf(u6  ber  @onne  fdjon  unoerfennbar,  bie  (Srbe  Ijat  ft$  bereit«  fo 
toeit  abgefüllt,  bafj  fie  für  äufjere  Grinbrücfe  empfänglich  ift;  bie  8uft  fjat 
[iety  bereit«  fo  toett  gereinigt  unb  geflärt,  baß  fie  foldje  (Sinbriicfe  geftattet. 
3n  ber  tertiären  (Spoctyc  aber  fietjt  man  fc^on,  toic  jefct,  fotooljl  $olar< 
unb  Slequatorialgegenben  al«  au$  öfttic^e  unb  n>efttiä)e  öänbermaffen  oon 
eigenen  fcljiergrupüen  betooljnt;  bie  riefigen  gauttljiere,  toelaje  in  ben  £er 
tiarfc^ten  gefunben  »erben  unb  tt>etc$e  in  biefer  ®röfje  oöüig  au«geftor 
ben  finb,  befanben  fi$  nur  in  Slmerifa,  too  auety  noety  jefct  tyre  fefyr  terfünv 
merten  9to$fommen  aüein  ioo^nen.  'Cie  oerfteinerten  öeutelt^iere  fommen 
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gleichfalls  nur  ba  bor,  wo  allein  man  fte  jefct  lebenb  finbet,  in  Sluftralten ; 
eben  fo  ift  bcr  ftunbort  feffiter  föefte  beS  £ippopotamuS  nur  3tftcn  (unr 
Bfrifa,  wirb  man  ficher  tu  3ufunft  fagen,  wenn  einmal  ba«  innere  feiner 
(frbrinbe  etwa«  beffer  befannt  fein  wirb,  als  jefet  feine  Oberfläche),  b.  h- 
bie  öftliche  (Srbhälfte,  auf  ber  weftlichen  fehlt  es  an  Berfteinerungen,  wie 
im  lebenben  3uftanbe. 

SlllerbingS  barf  man  ben  Ijier  auSgefprochenen  <Safc  nicht  in  aller 
Strenge  nehmen ;  ohne  ^n>cifcl  war  bie  £ cmperatur  ber  Chrbrinbe  gur  jj$tit 
ber  tertiären  Sitbungen  noch  fo  Diel  Ijöljer  als  jefct,  bafc  bie  Gtlimate  nicht 
fo  grell  unb  fo  auffallenb  berf  Rieben  waren  wie  jefct,  es  gab  j.  B.  (Sie* 
phanten  auf  beiben  Crrbhälften,  n>ie  jefct  nid^t  mehr  ber  ftall  ift,  allein  eine 
beginnenbc  <§cheibung  ber  öftlichcu  oon  ber  weftlichen  läfjt  fid)  fo  wenig 
Derfennen,  als  eine  »arme  unb  eine  falte  3one'  n>a*  man  Mr  wnjweifel- 
r>aft  bei  ben  (Slephanten  ber  Borwelt  unb  ben  beseitigen  Nashörnern  fieht, 
fo  weit  man  fie  im  Horben  finbet.  Nicht  nur  beweifer.  ihre  ?eljc,  ba§ 
fie  einem  raupen  Glima  angehörten,  auch  ihre  Nahrungsmittel,  3to«8c  *>o« 
Söhren  unb  Börner  Don  ©ureigen,  beuten  bie«  an.  Beibe  ^panaen, 
bereu  Nefte  man  noch  gtotfc^en  ben  3äljnen  unb  in  bem  Nachen  biefer 
Xfytxc  fanb,  bie  wohl  erhalten  im  gefromen  ©umpfe  ftecfen,  gehören  bem 
f älteren  XtyiU  ber  gemäßigten  3one,  gehören  höheren  ©reiten  an,  als 
biefe  Xljiere  jefet  trgenbwo  bewohnen. 

Senn  tt>ir  bie  thierifche  «Schöpfung  ber  tertiären  Epoche  Don  unten 
aufwärts  oerfolgen,  fo  finben  mir,  bajj  bie  fleinften  Xtyiere,  bie  ^nfuforien, 
bie  ^ßetypen,  faum  weniger  gasreich  ftnb  als  früher,  bie  lefcteren  bilbeten 
in  ber  fecunbären  (Spoche  ganje  (Gebirge  Don  Dielen  ^unberten  Don  Oua* 
bratmeilen  (Srftrecfung,  auch  *>te  3nfuforien,  benen  man  baS  'Safein  ber 
treibe  oerbanft,  $u  ber  fie  ihre  Keinen  <Schnecfenfchalen  hergaben  unb  burch 
welche  nicht  unbebeutenbe  8erg$iige  gebilbet  würben,  wie  auf  Nügcn,  in 
Belgien,  in  Gmglanb,  oerlieren  grofe  Bebeutung  für  bie  Geologie,  für 
bie  (Srbbilbung  feineSwegeS,  fte  treten  nur,  wie  noch  iefet  bie  Korallen,  in 
Heineren  ©ruppen  auf,  umfränjen  3nfeln  mit  Riffen  ober  dämmen,  unb 
bie  üefelfchaligen  3>nfuforien,  @ii§wafferthiere,  bilben  Hefter,  füllen  Weine 
Becfen  mit  einer  weisen  (Erbe  aus,  welche  mehr  ober  minber  (ocfer  unter 
bem  Namen  Bergmehl  ober  Grippel  befannt  ift;  manche  biefer  tief elpuloer 
werben  ber  £ärte  unb  Kleinheit  wegen  (weil  fte  alle  ütfetallc  angreifen 
unb  boch  nicht  ©Grammen  machen)  ju  ^ufcpuloer  gebraust,  anbere,  welche 
Sllaunerbe  mit  ftch  führen,  finbet  man  im  Örofhc^ogthum  XoScana,  be< 
fonberS  bei  (giena,  gleichfalls  nefterweife;  mit  Söaffer  angefeuchtet,  (äffen 
fich  biefe  ^nfwforienpuloer  in  einen  Xeig  DerWanbeln,  aus  welchem  man 
3»egel  formt,  bie,  gebraunt,  auf  bem  SBaffer  fcbwimmen,  ein  $u  manchen 
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technifchen  Arbeiten  unfchäfcbare«  unb  unerfefcliche«  SWateriat.  Stöan  hat 
bergletchen  3iegel  fchon  im  hohe«  Sllterthume  gefannt,  aber  in  neuerer  &e\t 
erft  genmfet,  ioorau«  fie  beftanben;  bamal«  roaren  befonber«  bie  teilten 
©teine  bon  ^itane  in  Slfien  unb  ton  SÄorUna  unb  Galentum  in  (Spanien 
befannt.  ß«  tourben,  um  biefclben  toieber  ju  genrinnen,  mancherlei  95er* 
flicke,  fo  auc^  mit  gepulvertem  iöim«ftein,  gemalt,  n>e(c^e  jeboch  nicht  ge< 
lingen  fonnten,  ba  bie  ®la«fplitter  beffelben  feine  binbenbe  Äraft  ^ben; 
at«  aber  ^rofeffor  gabroni  auf  bie  thonartige  <5rbe  aufmerffam  machte, 
»on  welcher  foir  oben  gefprochen  unb  tpelc^e  fich  auch  bcr  ®tenje  tfoi* 
föen  Xo«cana  unb  bem  Äirchenftaate  befinbet  unb  bie  unter  bem  tarnen 
3Ronbmilch  (Latte  di  Lima)  al«  <ißu$puloer  gebraucht  nrirb,  gelang  bie 
gabrication  ber  leichten  Steine  ootlfommen.  s3ttan  ftnbct  biefen  (Staub  bon 
Zfytxtitibexn  ober  ^an^ern  unter  bem  tarnen  Tale  farineux  in  granf- 
reich,  al«  $3ergmehl  an  manchen  Orten  in  $)eutfchlanb  (auch  unter  bem 
tarnen  be«  unechten  SMeerfchaume«).  9ioch  anbere  folche  $iefelputoer  fin* 
bet  man  in  i'applanb,  unb  ihre  organifche  öefchaffenheit,  toenn  fie  nicht 
burch  ba«  3)iirroffop  bargethan  n>äre,  mürbe  beriefen  werben  burch  ben 
(Gebrauch,  welchen  bie  Bewohner  jener  unttrirthbareu  ©egenben  babon 
machen;  fie  mifchen  biefe«  ^ergmchl  unter  ihr  jerfteinerte«  betreibe  unb 
bebienen  fich  beffen  al«  Ü)Jahrung«nuttel,  unb  e«  unterliegt  feinem  ä^eifel, 
baf  toirflich  organifche  ©ubftansen  barin  oorljanben,  bajj  fie  alfo  fähig 
finb,  ben  thierifchen  Drgoni«mu«  ju  unterftüfcen. 

Sehnliche  Xfytxc,  aber  großer,  fleine  Äammerfchnecfen  bon  Srbfen* 
ober  tfinfengröjje,  jeboch  flach,  bilbeten  in  ber  tertiären  (Spoche  größere 
©ergjüge ;  bie  3:^tere  ober  beren  töeprafentanten  finben  fich  <"»f  <Seepflan* 
jen  gu  3)tttliarben,  aua}  im  Uferfanbe  bieler  ftlüffe  finb  fie  in  enormer 
SÄajfe  ju  finben.  ^Dbr  Stein,  au«  meinem  bie  aghptifchen  $h*amiben 
gebaut  finb,  befteht  au«  folchem  tfenticulitenfalf ,  nnb  ba  bei  ber  ©earbei* 
tung  beffelben  bie  linfenförmigen  (Steinchen  au«  ihren  Höhlungen  fielen 
unb  man  fie  mit  bem  ©oben  ring«  umher  oermifcht  finbet,  fo  gab  biefe« 
ben  leichtgläubigen  unb  n>unber)üchtigen  beuten  jener  &tit  ju  ber  ftabel 
Slnlajj,  welche  ber  ältefte  ©eograph  @trabo  un«  emfthaft  mittheilt:  „bie 
Arbeiter  hätten  Sinfen  au«gefäet,  bie  bann  $u  «Steinen  geworben  wären, 
au«  benen  jene  töiefenwerfe  erbauet  worben." 

3n  ben  (Schichten  ber  tertiären  gormotion  ftnb  auch  *>ic  ?otypen  unb 
Korallen  ju  finben,  toenn  fchon  ihre  bauten  nicht  in  folgen  ungeheuren 
SÄaffcn  borliegen,  wie  au«  ben  früheren  (Epochen.  (Sie  finb  e«,  »eiche  bon 
jeher  am  SBau  ber  <5rbe  gearbeitet  unb  mächtiger  gewirrt  haben,  al«  bie 
gewaltigften  plutonifchen  unb  tulcanifchen  Äräfte.  §tne  tonnten  nur  ©or* 
hanbene«  erheben  unb  au«  ber  liefe  gu  £age  bringen,  biefe  ©orljanbene« 
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jerftören  unb  burch  einanber  werfen.  $te  fleinen  fleigigcn  ^otypen  Sauen, 
fie  erfdjaffen  unb  pnb,  wenn  auch  langfam,  fo  bodt)  ftetig  wirfenb,  oott* 
!cmmen  geeignet,  bie  ®eftaft  ber  (£rbc  im  £aufe  ber  3aljrtaufenbe  ocWtg 
urnjuwanbetn.  <Sdt)leiben  (^rofeffor  in  3ena)  fagt  fo  fchim  al«  wahr:  3n 
wunberbarer  $Betfe  nehmen  an  biefen  33eranberungen  ber  6rboberfla$e 
Spiere  unb  "pflanjen  21jeil,  n>e(c^e  man  gewöhnlich  nur  baju  befttmmt 
halt,  bon  ihr,  al«  ber  allgemeinen  SKutter,  fidt)  tragen  unb  ernähren  ju 
(äffen,  unb  e«  finb  auffallenberweife  ntc^t  bie  großen,  nicht  bie  SRiefenletber 
ber  ©allpfche  unb  (Sle^anten,  ntc^t  bie  madigen  ®tämme  ber  (Siefen  , 
feigem  unb  8oabab*5*aumc,  fonbern  bie  flehten,  faum  nabelfnopfgroßen 
^otypen,  bie  bem  Hu&e  unftchtbaren  ^ofythalamien ,  e«  finb  bie  fleinften 
mifroffopifchen  $flanjc$en,  bic  m  ie*>em  ©«ntyf  ihr  unpehtbare«  tfeben  fQfy* 
ren,  welche  machtig  an  bem  S9au  ber  (Srbe  wirfen. 

3Kit  ftaunenber  93enmnberung  überblicfen  Wir  oon  ber  £>3he  bie  (an 
gen  eichen*  unb  budt)en*bewatbeten  ®ebtrg«$äge,  mit  oerachtenber  @>leich; 
gtiltigfeit  gehen  mir  an  bem  fetymufeig-grünen  <Sdt)aum  einer  flache  oorbet, 
unb  gleichwohl  lebt  in  biefem  verachteten  Schaum  eine  SÖett  Heiner  SBefen, 
rpetc^e  befdt)aftigt  finb,  (Gebirge  ju  bauen.  Crben  fo  ift  e«  im  ÜKeere,  wo- 
felbft  eine  unerfreuliche  33itbung«fraft  fortwahrenb  Reifen  übersieht  unb 
neue  %ei\cn  fct)afft,  unb  bie  S3aumeifter  finb  £1jierctyen  oon  foldjer  #lein^ 
heit,  baß  fie  ftch  bem  9(uge  entziehen. 

3lllerbing«  ift  e«  noch  nicht  lange  tyx,  baß  man  biefe«  weiß,  benn  ber 
erfte  2lnblicf  oerrath  baoon  nicht«  unb  e«  gehört  ein  miihfame«  <3tubium 
unb  ein  aufmerffame«  Verfolgen  be«  ganzen  Vorgänge«,  ber  ©ilbung  unb 
be«  ©ach«thum«,  ber  gortppanjung  unb  ber  £eben«weife  biefer  @efd^5pfe 
baju,  um  in  ihnen  liiere  ju  erf ernten;  lange  genug  ffat  man  fie  für 
^panjen  gehalten,  unb  bie  Gorallen,  meiere  man  al«  gehmudf  auffudfrte, 
bearbeitete,  bohrte,  poltrte,  für  ©ruchftflefe  einer  ^ftanje  betrautet,  reelle 
unter  bem  Stteerwaffer  weidt)  unb  biegfam,  erft  an  ber  £uft  erwartete. 
5Wan  würbe  in  biefer  Stoppt  fogar  burch  anfmerffame  9toturforf$er  be- 
ftärft,  Welche  in  ber  (Soraüe  nicht  blo«  bie  äußere  ftorm  be«  2*aume«,  fon- 
bern auc^  rin  Sttarf,  einen  feften,  tyoljtgett  unb  ftrahlig  *>on  bem  SHart 
•  nach  außen  ju  gehenbett  2^eit  unb  enbltch  eine  weiche,  farbige  SRinbe  fan- 
ben,  ober  gar  entbeeften,  baß  au«  bem  abgebrochenen  3weigc  emcr  ftifthen 
(Koralle  ein  milchiger  @aft  pieße,  wie  ber  <£aft  be«  Feigenbäume«,  bi« 
enblich  gar  ötüthen  entbeeft  n>urben,  melche«  3?erbienft  ber  @raf  ^ÄarftgK 
für  fich  in  Slufpruch  ju  nehmen  berechtigt  ift. 

Qiefe  Rüthen,  n>e(dt)e  jum  ^orfchein  famen,  wenn  ein  frif<her  (So« 
raUen$fteig  in  ©eemaffer  getaucht  unb  biefe«  ob'Utg  ruhig  erhalten,  oor  jeber 
örfchütterung  bewahrt  würbe,  waren  eben  bie  ^otypen,  weühe  bei  folcher 
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ihnen  angenehmen  töuhe  fich  entwicfelten,  fich  aber  fogleich  in  ihr  fefte« 
ftetnerne«  $au«  juröcfjogen,  fobalb  eine  Bewegung  be«  SBaffer«  ihnen 
(Gefahr  brohete.  Selbft  al«  biefe  Grntbecfung  gemalt  war,  erflärte  bie 
geogra^ifc^c  ®efellfchaft  ju  £onbon,  ba§  bie  ßorallen  unter  Saffer  fo 
biegfam  feien  wie  Sachs,  wa«  jebcr  SWatrofe  hätte  wibertegen  fönnen  unb 
wa«  jum  Sa>recfen  ber  Hbmiralitat  burch  Schiffe,  welche  auf  (Eoratten* 
riffen  fcheiterten ,  wiberlegt  würbe. 

<5«  liegen  fich  jwar  einige  Stimmen  über  bie  thierifche  Sefchaffenheit 
ber  Korallen  oernehmen,  fo  ber  3ta^cncr  Serante  3mPerat°/  ber  längft 
»ergeffene  ßonrab  (Gegner  unb  ber  $>ollanber  töumöhiu«,  welcher  biefe  liiere 
in  ihrer  £eimath  auf  Stmboina  gu  ftubireu  GJelgenJeit  hatte;  aber  feiere 
einzelne  Stimmen  »erhallten  in  ber  Söüfte,  man  wanbte  fich  lieber  ju  einer 
neuen  £>»»othefe,  *l*  bag  man  ba«  SBahre  gu  erfennen  unb  ju  ergninben 
fia)  bemüht  hätte.  Da«  fteue  war,  bie  ßorallen  (beren  mineratiföe  $e* 
ftanbtheite  man  enblich  boch  ftnben  mußte)  feien  förmliche  Ärhftalle  be« 
ffalfe«  in  ftorm  »on  Baumen.  Der  Arbor  Dianae  unb  Saturni,  ber 
Silben  unb  ber  5Meibaum,  gaben  $u  biefer  Anficht  35eran(affung. 

2(ufgelb*fte«  Silber  ober  aufgelöste«  Slei,  einem  ^frojeg  unterworfen, 
melden  man  erft  3a^r^unbertc  f»äter  al«  einen  galoanifchen  fennen  (ernte, 
geben  fotehe  mineralifchc  SBäumchen.  (Sin  jeoer  unferer  ßefer  fann  fich  ber* 
gleiten  machen.  2Wan  löft  $3leijucfer  in  beftiüirtem  Saffer  auf,  füllt  ein 
<&lä«chen  mit  weiter  3Hänbung  mit  biefer  Sluflöfung  an  unb  fteeft  burch 
ben  Äorf  einen  Streifen  Sint  fo  weit  hinein,  bag  er  gerabe  bie  Oberfläche 
ber  Btüfftgtett  berührt ;  al«balb  fefct  fich  baran  ein  ölättchen  SMei  au«  ber 
2luflöfung  nnb  in  24  Stunben  1}at  man  ein  jierlkhe«  metallifche«  $aum$en, 
»a«  fich  in  ber  gluffigfeit  jahrelang  hält,  ba«  ift  ber  Öleibaum  ober  Arbor 
Saturni.  £ier  war  nun  ein  8  a um  au«  einem  Mineral  entftanben,  er 
war  auch  in  einer  faljigen  glöffigfeit  gewachfen,  wie  bie  Korallen;  bie 
Slchnfichfeit  ber  33erhäftni|fe  fowie  bie  ber  barau«  herborgegangenen  Dinge 
war  nici^t  ju  »erfennen,  unb  fo  würben  benn  bie  (Sorallengewächfe  $u  Stei- 
nen  unb  gehörten  in  ba«  ^Mineralreich. 

So  war  e«  benn  bahin  gefommen,  bog  nach  unb  nach  *>ie  ßorallen 
fämmttichen  Naturreichen  nach  einanber  angeredet  waren.  Der  ^hafonjr 
ber  $otanifer  aber  fag  ruhig  auf  ihrem  Xhrone  unb  fah  mit  einem  mit« 
(eibigen  8ächetn  auf  ben  Streit  ber  3*ttgenoffen,  benn  e«  war  nicht  ber  3J2fihe 
wert^  bie  Slnfic^ten  einiger  weniger  $horen  iu  Wiberlegen;  bie  Mineralogen 
hatten  faum  etwa«  »on  irgenb  einer  Sichtigfeit  »or&ubringen,  noch  unDe- 
beutenber  war  Da«jenige,  wa«  bie  Vertreter  be«  Xfymeify  gu  fagen  wug* 
ten.  Der  erfte  Schritt,  ber  »orwärt«  gu  gehen  f$ien,  ber  aber  eigentlich 
ber  größte  Üfücffchritt  war,  ber  erfte  Stritt  jur  JÖeränberung  ber  beliehen» 
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ben  2lnfid;t  würbe  ton  töeaumur  getfjan,  ber  auch  geCcgenttic^  bev  $or* 
f^ungen  im  Weiche  ber  Watux  bie  franjöfifche  ^öflichfeit  nicht  au«  ben 
Bugen  fefcte;  er  machte  Komplimente  nach  allen  ©eiten  unb  fagte:  bie  (So* 
rallen  finb  nach  innen  bon  ©tein,  nach  au&en  fiiib  e«  ^flanjen  unb  fte 
werben  bewohnt  bon  Keinen  ©chmarofcerthieren  wie  »on  ölattlaufen. 

$3alb  aber  legte  berfelbe  SReaumur  ber  franjöfifctyen  Bfabemie  bie  gor* 
fchungen  eine«  ©eleljrten  bor  (beffeu  Manien  ber  ^ericfyterftattcr  au«  81  ch< 
tung  oor  ber  <ßerfon  beffelben  berf chwieg),  ber  behauptete,  bie 
Korallen  feien  liiere  unb  gehörten  ju  benjenigen,  roelc^e  man  Seeneffeln 
nenne;  unb  fielje,  ba  e«  bodj  enMtct)  ber  TOihe  lohnte,  felbft  bie  Bugen 
aufzumachen  unb  nicht,  immerfort  mit  frember  Frille  $u  feljen,  mu&te  man 
bem  Pfanne,  ben  bor  ©pott  unb  £oljn  ju  bewahren  SKeaumur  buret)  feine 

©chweigfamfeit  geftrebt  ^atte^ 
mujjte  man  bem  berühmten 
^ehffoncl,  bem  eigentlichen  (5nt* 
beefer  unb  wiffenfehaftlichen  $3e^ 
grünber  be«  t^tertfe^en  fleben« 
ber  Korallen,  föecht  geben  nnb 
fie  trofe  allen  ©träuben«  bod) 
enblich  ju  ben  Zfyc ren  jaulen ; 
bie  $31fitf)en  biefer  fteiuernen 
3J?eere«pflan$cn  rcvwanbelten 
ftet)  in  Xhierc,  bie  v]3flanjc  felbft 
in  ba«  ®e^Ciu[e  biefer  ^t^ierc, 
bie  ölatter  unb  <&taubfaben 
ber  bermeinttichen  Blumen  in 
ftangorgane. 

Sin  3eDCr  glaubt  bie  Ko- 
rallen ju  fennen  uns  er  be> 
gnügt  fich  vi  wiffen,  bajj  e« 
rotlje  fteinige  Waffen  finb,  bie 
man  au«  bem  9)ceere  r)crauf 
holt,  fchleift  unb  polirt,  an 
gaben  reiht  unb  al«  Sthmucf 
um  ben  £al«  tragt.  9}?ancb 
Kincr  hat  wol;l  gar  einen  So» 
rallenjweig  in  einem j^aturalienfabinet  gefehen,  allein  auch  er  tueig  nur 
oon  biefem  einen,  bem  rothen  baumartigen,  unb  boch  ift  bie  unD  ^e 
ftorm  berfelben  unenblich  berfchieben.  Sllle  charafterifirt  nicht  ber  ft ei- 
ner ne  <8to<f  ober  ©tamm,  fonbern  ba«  polypenartige  Eljier,  ein  Keine«/ 
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fiberau«  partes,  faft  bur#fi$tige«  Äöroerctien ,  ein  @acf  mit  einer  Sttunb» 
Öffnung,  um  welche  tyer  meijr  ober  minber  lange  &rme  (ftet«  4  ober  6  ober 
ein  33ielfa$e$  einer  biefer  ijaljlen)  ftefcen,  toel<$e  in  forttoä'tyrenber  33eu>e< 
gnng  finb,  untf  noefy  Heinere,  bem  menf#tidt)en  Sluge  unfü$tbare  Spiere  $u 
fangen,  ober  eingebogen  in  einer  ffinftlicfcen,  in  gäctyer  abgeheilten,  metflen« 
fternförmigen  ^öfjle  innerhalb  be«  Äalffteine«  ru$en, 
toelctye  ber  SÖofynfifc  biefer  2$iere,  ba«  burd)  fie  felbft 
erbaute  £au«  ift. 

9?i$t«  ift  tounberbarer,  al«  bie  Silbung  biefer 
$fyier<$en  unb  bie  unglaubliche  Sftannigfaltigfeit  i^rer 
SBerfjeuge. 

©er  einmal  ba«  Sljier,  toelctye«  man  (Sepia  nennt, 
ben  dintenpoltypen,  gefe^en  ljat,  fann  fiety  toenigften« 
annäljernb  einen  begriff  bon  ben  Keinen,  garten  ©e* 
fööpfen  machen;  ferner  mirb  e«  für  denjenigen,  ber 
biefe  2$orfc$ule  ni$t  $at,  eine  33efc$reibung  be«  SHe* 
c$ani«mu«  $u  geben,  bodt)  tootten  mir  e«  berfuetyen. 

2Bie  bereit«  gefagt,  beftefcen  fte  int  ©anjen  unb 
Sittgemeinen  au«  einem  (Sacf  mit  einer  Oeffnung,  mie 
eine  ©elbbörfe  mit  Schnüren,  jeboc$  mit  fe$r  bie* 
len,  wie  j.  53.  bie  ber  ungarifetyen  Sauern.  die  auf 
ber  oorigen  (Seite  befindliche  3et$nung  Qiebt  ein  fol- 
#e«  £Ijierchen  jtoeiljunbert  üDRal  bergrögert,  benn  e« 
fyat  !aum  bie  Hu«bel)nung  eine«  ©tecfnabelfnopfe«« 
Sil  bem  ©efeftigung«punft  ift  ber  (Stern  innerhalb 
be«  ßatfftocte«  angebeutet,  in  meinem  ein  jebe«  folctye« 
£t)ier  ft$  mit  allen  feinen  8anßarmen  gurücfyieljen, 
unb  ba  ein  Heiner  Sulft  bon  Äalfmaffe  ben  oertieften 
«Stern  umgiebt,  fic$  gänzlich  oerbergen  fann. 

©enn  in  biefer  %oxm  be«  ©anjen  bie  meiften 
Spiere  biefer  Srt  übereinftimmen,  fo  fmb  befto  ber* 
föiebener  bie  Setoegung«;  unb  ftangorgane.  (Siner 
ber  einfaßten  Slrme  ift  ber  bon  Plumatella  campa- 
nulata,  ein  mu«fulÖfer,  fc^langenartig  getounbener 
Äöroer,  mit  feinen  paaren  an  ben  Seiten  berfe^en; 
ber  Hrm  ift  fet)r  biegfam  unb  ber  mag  bie  f  leine 
fd)toa$e  Öeute  gu  umf äffen  unb  uadj  ber  3Hunb Öffnung  ju  bringen. 

die  gleite  t^igur  (oergleidje  bie  oorfteljenb  gegebene  2lbbilbung)  ift 
ber  21rm  eine«  <Pofypen,  welche  Veretyllum  Cynomorium  ljei§t.  2luf 
ber  bem  Sefer  gugefe$rten  inneren  «Seite  be«  ärme«,  »elctyer  au«fte$t,  tt>ie 
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ba«  Blatt  einer  Wange,  ftfcen  ungahfige  Saugwargen,  mit  benen  ba*  Styer 
feine  Beute  fefthätt;  nächftbem  bermag  e«  bie  Sappen  biefe«  blattförmigen 
2lrme«  um  ben  ©efangenen  gu  fchlingen,  fo  baß  ein  entfommen  böüig 
unmöglich  ift. 

ßtne  britte  Hrt  ber  Sfrme  fehen  Wir  in  ber  testen  3eichnung;  fie  ge* 
hört  bem  ^otypen,  welchen  man  Syncorine  decipiens  nennt;  biefe,  wie 
bie  Arme  ber  Hydra  aurantiaca,  haben  eine  noch  wunberbarere  ©eftalt; 
bie  Oeffnungen,  toetc^e  bie  Äbbilbung  anbeutet,  enthalten  nämlich  eine  ber 
fur$tbarften  Staffen,  mit  benen  je  ein  Xf)iet  berfehen  worben  ift. 

§n  ben  Keinen,  ergaben  über  bie  gläd&e  be«  2(rmee  ^eiDorfte^enben 
Äugelhütfen,  mit  einer  nach  Dorn  gerichteten  Oeffnung,  bepnben  fld^  breU 
fpifcige,  mit  ftarlen  ffiiberhafen  oerfehene  Harpunen,  welche  ftatt  eine« 
8angenf<hafte«  eine  bewegliche,  biegfame  <S<3t)nur  an  ihrem  ftumpfen  (5nbe 
^aben.  £)ie  Schnur  ift  fpiralförmig  aufgewunben,  hat  eine  eigentümliche 
9Ru«felfraft  unb  wirb  bon  bem  ^otypen  nach  fflUffflr  plöfcttch  ausgeworfen 
unb  ebenfo  beliebig  gurüefgegogen.  £)a  nun  bie  Singahl  biefer  gaben, 
(Sehlingen,  Singelf  dtjnuren  außerorbentttdt)  groß  ift,  fo  ift  ein  3nfufion«-- 
thierchen,  ba«  in  bie  9cahe  einer  folgen,  auf  Beute  lauernben  $fixa  fommt, 
pföfclich  oon  ungahligen  Firmen  umringt,  rettung«lo«  berloren  unb  wirb  bem 
Sct)tunbe  gugeführt.  <S«  giebt  auf  (5rben  fein  Xfytx  —  nicht  8öwe,  ©eier 
ober  Sfrofobil,  nicht  «Schlange,  $>aififch,  noch  fabelhafter  ^h0™*^*  —  wel» 
che«  mit  fo  bieten  unb  furchtbaren  Saffen  au«gerüftet  wäre,  at«  biefer 
Heine,  faum  fichtbare  $otyp;  bagu  fommt  eine  ©efräßigfeit  unb  Berbauung«* 
traft,  »eiche  ebenfo  ohne  Beifpiel  ift.  SJlan  nimmt  nämlich  toahr,  baß 
biefe  unter  bem  SWifroffop  mit  ber  größten  (Sorgfalt  beobachteten  Xhiere 
ihre  Beute  berf Clingen  unb  in  wenigen  Minuten  ben  gang  unfenntlichen  SReft, 
ba«  nicht  mehr  Wahrhafte,  mieber  oon  fi<h  geben;  häufig  oerfchlingen  fie 
Spiere  unb  Sarben  bon  anberen  ©efdt)öpfen,  toelche  größer  finb  alt?  bie 
<ßolhpen  felbft  in  ihrem  gewöhnlichen  ^uftanbe;  al«bann  behnt  fich  bie 
(Schnürung,  welche  unterhalb  be«  SWagenorgan«  befinblich  ift,  fo  weit  au«, 
baß  bie  größere  Beute  bennoch  berf Ölungen  werben  fann,  unb  auch 
Sätfchen,  welche«  ben  Äörper  be«  ?ofypen  bilbet,  behnt  fich  bi«  gu  mehr 
al«  feiner  breifachen  ©röße  au«,  ©enn  nun  ba«  berfchlucfte  £t)ier  auch 
gang  mit  einem  #ornpanger  bebeeft  ift,  wa«  häufig  ber  gatt,  fo  wirb  e« 
burch  ben  f Warfen  SÄagenfaft  be«  ^otypen  bennoit;' erweicht,  aufgelöft  unb 
affimilirt,  oon  bem  gefräßigen  Ungeheuer  aufgenommen  unb  gum  Beften 
feine«  Körper«  berwenbet;  nur  ba«  Unberbauliche  wirb  au«geftoßen. 

Sehr  merfwütbig  ift,  baß  biefe  BerbauungSfraft  ftch  nur  auf  frembe, 
nicht  auf  $olty>enförper  erftreeft  (Sin  forgfamer  Beobachter,  Jrembleh, 
fah  h»wbon  bie  unwiberlegtichften  BeWeife.  (Sin  ^otyp  ffottt  mit  ber 
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ihm  gugeführten  öeute  ben  einen  ber  0<ut9<u*me  oerfchlucft ;  nach  furger 
3ett  fam,  wä'hrenb  bie  Beute  in  bem  burchfichtigeu  Äörper  fce«  Spiere« 
allmahlig  berfchwanb,  ber  2lrm  unoerfehrt  au«  ber  s3Jtiinböffnuug  feine« 
Inhaber«  wieber  ^erbor.  (Sin  nod)  auffallendere«  Beifpiel  »on  biefer  Un< 
oerlefcltchfeit  ber  'poltypen  ergäbt  ber  §ollänber  Harting.*)  3roei  ^oltypen 
fampften  mit  einanber  um  eine  Beute,  f eins  ber  gefräßigen  Spiere  ließ  ben 
einmal  erfaßten  SRaub  fahren;  ba  oerfchlucfte  ber  ftarfere  ^oltyp  ben 
fchwächeren  mit  fammt  ber  »on  ihm  gehaltenen  Beute.  92icht«  wäre  notflv* 
lidjer  gewefen,  al«  baß  nunmehr  auch  Beibc«  berbaut  worben  wäre;  bie« 
gefchah  jeboch  feine«wege«,  benn  nach  furger  3eit  würben  bon  bem  (Sieger 
bie  Ueberblei6fel  feine«  SHahte«  auögefpieen,  mit  tiefen  gugleich  ber  »er» 
fehlucfte  tyoityp,  toetc^er  gang  un* 
oerf  ehrt  war,  unb,  nachbem  er  [ich  einige 
3Rale  im  ffiaffer  umgebreht  falte,  wie 
um  fid?  abguwafchen,  gang  luftig  feiner 
früheren  3agb  nachging,  Heinere  liiere 
fing  unb  oerfpeifte,  a(«  ob  il)m  nicht  ba« 
SJiinbefte  gefefahen  wäre. 

Um  nur  einige  Orbnung  in  bie  im* 
glaublich  mannigfaltigen  Sonnen  gu  brim 
gen,  unterfcheibet  man  in  neuerer  3eit 
»ier  Hauptabteilungen,  nach  ihrem  in- 
nern  ©au,  nach  ihren  Bcrbauungöorganen, 
unb  e«  ift  wefenilich,  etwa«  babon  gu 
toiffen,  weil  e«  gur  Grrflärung  ber  bie 
<5rbe  umgeftaltenben  üt^atigfeit  biefer 
Xfyexe  Dient,  eine  parabor  föeinenbe  Be- 
hauptung, unbboch  eine  bollfommen  wahre, 
benn  biefe  fleinen  gallertartigen  ©teef* 
nabelt nöpf d;en  erbauen  gange  (Sebtrge  au« 
Äalf.  3n  ber  einfaßten  Sonn  ber  $o* 
typen  ift  ber  iDarmfanal  unmittelbar  mit 
ben  Äörperwanbungen  gufammenhängenb, 
ba«  gange  71)ier  ift  ein  @acf,  ber  au«; 
wenbig  $aut,  inwenbig  Otogen  ift,  unb 
welcher  auch  umgefeljrt  werben  fann, 
worauf  ba«  2lu«wenbige,  nach  innen  fommenb,  nunmehr  eben  fo  gut  ber- 
baut,  wie  früher  ber  üttagen,  inbeß  biefer  gur  (Spibermi«,  gur  äußeren  £aut 
geworben  ift. 

•)  2>ie  äRa$t  be«  Äleinen.  geipgig  185  J. 
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5)ie  gigur  auf  oorb,ergehenber  ©eite  ftettt  eine  folctye  Goraüe  be«  3ü§* 
toaffer«  bar,  toie  fie  oon  Harting  gejeictynet  u>orben  ift,  20  2Ral  oergröjert. 
Diefer  häutige  ©acf  ift  jebocb,  feine«tt>ege«  fo  einfach  gebaut,  al«  man  glaubt; 
bte  3ootomie  (bie  ftuuft,  bie  J^iere  $u  jerlegen,  baffelbe,  toa«  Anatomie 
in  $3e$iel)ung  auf  ben  Sttenfdt)en  ift)  fyat  gelehrt,  bafj  jtoifcfcen  ber  inneren 
unb  ber  äußeren  Seite  be«  ©acfe«  eine  oielfaltig  geglieberte  3Ru«tel(age 
befinblich,  oermöge  beren  ba«  2tyer  (tcty  gufaramenjie^en  unb  au«beljnen 
fann,  unb  oermöge  beren  e«  feine  langen,  beweglichen  ffangarme  beliebig 
bewegt.  Diefe  Slrme  fiub  mit  unjatjligen  9ßä»f<hen  oerfeljen,  in  benen  bie 
fabenförmigen  ©Clingen  ber  £ar»unen,  welche  mir  oortyer  betrieben,  ber» 
borgen  liegen ;  anbere  berfelben  fcaben  ftatt  ber  ©Clingen  in  biefem  ©äcf<$en 
nur  feine  ^ob.le  Stapeln,  welche,  wenn  fie  in  bie  $aut  einbringen,  ein 

©rennen,  ein  Ueffeln  oerurfachen,  wel* 
c$e«  nic^t  fowotyl  oon  ben  SBerwunbungen , 
oon  ben  ©ticken  herrührt,  al«  baoon,  ba§ 
ieber  ©tico  ein  feine«  <$ift  in  bie  ©unbe 
bringt.  Da«  Zfyex  hängt  mittelft  eine« 
«Saugapparate«  an  einer  ©afferpflanje 
unb  fenbet  feine  Slrme  ring«  umher  nach 
©eute  au«.  Sin  bem  eigentlichen  Äörper 
&    ^  ^  ytj-  '        fteht  man  gtoei  &no«pen,  bie«  ift  bie  8rt 

v  Ä\  f    Ii  ber  SSerme^rung  ber  2^iere ;  irgenbtoo 

JlL  fchwillt  bie  $aut  be«  länglichen  Sacfe« 

auf,  fie  wirb  gu  einer  XBar^e,  e«  bilbet 
fich  an  ber  ©arje  ein  £al«  unb  ein 
Äoof  au«,  ba«  ift  ba«  Stabtum,  in  wel* 
ehern  fich  bie  Heinere  ber  beiben  £no«pen 
bepnbet;  balb  barauf  öffnet  fich  bie  obere 
flugetflache  be«  tfopfe«,  unb.e«  treten  bie 
gangarme  hetau«,  wie  man  an  ber  gigux 
be«  gweiten  flnö«pchen«  fieht. 

Die  gebaute  8rt  fcheint  bie  ein» 
fachte  oon  allen.  Die  nebenftehenb  ab* 
gebilbete  ift  eine  Sertularia,  unb  gwar 
biejenige  Specie«,  welche  geniculata  betgenannt  ift.  (5«  wirb  9Hemanb 
munbern,  wenn  biefetbe  für  eine  "PftoiW  gehalten  toirb;  man  ficht  einen 
Stamm  berfelben,  man  fietyt  unten  beutlich  glätter,  weiter  oben  ^ölüthen* 
fno«pen  unb  auf  bem  ®tpfet  bie  oollftänbig  entwickelten  üölütfjen. 

Dem  ift  feincsmeae«  fo,  ba«  ®ange  ift  ein  £l)ter;  Oon  unten  bi«  oben, 
burch  alle  SBeqweigungen  gehen  Döhren,  alle  9*8$*™  fteljen  mit  einanber 


imiufana  gminifata. 
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in  25erbinbung,  ber  fteinerne  (Stamm  ift  ba«  füljttofe  flnoctyengerippe,  bie 
föim  gefärbte  ©ctyale  ift  bie  ba«  ganje  ^nbioibuum  betteibenbe  £>aut. 

Gine  britte  $auptgattung  unterfcfyeibet  ftc$  oon  ber  borigen  burcfy  einen 
bereit«  beut(i<$  au«gebitbeten  Dannfanat,  alte  brei  Stbtfjeüungen  Ijaben  aber 
nodj  ba«  gemeinfctyaftfictye  äennjeic^en  nur  einer  Oeffnung  för  bie  2(uf* 
naljme  ber  ©peifen  unb  för  bie  2lu«ftoßung  ber  iiberpffigen  ©ubftanjen. 

Die  bierte  ätaffe  tyat  einen  bon  ber  SWunböffnung  gefonberten  3(b> 
gug«fana(.  Die  Boverbankia 
densa  (fielje  bie  nebenftefyenbe 
ftigur)  fann  fefyr  gut  a(«  9?e 
präfentantin  ber  gangen  Slbtljei: 
tung  gelten;  fie  ift  unter  1  in 
natürlicher  ©röfee  angebeutet  unb 
in  ben  anberen  ftiguren  fec^ö^tg 
5M  bergröfeert;  bei  2  al« 
&no«pe  im  frilfjeften  ^uftanbe, 
bei  3  roeiter  au«gebitbet,  bei  4 
ermaßen,  aber  eingesogen,  fo 
bafj  bie  Bangarme  jurücfgef ^ta- 
gen finb,  bei  5  gang  boUftänbig 
abgebilbet.  Oben  fieljt  man  bie 
^an^arme,  roooon  bie  £Ijiere 
tyren  dornen  $abeu:  „SMelfujj", 
weit  man  biefe  ©lieber  für  ftiifce 
anfalj,  —  man  foltte  fie  »ielmeljr 
93ietarme,  ^otybracfyien,  af«  $o* 
typoben  nennen. 

Da«  äußerfte,  alle  biefe  £biere 
Umgebenbe,  ift  bie  Jeberartige, 
farbige  $aut.  (Jnuerljatb  ber 
föoljre  gieljt  ficty  bon  oben  nacfy 
unten  ein  boppetter  tfauat,  »e(- 
$er  gtoifdjen  ben  Slrmen  in  ber 
iWitte  be«  ©terne«,  ben  fie  UU 
ben,  beginnt  unb  bi«  nacfy  ber 
unterften  $a(fte  M  Stamme« 
ge$t,  mofetbft  eine  Slrt  üBogel* 
mögen,  ein  33erbauung«apparat, 
fic$  beftnbet,  ber  bei  6  no$  me$r  bergröfjert,  abgefonbert  gegeic&net  ift, 
er  befte^t  au«  einer  Erweiterung  ber  ftityre,  meiere  intoenbig  mit  fta^U 
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garten  fteiljä'hnen  befefct  unb  burch  $wei  ungeheure  $to«feln  (gleich  bem 
©änfemagen)  bemegt  ift.  93on  ^ier  geht  ber  Apparat  in  eine  Erweiterung, 
in  ben  eigentlichen  3Ragen  über,  in  wettern  bie  jerfteinerten  Steifen  oerbaut 
unb  jur  Aufnahme  in  bie  ©ubftan£  ber  ^oltypeu  getieft  gemalt  »erben. 

33ou  ^ier  fehrt  ber  Äanat  jun'icf;  unterhalb  be«  Wagen«  liegt  bie 
Umtefyrungäftette,  e«  ift  ein  einfacher,  umgewunbener  Darm,  oben  befinbet 
fi$  feine  8u«gang«*Oeffnung,  fie  Hegt  außerhalb  be«  Äranje«  oon  Sang« 
armen. 

Die  trofc  aller  Kleinheit  ber  $l)ier$en  boch  otet  höhere  Organtfation 
geht  au«  biefen  Sinjelnheiten  heroor,  attein  biefe  wie  bie  einfahren  $o* 
typen  finb  immer  nur  XtyiU  eine«  großen  ©anjen,  ober  fie  finb  bie 
©tammelteru  einer  gamilie  au«  ahnlichen  ©ebttben,  b.  h»  ein  folche«  Ztytx, 
wie  wir  beren  jefet  betrachtet  haben,  ift  enttoeber  eine  „$lflthe"  eine« 
ßorallenbaume«  ober  e«  erwachft  nach  unb  nach  au«  ihr  unb  burch  fie 
ein  Gorallenbaum  mit  £aufenben,  mit  Millionen  fclc^cr  2$ier$eii,  unb 
fie  alle  finb  bie  SMdmmliuge  eine«  früher  bagewefenen  Onbioibuum«,  unb 
fie  aüe  (eben  mit  ein  an  ber  unb  burch  einanber  (b.  h-  ein  £h  ier  burch 
ein  anbere«). 

©teilen  wir  un«  irgenb  einen  recht  oiet  oer$weigten  blattlofen  Dorn» 
bufch  oor,  (teilen  n>ir  un«  oor,  jebe«  3toeig(ein,  fotoie  ber  ganje  Stamm 
wäre  oon  Äalf  gleichfam  frhftallifirt,  fo  baß  beim  3lbbre$eu  eine«  3tocia,e« 
man  ba«  oon  bem  3ttittelpunfte  nach  ber  SRinbe  hm  ftrahtig  gehenbe  ®e* 
füge  auch  mit  bloßem  Sluge  mahrnehmen  tonnte,  ftellen  toir  un«  oor,  bie 
föinbe  fyabe  irgenb  eine  überau«  prächtige,  aber  ganj  gleichmäßige  garbe 
uub  au  jebem  fünfte,  n>o  oor  bem  £erbft  ein  Statt  gefeffeu,  befinbe  fic^ 
eine  Heine  fternförmige  Vertiefung,  fo  haben  mir  ungefähr  ein  öilb  oon 
einem  ßoraflenftoef,  nur  finb  bie  ©ohnfifee  ber  $otypentljiere  oiel  jahtreicher 
at«  bie  Blätter  an  bem  3»eige  ber  blattreichften  ^flanje,  unb  alle  biefe 
(Sternchen,  alle  biefe  Weinen  3ellen  ffaben  au«  ihrem  innerften  ©intergrunbe 
in  bie  liefe  gehenb  einen  äana(,  woburch  alle  mit  allen  oerbunben  finb. 

ffienn  man  einen  3weig  mit  Korallen  in  ein  ®efaß  mit  ©eewaffer 
fefet,  ihnen  töulje  läßt  unb  fie  wäljrenb  biefer  töuhe  beobachtet,  fo  totrb 
man  balb  alle  au«  ihren  $8h(eu  fommen  unb  ihre  Sangarme  au«breiten 
fehen.  Senn  man  nun  bie  ©affermaffe  mittelft  eine«  ©tecten«  bewegt, 
finb  augenblicflich  fammttiche  ölüthen  beä  ^olopenftocf«  oerfchrounben.  (5« 
fcheint  ^ier  fchon  ein  3ufammen!?ang  au*cr  untev  einanber  hrcoorftutreten, 
allein  e«  fcheint  auch  nur,  beim  fobatb  bie  Sellenbewegung  be«  SD  äff  er« 
lebhaft  genug  ift,  umfpielt  fie  fofort  ben  ganzen  ©toef  unb  ohne  ein  <§>e* 
meingefühl  werben  alle  <ßofypen  gleich jeitig  Bewegung  empfinben  unb 
fidh  oerbergeu. 
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Senn  mm  aber  ber  (stocf  fctyr  groß  ift  unb  man  irgenb  an  einer 
(Stelle  beffelben  eine  geringfügige  ©etoegung  be«  Saffer«  »ornimmt,  fo 
gießen  fich  juerft  bie  einer  folgen  ©teile  junächft  benachbarten  ^oltyben 
jurücf,  bann  bie  ferneren,  nach  unb  nach  immer  met)r,  unb  in  furjer  3e*t 
scfchnrinbcn  auch  bie  fernften,  ja  oielleicht  erft  $u  ber  3eit,  n>enn  bie  erften 
fich  toieber  ausbreiten,  hieraus  geht  tyer&or,  baß  ein  3nbibibuum  nach 
bem  anbem  ben  oon  bem  erften  guerft  embfunbenen  ijinbrucf  auch  cmtoftn 
bet,  bafj  geioiffermagen  ein«  bem  anbern  ben  Grinbrucf  weiter  giebt  unb  e« 
oeranlajjt,  fich  in  feinen  natürlichen  3"ffacht«ort,  feine  felbfterbaute  (Sita- 
belle  ober  cBternfchan$c  jurüdjujiehen.  £>te  jootomifche  Unterfuchung  hat 
biefe  äußerliche  Söahrnehmung  nun  oollftänbig  beftätigt  unb  nachgewiefen, 
fcajj  alle  bie  Spiere,  welche  eine  $oltobengemeinbe  bilben,  wirflich  einen 
Äörtoer  ausmalen,  einen  ÄBrber  mit  fielen  £o>fen,  aber  nur  einem 
©tnne.  Die«  ift  bei  allen  bergall,  nur  bie  9Cr  t  ber  Verbinbung  ift  oer^ 
Rieben.  Vei  fehr  Dielen  (Gattungen  hangt  ber  $)armfanal  be«  einen  3n= 
bioibuum«  mit  bem  anbern  benachbarten  unmittelbar  jufammen,  fo  bafc 
be«halb  eine  allen  gemeinfchaftlich  jufommenbe  Höhlung  oorljanben  ift, 
welche  fich  nach  oerfchiebenen  Dichtungen  »erzeigt.  £)ic  <S»etfe,  oon 
einem  ber  einzelnen  <Poltofeen  aufgenommen,  bient  fo  nicht  nur  ju  feiner 
eigenen  Nahrung,  fonbern  gur  Nahrung  ber  ganzen  gamilie,  ein  folcher 
3ufammenhang  burch  ben  $)armtanal  ftnbet  jeboch  feineSwege«  bei  allen 
ftatt,  oiele  Gattungen  nämlich  finb  nur  burch  bie  äujjere,  ben  fteinernen 
©tocf  umgebenbc  $ülfe  berbunbem  2ll«bann  finb  bie  25erbinbungen  ber 
Spiere  unter  einanber  beutlich  erfennbar  jwifchen  ber  leberartigen  §ülle 
unb  bem  ©teingerüft;  fie  beftehen  au«  feinen  gäben,  welche  wie  ein  Wefe 
ben  'pothpenftoef  gleich  einem  Vaft  jwifchen  föinbe  unb  £>olj  umgeben,  man 
Wnnte  biefe  gäben  ben  Heroen  Dergleichen,  wenigften«  fcheint  e«,  ba§  burch 
biefe  bie  SWittheitung  ber  (Smbfinbung  gefchehe. 

Star  folche  allgemeine  Verbreitung  be«  Seben«  über  ben  ganjen  ?olb 
»enftoef  macht  nun  auch  bie  Hrt  ber  Vermehrung  wenigften«  begreiflich, 
wenn  nicht  erflärlich;  man  !ann  e*  benfbar  finben,  bafj  überall  auf  bem 
©tamme  ftnotyen  entftehen,  n>enn  man  ba«  ganje  al«  ein  Jnbioibuum 
betrachtet,  e«  ift  bann  wirflich  nicht«  weiter  a(6  eine  fehr  grojje  Sehnlich* 
feit  mit  ber  ftnospenbilbung  bei  ^flanjen,  tuclche  befannttidt)  auch  an  allen 
feilen  be«  ©tamme«  unb  ber  3n)"g£  möglich  ift,  bie  Änoflpc  ift  bann 
nicht  eine  befonbere  ^flaujc,  fonbern  nur  ein  Ztyii  bc«  ®anjen:  burch 
Trennung  bon  bem  ^autotfb'rber  fann  fie  felbft  ein  ®anje«,  fann  fie  eine 
befonbere  ^ftanje  n>erben,  wie  einem  {eben  Blumenliebhaber  befannt  ift. 
Der  Ableger,  welcher  bie  Vebingungen  be«  felbftftänbigen  i'eben«  in  fich 
hat,  wirb  nach  unb  nach  ein  Vaum. 
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93ei  ben  $olty>en  aber  fjat  bie  Watur  bie  SBerme$rung«art  auf  bie 
außerftc  ©oifce  getrieben,  inbem  jebc  beliebige  Teilung,  £renmmg,  3er  ^ 
reijjung  immer  wieber  neue  Snbioibuen  erzeugt ;  neben  biefer  8lrt  ber  gort* 
pflangung  getyt  bie  burety  bie  (Sier  ober  (Gebären  lebenbiger  jungen  auety 
nodj  fort,  unb  e«  ift  tounberbar  angufeljen,  n>ie  fidj  in  bem  3Ragen  biefer  ge- 
fräßigen Spiere  gtoifctyen  ber  oerbauten  9Jaljrung  (5ier  bilben,  au«  biefen 
3unge  entfielen  unb  biefe  enblicty  au«  ber  3Kunb;  unb  gleichzeitigen  Alfter - 
Öffnung  frieden,  inbejj  bie  Butter  fiety  in  i^rem  9toub=,  grejj*  nnb  Djer- 
ba uungögefc^aft  gar  nic$t  ftören  läjjt. 

$&$ft  merftoürbig  finb  in  biefer  £infid?t  biejenigen  21jiere,  toel^e 
man  5^na^ten  nennt.  2ln  einem  ftngerbicfen,  aber  anbertljatb  gufc  langen 
glasartig  burdjfidjtigen  Seibc  fifet  um  bie  2Wunbbffnung  ein  Ärang  oon  2lr* 
men,  mittelft  beffen  ba«  £ljier  feine  Nahrung  fu$t  unb  fängt.  £a  ber 
burc^fic^tige  ©c^tauety  loie  ber  Äropf  ber  gelbtauben  immer  eine  9Wenge 
eefiger  (Sanbföruer  ober  gteintrümmer  enthält,  man  aber  bie  baran  Ijaf* 
tenben  Keinen  ©ürmctyen  nic^t  fiefyt,  follte  man  beinahe  meinen,  bie 
napten  lebten  oon  Ouarg  unb  ©ranit. 

£)ie  Spiere  fonbern  unfreiwillig  einen  Xtycil  ityre«  loalgenfärmtgen 
Äörper«  na<$  bem  anbem  ab,  e«  gieljt  ftdj  ettoa  einen  3°H  »om  (Snbe  ber 
Slplinber  gufammen,  er  oerengert  fi$,  e«  entfielt  eine  ©djnürung,  hinter 
toefetyer  ba«  abgefonberte  <Stücf  fugeiförmig  abgerunbet  unb  ftarf  gefoannt 
nrirb,  inbem  ber  infyätt  be«  oorberen  Xljeile«  fid?  na$  hinten  brängt,  um 
fo  metyr,  je  mefyr  bie  «Sctynürung  gunimmt,  bi«  fic  fo  toeit  ge$t,  baj?  eine 
Trennung  erfolgt.  £>ic  abgerittene  Äugel  lebt  nun  felbftftänbig  fort  unb 
bie  SBalge  au$,  aber  biefe  fonbert  abermal«  einen  golltangen  Slbfcfynitt  oon 
iljrem  ftörper  ab,  fo  toirb  berfelbe  immer  fürger,  bi«  er,  naetybem  15  ober 
20  Äugeln  abgefetynürt  loorben  finb,  felbft  gu  einer  folgen  Äuget  getoorben 
ift,  toelctye  fiefy  nur  burefy  bie  &rme  oon  ben  anbem  untertreibet,  liefen 
abgerittenen  feilen  toaeften  aber  au<$  Hrme,  fie  bohren  fi<$  mittelft 
berfelben  in  ben  9)teere«fanb  ein  unb  toaeften  bort  toalgenfdrmtg  au«,  bi« 
fie  enblic$  fi$  toieber  auf  bie  angegebene  2lrt  teilen.  Sie  haben  übrigen« 
gort»flangung«organe  unb  legen  befruchtete  (gier,  e«  ift  biefe  freitotllige 
Teilung  alfo  feine  öebingung  ber  gortbauer  ber  2lrt. 

3u  biefem  allgemeinen  geben  unb  ffieitertoachfen  ber  ^otypen  gefeilt 
fi$  ettoa«  fetytoerer  ßrttärliche«:  ba«  3lu«bilben  ber  Steinmaffe,  toelc^e 
fie  ftüfet. 

Obtootyl  bie  gorm  biefe«  ©teingerüfte«  taufenbfältig  toecfyfelt,  gäd?cr, 
kugeln,  Becker,  £ri$ter  u.  f.  n>.  bilbet,  fönnen  toir  boety  unbefcfyabet  aller 
übrigen  bei  ber  gorm  be«  Raunte«  ftetyen  bleiben,  benn  toa«  für  biefe  gilt, 
ba«  gilt  für  bie  anberen  au$. 
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Der  Anfang  eine«  jeben  (Soraffenftocf«  toirb  bon  einem  $ofypfn  ge- 
macht. Da«  ungeheuer  gefräßige  Xljier  fcheint  ununterbrochen  ju  rauben 
unb  gu  ©erbauen,  unb  obtoohf  e«  täglich  bietleicht  30,  40  3Äa(  fein  eigene« 
®etoicht  gu  fich  nimmt,  fo  bleibt  e«  bocfy  bei  ber  geringfügigen  Öhro'jje  ein  cd 
<Stecfnabe(fnopfe«,  in  ber  toir  e«  fennen.  Da«  ©etoebe  be«  Körper«  bie* 
fer  tounberbaren  Xtfiext  fcheint  ungemein  tocfer;  runb  um  bie  (Steüe,  an 
melier  e«  feftfifet,  ^äuft  e«  bie  au«  feinem  Äörper,  nicht  au«  bem  SOtonbe, 
fonbern  au«  bem  ^eUengetoebc  be«  Sacfcfyen«,  au«  bem  e«  befteljt,  au«- 
gefonberte  Subftang. 

Die  Xljicre,  toetdje  ber  fyotyp  bergehrt,  Ijaben  gum  großen  XfyeiU  fatf« 
artige  ©ctyalen,  $ütfen ;  ba«  Stöeertoaffer,  in  toetchem  ber  tyotyp  fautmt  fei* 
ner  Seutc  lebt,  enthält  be«  Äatfe«  in  beträchtlicher  9Eenge  aufgelöst,  unb 
Äatt  ift  e«,  toa«  ba«  V)kx  in  SKenge  bon  fich  giebt. 

Salb  hat  c«  unter  fich  ein  Heine«  Äno>f<hen  gebitbet,  auf  beffen  ©pifce 
e«  fifct,  ba«  ilnöpfc^cn  aber  toächft  immerfort,  benn  e«  ift  fo  gut  tote  bie 
Änochen  ber  Spiere  (phoäphwfa"*«*  ftalf)  einer  Umbitbung  unb  Söeiter* 
bttbung  fä^ig,  unb  fo  toie  in  bem  thierifchen  Knochen  (b.  h-  in  einem  Stücf 
Äatf,  in  einem  SJJinerat)  fich  bie  organifche  Grntftchung«toeife  burch  bie 
toefenheit  be«  Seime«  berräth,  fo  ift  (Gallert  unb  fticfftoffhhlttgc  Subftang 
auch  *m  $m>chen  Dcr  ^oraüen  bi«  beinahe  T\j  be«  (fangen  (9  unb 
i\s  ^tojent  toar  ber  höchfte  (behalt  an  organifcher  Subftang,  bcn  man  burch 
cbemifche  Unterfuchung  in  ber  ßoraüc  entbecfte)  oorhanben. 

Da«  ftnctyfchen  toirb  gum  3toeig(ein,  gum  3täinmchen,  au«  bem  SOTunbe 
ber  2J2utter  enttoicfeln  fich  neue  Keine  Xhiere,  au«  ben  3toeigen  toadhfen 
fotche  al«  $tno«pen  herbor,  ber  Stamm  toirb  burch  bie  33erbauung  bieter 
ihm  zugehöriger  ^otypen  immer  ftärfer,  fein  ftrahtige«  befuge  oerräth  bem 
am  SWifroffob  beifügten  gorfcher  bie  Hbern,  burch  welche  bie  Nahrung 
be«  Änochengerüfte«  nach  «flcn  föichtungeu  hin  ftrSmt,  er  fieht,  ba§  nicht 
eine  tobte  ftatfmaffe,  ba§  überaß  ettoa«  tfebenbige«  vorliegt,  e«  ift  baher 
auch  8anJ  unjutaffia,,  ba«  (Soraflengebäube  nur  al«  Söohnung  be«  agiere« 
gu  betrachten,  im  ©egentheil  ift  e«  ba«  Zfyex  felbft,  unb  ber  unterfte  ftet- 
nerne  Stocf  hat  fo  gut  geben,  toie  bie  äufcerfte  ©pifce;  bricht  man  ben  Hft 
ab  unb  fefet  man  ihn  in  3)feertoaffer,  fo  fchtoifet  au«  bem  unterften  Iheile 
eine  ber  (Soraltenmaffe  entf&rechenb  gefärbte  (Subftang  au«,  welche  nicht 
nur  bie  2Bunbe  bebecft,  fonbern  gugteich  fie  mit  bem  ©oben,  auf  toetchem 
fie  fteht,  feftbinbet;  ber  ßoraüengtoeig  toächft  an  bem  Crimer  feft,  toie  er 
am  ÜReere«boben  feftgetoachfen  fein  toürbe. 

2Kan  h^t,  toenn  man  biefen  Vorgang  betrachtet,  eben  fo  Unrecht  gu  > 
fagen,  bie  ^otypen  toachfen  nicht,  toie  man  Unrecht  hftt,  ben  Äatfftoct 
al«  ihr  $>au«  gu  betrauten.   Der  $otyb  toächft  »ohl,  fein  unterer  £heil, 
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feine  Sot)le  »erhärtet  fich  immerfort  unb  ergebt  ihn  nach  unb  na6  bi« 
gehn,  funfgig  unb  Inmbert  $ujj  $öt)e,  nur  ber  oberftc  3^eir,  bie  Sang- 
arme  unb  ber  Ziagen  bleiben,  obwohl,  tote  alle«  Orgauifche,  immerfort 
in  ihrer  Subftang  erneuert,  weich,  biegfam,  beweglich  unb  in  oeranberter 
®röfce. 

£)ie  Unterf Übungen,  ipelc^e  man  über  biefen  Öegenftanb  gemalt  ^at, 
beftatigen  biefe  Slnftcht,  ober  haben  fie  bielmehr  hervorgerufen  unb  bie  frä^ 
t)eren  Anflehten  al«  verwerflich  begegnet,  unb  befonber«  bie  ßorallenbil- 
bung  nac^  unten  gu  würbe  gang  unbegreiflich,  wenn  ein  (Sorallengewach« 
al«  au«  einer  anorganifetyen,  au«  einer  ©efteinmaffe  beftehenb  betrautet 
»erben  follte.  Sobalb  man  aber  in  biefer  fcheinbar  leblofen  Waffe  eine 
unoerfennbare  Organifation  entbeeft,  oerf<hwinbet  biefe  Schwierigfeit:  ber 
sJ?atirung«faft,  au«  welchem  bie  Abreibung  geflieht,  oerbreitet  fich,  wenn 
auch  langfam,  burch  bie  ungat}ligen,  mit  bem  fcarmfanal  in  93erbinbung 
ftehenben  ©ege,  unb  fo  lange  biefe  ©ege  geöffnet  bleiben,  mufc  auch  bie 
(Sorallenbilbung  in  allen  Dichtungen  ftattfinben.  Sngwifchen  ift  c«  gugleich 
beut Uch,  bafc  bie  3Mlbung«thätigfeit  auch  eine  Brenge  ifaben  müffe,  benn 
fall«  auch  bie  gebachten  ßanäle,  iuwenbig  mit  einer  garten  $aut  befleibet, 
ftch  Weit  nach  untcn  m  bcn  ßorallenbau  fortfefcen,  fo  mu§  boch  biefe  ftort* 
fefcung  enbtich  aufhören,  weit,  ie  weiter  oon  ber  9cahrung«quelle  entfernt, 
um  fo  feiner  bie  Wöhrden  unD  nm  f°  langfamer  bie  Bewegungen  ber 
barin  enthaltenen  «Safte  werben,  ba«  ift  bie  Stelle,  wo  auch  bie  (Soralle 
fterbtich  ift,  fobatb  bie  ßauälc  fich  oerftopfen,  ffüxt  bie  3$erbinbung  ber 
hinter  biefer  Stelle  üegenben  !Xf;ei(e  mit  bem  Wunbe  unb  Wagen  auf, 
ber  «Stein  ift  bafclbft  tobt,  benn  er  hat  aufgehört,  X^cil  an  ben  Ceben«- 
bewegungen  be«  gangen  $olh»enftocfe«  gu  nehmen ;  lob  unb  Seben  grengen 
bemnach  tycx  unmittelbar  an  einanber.  $n  bemfelben  Slugenblicf,  ba  bie 
verriebenen  Snbioibuen,  bie  verriebenen  ^otyven  nach  oben  unb  nach 
au«wärt«  fort  warfen  unb  ftch  nat$  aüc»  Wichtungen  oerbreiten  unb  ver^ 
vielfältigen,  fterben  bie  älteften  Xty'xie,  welche  ihnen  oereint  gugehören,  ab, 
ba«  junge  ©efchlecht  baut  fein  £au«  auf  bem  Kirchhof  feiner  eitern  unb 
ftvebt  fo  ftet«  höh«  «nb  höher,  bi«  bie  Oberflache  be«  Weere«  erreicht  ift 
unb  biefe  feinem  ferneren,  nach  oben  gehenben  SÖacttfthum  eine  unüber 
fteigliche  Sdjranfe  fefct. 

®lücft  e«  nun  auch  ben  SBJogcn,  einen  Ztyii  be«  ÖJcbaube«  fo«gurei§en 
unb  in  Staub  gu  gcrmalmen,  fo  macht  bie«  nicht«  au«,  benn  bie  junge, 
millionenfach  oermehrte  9fachfommenfchaft  arbeitet  raftlo«  oorwärt«  unb 
fvottet  ber  Stögen,  bereu  rohe  (Gewalt  machtlo«  ift  gegenüber  ber  in  ihnen 
wohnenben  Vebeu«fraft.  Waffe  reihet  fich  a«  Waffe,  an«  bem  vereingelten 
Stamme  wirb  ein  (Sorallenfel«,  ein  töiff,  wirb  eine  3nfel  ober  ein  $elfen< 
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bamm  oon  £unberten  oon  teilen  fange  (fiehe  Zimmermann'«  (ftbball, 
II.  X1)t\i,  8.  98),  toirb  ein  Gebirge. 

Ungmeifelhaft  gehören  tote  ^otypen  gu  ben  älteften  ^eioohnern  ber 
(Srbe,  ba  ihre  bauten  bereite  in  beu  ftüfjeften  Formationen  oorfommen; 
gioar  festen  fie  in  eingclnen  «schichten,  finb  aber  bafür  in  anberen  befto 
gahreicher  oertreten,  mie  g.  im  3u^fa(f,  metcher  gum  größten  Xheti 
au«  Korallen  gebilbct  ift,  unb  toie  in  (Snglanb  in  ber  fogenannten  $arthj 
unb  Cjrforbgrtippe,  beren  Öeftcin  wegen  ber  gasreich  barin  oorfommenben 
ßorallen  ben  Manien  Coralcray  tragen.  8ie  bilben  gange  ®ebirg«güge, 
welche  nicht«  weiter  al«  frühere  Ütiffe  unb  33änfe  finb.  !£>affctbe  (9eftein 
bitbet  einen  beträchtlichen  Ztyii  bc«  Sobcn«  oon  ^ari«,  in  ben  anfehnlich; 
ften  äKaffen  aber  fommt  e«  oor  im  fchmeigerifchen  unb  beutfehen  ^uxa,  in 
Schaben  unb  in  Fünfen,  wo  biefe  Formation  fich  über  einen  föaum  oon 
150  teilen  i'ange  ausbreitet,  eine  ®cbirg«maffe  bilbenb,  meiere  in  gorm 
unb  3ufammenfe&ung  bie  größte  Slchntichfcit  mit  bem  200  teilen  langen 
fcammriffc  oon  üfleutyoUanb  hat,  welcher  berciuft  (freiließ  tooljf  erft  nach 
üttillionen  3^*™),  auf  ba«  £rocfcne  gefegt,  auch  nich«  Slnbere«  al«  ein 
(Gebirge  oon  GoraUcnfalf  fein  wirb,  wie  genau  biefelbe  Lagerung  unb 
nung  in  bem  3un»gri>frgc  unb  in  allen  benjenigen,  welche  oon  biefer  mach* 
tigen  Formation  ben  tarnen  ^aben,  nachgewiefen  werben  ift,  unb  gtoar 
fowoljl  in  ber  ®eftalt  oon  gebirg«gugartigen  dämmen,  al«  in  ber  oon 
Iraterarttgen  fingen  unb  mitteilen. 

(5«  finb  bemnach  biefe  fleinen  ®efchöpfe  für  ben  §au«hatt  ber  9Jatur 
oon  ber  größten  Sicfytigfeit,  unb  e«  bürfte  Ijierburcty  gerechtfertigt  fein,  baß 
mir  benfetben  mehr  SKaum  gemibmet  haben,  al«  ihre  Kleinheit  gu  oerbienen 
f$eint;  allein  nicht  nur  fie,  fonbern  auch  taufenb  anbere  ©eftalten  haben 
an  bem  33au  ber  ßrbrinbe  gearbeitet,  unb  c«  fc^eint  nicht  unintereffant, 
auc^  auf  biefe  einen  flüchtigen  S3(icf  gu  werfen. 

2Öir  finben  treibe  unb  berget  mitunter  fetyr  weit  oerbreitet,  große 
(Strecfen  unfer«  iöoben  bilbenb;  e«  ift  nicht  lange  her,  baß  man  weiß, 
baß  hier  nur  bie  egalen  oon  flcincn  Scethieren  tagern.  9Joch  im  3aljre 
1720  glaubte  föeamnur  ber  frangöfifchen  Slfabcmic  eine  außerorbentliche 
^euigfeit,  etwa«  fehr  Sunberbare«  gu  berichten,  al«  er  bcrfelben  mitteilte, 
baß  fich  in  ber  £ourahte  (in  einer  Entfernung  oon  36  tfieue«  oom  ürteere, 
loa«  für  gang  befouber«  merfmürbig  galt)  eine  Flache  oon  9  üuabratmetlen 
gang  mit  Mergel  bebeeft  fänbc,  ber  beinahe  ausschließlich  au«  sD?ufd;el 
fchalen  beftehe.  (Sr  berechnete  nach  DCr  pc*  Kagers  bie  Quantität 
an  130  Millionen  (Subifflafter. 

SÖa«  bamal«  unerhört  unb  gang  neu  mar,  befrembet  jefet,  bei  bem  un* 
gemein  fortgefchrittenen  ©iffen  in  biefem  gache,  Memanb  mehr;  man  weiß 
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t>a§  e«  ganje  Sergfetten  »on  begleichen  Ühierfchalen  giebt,  bafc  fie  nicht 
nur  30,  fonbern  ^unberte  oon  Letten  oom  Stöeere  entfernt  oorfommen 
unb  bafc  fic  fich  bi«  $u  14,000  ftufc  über  ba*  SReer  ergeben  (nicht  tpcit 
ba*  $?eer  früher  etwa  fo  hoch  geftanben  hat,  fonbem  »eil  ber  flache  ehe» 
ntalige  s3Keere$boben  bt«  ju  folcher  $öhe  gehoben  toorben  ift),  unb  man 
fteht  auch  noch  jefct  bie  lebenben  (Generationen  Arbeiten  machen,  toeldje  ber* 
einft  ju  Gebirgen  loerben  tonnen,  tote  \.  S.  bei  bem  Stabtchen  Sarfteui 
im  (Sanol  ton  (Salai*  (Sejirf  93alogne$,  Departement  Manche)  eine  Huftern» 
ban!  oon  9  £ieue«  Cänge  unb  einer  an  oielen  Stellen  gemeffenen  .Dttfe 
Den      bt«  3  ftufc  liegt. 

$)och  fehr  »iel  mehr  al«  biefe  großen  liiere  arbeiten  an  bem  53au 
ber  <5rbe  bie  Heilten,  bem  blo§en  Sfoge  beinahe  ober  »irfltch  unfichtbaren, 
j.  S.  bie  ftoraminiferen  unb  bie  ^otytyalamien  burch  bie  unglaubliche 
SWenge. 

Seitbem  e«  nachgetoiefen  ift,  bag  bie  Jfreibegebirge  grö&tentheil«  au* 
ihren  Skalen  beftehen,  fann  man  nicht  mehr  begtoeifeln,  ba§  auch  noch 
anberc  al«  bie  (Sorallenfalfberge  rein  organiföen  Urfprung«  \int>'y  loa*  alfo 
eleganten  unb  Sallftfchc  niemals  ju  erreichen  oermögen,  felbft  toenn  ihre 
$efammtfrafte  burd)  ben  oernunftbegabten  SWenfctyen  auf  ein  beftimmtee 
3iel  geleitet  mürben,  ba«  betoerfftclligen  bie  flcinften  (BefchBpfe  ber  Orrbe 
burd)  ihre  üttenge. 

3m  SDieerfanbe  pnbet  man  fehr  oft  fleine  üDtufcheln  ober  Schnecfen* 
fetalen,  unb  fchon  am  Anfange  be$  oorigen  3^rt)unbert«  gaben  fich 
$3iandt)i  unb  Seccaria,  ein  paar  gelehrte  Italiener,  bie  3)?üt)f,  bie  SHufchttn 
ju  jaulen,  toelche  fich  in  bem  Stteerfanbe  oon  Stbria  (namentlich  unfern 
Bologna)  oorfanben,  unb  e«  ergaben  ftd^  in  2  ßott)  beffefben  1120  Hm* 
monstjffmctyen.  öeccaria  fanb,  bajj  ganje  £ügel  auf  bem  fteftlanbe  fflblich 
oon  Bologna  nur  au«  biefen  Keinen  <Scfynecfen  beftehen.  3"  ienen  3e»ten 
aber,  fagt  Harting  fehr  treffenb,  in  benen  man  getoohnt  toar,  alle  folc!t)e 
@rf Meinungen  auf  Rechnung  ber  Sünbfluth  ju  bringen,  tourbe  ba«  grofcc 
geologifchc  (Geteilt  biefer  X^atfac^c  nur  mangelhaft  eiugefct)en,  unb  ob- 
gleich fpätere  ftorfcher  eine  grojjc  ?ln$ahl  biefer  Keinen  jierlichen  ÜKufcheln 
betrieben  unb  forgfam  abbilbeten,  fo  betrachtete  man  fie  boch  eigentlich 
nur  als  Guriofitätcn,  fammelte  fie  in  zierliche  ttäftchen  unb  betrachtete  fic 
mit  feinen  ^reunben  burch  ba$  9Jiifroffop  ober  trug  fie  in  Siegelringen 
unter  bem  Schule  eines  jur  ftarf  oergröfeernben  tfnpe  gefchliffenen  Olafe«, 
um  ftch  au  ben  frönen  Sonnen  ju  erfreuen;  aber  bie  eigentlich  toiffem 
fchaftliche  Sehanblung  begann  erft  am  Anfange  M  laufenben  3^r^unberW' 
al«  man  fie  nicht  mehr  im  loderen  3)Jeerfanbe,  fonbern  in  feften  ©efteinen, 
at«  ftoffdc  fennen  lernte,  als  ber  beriihmte  b'Drbignb  unb  julefet  unfer 
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noch  berühmterer  CanbSmann  (Urenberg  ihre  groge  Verbreitung  jeigte  unb 
eine  -Werne  um  einiger  Gigent^ümüc^tetten  über  fie  mitteilte. 

Salb  »urben  tiefe  (Sntbecfungen  burch  anbere  Maturforfcher  beftätigt 
mtb  erweitert,  fo  ba§  bie  früher  in  Schmucffaftchen  aufbewahrten  gora- 
mmiferen  in  ber  Achtung  berer,  »eiche  bie  großen,  burch  baä  Äleine  ju 
Stanbe  gebrachten  Arbeiten  $u  narbigen  »iffen,  ben  ihnen  gebüljrenben 
ftang  eingenommen  hä&en,  unb  »tr  »erben  fogleich  fehen,  ba§  biefe  flei 
nen  Xhiere  einen  eben  fo  gro§en,  »enn  nicht  gar  größeren  2lntheil  an  ber 
©Übung  ber  (Srbrinbe  gehabt  haben,  toie  bie  $ou)ben  (Corallen) ,  obfehon 
bie  meiften  ihrer  noch  biet  fleiner  unb  oon  noch  biet  einfacherem  Sau  finb, 
atö  oie  tefetgebaa)ten. 

öemerfenötoerth  ift  bie  unglaubliche  SJcannigfaltigfeit  ber  form,  »eta>e 
bie  fchaffenbe  ^atur  biefen  Keinen  einfachen  Xfytxtn  gegeben  hat- 
Stnjahl  ber  befannten  überfteigt  jefct  fa)on  1500,  unb  ba  fich  noch  SNillio; 
nen  oon  Ouabratmeilen  auf  ber  Chrbe  ftnben,  »o  fie  als  (Gebirge  tagern, 
bie  aber  noch  gar  nicht  untevfucht  finb  (nur  bie  leicht  zugänglichen,  unfern 
be«  vl>ieeree  gelegenen  Vanber  hat  man  bereift  unb  bur  chforf  d)t),  fo  bejeich 
net  biefe  £af}[  »at)rfcheinlich  nur  einen  fehr  geringen  Iheil  ber  ungeljeih 
ren  beenge  oon  Sbecie«,  »eiche  früher  bie  ÜNeere  beoötfert  fyabtn. 

£>ie  brei  2lbbilbungen  auf  biefer  unb  ber  folgenben  «Seite  beuten  ben 
($runb  ihrer  Benennung  an,  ftGraminiferen  unb  ^ottythalamien,  löa)ertra; 
genbe  unb  oielfacherige,  ju  benen  fich  auch  nPCh  ber  9?ame  9thi$oooben  ge 
feilt,  »eil  bie  £hierchen  burch  biefe  Keinen  Oeffnungen  eben  fo  ihre  2lrmc 
auäftreefen,  bie  man  lange  Seit  für  güjje  angefehen  ^at. 

3n  biefer  etnfachften  ftorm 
beftehen  biefe  Störchen  «u« 
einem  faft  unfichtbar  fleinen  tfü*  „ 
gelten,  »elched  fich  *«  «n« 
nicht  biel  größeren  Schale  oon 
ber  jtertichften  ftorm  »erbirgt 
(ftehe  bie  Sigur  a).  £ie  gigur  b  ift  eine  gegltebertc  ftortfefcung  biefer 
erften;  $»ei,  brei  unb  mehr  tügetchen  an  einanber  gereihet  unb  burch 
einen  ftaben  oerbunben,  »elcher  burch  a^e  ^iubitrc^ge^t.  £ie  füllen  biefer 
Untere  T»nb  oon  ahnlicher  Slrt;  allein  »ährenb  bie  gallertartigen  Äörper, 
au6  ber  Schale  genommen,  alle  fugclrunb  finb,  finbet  man  bie  faltigen 
Jpüllen  immer  flach  gebrüeft  unb  $»ar  cnt»eber  gerate  geftreeft,  ober  »ie 
ba«  (^ehäufe  einer  Schnede  (»aä  fie  auch  »irflich  finb)  gebogen.  £ie  in 
ber  umftehenben  3eichnung  angebeuteten  Kammern  finb  erfüllt  oon  ben 
unter  ber  ftigur  b  gezeichneten  ßörberchen;  in  ber  innerften  toohnt  ber 
fletnfte,  in  jeber  folgenben  ein  größere«  Xhierftücfchen  ober  Slbfchnittchen.  3lüe 
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biefe  Abteilungen  fyaben  ein  gemeinfame«  tfeben,  aber  jebe  tiefer  Hbtyei* 
fangen  fctyeint  boefy  toieber  eine  befonbere  ftäfjigfeit  $u  Ijaben,  für  ft*  gn 

eriftiren,  »oenigften«  ift  bie  neben* 
ftefyenbe  gigur  gang  geeignet,  bie« 
glauben  \u  machen.  Sie  geigt 
ben  vergrößerten  Dur(fyfd)nttt 
eine«  folgen  £l)ier<$en$.  Die 
breiteren  Stellen  begeidjnen  bie 
lebenbe,  gewiff  ermaßen  fleißige 
Pfaffe,  meiere  bie  Kammern  füllt, 
bie  f dentalen  geftreiften  Stellen 
finb  bie  Sdjeibetoanbe.  Diejent» 
gen  Streifen  in  biefen  Scheibe* 
mänben,  welche  bie  größte  9fas* 
beutung  fyaben,  beuten  bie  fööljr* 
etyen  an,  burety  wel($e  bie  Äanu 
ntem  mit  einanber  oerbunben 
finb,  unb  bunty  welche  bie  einjel* 
nen  Steile  be«  $ljier($enS  mit 
einanber  gufammenfyängen. 

Die  bünne  Schale  ift  an  un- 
galjUgen  Stellen  burcfybofyrt  (ba* 
fjer  ber  sJ?ame  8od)träger,  gora= 
miniferen),  unb  aus  biefen  Oeff* 
nungen  ragen  bie  9lrme  ber  2^ierc 
Ijeroor;  »erben  biefe  2lrme  gu  einem  Änäuel  aufgetoicfelt,  fo  toerföließen 
fie  bie  Oeffnung  wie  ein  Stöbfet. 

Die  wunberbaren  Üljiercfyen  »erben  fomofyl  tobt  als  lebenb  unter  allen 
£rimmel«ftrid)en  angetroffen;  bie  (Gebirge  ber  Reißen,  ber  gemäßigten,  ber 
falten  Bönen  tyaben  fie  eben  fo  oerfteinert,  tote  bie  üDfcere  berfetben  ,3onen 
»ertoanbte  Sfjierc  noö)  jefct  lebenb  aufweifen.  Da  biefetben,  foweit  fie 
lebenb  finb  (unb  mau  fennt  bereu  taufenb  oerfdjiebene  Arten),  eine  frei* 
willige  Bewegung  fyaben,  nicfyt  wie  bie  ^ottopen  —  bie  unveräußerlichen 
Veibcigenen  ifyre«  $oben$  —  an  ber  Scfyolle  Heben,  follte  man  meinen, 
fie  Würben  fidj  fefjr  allgemein  oerbreiten,  bodj  ift  bie«  feincSwegcS  in  ber 
Auäbcfmung  ber  ftall,  welche  mau  oorauSfefcen  follte,  unb  iljre  geogra- 
»fyifdje  Verbreitung  Ijängt  fowoljl  oon  ber  Formation  be«  tfanbe«  al«  oou 
ben  9)?eere$ftrömungen  ab,  was  man  befonber«  an  ben  Höften  oon  SüV 
amerifa  wahrnimmt.  (5ine  ber  macfytigften  3)ieere«ftrömungen  ergießt  fidj 
fort  unb  fort  au«  beut  s?olarmeere  auf  bie  Sbifcen  ber  kontinente  gu  unb 
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mirb  unter  anberem  oom  (5a&  $orn  aufgefangen  unb  geseilt  Gin  &toe\% 
biefe«  (Strome«  lauft  meftlic&  oon  ©übamerifa  läng«  ber  ftüfte  ton  (S&ile 
äquatortoärt«,  ein  anberer  Streit  tauft  öftlidt)  Don  bemfetben  2anbe  lang« 
ber  Äflfte  oon  ^atagonien  unb  örafilien  norbtoärt«  (fte^c  ba«  9cat)ere  in 
äimmermann'«  (Srbball,  II.  fcljeil). 

©enn  nun  ber  «Strom  falten  ©äff er«  au$  bie  ftoraminiferen  au«  ben 
^otargegenben  herauf  na#  ben  »ärmeren  beeren  friert,  fo  tljeit  ba«  Gap 
£>orn  nia)t  allein  btefen  (Strom,  fonbern  aua>  bie  $eere  ber  barin  fcfyoim* 
menben  f (einen  ©<$ne<fen,  worunter  50  oerfdjiebene  Slrten  in  ben  beeren 
oon  ©rafilien  Oorfanben,  inbeg  30  gang  anbere  bie  ©cftfiifte  (<£t)ite) 
beruoljnen;  nur  eine  eingige  <Specie«  ift  ben  beiben  9Reeren  gemein* 
föaftK*. 

$)ie  <Sac$e  ift  fo  augerorbentlu}  tounberbar,  bog  man  ©runb  t)at, 
it)re  £$atfäa)lic$feit  in  Steifet  gu  gießen,  ba«  tjeifjt  ni$t,  bag  $ier  fo  oiel 
unb  bort  fo  oiel  Specie«  oerfc&iebener  Hrten  »ofynen  —  bie«  ift  oollfora* 
men  facttfcty  —  tooljt  aber,  bajj  bie  80  »ergebenen  «Specie«  gemeinftt)aft* 
licfy  lebenb  im  ^ßotarftrome  oorljanben  finb,  oon  ttjm  naa)  ©übamerifa  ge* 
fü^rt  »erben  unb  fi$  bann  fo  eigenfinnig  Reifen,  bajj  iljrer  50  gegen 
Sonnenaufgang  unb  30  gegen  Sonnenuntergang  toanbern.  (5«  märe  in* 
tereffant,  bie«  gu  unterfu^en;  man  müßte  ©affer  au«  bem  $o(armeer  in 
oerfcfyiebenen  liefen  gu  ermatten  fuctyen  unb  feljen,  ob  biefe  liiere  barin 
oorfommen.  ©Treiber  biefe«  begtoetfelt  eine  folc^e  Teilung  in  ben  (Strom, 
er  glaubt,  ba§  bie  liiere  fo  genau  nacty  ben  beiben  #immel«gegenben  ge* 
trennt  finb,  betoeife  nia)t,  bajj  fie  früher  beifammen  waren,  fonbern  ba§ 
fie  tyre  ©oljnftfce  menig  ober  gar  ntctyt  oerlaffen,  unb  gemijj  ni$t  gegen 
bie  «Strömung,  b.  oom  Stequator  pottoärt«  manbern,  um  ft$  mit  ein* 
anber  gu  oermiföen;  oielleity  ift  biejenige  <Specie«,  meiere  in  beiben  beeren 
glekfcjgettig  getroffen  totrb,  bie  eingige,  bie  ba«  $olarmeer  betootjnt  unb 
gerabe  be«tyalb  mit  bem  ^olarftrom  auf  (Sübaraerifa  geführt,  fotooljl  öftttc^ 
a(«  toeftli$  fi$  oerbreitet. 

Ü)ie  Verbreitung  btefer  £fyierflaffe  ift  n?arfc^etn(tc^  in  ber  Vorgeit 
feljr  oiel  gröjjer  gemefen  al«  jefct,  unb  fie  fyaben  gu  oielen  ljunbert  Oer* 
fdjtebenen  Specie«  friebltc$  beifammen  gelebt.  Qn  ber  Umgebung  oon 
©ien  trifft  man  g.  über  288  Slrten  at«  fofftl,  al«  berfteinert  unb 
®ebirg$ftrecfen  bitbenb  an.  Huf  bem  gangen  fteftlanbe  oon  (Suropa,  fo 
loeit  baffelbe  bon  n>iffenfct)aftlici)en  2Äännern  burctyforfctyt  ift,  alfo  im  nörb* 
liefen  Statten,  in  $)eutf$lanb  unb  in  granfreiety,  ebenfo  in  (Snglanb  unb 
<S<$n>eben,  finbet  man  biefe  £$iere  in  Verfeinerungen  in  unglaublicher 
9»enge  oerbreitet.  $n  bem  ©robfalf  be«  parifer  Vecfen«  gätylte  man  in 
bem  f leinen  föaum  oon  einem  GubifgoÜ  58,000  @tiW  berfelben,  »a«  auf 
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etwa  10  Gubiffufj  Wen  fo  biet  betragt,  at«  SWenfchen  auf  ber  gefammten 
<5rboberfT5che  wolmen,  unb  man  famt  ohne  Uebertreibung  behaupten,  ba§ 
ganj  ^art«  unb  bie  umtiegenben  Ortfcbaften,  felbft  bt«  in  bic  benachbarten 
Departement«,  nur  au*  ben  (gebaten  biefer  liiere  gebaut  finb,  wa«  übri* 
gen«  (ba  man  in  jeuer  ©egenb  faft  aitdfc^Itegttc^  au«  ftatfbrucbfteinen  baut) 
burchau«  nid)t  wunberbarer  ift,  a(«  wenn  man  fagte,  ber  üRonmartre  be* 
ftetyt  au«  folgen  goraminif eren ;  benn  begreif tich  ift  ba«  ÜRateriat,  meiere« 
gum  Sau  jener  <3tSbte  bertt)enbet  worben,  nur  ein  au§erft  geringer  Zfyii 
>  ber  SJfaffe,  welche  bort  Sager  bon  £unberten  bon  Duabratmeiten  Ober* 
fläche  bitbet.  9tu«  bem  ©eftein,  welche«  eine  (Subifmeite  ^erjugeben  ber* 
mag,  fann  man  ade  ©tabte  ber  Grrbe  aufbauen. 

Ubenfo  wunberbar  at«  bie  Anhäufung  ber  ftoraminiferen  im  ®rob* 
fa(f  ift  fie  im  ©anbe  ber  Dünen  unb  in  ber  Äreibe.  Um  bie  üRünbungen 
ber  pfiffe  her  fefct  fleh  ba«jenige  ÜRaterial  ab,  metehe«  bie  Strom*  mit 
fl<h  führen,  ba«  bon  ben  Gebirgen  mitgebrachte  Oeftein  at«  ®erölte,  @e« 
f  (hiebe,  Äie«,  ®ranb  unb  @anb,  immer  weiter  berfleinert,  bi«  e«  enbiieh 
at«  feinfter  Sormfanb  unb  «Schlich  ober  Schlief  jwifchen  ben  gingern  un* 
fühlbar  wirb;  ba,  wo  jeboch  bie  Dünen  au«  bem  3Äeere«grunbe  herauf* 
gebracht  unb  läng«  ber  Äüfte  aufgethürmt  finb,  ba  flubet  man  biefe  Keinen 
(Bchnecfen  auch  lieber  in  größter  9Henge;  in  unferen  ©egenben  ^at  man 
bie  &äf)l  berfetben  im  größten  Otoume  nicht  berechnet,  in  bem  Sanbe  bon 
ben  Hntiüeu  aber  finb  fie  gejagt  unb  in  einer  Unge  6anb  3,840,000  ge* 
funben  worben.  Ueberhaupt  finb  bie  f üblichen,  bie  »ärmeren  9Äeere  bei 
weitem  mehr  ihr  Sife  at«  bie  nörbltchen;  bon  ben  (ebenben  finb  buret) 
b'Orbignb,  auf  ber  3nfc*  @U&Ä  aUetn  118  berfchiebene  ©pecie«  befannt 
geworben.  9m  auffatlenbften  aber  tritt  bie  ungeheure,  bie  alte«  Raffung«- 
bermSgen  weit  überfteigenbe  £afy  biefer  Keinen  <$efehäpfe  in  ber  treibe» 
formation  herbor  (welche  ganj  ba«  ffierf  ber  ftoraminiferen  ift),  obgleich 
fie  eine  unglaubliche  8lächenau«behnung  unb  oft  eine  SWachtigfeit  bon  meh* 
reren  taufenb  $uß  h<»t. 

Die  Shierchen  finb  fo  Kein,  bag  ein  jwöfftel  3oß  genfigenb  lang  ift, 
um  300  neben  einanber  gu  ftellen.  b'Orbignb:  h«*  fl$  b«  öefebrei« 
bung  biefer  SThierrefte  große«  SSerbienft  erworben,  Ahrenberg  aber  tfüt  eine 
neue  SHetbobe  erfunben,  biefelben,  benen  ba«  tyilbern  nnb  ba«  ©chtemmen 
ber  »reibe  nicht«  anhaben  fann,  weit  fie  fo  Kein  ftnb,  bag  fie  bon  ber 
tfeute  ber  föetbefchate  nicht  angegriffen  werben,  gu  betrachten.  Die  ÜRethobe 
befteht  bartn,  baß  man  etwa«  treibe  benefet  unb  auf  ba«  pfane  ®la«,  wel* 
che«  bie  Objecte  tragt,  aufftreicht,  bann,  naa)bem  ber  Hnftrich  getroefnet 
ift,  ihn  mit  irgenb  einem  Satfamdt  trä'nft;  ^ierburc^  wirb  bie  treibe 
burchfeheinenb,  unb  e«  trennen  fleh  nunmehr  bie  noch  sufammenhangenben 
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Senaten  gang  beutticfy  oon  bem jenigen  9nt$et(,  n)e(<$er  in  Sltome  gerfaflen 
#  ift;  tote  ungerftSrbar  bie  <5$aten  au«  bem  gerbre<$tt$ften  SJfateriat,  tyver 
ßleinljeit  toegen,  finb,  ge&t  barau«  Ijerbor,  bag  bie  Äreibeflactye  einer  bur$ 
bie  ©tajjtoalge  potirten  3Mfitenfarte  au«fietyt,  n>ie  ein  5J?ofaifbi(b  bon  tau« 
fenb  berföiebenen  8ormen.   3n  bem  nadjfofgenben  ©itbc^en  ift  bev  25er* 
fm$  gemalt,  einige  biefer  ©e* 
ftatten  bergrögert  toiebergugeben. 
ftigur  1  geigt  Planulina  turgida, 
nebft  gtoeien  Anfängen.  2  unb 

3  finb  »ergeben  fötanfc  gor- 
raen  ber  Textularia  aciculata. 

4  ift  Textularia  dilatata,  e« 
Meint  jebo($  nur  ein  ©ru^ftücf 
gu  fein.  5  unb  6  geigen  bie  Ro- 
taua globulosa,  7  bie  Rotalia 
perforata  unb  8  ift  bie  Textu- 
laria globulosa.  Die  mit  <Stern* 
$en  begegneten  finb  bie  8ru<$* 
ftücfe  berfäiebener  ©pecie«.  $m  »ügemeinen  ä$nli<$e,  bennoc$  beuttty 
gu  unterföeibenbe  unb  gu  ctaffificirenbe  ©eftalten. 

55a  bie  SHuföeln  unb  ©ctynetfen  bon  fo  augerorbentti^er  $einljeit 
finb,  bag  felbft  Reiben  im  2R3rfer  unb  ©latten  mit  bem  $olirfta$l  fie 
nic$t  berle&t,  fo  lägt  fi$  annehmen,  bag  ber  £)ru<f,  ben  fie  burc$  ba« 
2(ufeinanberf($i$ten  gu  berg$o$en  SJtoffen  erteiben  mugten,  tynen  no# 
weniger  getyan;  benn  ba  biefer  £)ru(f  allfeitig  unb  ruljig  toar,  tonnte  er 
eigentti*  ni$t  gerftörenb  mirfen.  ß«  börfte  nun  fragli#  fein,  »ober  ber 
geftaltlofe  Statt  fommt,  toelcfrer  bie  (Skalen  umgiebt?  Die  erfte  Slnfid&t 
f priest  alterbtng«  bafiir,  bag  e«  bennoc$  gertrummerte  <S$alen  toaren; 
aöein  bann  tourbe  bei  einer  250«  bi«  300  maligen  SBergrSgerung,  toelcfye 
man  angutoenben  genötigt  ift,  fi<ty  biefer  <Staub  bo$  al«  23ru$ftücfe  ber 
©ctyalen  ertoeifeu,  obfctyon  man  gange  unb  gertrümmerte  (Skalen  fe$r  beut* 
lt$  erfennen  fann,  fo  untertreibet  fi$  oon  tynen  bo$  gang  beuttic^  ber 
amorphe  (geftaltlofe)  fotylenfaure  Äalf;  er  bleibt,  fo  »ie  ba«  ©ange,  für 
ba«  bloge  «uge,  fo  in  biefem  Sintbert  au$  für  ba«  SWtfroffop,  ni$t«  al« 
Staub.  Die  Keinen  £$iere  fmb  alle  ©eetyiere.  ftun  giebt  e«  aber  nu$t 
Mo«  ©aljwaffer*,  fonbem  au$  ©figioaff  er  treibe.  @ot$e  toirb  unter 
«uberem  unfern  bes  ^farrborfe«  Benningen  am  iWedtar,  im  SUxamtt 
l<ubn>ig«burg  unb  an  bem  #o<$fträg  (alte  ehemalige  ^gelegene  Strage, 
ftomerftrage,  toobon  bie  gange  ©egenb  ben  tarnen  £o($ftr&g  $at)  bei 
$appelen,  unfern  Blaubeuren,  an  bem  ©ege  bon  bem  Stautet  in'« 
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©onautljal,  gefunben.  ©ort  liegt  (Siifjfoafferf  reibe  jiemlidj  mächtig  auf 
einer  Unterlage  oon  blauem  Xljon.  <Sie  ift  ber  @een>afferf reibe  im  21n*  Ä 
fe^en  uub  in  iljreu  übrigen  Crigenf haften  oollfommen  gleich,  aHein  bei  ber 
Unterfuctyung  burcfy  ba«  ütfifroffep  finbet  man  feine  (Spur  i>en  jenen 
ftoraminiferen,  fteburcfy  bie  treibe  au«  ©eetljiereu  fidj  au«$eidmet. 
Gr«  ljaben  fidj  alfo  Ijier  große  ÜWaffe  amorphen  fofjfenfauren  &alfe«  ge* 
bittet,  welcher  in  einem  fo  locferen  3ufammenljange  geblieben  ift,  al«  bie 
breite  ifyn  gercöljnUcty  jeigt,  of)nc  bajj  bie  sJ?ufctyelfcfyalen  »on  ©eet^teren 
einigen  Hntfycil  baran  tyaben.  SSMr  f  ernten  feinen  Vorgang,  ber  btefe« 
erflarte,  al«  ben  Weberfölag  au«  Sluflöfungen.  £at  ein  fol^er  nun  bte 
<Sfi&n>afferfreibe  ganj  gebilbet,  fo  fielet  man  gar  ni$t  ein,  foarum  ber 
amorphe  fofjlenfaurc  $alf  in  ber  ftoraminiferemtreibe  ntty  benfelben  Ur* 
fprung  ljaben  folltc;  man  brauet  alfo  jur  (Srflärung  feine«  33orfommen« 
burdjau«  nietyt  eine  „^rmalmung  ber  fleinen  @$attl?iere  anjuneljmen,  treibe 
feljr  fc&roer  naefomoeifen  fein  bürfte. 

Woä)  eine  (Haffe  oon  ©efcfyppfen  biefer  fleinften  2lrt  muffen  toir  ht- 
trauten;  e«  finb  bie  Diatomeen,  ©alionellen,  SSaccilarien  ic,  roobon  bte 
eingefdjalteten  3eid?nungen  eine  Slnfidjt  getoä'ljren.    £>te  (Seftalten  finb 


8  Odontella  turglda.  9  Ceratoneis,  ein  jterlic&e«  ^aragrapljen$ei($en. 
10  Cocconeis  striata,  £ie  meljrften  biefer  2Öunbertljierc$en  finb  au«  bem 
©flamme  be«  §afen«  bon  @n?&ui$en  in  $>ollanb,  aber  alle  tyter  ober  an 
anberen  Orten  gefunbene  finb  nt$t  falffc&alig,  fonbern  f ief elfdjaltg. 
(5«  ma$t  bie«  einen  n>efentlt$cn  Unterfcfyteb  unb  wäre  bieflei^t  am  mei* 
ften  geeignet,  ben  Streit  jtoif^en  3oo(ogen  unb  öotanifem über  ifjr  Sin- 
re$t  an  biefe  fleinen  Organi«men  ic.  ju  entf^eiben;  man  finbet  nämltcb 


tM<Jfom«n. 


äu§erft  berfetyieben:  1  unb  2 
Coscinodiscus  radiatus  unb 
excentricus  finb  fcfyeibenfSr* 
mig.  3  Zygooeras  Rhom- 
bus, toürbe  man  in  @$ma^ 
ben  ein  „Stttt  fc^ele",  eine 
©emmel  nennen.  4  Navicula 
viridis,  toie  ein  Äafyn  geftal< 
tet.  5  Dictyoeha  gracilis, 
ein  igc^ilb^en  au«  ber  #aut 
einer  £olotfyurie.  6  Tricera- 
tium  striolatum,  ift  ganj  bret* 
erfig  geftaltet.  7  Melosira  sul- 
cata,  ein  gereifelter  Gtytinber, 
ju  ben  ©alionellen  gehörig. 
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bie  $3efteibung  ber  ©chalthtere  faft  nur  au«  ftatf  beftehenb,  Wogegen 
bie  töinben  ber  ^ßflanjen  gröfjteutheil«  liefet  enthalten,  unb  jwar  im 
©troh  ebenfo  Wie  im  ©chitf  ober  im  8ambu«robr  unb  im  Schachtelhalm, 
in  welch  teuerem  er  fo  n>eit  geht,  ba§  er  ©tahl  angreift,  man  fann  mit 
bem  «Schachtelhalm,  wie  ihn  ber  Stifc^Ier  jum  fteinfchleifen  be«  $ol$e« 
brauet,  polirten  ©tahl  blinb  machen,  unb  ein  fcharfe«  Keffer  legt  burcb 
einen  Schnitt  über  ein  Stucf  öambu«^  ober  Spanifchrohr,  ja  föon  über 
unfer  Schilfrohr,  feine  Schneibe  um;  Rümmer,  Slufter,  Perlmutter,  9J?eer* 
trompete,  unb  n>ie  fie  alle  Reißen,  bie  größten  wie  bie  fteinften  Schattiere, 
2>ftaceen  ober  (Sruftaceen,  finb  mit  fcalf  befleibet,  unb  ber  beißet  be« 
Äönftler«,  ber  au«  einem  Shirt  Perlmutter  eine  gierige  Canbfchaft  fchnei* 
bet  ober  ber  ^embenfnöpfe  barau«  brechfeit,  wirb  nicht  ftumpf.  Woä)  aber 
ift  eine  (Sntfcbetbung,  wohin  biefe  organifc^cn  ÜHefte  gehören  —  ob  in  ba« 
'Zfytx*  ober  in  ba«  Pflanzenreich  —  nicht  erfolgt;  atiein,  möge  bie 8  für 
un«  in  bem  Sugenbticfe  auch  al«  gleichgültig  betrachtet  »erben,  fo  ift  e« 
ihre  Qrrjftenj  boch  feine«  weg«  für  ben  ©oben,  auf  welchem  wir  flehen; 
benn  nicht  nur  fommeu  fie  noch  tebenb  in  bem  ©Cramme  oieler  SWeere«* 
ufer  oor,  nicht  nur  oerfteinert  mit  ber  Äreibe  in  ben  ftinben  ber  fteuer* 
fteine  ober  al«  ba«  Material  biefer  (enteren  fetbft  ober  im  ©teinfalj,  fon* 
bem  fie  bilben  ungeheure  Strecfen  be«  ©oben«,  auf  welkem  n>ir  fujjen. 
So  befteht  ber  ®runb  ber  Stabt  töichmonb  unb  ber  ganjen  ©raffchaft  gteh 
$en  tarnen«  in  bem  Staate  Sßirginieu  in  Scorbamerifa  au«  einem  20— 30$ujj 
mächtigen  Cager  oon  Diatomeen*Äiefelfcbaten,  welche  man  tebenb  im  ©«* 
meere  finbet.  Umgefehrt  entteefte  man  in  Süfewafferfeen  ber  ©eftföfte  oon 
Slfrifa  lebenbe  Organi«men  berfelben  2lrt,  roic  fie  im  foffilen  3uftanbe  in 
Norwegen  unb  Schweben  unter  bem  tarnen  Sergmehl  oorfommen. 

2öir  finb  gewohnt,  ba«  ^ergogujum  Lüneburg  a(«  eine  Sanbfteppe  ju 
Betrauten,  e«  ift  biefe«  nur  ftellenweife  unb  nur  an  ber  Oberfläche  ber 
ftall;  ber  ganje  Untergrunb  beffetben,  in  einer  $u«behnung  oon  mehreren 
hunbert  Quabratmeilen,  befteht  au«  einem  Sager  oon  mifroffopifchen  Dia* 
tomeen,  welche«  eine  SRächtigfeit  oon  30—60  gu§  ^t,  unb  man  glaubt 
fogar,  ba§  bie  öilbung,  Vermehrung  unb  ba«  SIbfterben  ber  Diatomeen 
noch  gegenwärtig  fortbauere  unb  ba§  ber  SBoben  jener  ebenen  (^egenben 
fich  noch  forttoährenb  burch  biefetben  oermehre  ober  erhöbe. 

SWoch  biet  machtiger,  unb  jwar  bi«  ju  einer  Dicfe  oon  120—140  gu§ 
ift  ba«  Diatomeen=8ager  ber  9)?arf,  auf  welchem  Berlin  fteht,  wiewohl  e« 
nicht  fo  rein  wie  ba«  Söneburger  ift,  inbem  noch  »tele  anbere  Drgani«men 
unb  auch  organifche  Äörper  barin  oorfommen.  Ahrenberg  nahm  oon 
allen  biefen  fchatfachen  «nta&  gu  feiner  höchft  intereffanten  Schrift:  „Die 
foffilen  3nfuforien  unb  bie  lebenbe  Dammerbe",  im  (Jahre  1837  herau** 
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gegeben,  fo  n>ie  ju  Der  fester  (1843)  erfcfytenenen  ©chrift:  „Verbreitung 
unb  (Sinflug  be«  mifroffopiphen  gebend  in  ©üb*  unb  9Zorbamert!a." 

SöaS  als  Sergmeljl,  als  ^otirfd^tefer,  als  Tripel  in  betriebenen 
Säubern,  fo  g.  bei  Silin  in  SBöljmen  unb  auf  bieten  onberen  fünften 
ber  Crrbe,  borfommt,  ift  nichts  als  eiue  üDiaffe  bon  Äiefelfdjalen  mifroffopi* 
fc^er  Organismen,  unb  fie  pnb  fo  ungemein  berbreitet,  ba§  felbft  Sapitain 
i  3ameS  9?og  am  ©übpolarlanbe  fie  fanbj  er  fagt,  bie  Säften  bon  Victoria* 
lanb  fomoljl,  als  bie  Umgegenb  beS  SBulcanS  (SrebuS,  pnb  bon  Diatomeen* 
fdjalen  gebilbet,  unb  bauert  bie  SMlbung  be$  SBobenS  fotoo^I  burcfr  fie 
als  bur$  bie  mit  ihnen  (ebenben  goraminiferen  noch  immer  fort,  wie  benn 
bie  SBerbinbung  bon  Äicfelfchalen  unb  flalfphalen  etwa«  fe$r  SHJgemei* 
neS  ift. 

£aS  SBorfommen  bicfer  organifchen  tiefte  mit  anorganiphen  «pulbern 
hat  feinen  ©runb  barin,  bag  bie  glüffe  eigentliche  verriebene  ©efteinc  in 
baSflWeer  führen,  »eiche  p<h  nun  mit  ben  Organismen  miphen;  n>o  tiefe« 
nicht  ber  gaü,  ba  fommen  fie  rein  bor,  fo  unter  Ruberem  auf  ber  3nfc( 
3aoa  auf  berfchiebenen  fünften  (unb  jtoar  bis  jn  einer  ^d^e  bon  4000  gug 
über  bem  5Weere)  unb  an  anberen  Orten,  n>o  fie  bann  fogar,  toie  bereit« 
bemerft,  als  ©peife  bienen,  toie  in  Sapplanb,  ober,  wie  £umbolbt  erjagt, 
im  Orinocolanbe  unter  ben  ©uoraunen  unb  Ottomafen,  ober  fonberbarer 
333eife  gar  als  gecferbiffen,  n>ie  gerabe  in  3aoa,  toofelbft  biefe  tiefelfchali* 
gen  3nfuf£)r'en^  mit  ©affer  ju  einem  $eig  gemalt,  $u  tieinen  Stötten  ge* 
formt,  über  geuer  getrodfnet  unb  unter  bem  tarnen  2lmpo  ober  £ohnah* 
ampo  a(S  eine  3rt  (Sonfect  genoffen  »erben. 

ffiir  haben  bereits  angeführt,  bag  biefelben  Aber  atte  (Srbftriche  bon 
ben  $olen  bis  *um  Hequator  berbreitet  pnb;  tubeg  man  bei  atteu  anberen 
Organismen  ber  Gegenwart  eine  ©Reibung  nach  3onen  unb  Legionen 
wahrnimmt,  pheint  eS,  bag  bie  Diatomeen  bon  ©arme  ober  Äälte  gar 
nicht  berührt  »erben,  »ahre  Kosmopoliten  finb,  überall  $u  #aufe,  öberatt 
tt>r  93aterlanb  ^abenb,  too  eS  gut  ift:  nicht  nur  bie  in  tyina  unb  (Japan 
gefunbenen  ftnb  als  ibentiph  mit  benjenigen  erfannt  toorben,  bie  in  ber 
Oftfee  bei  £>an$ig  unb  Königsberg  (eben,  fogar  bie  8en>o(iter  ber  lüften 
oon  92eu^ottanb,  toelcfyes  in  allen  übrigen  organifchen  ^robuften  p<h  bon 
ben  alten  kontinenten  untertreibet,  ftnb  über  bie  Reiften  Striche  bon  Äpen 
unb  Slfrtfa,  u>ie  über  bie  (alten  bon  fötropa  unb  Ämertfa  berbreitet;  bie« 
fetben,  meiere  im  Strubel  bon  Sarlöbab  entbeeft  toorben  finb,  fanb  man 
in  beiben  $otargegenben,  unb  biejenigen,  »eiche  an  ber  Oberfläche  beS 
leeres  »ohnen,  holte  baS  ©entblei  auch  aus  ber  liefe  bon  1800  gug, 
»o  pe  unter  einem  $)rucf  bon  60  ätmofpharen  (eben  mugten. 

Das  »ermögen,  augeren  Ginbrücfen  fräftiger  ju  »iberpehen  als  anbere 
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organtfche  ©efctyöpfe  es  fömten,  ift  ber  ©chlüjjel  ju  ber  GrrHärung  wichti* 
ger  I^atfa^en.  (SS  giebt  in  ber  Äinbe  ber  <5rbe  Richten  bon  nachweiS* 
bar  unb  erfichtlich  fehr  ^em  SHter,  ©Richten,  loefd^e  ju  benjenigen  ge* 
hören,  bie  nach  oberflächlicher  (Srftarrung  bes  GrrbförberS  pch  juerft  au« 
einem  bielleicht  fochenben  SMeere  ablagerten,  unb  in  biefem  »erben  bie 
©traten  unb  Ätefetbanaer  bon  Diatomeen  (feien  eS  nun  ^flanjen  ober 
Spiere  gewefen,  gteichbiel,  es  ftnb  organifche  ®efchb>fe)  gefunben,  welche 
tottftanbig  mit  ben  jefct  lebenben  übereinftimmen.  Die  foloffalen  Xffitxt 
ber  ©orwelt,  bie  9  (Sllen  taugen  ©chilbfröten  unb  bie  7  (gllen  b^en  3Ram* 
mut^s,  bie  riefigen  Strofobile  unb  fliegenben  (Sibechfen,  bie  grogen  wie 
bie  Ueinen  SHupheln  unb  ©ctynetfen  ober  bie  ^flanjen  bon  einer  jefct  faum 
$u  atynenben  $ra$t  unb  (Sigenthümlichreit  ftnb  untergegangen,  finb  fbur* 
los  berphwunben  aus  bem  9?euhe  ber  Sebenben  unb  ihr  Dafein  wirb  nur 
burch  bie  berfteinerten  Ueberrefte  betriefen.  Die  Meinen  unfichtbaren  Dtato* 
meen  Reiben  alle  bie  entfefelicben,  burch  fteuer  unb  SBaffer  im  furchtbaren 
Kampfe  hervorgebrachten  Resolutionen  überlebt;  bie  9?a$fommeu  berfelben 
beoölfern  noch  bie  SReere,  welche  bie  Gebeine  jener  liefen  ber  Sßorwett 
fo  boüftänbig  bon  ber  ©rbe  weggefbült  b,aben,  baß  fein«  übrig  geblieben 
ift,  um  feine  Slrt  fortjubflanjen.  ©irb  foteh  eine  SBiberftanbSfahigfeit 
erfförlich  burch  bie  ungemeine  Kleinheit  ber  @epho>fe,  welche,  wie  Phon 
gefagt,  fo  weit  geht,  bag  ihr  ber  furchtbarfte  Drucf  ganger  Gebirge  fo 
wenig  angaben  fann,  als  ber  Slctyatftembel  ber  SReibephate,  fo  wirb  h»«9 
»ieberum  bie  SEBichtigfeit  berfelben  in  bem  £auShalt  ber  Watur  äugen* 
fdjeinticfy  burch  ihre  groge  3$ermeljrung0fai)igfeit. 

(Srgeugen  fann  man  bei  biefen  Organismen  ntc^t  fagen,  ein  (Srjeugen 
in  bem  (Sinne  unferer  neuen  $^fio(ogie  ift  es  burchauS  nicht,  wob.(  aber 
ein  Vermehren  ber  ^nbibibuen  burch  Teilung,  wie  bei  ben  fangen  burch 
Slbleger.  2luS  einem  ftdrperchen  Werben  plöfeltch  $wei,  aus  jefcem  berfelben 
batb  nachher  wieber  jwet,  aus  jebem  folgen  abermals  jroet,  unb  forgfaltige 
Beobachtung  hat  gelehrt,  bag  ein  folebeS  ($eph8pf  unter  bem  SWÜroffop 
wachft,  fich  berbietf  altigt  in  einer  ©eife,  bag  unter  gflnftigen  Umftänben 
ein  Qiatomee  binnen  48  <§tunbeu  eine  Million  unb  binnen  bier  Xagen 
150  Millionen  Qnbibibuen  bitten  fann.  9iun  bürfte  bieS  thatfächlich  biet« 
leicht  in  ber  iWatur  nicht  borfommen;  allein  unzweifelhaft  ift  eS,  bag  in 
manchen  ©etoaffern  ihre  Anhäufung  ftchtbar  unb  meßbar  ift.  Der  im 
£afen  bon  Villau  (bei  Königsberg  in  $reugrn)  abgefegte  «Schlamm  befteht 
beinahe  jur  $ä(fte  aus  mifroffopiphen  Organismen,  welche  ju  einer  un* 
unterbrochenen  SChatigfeit  hinpehts  beS  föeinhaltenS  unb  «uSbaggernS  auf< 
f orbern,  ba  bie  anwachfenbe  SWaffe  pch  alljährlich  auf  14,000  Gubifmeter 
betauft.   Siege  man  ihnen  3eit,  fich  feftjufefcen,  fo  würbe  ber  $>afen  balb 
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unfahrbar  werben  unb  im  Saufe  eine«  3aWunbert*  Ratten  wir  bafetbft 
ein  Diatomeen  »Sager  bon  anberthalb  Mißtönen  dubifmetern  (b.  h»  ungefaßt 
400,000  (Subifflafter) ;  ba«jenige  räumliche  3Raa§,  Welche«  mir  beim  $>olj* 
tauf  eine  $lafter  nennen,  ift  gerabe  bie  £>älfte  einer  @ubifflafter. 

Unzweifelhaft  ift  e«  thöricht,  &u  behaupten,  ba§  biefe  Jhierchen  bie 
gange  (Srbe  gebilbet  ^aben,  ba§  bie  (Srbe  urfprüngltch  ein  ©affertropfen 
gewefen,  inbem  fidt)  einige  $aare  jener  2tyerc$en  befunben  mib  ba§  fie 
fich  naa)  unb  nach  bermehrt,  angebaut,  it)ren  ©ohnovt  erweitert  unb  fo  ben 
Planeten,  ben  n>ir  bewohnen,  aufgemauert  haben  —  tljöric^t  ift  e«,  folche 
Dinge  ju  behaupten,  benn  foüen  fi<h  biefe  I&iere  in  ber  gebauten  Strt 
bermehren,  fo  müffen  fie  bortjanbenen  töaum,  ©affer  mit  ben  «Stoffen,  au« 
benen  fie  felbft  beftehen,  gefa)wängert  finben;  allein  St^atfac^e  ift  e«,  bog 
ihre  bauten  in  au«gebet)nten  Sagern  oorhanben  finb,  bag  au«  ihren  Ätefel* 
pangern  alle  orgauifche  Materie  ba(b  naa)  tyrem  lobe  fo  »ollftänbig  oer* 
ftyoinbet,  ba§  fie  Schichten  au«  faft  reiner  Äiefelerbe  bitben,  unb  gwar 
folc^e  bon  30  ftu§  SDtächtigfeit  unb  oon  bieten  hunbert,  ja  bieten  taufenb 
SKorgen  2(u«behnung. 

Da«  SJierfwürbigfte  aber  bleibt  bie  Slngiehung,  welche  biefe  Sager  po« 
rdfer  Äiefelerbe  auf  ba«  ©affer  au«fiben,  in  beren  ftolge  fie  e«  weit  über 
baä  hh&roftatifche  Dftoeau  emporzuheben  oermögen  f feinen,  fo  bajj  fich  an 
Orten  Quellen  finben,  wo  man  fie  au§erbem  nicht  gu  erwarten  noch  gu 
erflären  bermöchte.  ©enätjrt  bunt)  bie  (lapillarität  *)  tobter  ^nfufoiieii' 
maffen  unb  Maurer  »on  anbern,  bie  auf  ber  Oberfläche  ber  übrigen  (eben 
unb  —  allmählig  abfterben,  erhöhen  fie  hierburch  ben  JBoben  unb  bie  Duellen 
immer  mehr,  einige  etfenortybljaltige  @pecie«  unter  ihnen  fefcen  bie  ocfer* 
artigen  ©ebitbe  gufammen,  bie  in  mannen  Quellen  entfielen.  Sie  auf 
bem  Sanbe  (öarbabo«)  in  (güjjmaffern  bie  fiefelpangerigen  fleinen  Ziagen* 
tt)ierchen,  fo  fefeen  im  9)ieere  bie  ebenfall«  fleinen  bon  Ahrenberg  borläufig 
al«  ^otychfthncn  begegneten,  noch  fet)r  wenig  befannten  Xtyextyn  fowotjl 
als  bie  goraminiferen  gange  <S$i$tenmaffen  gufammen. 

Die  Torflager  befielen  gmar  ihrer  £auptmaffe  nach  ^flangen* 
reften,  gwifchen  ihnen  aber  finb  bie  fleinen  ftiefelthierchen  noch  fortwäh* 
renb  tljätig,  Stoffe  gu  f Reiben  unb  bie  Oberfläche  gu  geftalten,  inbem  fie 
burch  ihr  gefellige«  Seben  bie  Äiefeterbe  ftellenweife  gufammenftihrcn  unb 
felbft  in  $äuf$en  ober  Älömpchen  geftalten.  3n  tieferen,  guweilen  felbft 
fchon  wieber  bon  ©anbfteinlagen  bebecften  Xeufen  ber  Torflager  giebt  e« 
nach  Urenberg  fogar  noch  belebte  mannigfaltige  Xh^rchen  jener  (Stoffe, 

*)  ftHaemetne  3oolo8te  ton  «ronn.  Cb  ft*  (Sapiltarität  al«  Urfa$e  bttfer  ©affcr. 
erbrtmitß  wirb  cmnebmen  lafirn,  will  ber  8crf.  nia>t  bebauptcn. 
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toel$e  folgen  Slrten  angehören,  bie  an  ber  Oberfläche  ntrgenb«  mehr  le- 
benb  gefunben  »erben,  bort  unten  aber  im  Stanbe  $u  fein  feheinen ,  ihre 
einfachen  $eben«äußerungen  fortjufefcen,  fidt)  gu  narren,  gu  bewegen  unb 
fortzupflanzen.  Da«  finb  in  ber  £iefe  noch  lebenbe  3ubtbibuen  bon  feieren 
Slrteu,  bie  auf  ber  Oberfläche  nur  al«  tobte  töefte  untergegangener  @efdjb>fe 
oorfommen. 

Unfere  ßefer  werben  fich  iefet  nicht  mehr  wunbern,  wenn  fie  in  biefen 
blättern,  welche  boch  bie  gange  Ghrbe  untf äffen  f  ollen,  fo  Keinen  unbebeu* 
tenben  ®efcJt»öpfen  fo  biet  töaum  gewibmet  fehen;  berfelbe  fcheint  ihrer 
Sichtigfeit  nur  gerabe  angemeffen.  Die  obengebaetyten  150  Millionen  Dia* 
tomeen  bilben  gerabe  gwei  Subiffuß  bon  bem  Siliner  ^olirfchiefer,  ber  nur 
au«  i^ren  ©egalen  beftet)t;  ausgebehntere  Öager  bon  bebeutenber  Stärfe, 
nur  ihnen  angehörig,  finbet  man  auf  aßen  fünften  ber  (Srbe.  Senn  (Shren* 
berg  bon  einem  Reifen  auf  ber  3nfcl  23arbabo«  erjagt,  welcher  1100  $uß 
hoch  unb  größtentheil«  au«  mitroffobifchen  Organismen  gufammengefefet  ift, 
fo  ift  ba«  nur  ein  befannt  geworbene«  53eift>iel  oon  ben  Bielen  lau* 
fenben,  Welche  noch  ni<h*  betonnt  finb.  Mächtige  2Wergellager  finb  gur 
^pälftc  au«  ben  föefelfchalen  ber  Diatomeen,  gur  £älfte  au«  ben  ÄaK* 
fchafeu  ber  ftoraminiferen  gebilbet ;  bie  Änellen  oon  fteuerfteinen,  welche  in 
ber  treibe  in  fo  großer  SJienge  borfommen,  finb  au«  ihren  9?eften  ent- 
ftanben,  unb  bie  33ulcane  werfen  bei  ihren  Ausbrüchen  gange  Sölten  folcher 
&'iefelfcba(en  au«,  bie  burch  bie  Sirfung  be«  uuterirbifchen  fteuer«  nur 
wenig  »eränbert,  burch  ^hre  Grrftrecfung  über  mehrere  £>unberte  bon  leiten 
ihre  3örtijcft  beWeifen,  fo  wie  burch  ifa  örf«hewe"  in  ben  liefen  ber  (Srbe 
überhaupt  bie  noch  gar  nicht  geahnte  2lu«behnung  unb  Verbreitung  bi«  in 
unbetonnte  Legionen. 

Seun  man  bie  höh«  organifirten  Sfnere  ähnlicher  Kleinheit  ober  we* 
nigften«  nicht  biel  größerer  2lu«behnung,  bie  ^Jolbpen,  in  ben  tertiären  $or> 
mationen  nicht  in  folcher  sJ)ienge  finbet,  al«  in  ben  Schichtungen  früherer 
(gpochen,  fo  beweift  biefe«  nicht  gerabe,  baß  ihrer  gu  jener  un«  näheren  >$eit 
weniger  gewefen  finb,  fonbern  nur,  baß  bie  tertiären  tfager,  welche  un«  an 
ber  (STboberfläche  zugänglich,  mehr  Süß  »äff  er*,  al«  Seewaffergebilbe  finb, 
bie  <ßolhpen  ber  fügen  ©ewäffer  aber  haben  fo  garte  füllen,  baß  fie  nicht 
leicht  Ueberrefte  gurücflaffen,  fcl;r  möglich  ift  e«,  baß  bie  Sebimentgefteinc 
be«  s3)?cere«,  weld)e\  bie  ^oltypen  enthalten,  auch  am  (tyrunbe  be«  Stfeere« 
rnhen,  noch  fl<*r  nicht  erhoben  finb,  unb  baß  eine  in  fpätereu  vV*l?rtaufen* 
ben  ber  (Srbe  beoorftehenbe  föeoolution  biefe  erft  gu  Xage  bringt.  (5«  feh* 
len  bie  ^otypen  übrigen«  feineswege«,  fie  finb  nur  nicht  fo  häufig,  al«  in 
ben  älteren  Schichten,  in  benen  bie  Seegebttbe  »orherrfchen. 

einige  ber  fünften  wollen  wir  hier  auf jiihren    fie  gehören  bem 
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©robfalf,  alfo  ben  unteren  tertiären  Schöten  an,  unb  »erben  überall  ge- 
troffen,  Wo  biefe  93ilbung  fich  in  größerer  Anhäufung  $eigt,  e«  finb  bie 
lurbinolia  unb  bie  Chtpfammia,  oon  benen  bie  erftere  oielleicht  ju  ber  2ln* 
ficht  »erführt  h<*t,  bafc  Grinoibeen  in  ben  Schichten  ber  britten  £auj>t; 
epoche  oorfommen;  benn  oberflächlich  betrachtet ,  haben  biefe  potypenftckfe 
eine  nicht  geringe  2te^nlid)feit  mit  ben  (Srinoibeen,  aüein  fie  fteljen  nie* 
mal«  auf  einem  Stiel  ober  Stengel,  welcher  für  bie  lefctgenannten  gan*, 

charafteriftifch  ift,  unb  geigen  auch  feine«- 
wege«  iene  gefährlichen  beweglichen  ftang; 
arme,  fenbern  finb,  foweit  ihre  oorliegenbe 
fteinige  3)?affe  reicht,  nicht«  weiter,  als  ein 
befonber«  fehen  geformter  ^olnpen;  ober 
Gorallenftocf,  in  beffen  unzähligen  £eblnn* 
gen  bie  fleinen  Zfyextyn  fafcen,  welche  ge- 
miff  ermaßen  nur  bie  beweglichen  äufjerften 
Steile  t>er  ganzen  Kolonie  finb,  bie  jufanu 
mengenemmen  ein  einige«  £hier  ausmacht. 
'Öewunbcrungdwiirbig  ift  bie  Regelmäßig  - 
feit,  mit  welker  bie  ^lieber,  bie  im  <§)an* 
jen  beinahe  wie  ein  gefalteter  Schirm  au«* 
feheu,  in  einanber  gefügt  finb;  nur  oier 
berfelbeu  erreichen  ben  ÜWittelpunft ,  acht 
anbere  Strahlen  nähern  fich  bemfelben,  $m8lf  anbere  (e«  finb  beren  im 
®anjen  24)  erreichen  faum  bie  $älfte  ber  Xiefe.  So  wie  biefelben  oon 
ber  Peripherie  nach  ber  Witte  ju  gef Richtet  finb,  fo  auch  per  Dichtung 
ber  tfängenare ;  nur  toter  ber  Streifen  reichen  bi«  an  bie  Spifce,  bie  ande- 
ren alle  weniger,  unb  biejenigen,  welche  ben  ^wölf  fürjeften  entfprechen, 
fangen  erft  in  ber  Witte  ber  §öhe  an. 

(Sine  anbere  bewunberung«würbige  %oxm  ift  bie  ber  Chtpfammia,  welche 

oon  ber  oerfehrten  Seite,  ba, 
100  fie  an  ben  &oben  gehef- 

"  "WffC/  tct'  lric  "n  Heine«  ®  ans 

ll/iM^     \  fieht,  leboch  nach  oben  ;u 

au«gebrcitet,  eine  becherfBr 
Cfi|^?f    m  .       mige,  rem  ßi  an  ©ro§e  ent 

^\*V     \)if&&Mto0r        fprechenbe  £)Shlung  bilbet 
ifupr<im.niü  unb  in  biefer  bie  oeräftc- 

ten  Scheibewanbc  ber  ^)ö^le 
trägt,  welche  ba«  wunberbare  £hier  bewohnt.  ®an$  (bleiche«  unb  bie 
gebaute  Anficht  oieüeicht  beftätigenb,  finbet  ftatt  mit  ben  fternförmigen 
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gieren;  aud)  bie  nmnberbaren  I^terMumen ,  bie  (Srinoibeen,  fehlen,  fo 
tote  bie  Spongien  ober  Seefchtoamme  ganj;  bon  ben  (Srinoibeen  ftnbet 
man  aflerbing«  einige  in  biefer  fotoohl  al«  in  ber  ganj  testen  (Srbumbil* 
bungäperiobe.  £er  3$erfaffer  ^at  beren  mit  ben  Funborten  berfehene  in 
umfangreichen  Kabinetten  gefehen,  toetche  fogar  bem  @efchiebe  unb  ©eröfle 
angehören,  ba$  $uoberft  auf  ben  tertiären  Seichten  lagert,  aflein  biefe* 
®eröße  gehört  eben  älteren  ^erioben  an,  feine  gorm  al«  <9eröße  ift 
neu,  fein  Urfprung  fehr  att;  Wemanb,  ber  ©ranitbroefen  im  Sanbe 
ber  Landes  ben  Sfibfranfreict)  ober  bon  9corbbeutfd)tanb  finbet,  toirb  glau* 
ben,  ber  Kranit  gehöre  ber  jfingften  Formation  an;  fo  toie  e«  @ranitftn* 
tinge  afler  (Drögen  giebt,  fo  giebt  e«  aud)  $a\V  unb  anbere  ©ef  «hiebe,  unb 
in  biefen  entbeeft  ber  aufmerffame  Forfd)er  nict)t  fetten  SBerftetnerungen,  auf 
ba«  Sd)önfte  erhalten,  au«  aßen  möglichen  (Sporen  ber  (Jrbumbitbu'ng,  toie 
bie  ©tr8me  biefetben  bon  ben  (Gebirgen  ^erniebergeroßt  haben  ober  wie 
CriGfchoßen  fie  au«  noch  biet  ferneren  ©egenben  herüberbrachten. 

3?iet  zahlreicher  finb  in  biefer  britten  «^auptepodje  bie  Sd}necfen  unb 
3Diufd)eln  bertreten;  abgefeljen  bon  ber  Un;at)l  ber  (Sjremptare  fmb  fogar 
an  ber f c^i ebenen  Strten  fchon  über  4000  entbeeft,  gefammelt,  gejeid)5 
net  unb  betrieben  ioorben.  £ie  meiften,  ja  reichlich  bier  ^ünftheile  ber- 
fetben,  gehören  nicht  allein  ber  $ortoett,  fonbem  ber  ©egentoart  an,  n>er- 
ben  in  berfchiebenen  beeren  noch  iefe*  tebenb  gefunben  unb  bie  toenigen, 
toetche  nicht  ber  ®egenn>art  angehören,  finb  ttneber  biefer  tertiären  Forma- 
tion an$fd)liefjtich  eigen  unb  reichen  nicht  in  frühere  <Spod)en  jurücf;  nur 
fünf  berfetben  finbet  man  auch  noch  *«  bem  oberften  (bliebe  ber  fecunbaren 
Formation,  in  ber  treibe. 

5(iich  Diejenigen  ©eid)thiere,  bon  benen  tt>ir  Seite  154  u.  f.  fprachen, 
bie  (Sepien  unb  Setemniten,  mit  einem  flachen,  in  eine  Spifce  auslaufen* 
ben  föücfenfnochen,  berfchtoinben  in  ber  tertiären  Formation  ganj,  fo  »ie 
biefelben  auch  ber  (Gegenwart  fehlen;  einen  Uebergang  ju  bem  jefeigen 
Dintenfifd)  mit  bem  teilten  jeßigen  SRücfenfnochen  ohne  aßen  heutigen 
Fortfafe  bitben  bie  (Gattungen  ©eloptera  unb  $3elopfia,  beren  langer,  fd)ma= 
ter  9cüdenfnod)cn  ftatt  be«  ftarfen  unb  großen  Äegel«  ber  Bclemniten  einen 
gefrümmten,  furzen  Schnabel  f)atf  n?orin  ftch  gletchfaß«  eine  getoiffe  Setbft- 
ftänbigfeit  ber  öebötferung  biefer  ^ßeriobe  au«fprid)t,  bie  nur  feiten  unb 
nur  in  einzelnen  ©liebern  in  bie  Urioelt  ^urücfreicht. 

So  toeit  bie  (Jond}htien,  welche  man  in  tertiären  Schichten  gefunben 
hat,  noch  ^cr  ®egentoart  angehören,  beiueifen  fie,  ba(j  ba«  ßlima  ber  @e- 
genb,  »elcher  fie  angehören,  ein  milbere«  getoefen,  al«  ihr  Funbort  jefct  hat. 
Unfere  £efer  toeTben  fragen,  n>ie  e«  möglich  fei,  eine  fold)e  Behauptung 
ju  rechtfertigen;  ganj  einfach  baburet),  bafc  biefe  ®efchöpfe  immer  nur 
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in  füblicheren  Kantern  ober  3Heereu  angetroffen  Kerpen.  Sa«  man  8. 
oon  oerfteinerten  ^DJufc^etu  unb  Schuccfen  in  Norbbcutfchtanb  finbet,  beffen- 
gleiten  lebt  wohl  im  Stfittclmeer,  aber  nicht  (ober  nur  mit  fehr  wenigen 
2lu«nahmen  —  üBurmeifter)  in  ber  Oft^  nnb  Morbfce. 

Ungeheure  Sujjwaffcrformationen  finbet  man  an  fehr  bieten  fünften 
reichlich  mit  (Sond^lien  burcfyfefct;  für  un«  £)cutfche  am  jugängtichften  ift  ba« 
Gemifch  au«  Xfyoxi,  $alf,  Sanb  uub  bieten  cingefchwemmten  Glimmerblättchcn, 
welche«  jwifchen  Vafcl  unb  Venn  im  Sthcinthale  auftritt ;  auch  bei  ben  hier 
gefunbenen  orgauifchen  heften  bemerft  man,  bafe  bei  weitem  bie  meiften  noch 
leben,  unb  $war  fowohl  bort,  wo  ba«  Material  abgelagert  ift,  al«  bort,  wo 
e«  burch  ben  dtycixi  aufgenommen  worben,  in  ber  benachbarten  Schweif 

3e  weiter  mau  nun  abmärt«  fommt  in  ben  tertiären 
Seiten,  befto  feltener  ift  bie  Uebereinftimmung  ber  oer* 
fteinerten  J^iere  mit  ben  noch  lebenben;  e«  ift  bemnaeh 
bie  2lefmlid>feit  ber  ©egenwart  mit  ber  Vergangenheit 
um  fo  größer  je  näher  bie  Vergangenheit  an  bie  Gegen- 
wart grenjt. 

3u  ben  am  maffenfyafteften  oorfommenben  Sdmecfen; 
getreu  bie  (Serithium= Birten,  beren  eine  nebenftehenb  ab- 
gebildet ift.  Da«  ©ef stecht  fclbft  jählt  mit  ben  noch 
lebenben  mehr  al«  300  Slrtcn  unb  fommt  in  ben  neueren 
Schichten  ber  tertiären  (Speele  in  fo  ungeheurer  üttenge 
oor,  baj?  manche^  au«  beut  ©robfalf  gewonnene  Vaufteine 
faft  nur  au«  ben  Schalen  biefer  CSeritt>ien  ju  beftehen 
fcheinen. 

Sa«  fich  ic§t  in  ben  (Sonchhlicncabinerten  nur  al« 
Seltenheit  finbet,  ba«  Gehäufc  ber  £hläa/  f°  l*xt  mt  \° 
zerbrechlich,  al«  wäre  e«  au«  bem  bünnften  Glafe  geformt, 
ba«  h^t  un«  ber  Äalt  ber  tertiären  Schichten  in  üttenge 
aufbewahrt.  Da«  jierlichc  ^^ierc^cn,  ober  bielmehr  fein 
Gehäufe,  hat  bie  auffallenbftc  iUehnlichfeit  mit  ben  fleiuen 
Seihwafferbecfcu,  welche  man  in  ben  fatholifchen  Öänbcrn 
in  jeber  £au«hattung  ficht;  a  ift  bie  Hylaea  orbiniana 
(f.  bie  nebenftchenbc  Zeichnung)  bon  boru  gefehen,  b  jeigt 
biefelbe  oon  ber  Wicffcite.  ÜRan  glaubt  unterhalb  beö 
fünfte«  nur  ein  ?och  bohren  $u  biirfen,  um  ba«  fleinc 
Näpfchen  auf  einen  Stift  ju  hängen ;  b  ift  eine  faft  gan$ 
flache  Schale,  bie  Heinere  runbe  £älftc  oon  a  ift  eine 
hochgewölbte  Schale,  bie  eben  ben  3caof  bilbet  unb  in  welche  ba«  Heine 
jarte  Xtytx,  ba«  ju  ben  älügelfüBlern  gehört,,  fich  gau$  jurücfjiehen  faun. 


dfTil^fuin. 
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3u  bett  fünften  unfcrer  jefet  (ebenben  gehören  bie  ^orjeltanfchnecfen 
(@chlangen!o>fe,  toie  man  biefefben  Hein  unb  n>et§  jum  ;$3efefeen  bc«  Weit* 
jaumjeuge«  benufcte,  toie  fie  noch  jefct  in  ganj  £interinbien  a(ö  gangbare 
€:$etbemun£e  bienen  unb  n>ie  fie  enb« 
lieh  jeber  unferer  Cefer  toofjl  au«  ihrem 
(Gebrauch  ju  (gchnupftabacfäbofen  fennt). 
£)ie  Slrchioe  ber  93ortoelt  fyaben  un« 
biefelben  in  Sflenge  aufbewahrt  (außer 
oenäauri«  ober  inbifchen  Sftfinäfchnecfen, 
»eiche  gar  nicht  foffil  angetroffen  toer* 
ben);  allein  ihr  fchönfter  @chmucf,  ber 
<Schmel$,  welcher  baburch  entfteht,  ba§ 
bie  innere  perlmutterartige  8ubftanj 
jicb  nach  außen  umfcblägt  unb  bie  ganje 
(Schnette  übergießt,  tagt  fich  allerbiugS 
im  £ol$fchnitt  nicht  toiebergeben ,  boch 
geigt  bie  nebenfteljenbe  Figur  eine  foldje 
gur  befferen  2$erftänbigung  für  ba«,  wa« 
toir  meinen.  63  ift  Cypraecassis  ruf'a, 
welche  noch  tebenb  im  ftillen  9)?eere 
oorfommt  unb  fe^r  häufig  in  ben  Schichten  ber  £ertiärformation  foffil  ge 
funben  n>trb. 

Unter  ben  ®üebertljieren  foielen  bie  tfrebfe  in  ben  tertiären  Forma; 
ticnen  eine  mistige  unb  bebeutenbe  SRolle;  auch  Ijier  feljen  tt>ir  bie  35er* 
gangenljeit  in  bie  ©egentoart  hinübergreifen ;  »on  ben  föanfenfüfctern  (welche 
53urmeifter  au«  ber  föeilje  ber  SKoüuäfen  trennte  unb  burch  unwiberlegliche 
öeweife  ju  ben  Ärebfen  oerpflanjte)  bi$  $u  ben  Hummern  unb  £af$en> 
frebfen  finben  mir  biefelben,  ttjeilweife  wegen  ihrer  ©dpale  feljr  gut  erljal* 
ten,  in  ben  tertiären  ©Richten  ebenfo  rote  noch  lebenb  überall  Derbreitet, 
öefonber«  ^eroortretenb  ift  ber  §eu* 
fehreefenfreb«  be$  3)fitte(meereS,  ber  fich 
in  oielen  ber  neueren  (tertiären)  Forma- 
tionen finbet,  unb  ber  eigentliche  £afchen- 
freb«,  ber  fich  burch  feine  flache,  runbe 
Form  auszeichnet  unb  bei  welchem  ba« 
£>aubtbewegung«organ  biefer  ^^iere,  ber 
£la»pfchwan$,  ba$  mächtige  föuber,  gauj 
jurüeftritt.  —  ütfan  fieht  auch  h*«  bie  um***. 
(5ntwicfelung  ju  einer  ^d^eren  SBerboflfommnung  fehr  beutlich.  Selch  ein 
Unterfchieb  ift  gtoifchen  beu  älteften  freb«artigen  Xfytxtn,  ben  Xerebrateln, 
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unb  ben  ^ier  nebenfteljenben,  welche  benen  bei  (Gegenwart  fo  bcüftänbig 
gtett^Qeftettt  finb,  ba§  es  fehr  f<hwer,  häufig  unmöglich  wirb,  fpeafifche 
Untertriebe  gu  finben,  in  welchem  galle  man  bie  oerfteinerte  Art  mit  leben* 
ben  für  ibentifch  erflaren  mu§. 

25on  ben  Ärebfen  gu  ben  3nfectCrt  W  nur  em  8erwflfÜ8ifler  ©<hrilt 
gu  tljun ;  bie  fcrebfe  felbft  jaulte  man  in  früheren  3eiien  gu  ben  3nfecten, 
baher  fein  ©unber,  wenn  fte  auferlich  auch  noch  jefct  benfelben  nahe  ftehenb 
erfreuten.  Die  Affeln  (Äellerwürmer)  bilben  baS  UebergangSgtteb  —  wie* 
wotfi  ber  3P0^8  fca*  feineSwegeS  gugiebt,  fonbern  bie  Affeln  (unb  gwar 
mit  bollfommenem  Weckte)  311  ben  ärebfen  gahlt  —  gu  ben  tfanbfrebfen, 
fo  wie  bie  £rilobiten  (f.  ©eite  160  u.  f.)  SBaf ferf rebfe  waren;  beibe 
haben  auch  bie  grSfjte  Aeljnlichfeit  mit  einanber  bis  auf  bie  ÜJiöglichfeit  be« 
3ufammenrollenS  gur  ftugelgeftalt  unb  finb  nur  in  ber  (SJrofce  unb  ftein* 
heit  ber  Sebecfung  bon  einanber  berfchieben. 

3$on  biefen  gieren  —  ftelleraffel,  Detter efel,  babon  ber  bem  ($riechi* 
fcfyen  entlehnte  Gattungsname  DniScuS,  OniSciben  —  ftnbet  man  bie  treffe 
lichft  erhaltenen  (Sremplare  im  Sernftein.  DiefeS  foffile  £arg  ift  über* 
tyaupt  für  bie  flenntni§  ber  borweltltchen  ^nfecten  bou  unfchafcbarem  SBerthe. 
(Sin  flüffiger,  etwas  galjer  Salfam  entquoll  eS  bem  ergeugenben  Saum; 
ein  3nfect>  bfl$  ltur  m^  emer  &u&*  unb  Stflgetfpi^e  folgen  Xropfen  be- 
rührte, war  gefangen,  benn  jebe  Bemühung,  fich  gu  befreien,  fonnte  be> 
greif  licherweife  nur  bagu  führen,  fi<h  noch  mehr  ju  oerwicfeln;  baS  nach* 
fliegenbe  Jparg  umhüllte  baS  gefangene  Xffitx  batb  ganglich,  unb  oermoge 
feiner  (Sigenfchaft,  felbft  nicht  in  gäutni§  überzugehen,  wie  alle  $arge, 
fchüfcte  baffelbe  auch  jarteften  unb  weichften  Tierchen  bor  gäulnif?,  fo 
bafj  wir  biefelben  in  allen  ihren  Ztyiien  boUftänbig  wohl  erhatten  unb 
gwar  in  bieten  hunbert  ©becieS  finben.  Dr.  Serenbt  in  Dangig,  ber  eine 
ber  fünften  unb  reichhaltigen  ©ammlungen  bon  in  Sernftein  eingefehlof* 
fenen  Snfecten  hat,  erwarb  fich  ein  grofjeS  Serbienft  um  biefen  Xty'il  ber 
borweltlichen  Sodomie  (beim  wenig  Materialien  finb  fo  geeignet  gur  Auf- 
bewahrung biefer  ©efchctyfe)  unb  ohne  feine  mit  fettenein  (grfolg  gefreuten 
Bemühungen  würbe  man  bon  ben  meiften  berfetben  nichts  wiffen.  Am 
gahtreichften  finb  bie  borweltlichen  3nfec^n  noch  jn  ©ii^üaffernieber* 
fd?lagen  erhatten;  wo  Keine  Sinnenfeen  nach  unb  nach  auStrocfneten,  ftnbet 
man  in  bem  erhärteten  ©flamme,  im  ©üfcwaffermergel  (falls  bie  ©ewaffer 
talfrcich  waren),  eine  ÜWenge  berfchiebencr,  befonberS  Sföafferinfecten,  Scafer 
unb  flügellofer  %f)\exe. 

Sei  allen  biefen  ift  ebenfo,  wie  bei  ben  anberen  Abtheitungen  ber 
fchierweit,  ein  gortfehritt  unberfennbar.  (5r  liegt  barin,  ba(?  bie  STOeta« 
morphofe  bei  weitem  ftärfer  oertreten  ift  als  in  früheren  Cagern. 
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Sir  »erben,  um  allgemein  oerftanbtich  ju  fein,  biefe«  ©ort  erfla'ren 
müffen.  Wetamorphofe  heijjt  nicht«  toetter  at«  $er»anbtung.  3(uf  ^nfeden 
»irb  e«  in  bem  (Sinne  ange»enbet,  ba§  man  bamit  biejenige  ftormoeränbe* 
rung  bejeidfmet,  »et$e  biefetben  in  ihrem  Seben  erleiben.  Die  JJnfecten 
beginnen  im  (5i,  »erben  jur  SWabe  ober  9?aupe,  jur  fyuppt  unb  enbttd? 
jum  üottenbeten  3nfect,  »etche«  feinen  $rei«tauf  beenbet  unb  benfetben  für 
eine  neue  Generation  »ieber  beginnt ,  inbem  e«  (Sier  fegt,  bie  ju  Raupen 
»erben  u.  f.  f.  Die  3Ketamorp^ofe  ber  3"fcc*en  W  ©ibfetminft  ber 
p^ftföen  2tu«bitbung  berfelben;  »ir  fehen,  ba§  biejenigen  Önfecten  bie 
ooflfommenften  finb,  »etche  atte  biefe  Stufen  burc$ma<$en,  unb  fotehe,  benen 
nur  eine  terfelben  fehtt,  »ie  j.  bie  fliegen,  »etche  nur  brei  33er»anb* 
(ungen  machen  (inbem  bie  SWutter  ntc^t  (Sier,  fonbem  mit  Ueberfpringen 
biefer  erften  Stufe  gteich  (ebenbige  3Äabeu  legt),  »eniger  entroiefeft  finb, 
at«  bie  Schmetterlinge,  ©ehen  »ir  mit  biefer  £ljatfac$e  au«gcrüftet  an 
ba«  ©tubium  ber  <$ef$i$te  ber  33or»ett,  fo  ftnben  »ir,  bat  ba«  93er* 
hättnifj  ber  3nfcc*e&  m<t  33er»anblung  ju  benen  ohne  eine  folc^e  ein 
ganj  anbere«  ifi,  at«  e«  jefct  gefunben  »irb;  bon  unferen  3nfec*en  unter* 
liegen  neun  ^ehntheite  DCr  9Wetamorpt)ofe,  »on  ben  tor»eitlict)en  immer 
»eniger,  je  »eiter  ab»art«  »ir  fteigen.  Die  3aljt  Dcr  Onfecten  ift  un* 
geheuer,  fie  umfafct  bier  ftünftheile  ber  ganzen  tebenben  ^ier»e(t;  oon 
ihnen  $aben  bie  mit  unboüfomraener  93er»anbtung  (bie  ametabo(if$en) 
feinen  ruhenben  puppen  juftanb  unb  »erben  auch  »ohl  nicht  at«  (Sier,  fon* 
bem  at«  tebenbe  Ounge  geboren.  Set)r  merf»firbig  ift  nun,  ba§,  »ie  bei 
ben  $flanjen  bie  blüthenlofen,  bie  Schachtethalme,  garren  unb  ^t^copobien, 
bie  juerft  auftretenben  »aren,  fo  unter  ben  ^nfecten,  bie  mit  unbollfom* 
mener  S3er»anbtung  juerft  erfchienen,  £eufchrecfen  unb  ölattinen,  unb  auch 
noc^  heute  beherbergen  unfere  öarlapppflanjen  (ßtocopobiaeeen)  unb  Sct)ach* 
tethatme  nur  fehr  »enige  3nfecten. 

Diefe  frfiheften,  nicht  ber  oottfommenen  93er»anblung  theithaftigen  tre- 
ten juerft  unb  j»ar  in  ber  Steinlohten jeit  auf,  bann  folgen  einige  ftöfer, 
Slmeifen  unb  Stiegen ;  bie«  ift  2lüe«  unb  an  £aht  ber  Birten  überhaupt  »euig. 
2(u«  alten  ben  früheren  <5rbum»äljung«perioben  jufammengenommen  fennt 
man  nicht  mehr  »ie  126  2lrten;  au«  ber  brüten  £auptformation,  au«  ben 
JEertiargebitben,  fteigt  bie  3ahl  fr«  befanut  geworbenen  »eit  über  taufenb; 
jroei  gunborte  allein,  Oeningen  am  Wtyin  unb  Ötoboboh  in  Kroatien,  t)abtn 
an«  ihren  Schiefergefteinen  bie  bormetttiche  ^nfectenbebölferung  mit  beinahe 
500  oerfct)iebeuen  Birten  bereichert.  $ier  tritt  nun  bie  thatfachtiche  33er- 
öotflommnung  ber  ganjen  Älaffe  bon  Sinteren  recht  in«  2(uge,  benn  bie  Sin* 
jaht  ber  SWetabola,  ber  3«f^ten  mit  tottfommener  SScr»anbtung,  beträgt 
auffattenb  mehr  at«  in  ben  früheren  ^erioben,  fie  umfafjt  bereit«  j»ei 
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$)rittljerte  ber  gangen  Waffe,  allein  ebenfo  fic^tbav  ift  bie  no$  tjötjere  35er- 
oottfommnung  in  ber  ©egentoart,  benn  jefct  giebt  e«  folcfcer  Onfecien  neun 
3e^nt^et(e  unb  nur  ein  3*$nt$ei(  entbehrt  ber  oollftanbigen  9Ketamorpljofe. 

Unter  ben  3nfecten  ber  ter* 
Haren  Formation  finb  befonber« 
ftarf  oertreten  bie  Termiten 
ober  großen  3lmeifen,  bie  in 
unferem  ßlima  ni$t  mcljr  (c 
ben,  fonbern  ben  b. eigen  ßrb» 
ftricfyen  angehören;  ferner  (Si^ 
caben,  tfibeüen  (f.  bie  neben* 
ftefyenbe  (^tgur  einer  bi«  auf 
einen  ftlüget  tounberfcfyön  er* 
ljattenen  Cibettc  au«  bem  (So* 
lenfjofer  titfyograpljifctyen  Äatf* 
fcfyiefer),  Jpeufctyrccfen,  fliegen, 
Lienen,  ©rabtoe«peu,  Ääfer, 
oon  2lmeifen  überhaupt  aber  in 
ben  croatifctyen  ©ctyiefertagern 
allein  mefyr  Slrten  (66),  a(«  gegentoärtig  in  gang  (Suropa  gu  finben  finb 
(näm(i(fy  nur  40).  3m  ©ongen  fprictyt  übrigen«  aucty  oie  ^nfecfentoett, 
fo  toie  bie  übrige  ttyierifctye  SBeoölferung,  für  ein  »ärmere«  (Hirna;  beim 
faft  aüe  oerfteinert  gefunbenen  3nfcc*en  entfprec^en  oftinbiföen  ober  füb* 
amerifanifctyen  2(rten,  toie  man  fie  bort  in  feigen  fumpfigen  ©egenben  ftnbet. 

tuvd)  bie  Grinfctytfiffe  in  SBernftein  finb  un«  unjä^ttge  biefer  garten 
Üljiere  befannt  geioorben,  toclcbe  fonft  [d;tucv(id;  ber  :)t abtuet t  'erhalten 
loorben  teären.  Da«  flflffige,  roeid)e  $arg  umgab  ben  »eichen  äSrper,  bie 
ftlügelc^en,  fo  fein,  a(«  toären  fie  oon  ©pinncngeioebe,  unb  fctyabete  iljrer 
ftorm  nicfyt  im  nünbeften;  fobatb  ba«  £arg  aber  erhärtete,  toaren  fie  fo 
lange  oor  jeber  ^crteyuug  fieser,  at«  ba«  ©tfief,  toorin  fie  ermatten,  nic^t 
gerrieben  ober  germatmt  tourbe;  fo  ftnbet  man  ÜKücfen  gepaart,  finbet 
(Spinnengewebe  mit  £l)autropfen,  furg,  e«  giebt  nietyt«  fo  3arte«  unb  Un* 
oerfefeticfye«,  ba§  e«  ber  33ernftein  uidjt  tooljl  ermatten  unb  biete  ^aljrtau* 
fenbe  aufbewahrt  b,ätte;  bie  Keinen  3ufecte»  fetytoeben  barin  oft  mit  aßen 
oier  ausgebreiteten  ftlügetn,  al«  ob  fie  eben  im  ftluge  begriffen  wären. 

(5«  wirb  9iiemanb  befremben,  gu  fyöreu,  bajj  au$  bie  9tü<fgrattb.iere, 
unb  unter  iljnen  bie  gifetye,  fi$  in  ben  tertiären  (Seiten  feljr  Ijäufig  ftn* 
ben,  bie  53eoöIferung  ber  ßrbe  toar  überall  auf  einen  üiel  höheren  ©rab 
geftiegen,  bie  be«  9)?eere«  tooljl  oorgug«toeife.  2tu#  b,ier  tritt  un«  bie 
93ertoanbtfc$aft  berfetben^  mit  ber  ©egentoart  auffattenb  oor  Slugen.  Um 
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Beften  haben  fich  biejenigen  ermatten,  welche  mit  ftarfen  £orn-  ober 
ftnochenfchubben  bebecft  waren,  wie  unfere  <störe,  allein  fie  fitib  feinet 
Wege«  bie  am  häufigften  borfommenben,  bielmehr  finbct  man  bie  gewöhn^ 
liefen  gifche  mit  fnßchernem  ©feiert  unb  Ratten  ober  flauen  ©dt/ubben; 
nur  ber  $aififch  tt)ut  fich  unter  ihnen  noch  Ijerbor;  Don  biefem  gefräßigen 
Ungeheuer  finb  bie  Ütefte,  befonber«  bie  fchneibenben,  Warfen  Stylit,  in 
unglaublicher  Stfenge  borhanben.  «Seine  (£riften$  in  fo  großer  3afyl  mochte 
wohl  eine  9?othwenbigfeit  fein,  inbem  bei  ber  außerorbentlichen  SBermet)- 
rung«fähigfeit  ber  ftifctye  biefe,  ohne  ein  Xf)in,  welche«  ihrer  2lu«breitung 
©t^ranfen  fefete,  julefct  ihr  eigene«  Clement  berbrangt  baben  würben. 

Die  3ähne  biefer  Spiere  finb, 
teie  bie  nebenfteljenbe  ftigur  jeigt, 
ungemein  fchlanf  unb  fcfyarf,  ganj 
eigentümlich  geftaltet  unb  geeig- 
net, mit  ber  größten  Seictytigfeit 
in  bie  23eute  einzubringen;  fie 
baben  faft  alle  eine  förmliche  bob* 
belte  ©chneibe,  finb  wie  bie  jün*  # 
gelnbe  ©bifce  einer  flamme  ge-  T 
bogen  unb  tyart  wie  Diamanten. 
Da  man  ttic^t  eigentliche  3ahn* 
wurzeln  in  ber  Slrt  fanb,  wie  Wir  % 
biefelben  fennen,  fo  glaubte  man, 
e«  feien  berfteinerte  SBögel*  ober 
(Schlangenjungen ;  bie  erfteren  haben  $um  £t)eil  allerbing«  Äehnliäjfeit  mit 
biefen  Jahnen;  allein  fo  wenig  e«  berfteinerte«  (Gehirn  giebt,  fo  wenig 
finbct  man  berfteinerte«  ftleifch.  Die  bergleichenbe  Anatomie  berhatf  enb* 
lieh  ju  ber  richtigen  (5rfenntniß;  ber  £ai  unb  ber  Woche  traten  3a*hne, 
welche  nicht  im  Änochen  ber  Äiefer,  fonbern  in  bem  ©aumfleifch  fifeen, 
baher  finb  bie  ©urjeln  niebt  fbifc,  fonbern  breit,  baher  finb  biefelben  auch 
nicht  abgebrochen,  fonbern  au«  bem  bermefenben  ftleifch  gelöft,  ganj  unb 
Wob,l  erhalten. 

9Kit  biefen  Jahnen  finbet  man  auch  häufig  ben  gangen  SatyratyMBttt 
ber  lochen,  Wetter  fich  bon  bem  ber  £aififche  unterfcheibet,  inbem  biefe  bie 
3ähne  *n  bieten  Leihen  hinter  einanber  im  $ahnfleifch,  bie  lochen  bie« 
felben  aber  in  £ornblatten  fteefen  fyäben,  Welche  bie^ßiefer  bef  leiben. 
Die  merfwürbigen  Spiere,  gefährlich  burch  ben  furchtbaren,  mit  unzähligen 
feinen  ©iberhafen  befefeten  ®ta<hel,  welcher  giftig  fein  fotl,  jebodt)  nirgenb 
eine  £>öhlung  §at,  burch  welche  ba«  ©ift  gehen  Tonnte  unb  baher  wohl  nur 
fflr  ßiftig  ßchatten  wirb,  weit  feine  ^eiwunbuna^  fiberau«fc£merjhaft  if*, 
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ber  am  Crnbe  be«  mehrere  (Sllen  lange«  <2<$toanje$  Befindlich,  noch  gefahr* 
lieber  aber  burch  ihre  eigentümliche  flache  förderliche  Ofleftaft  rpelcbc  ihnen 
geftattet,  auch  in  ©affer  bon  !aum  einem  ^u§  £iefe  $u  fcfc trimmen,  trenn 
fte  f$on  14  ftufj  lang  unb  17  —  20  ftu§  Breit  fmb  unb  ein  ©efoicht  tum 

3000  $funb  ha6en,  unb  ber- 
möge  beren  fie  ben  babenben 
üWenfchen  toie  in  einem  3Kan^ 
tel  einroicfeln  unb  ertranfen, 
obfehon  fie  t^n  nicht  berühren 
fönnen,  toaren  in  ber  23orgeit 
fehr  häufig,  ja  fegav  ber  etec- 

trifc^e  unb  3ittcrroc^cn  M^*  un*>  raan  W 

benfclben,  fenntlicih  an  ben  hoffen,  bie  feinen  ßör= 
per  runb  umfaumen  (toaS  mit  feinem  anbern  ber 
ftafl  ift),  unfern  ber  ©tabt  Verona,  in  bem  feiner  bie* 
ten  93erftetnerungen  toegen  berühmten  33olca*&erge 
(Monte  Bolca)  in  einer  ®rö§e  gefunben,  meiere  bie 
gegenwärtig  im  üWttctmecr  lebenben  bei  »eitern  über« 
trifft.  —  £>er  ©robfalf  be«  genannten  Öerge«  lie* 
ferte  bereit«  77  (Gattungen  mit  127  berfchiebenen  Sir* 
ten  bon  ftifchen,  unb  bon  biefen  fennt  man  mit 
Sicherheit  39  Gattungen  mit  81  Slrten,  welche  jefct 
noch  leben;  46  Slrten  fcheinen  erlofcheu  —  fchei- 
nen  —  benn  mit  JÖeftimmtheit  läjjt  fich  biefe«  nicht 
behaupten,  ba  n>ir  ohne  ,3tt>eifel  noch  &c*  eitern 
nicht  alle  lebenben  ftifche  fenneu.  $>iefelben  gehören 
faft  fämmttich  ben  füblicher  gelegenen  beeren  an, 
rote  Ostraerion  quadricornis,  ber  biergehörnte  ©eher* 
ben  (f.  bie  oben  ftehenbe  ftigur),  ober  Coccosteus 
caspidatus;  ber  erfte  jeichnet  fich  DUr$  bie  tounber* 
bare  ©eftaltung  feiner  Slugen  bie  in  förmlichen 
Römern  fifeen.  £)er  anbere  ftifch  gehört  ju  ben 
©anoiben,  ift  mit  breiten  platten  ftatt  ber  ©chup 
pen  bebeeft  unb  hat  feine  Stoffen;  fein  $etoegung«* 
organ  ift  allein  ber  ©chtoanj.  2öie  bie  2lbbtlbung 
jeigt  (f.  bie  nebenftehenbe  Sigur),  ^at  er  bie  gröjjte 
Slehnlichfeit  mit  ber  Duappe,  boch  ift  er  nicht  runb 
tote  tiefe,  fonbern  platt. 
9)2erftt>ürbig  al«  ^unbort  berfteinerter  gifc^e  ift  Abc  en  Provence, 
öefonber*  häufig  tritt  bajelbft  eine  ungemein  fleine  tfarpfenart,  Lebias 
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cephalotes,  auf  (welche  fich  bunh  einen  mit  3äfjnen  befefeten  9ttunb  bor 
ben  ftarpfen  au«jeichnet),  bie  noch  jefct  in  ben  fügen  ®ewäffern  ber  $ro* 
bence  gu  pnbeu  ift.   £ie  giften,  faum  einen  3oll  lang,  finb  in  folcher 
SWenge  borhanben,  ba§  auf  einem  hanbgroßen  ©tücf  be«  ©chicfergtftein«, 
ba«  fie  entölt,  oft  mehr  al« 
hunbert  berfelben  beutlich 
ftc^tbar  liegen.    Der  be^ 
rühmte  Slgaffij  ^at  berglei* 
chen  in  feinem  trefflichen 
Äupf  erwerfe  über  bie  fofft* 
len  gifche  abgebilbet;  bie 
nebenfteb,enbe  gigur  ift  bie 
<5opie  biefe«  93ilbe«. 

3n  ben  früheren 
ten  waren  bie  Amphibien  bie 
am  Ijöctyften  au«gebilbeten 
md gradiere,  bie«  ift  in 
ber  £ertiarformation  nicht 
mehr  ber  gaß;  in  ben  früheren  ^erioben  waren  fie  auch  bie  mächtigften, 
Sa^treic^ftcn,  größten  Spiere,  bie«  ift  in  ber  tertiären  gormation  gleichfafl« 
nicht  mehr  fo,  bie  Amphibien  treten  *urücf.  3)ian  pnbet  im  ©angen  etwa 
50  2lrten,  worunter  allein  16  (Sctyilbf röten -Slrten  finb,  baju  fommen  acht 
frofobitartige  (Stbechfeu,  eben  fo  biete  gröfche,  fec^e  anbere  uaefte  Slmphi* 
bien^,  ©alamanber*  unb  enbfich  noch  acht  (Schlangenarten. 

(Sin  Xfyiev  biefer  2lrt  ^at  bie  bereit«  berührte  fonberbare  SBcrroec^fetung 
eine«  ©alamanbergerippe«  mit  einem  3D?enfchengerippe  beranlajjt.  ©ir  »ol- 
len bicr  borweg  nehmen,  wa«  eigentlich  ben  Schluß  biefe«  Kapitel«  au«' 
machen  müßte,  baß  e«  feine  berfteinerte  9)?enfchen  giebt.  £)a  trat  ber  ge* 
lehrte  (Schweiber,  ©cheuchjer,  am  Anfange  be«  borigen  3aWunDer^  nrit 
ber  (Sntbecfung  feine«  Homo  diluvii  testis,  feine«  3eu9en  *>er  ©iinbffuth 
auf.  3U  Oeningen  am  9?^ein  mar  ein  berfteinerter  Stfenfch  gefunben  wer- 
ben :  Äopf,  föücf  grat,  Sirme  unb  SBeine  waren  ben  bamaligen  92aturf orfchern 
unberfennbar  menfehliche  —  irren  ift  aber  auch  menfehlich;  obwohl  biefer 
borweltliche  9Hann,  biefer  ^räabamit,  lange  3eit  biel  Unwefen  trieb,  ob* 
wohl  feine  (Srjftenj  al«  fterbliche  9?efte  eine«  9tfenfchen  unterftüfet  würbe 
burch  ba«  »uffinben  bieler  wirtlich  berfteinerten  Sfienfchen  am  3fleere«ftranbe 
ber  Qnfel  ©uabaloupe,  fonnte  er  fich  boch  nicht  in  föefpect  erhalten,  benn 
bie  SBerfteinerungen  auf  ber  HntiÜeninfel  erwiefen  fich  al«  ^ncruftationen, 
al«  Ueberfinterung  mit  Äalf  au«  bem  ÜWeerwaffer,  welche«  einen  feit  ber 
(Eroberung  ber  weftinbifchen  3nfeln  bort  angelegten  5kgrä'bnißpla|j  immer* 
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fort  üBerfpötte  unb  babur$  feine 
mineralifdr)en  33eftanbt$ei(e  bur$ 
eine  maftfge  <Sdr)i$t  (Srbe  unb  ft* 
unter  bie  Seiten  Ijinab  bringen 
lie§,  unb  bie  oergteicbenbe  Slnato* 
mie  teerte  au$  bie  oorgefunbenen 
$ru$ftö(fe  (Äopf,  fflürfentoirbel* 
faule  unb  Snfafee  oon  Srjremitaten) 
erfennen  unb  einem  Wiefenfataman* 
ber  jufcr)reiben ,  oon  h>e($em  man 
enb(i$  aud?  ganje  (Sfefette  t>on 
3—5  gu6  Sange  fotoo^  in  ben 
@$teferbrfi$en  am  9fljein  als  au$ 
in  (Japan  auffanb.  Die  ne&enfte* 
§enbe  ftigur  auf  biefer  ^eite  giebt 
bie  3eic$nuug  exne*  W<$en 
ftanbigen  ©fetett«  mit  ber  9nbeu* 
tung  feiner  Wrperfic&enHuGftattung. 
©ie$t  man  biefe  3eic$ming  an,  fo 
fann  man  atterbtng«  ntd^t  Begreifen, 
toe^alb  ba«  I^ier  für  einen  2)ten* 
fäen  gehalten  toorben  ift;  fteHt 
man  fk$  jcbo<^  *or,  bajj  man  nur 
ein  $ru($ftü(f  $atte,  bafc  ein  Dritt* 
tyeit  be«  ganzen  £$iere«  Don  ben 
Hinteren  Grrfremitäten  an  feilte,  ba§ 
bie  2lrme  oerftümmelt,  bafj  bie  Sin- 
ger aber  jiemtir^  tootyt  ermatten 
waren,  fo  lagt  fidt)  aöerbing«  — 
menigften«  für  einen  mit  $fyantafte 
begabten  Wann,  ber  gern  finben 
möchte,  loa«  er  fu<$t  —  eine  ge* 
toiffe  8el?nti($feit  mit  bem  menfö* 
Udr)en  @fe!ett  nid&t  aMeugnen,  wenn 
biefelbe  f#on  auf  fe$r  f$toa$en 
$ügen  fteljt. 

(Sin  ber  gorm  na$  ben  <5ibe($ < 
fen  unb  @alamanbern  in  etoa« 
atynlid&e«  QeWfyf  faeint  au$  no$ 
biefer  $eriobe  anjuge$5ren,  tote* 
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Wohl  Änbere  baffelbe  al«  §fybrarcho«,  al«  9?tefeneibechfe  in  bie  fecunbäre 
Sormation  oerweifen,  ba«  ift  ba«  [d^on  unter  bera  eben  gebauten  tarnen 
auf  @.  190  angeführte  S^ier,  welche«  bte  neuere  gorföung  jeboch  au«  ber 
SReihe  ber  frofobilähnlicheu  hinwegnimmt  unb  unter  bte  ttattfif$Sl?nft$en 
b.  h-  unter  bie  ©äugethiere  oerfefet,  ihm  ben  Tanten  3eugtobon  Beilegend 
Hefte  biefe«  Bieres  fanb  H.  tfoch  bret  Letten  nörblich  oon  ÜRobile  an 
ber  SKünbung  be«  fcombefBee  in  ben  2llaBamaftog ;  er  berbollftanbigte  (ober 
berbarb)  baffere,  welche«  ihm  mangelt  "nb  nicht  grog  genug  erfchien, 
burch  eingefefcte  dürfen«  unb  ©chwanjwtrbel  oon  <§typ«,  gab  ihm  fo  eine 
Sange  oon  1 14  $ug  unb  lieg  e«  unter  bem  tarnen  ©t^brar^o«  in  (Suropa 
Bemunbern,  Bt«  baffelbe,  in  SBerlin  für  ba«  jootomifche  SRufeum  angefauft, 
oon  feinen  überfliiffigen  3uf^feen  befreit,  auf  75  0u§  rebucirt  würbe.  Da« 
altere  £ertiargeBirge  oon  9laBama  unb  <5üb*(Sarolina  ift  ba«  eigentliche 
$tatertanb  biefer  fofftten  9?efte  ättefter  ©augetfytere;  fte  liegen  an  oielen 
fünften  fo  nahe  an  ber  Oberfläche,  bag  man  fie  mit  bem  «Spaten  ober 
bem  ^flugfdjar  auswirft  unb  al«bann  leicht  Nachgrabungen  anftetten  fann, 
bafyer  man  ba«  3tyer  genug  fennt.  Daffelbc  gehörte  unzweifelhaft  ju  ben 
©allfifchen,  war  jebodt)  feljr  Diel  fchlanfer  unb  hatte  einen  Bei  toeitem  ttet* 
neren  $opf  al«  bie  SBate  unb  bamit  »erwanbten  Delphine;  benn  berfelbe 
ma§  Bei  etwa  6  gu§  Sange  faum  ben  jwölften  £heil  ber  $üi«behnung  be« 
Spiere«,  inbeg  bie  ßetaceen  einen  Äopf  haben,  welcher  ein  Viertel  Bi«  ein 
Drittheil  fo  lang  ift  al«  ber  ÄSrper.  Da«  Ungeheuer  fcheint  nicht  fo 
harmlo«  gewefen  ju  fein  al«  unfer  gewöhnlicher  ©aüfifch  (bie  Delphine 
übrigen«  finb  e«  auch  nicht),  benn  feine  gewaltigen,  fcharfgejacften  35fa* 
terrathen  groge  ©efrajjigfeit,  bte  ftarfen  Hnfafce  ju  einer  ungewöhnlichen 
3Hu«fulatur  an  ben  Äinnbacfen  jeigen,  bag  er  nicht  Heine  Portionen  ju 
(ich  ju  nehmen  pflegte,  unb  bie  fchlanfe  Bauart  be«  ganjen  Spiere«,  wel* 
che«  man  nach  feinem  ©ertppe  (eicht  für  eine  coloffale  Schlange  ju  nehmen 
»erführt  Wirb,  Bezeugt  eine  ungemeine  (Sewanbtheit.  Dag  be«hatb  nach 
ftuffinbung  unb  Hu«fchmficfung  be«  ©erippe«  burch  ßocty  bie  gabeln  oon 
ber  alten  ©eefchlange  wieber  auftauchten  unb  Befonber«  burch  bie  amerifa« 
nifchen  Blätter  oerBreitet  würben,  ift  Bei  ber  grogen  Neigung  ber  Hmeri-- 
janer  gum  Sfigen  ($uff«  unb  $umBug«)  natürlich.  Viel  häufiger  treten  in 
ben  tertiären  Formationen  bie  mit  biefen  Untreren  oerwanbten  Delphine 
in  mancherlei  Varietäten  auf;  ganje  ©erippe  baoon  finb  in  ben  Torfmooren 
oon  3rtanb,  anbere  in  ben  Slpenninen  oon  ^iacenja,  in  OBerfchwaBen  unb 
an  anbereu  Orten  gefunben  Worben. 

Von  Sanbfaugethieren  Begegnen  Wir  in  ben  tertiären  ©Richten  juerft 
ben  Dibelphh««ten  (ben  jweimal  ©ebärenben,  Wie  ba«  Äänguruh 
unb  alle  bamit  »erwanbten  SWeuhoÜanber,  welche  bie  3unflen  ttnr«f  8ur 
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SBctt  Bringen  unb  bann  in  einem  großen  $aut-  unb  fiietffyad,  beffen 
innere«  gugleich  bie  »Jijjen  enthält,  austragen),  benjenigen  unbotlfommen* 
ften  unter  ben  (Säugetieren,  melche  jefet,  mit  8lu«nahme  ber  SBcutetratte, 
auf  Äuftralien  befchränft  finb ;  allein  in  ber  Jertiärjeit  toaren  fie  biet 
weiter  berbreitet,  man  fanb  bergleichcn  fchon  im  ©hpfe  be«  SDcontmartre, 
im  unteren  Scrtiärgebilbc  bon  ©uffolf,  bon  <2>tone«fielb  (Crnglanb)  unb  an 
Dielen  anberen  Orten;  höchft  merfroürbig  aber  unb  ben  23eroei«  füfjrenb 
über  ihren  urfprünglichen  Wohnort,  Darüber,  baß  fie  bor$ug«meife  für  bie* 
feu  gefchaffen  morben,  ift,  baß  man  alle  lebenben  SBeutelthierfpecie«,  fo 
mie  oielc  au«geftorbene  im  foffilen  3uftanbe,  b.  h-  nicht  mit  Äalfftnter 
überjogeu,  fonbem  eigentlich  Derfteinert  unb  in  Stein  eingef etyloffen ,  auf 
bem  kontinent  bon  92eu=£ollanb  nachreifen  fann.  5)?an  pnbet  bort  ben 
fleinen  räuberifchen  Dafyuru«  foiooht  al«  feinen  biel  größeren  tarnen«- 
oetter,  ber  in  ben  ßnocfyenfyöljfen  be«  SÖellingtonthale«,  roeftlich  Don  ben 
blauen  ^Bergen  am  SJJacquairefluß  getDofjnt  ju  haben  fcheint,  inbem  bie 
Knochen  be«  mieberfäuenben  ßänguruh«  —  fon>ofyI  be«  jefct  lebenben 
(Halmaturus  gigas),  meiere«  ba«  größte  Säugetier  Don  9Jeu*£>ollanb  ift, 
al«  be«  au«geftorbenen,  feljr  Diel  größeren  (Halmaturus  titan)  —  fo  mie 
Diele  anbere  Don  ben  neuhollänbifchen  Spieren  in  biefen  £>öhlen,  unb  jtoar 
au«fchließlich  nur  in  biefem  Selttljeile,  gefunben  merben.  £>aß  bie  Sftatur 
übrigen«  auch  größere  J^iere  für  9feu*£)olIanb  gefchaffen  ^atte,  geht  au« 
ben  foffilen  ftnocfyen  ^eroor,  meiere  ebenbafelbft,  fo  mie  an  anberen  @te(* 
len  borfommeu;  fie  gehören  einem  öeuteltljiere  an,  meiere«  bie  ©röße 
eine«  Üthinocero«  ^atte,  aber  gu  ben  eigentlichen  9cagethteren  gehörte,  in* 
bem  feine  ©ehneibejähue  meißelartig  fetyarf  nach  Dorn  gerichtet,  Dielleicht 
geeignet  gemefen  finb,  große  fteinharte  ftruchtferne  (toie  ßoeo«  unb  ähn- 
liche) \w  gerfägen  unb  gu  jemagen. 

Sllle  biefe  Spiere  toaren  öeuteltfjiere,  toie  au«  bem  ftnochengerüfte 
-  ^  herborgeht,  unb  fie  geigen,  baß 

ii  i  . ,    bie  Sttatur  mit  ber  8eoölfe« 


töepräfentanten  haben,  mar  ba«  fcinotherium  (ba«  fehreef liehe),  üttan  meiß 
—  ba  bie  Weftc  Deffelben  nicht  eben  fehr  bollftänbig  finb  —  noch  nicht 
recht,  ob  man  e«  ju  ben  £anb*  ober  ju  ben  SÖafferthieren  jählen  foll;  im 


rung  biefe«  ©elttljeil«  einen 
eigenthümlichen  "plan  berfotgte, 
beffen  Slbmeichungen  ^öc^ft  auf* 
fallenb  unb  für  un«  unerfär* 
lieh  finb. 


(Sin  ®efchöpf  ber  23orjeit, 
für  melche«  mir  jefct  auch  feinen 
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(entern  föatte  würbe  eS  in  bem  SBaürojj  einen  SBermanbten  haben,  moburch 
bie  ungemeine  ®r8jje,  bie  nach  unten  gerichteten  £auer  u.  f.  to.  biet  bon 
it)rer  fchrecfenerregenben  Bebeutung  bertieren  bürften.  Das  SÖBallrofc  hat 
beren  auch  unb  bebient  fich  ihrer,  um  an  ben  flippen  fteiler  Äüften  em* 
porguflettern.  Die  übrigen  ftarfen  Äaugähne  beuten  einen  Wangcnfreffer 
an;  biellcicht  brauste  eS  feine  £>auer  gleich  bem  SHlpferb,  um  Söaffer* 
gemächfe  auSguheben  unb  fich  bon  beren  faftreid^en  Surgeln  gu  nähren. 
Da  ber  flopf  3^  gujj  lang  unb  2£  ftug  breit  ift,  mug  baS  Thier  (welches 
bielleicht  25  ftufj  gemeffen)  gu  bcn  großen  ber  (Srbc  gehört  haben  (als 
Sanbttyier  angefehen  —  als  SÄeereSbetoohner  würbe  es  bom  Söallfifch 
im  ausgelaufenen  3«ftanbe  feiner  tfänge  nach  btelleicht  um  baS  Vierfache 
fibertroffen  morben  fein).  Der  &au  beS  ÄopfcS  berräth  einen  Düffel,  ba* 
her  man  baS  Thier  in  ber  Siegel  tapirartig  abbittet  unb  eS  in  bie  $Reit)e 
ber  Dicfhauter  fteüt  (^achhbermata,  (Slephant,  föhinoceroS,9Zilpferb,  Schwein), 
ßttbier  ift  ber  Anficht,  bajj  biefeS  SRiefengefchöpf  ber  Sßorwelt  nicht  im  SWeere 
gelebt  ^abe,  unb  bas  SBorfommen  feiner  Gebeine  fpricht  allerbingS  bafür;  fie 
Iberben  in  ber  tertiären  ßanbformation  bon  <Sübbeutfa)lanb  unb  SRorbfranf - 
rei^  mitten  in  ÖJrtechenlanb  unb  ^nbien  in  ®efellfchaft  bon  Gebeinen  beS 
SRaShornS,  beS  (Stephanien  unb  beS  $ferbeS  gefunben. 

Pehmen  mir  an,  bat  biefeS  Thier  ein  Dicfhauter  gemefen,  fo  f fliegen 
fich  ihm  folgerecht  bie  übrigen  Dicfhauter  an,  unter  benen  baS  fletnfte  ein 
Thier,  welches  unferen  Schweinen  fehr  nahe  berwanbt  unb  £h<>therium 
(Schweinethier)  genannt,  fehr  häufig  in  rheinifchen  Tertiärgebirgen 
gefunben  wirb;  #auer  unb  anbere  Änochen  bom  eigentlichen  SBilbfchwein 
finbet  man  allerbingS  in  ben  englifchen  unb  irifchen  Torfmooren,  allein 
man  ^at  bielleicht  nicht  Unrecht,  biefelben  nicht  als  borweltlich  gu  betraf 
ten,  wemgftenS  ift  eS  gweifeltjaft,  ob  unfer  jefcigeS  Schwein  feine  Ahnen- 
tafeln bis  bor  Abam  hinauf  fuhren  fonne.  Das  ^aläotherium  (SSorwelt* 
thier)  gehört  ber  älteften  Tertiärjeit  an  unb  fcheint,  ba  es  in  ben  Schich- 
ten ber  jüngeren  burchauS  nicht  gefunben  wirb,  gur  3eit  ber  Sfinbfluth 
fchon  ganglich  auSgeftorben  gewefen  gu  fein.  (5s  hatte  nach  feinem  $opf- 
tnochenbau  bie  auffallenbfte  Aehnlichteit  mit  unferm  Tapir  unb  mochte  im 
Allgemeinen  bie  ($röjje  eines  ^ferbeS  gehabt  haben,  wiewohl  biete  SpecieS 
bon  geringerer  <$röf?e  unterfchieben  werben  unb  man  hinmieberum  auch 
anbere,  namentlich  in  9iorbamerifa,  nachgewiefen  hat,  meiere  bie  angegebene 
(Sröjje  um  baS  Doppelte  übertreffen;  eS  mochte  wohl  eine  Art  9)tittelgtieb 
gwifchen  Tapir  unb  Nashorn  bilben,  wätjrenb  bie  anberen  Heineren  SpecieS 
bis  gu  ber  ©röjje  eines  $>afen  herabfteigen.  9»it  ben  heften  biefeS  Thie< 
res  fommt  ein  anbereS,  gleichfalls  langft  bon  ber  (Srbe  berfchwunbeneS, 
baS  «noptotheriura  (maffenlofeS  Thier),  bor;  baff elbe  hat  gmeiiehen  (baS 
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»or^er  betriebene  brei  gfetc^  grog?),  »et^e  mit  £ufen  befefct  fmb  unb 
an  9teb,  unb  $irfch  erinnern.  Da«  größte  berfetben  mag  bie  {ritye  eine« 
ftehc«  erreicht  h&ben,  ba«  fleinfte  toar  nicht  gröger  al«  ein  9J?eerfchtoetn* 
tifen ;  ber  gebrungenere,  fürgere  Sau  unb  bie  Geftattung  ber  3ahne  (äffen 
bie  Äenner  t>on  Verfeinerungen  fliegen,  bag  biefe«  Ütyer  gu  ben  X)tcf- 
läutern  gehört  habe;  fein  gewaltig  ftarfer  ©chtoang  toürbe  an  bie  neutyol- 
tanbifchen  «Styringthiere  (Känguruh)  erinnern,  welche  beim  Stufrechtftehen  ihn 
gur  ©tüfee  brauchen,  bie  Knochen  be«  3$orberfuge«  ftnb  jeboch  ju  lang,  um 
biefer  Sttuthmagung  föaum  £U  geben.  (Sine  befonbere  Crigenthümltchfeit  be« 
©eribpe«  ift  ber  feljr  h»hc  #amm  über  ben  @ct)uttern,  tooburch  e«  beinahe 
glaublich  wirb,  baß  biefe«  Xfyex  einen  fameelartlgen  Dörfer  gehabt  ^abe. 

3n  ben  ©^«lagern  um  "pari«  ^aben  fid)  bie  tfnocfien  ber  beiben 
testen  Xtjiere  fo  ^aufig  unb  fo  fch&n  erhalten  borgefunben,  bag  fie  bie 
fünfttich  ffelettirten  an  «Schönheit  übertreffen;  bie«  gab  ßuöier  Gelegenheit, 
ihren  Knochenbau  bi«  in  bie  fleinften  ©ngelnhetten  ju  berfolgen  unb  bar- 
au«  nicht  nur  auf  ben  ganzen  Sau,  bie  Äbrbergeftalt,  fonbem  fogar  auf 
bie  Sefleibung,  ba«  gell  gu  fc^ttegen  —  allerbing«  ein  tttyner  Verfug, 
allein  au«  bem  Knochenbau  lägt  fich  tocnigften«  ba«  mit  (Sicherheit  ent- 
nehmen, bag  in  bem  Änoplothertum  ein  Uebergang  bon  ben  ÜDicf  hautern 
ju  bem  ©ieberfauern  borliegt,  toie  bie  gtoeigefpattenen  £ufe  auch  f<h<>n 
beim  (gemeine  oorfommen. 

Da«  s)tilbferb,  toetche«  bie  älteften  <®efchichtfchreiber  fchon  tannten, 
unb  toetche«  fich  jefct  nur  in  ber  3Ritte  bon  Stfrifa,  bon  oberhalb  ber  (£ata: 
racten  be«  Wt  bi«  jur  ©eftffifte  be«  Setttheit«  flnbet,  fc^eint,  fo  toie  biete 
feiner  93ertoanbten  (Dicf hauter) ,  gu  bortoetttichen  $eiten  toeiter  Derbreitet 
getoefen  ju  fein;  unjtoeifelhaft  $at  man  föefte  biefe«  Spiere«  an  bieten 
Orten  gefunben.  3*t  ber  SRaturalienfamralung  bon  gtorenj  fanb  Guoier 
eine  fotc^c  SMenge  Knochen,  bag  e«  ihm  gelang,  ein  ganje«  Sfelett  babon 
Sufammenjufefcen;  auch  »«  Deutfchtanb  (fetten)  unb  in  önglaub  in  ber 
Oraffchaft  ?)orf  fommen  biefetben  bor. 

3unächft  bem  ^ilbferb  fotgt  unter  ben  SMcfhäutero  aufftetgenb  ba« 
9to«horn,  unb  gtoar  flnbet  man  baffetbe,  gerabe  toie  auch  noch  jefet,  in  jtoet 
berfchiebenen  $aubtabtheilungen,  at«  einhörnige«  unb  at«  gtoeih^rnige«. 
Die  gewaltige  ©äffe,  mit  toelcher  e«  gelegentlich  tooljt  einmal  einen 
Ponten  ben  Bauch  auffchlitjte,  toie  ein  toitber  (Sber  bem  $unbe,  ift  eigene 
lieh  f*  toenig  ein  f)orn,  toie  bie  ©altfifchbarte  ein  3<ri?n'  beibe«  befteht 
au«  gufammengetoachfenen  paaren,  nicht  au«  £orn*  unb  Knochcnfubftang. 
dennoch  ift  e«  bei  feiner  breite  unb  Dicte  tooht  geeignet,  auch  bem  ftarf ^ 
ften  Xhiere  (Sc^recTen  einguftögen ,  befonber«  toenn  man  bebenft,  bag  bie* 
fe«  merftoürbige  ®efch3bf  faft  unbertounbbar  ift  unb  bog  bie  Äuget  be« 
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Qager«  fo  mentg  in  feinen  $anjer  einbringt,  al«  bie  Ätaüe  be«  £igcr«. 
Die  9?efte  be«  Xljtere«  finbet  man  f*on  in  ben  unteren  tertiären  @*i** 
ten,  biet  häufiger  jebo*  in  ben  oberen,  unb  bann,  im  5Eobe  nrie  no*  jefct 
im  Seben,  mit  bem  (Stebljanten  bergefeltf*aftet.  Sibirien  ift  feljr  rei*  an 
SHfyinocero«fnod?en  oder  Art  unb  an  fogenannten  Römern,  met*e  man  bi« 
brei  gufj  taug  ftnbet.  Diefetben  finb  no*  fo  tooijl  ermatten,  fbattbar  nnb 
etaftif*,  ba|j  bie  23ölfer  jener  ®egenb  iljre  ©ogen  barau«  ma*en.  Wlan 
fyat  in  bem  Ditubiatboben  ber  £ena,  in  ber  ©egenb  bon  3afut«f,  ganje 
liiere  mit  $aut  unb  paaren  gefunben  unb  tann  bur*  <5igentl»ümll*feiten 
ber  ,3äijne,  #no*en  unb  Börner  biete  berf*iebene  Arten  unterf*eiben.  3n 
Deutf*lanb  attein  b>t  man  fünf  ©becie«  gefunben. 

3n  neuefter  3eit  tourben  bur*  bie  (5tfenba§nbauten  bie  (Srfunbe  bor* 
weltlicher  töefte  bebeutenb  berme&rt;  fo  ift  unter  Anberem  in  ber  92ä> 
ber  6tabt  Sittenburg  ein  fof*er  ftunb  gemalt.  Die  ©actyfifcVöairifche 
(Sifenbaljn  fü$rt  bur*  bie  £errf*aft  ^obifc.  Sei  einem  Dur*fti*  über 
einem  ^orblftrbru*  tarn  man  in  Dilubial  *  Ablagerungen  unb  in  geringer 
liefe  bon  6  Griten  auf  eine  getbbraun  gefärbte  ©anbf*i*t,  toel*e  ati>if*en 
Cefym  unb  toeifcem  3Jieere«fanbe  tag.  Die  braune  @*i*t  enthielt  eine 
^Zenge  $no*en  bom  9tyinocero«,  unb  gtoar  bon  beseitigen  @becie«,  mel*e 
(Subier  „Rh.  tichorchinus"  nennt  Die  3a,b,ne  maren  fammt  bem  ©*äbel 
treffli*  ermatten,  ein  grofjer  %%vX  ber  Äno*en  ift  (eiber  bur*  bie  Unbor* 
|i*tigfeit  ber  Arbeiter  jerbro*en,  bo*  ber  gunb  ganj  fieser  feftgeftettt 
morben.  Da«  Gerippe  beftnbet  ftc^  ju  Altenburg  im  ÜRufeum  ber  natur« 
forf*enben  ©efetlf*aft  be«  ©fterlanbes. 

Ob  ba«  X&ier,  n>et*e«  na*  einer  ©ottljeit  (ß'va>a),  bie  man  an  fei* 
nem  gunbort  (önbien)  bereit,  ba«  Sitoatbjer  (@m>at$erium)  genannt 
ttrirb,  ju  ben  9tytnoceroteu  gehörte,  ift  jtoeifetyaft;  ein  merfmürbige«,  fur*t* 
bare«  £$ier  mug  e«  aber  gemefen  fein.  Dem  <5*äbel  na*  hatte  e«  bie 
®röfje  eine«  (Siebenten,  unb  e«  mar  feinem  «au  unb  feinen  «ga^nen  na* 
au*  ein  ^ftanjenfreffer,  mahrf*einlt*  fogar  ein  ©ieberfauer;  attein  im 
Uebrigen  toei*t  ber  53au  bon  altem  Sefannten  fo  feb.r  ab,  ba§  bie  Ana* 
logie  ben  3ootogen  gänjlt*  bertagt.  Da«  Sbjer  hatte  namli*  bier  ge* 
wattige  Börner,  bon  benen  atoei  über  bem  Hinteren  Jb. eil  ber  @tirn  unb 
jtoei  biet  größere  über  ber  Augenbrauen  *®egenb  ftanben,  toet*e,  atte  bier 
au«  einanber  gehenb,  bem  $obf  ein  fyöcfyft  eigenthümli*e«  Anfehen  f*on 
allein  bur*  bie  Änod^engabfen  gaben,  bie  beftimmt  toaren,  biefe  £>örner  ju 
tragen,  mel*e  aber,  toenn  man  fie  fi*  in  no*  biet  mächtigerer  Au«be^ 
nung  al«  mirftic^e  Börner  —  unb  toaren  fie  au*  nur  toie  bie  eine«  un- 
garif*en  (Stiere«  —  auf  bem  Raubte  eine«  tebenben  (Stephanien  benft,  ein 
tpirfti*  (Sntfefcen  erregenbe«  23ilb  gegeben  ^aben  müffen. 
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Die  weit  borfpringenben  ftafenfnochen  »erraten  einen  Düffel;  ba  man 
jeboct)  nicht«  weiter  oon  bem  Ztfiext  fennt,  al«  eben  ben  Äopf,  fo  tft  es 
gewagt,  auf  feine  übrige  3lu«ftattung  gu  fließen,  gaft  befrembenb  tft  ba* 
her  bie  Behauptung  be«  berühmten  frangöftfehen  Maturforfchev«  ©eoffroh, 
welcher  baffelbe  gerabegu  Caraelopardalis  primigenius  —  bie«  ^ei§t  bie 
ältefte  ®i  raffe  —  nennt.  (Sin  fo  fernerer  unb  fo  furchtbar  bewaffneter 
$cpf  mar  n>o^(  nicht  geeignet,  tum  einem  fo  gierlichen  f planten  £alfe  ge* 
tragen  gu  werben,  wie  ihn  biefe«  f$8ne,  fettene  £ljier  §at. 

Da«  größte  ber  borweltlichen  Öanbt^iere  ift  —  wie  noch  jefct  unter 
ben  lebenbeu  —  ber  Crlephant  gewefen,  weiter  in  mehreren  oerfchtebenen 
»Spede«  unb  buve^tueg  größer  al«  ber  größte  gegenwärtig  lebenbe,  gefun* 
ben  wirb,  benu  e«  erreichte  ber  oerweltliche  ßlephant  eine  $öhe  »on  19 
bt«  20  ftuß,  wa«  »on  ben  tebenben  faum  gur  £>alfte  erreicht  wirb.  2Ran 
untertreibet  gewöhnlich  ben  aftatifc^en  oorweltlichen  Grlephanten  unter  bem 
tarnen  Wammuth  oon  bem  norbamerifanifchen  2Kaflobon  ober  Oj?iot$ier; 
allein  ungweifelhaft  gehören  bie  gefundenen  föeft*  mehreren  »ergebenen 
6pede«  an.  Da«  2Nammuth  tft  au«fchließlich  ber  norbiföen  (Srbhalftc 
eigen,  boch  feine«wege«  Slften  allein,  wofelbft  e«  bielleicht  jute^t  entbeeft 
würbe,  obfehon  e«  in  ungeheurer  ÜÄenge  borfommt.  £)iftorifch  gewiß  ift, 
baß  frf?cn  Otto  bon  ®uerife,  ber  (Srftnber  ber  Öuftpumpe  unb  ber  @lec* 
trtftrmafchtne,  im  JJahre  1663  3e«ge  einer  Ausgrabung  bon  (Stephanien* 
fnochen  war,  bie  man  in  ber  ($egenb  oon  QuebUnburg  am  ©eoefenberge 
oornatym,  wo  in  bem  Sehnt,  weiter  bie  breiten  spalten  be«  2ftuf$eltat* 
feö  erfüllte,  biefe  ftnochen  f$on  öfter  gefunben  worben  waren.  Die  un* 
geheuren  <Stofcjäf)ne  fah  man  für  Börner  an,  unb  ber  befannte  (belehrte 
öeibnifc  (^rftnber  ber  Differential'  unb  3ntegra(re$nung)  fefcte  barau« 
ein  fonberbare«,  phantaftifche«  Ungeheuer  gufammen,  oerpflangte  einen 
©toßgaljn  al«  $>orn  auf  bie  Witte  ber  (Stirn,  gab  jeber  Ätnnlabe  ein 
Dufeenb  fußlanger  ÜÄahlgShne  (befannttich  ha*  ber  ßlepljant  nur  einen 
öaef  engahn  in  jeber  £alfte  eine«  tiefer«,  atfo  im  ®ebiß  oben  unb  unten 
nur  tter;  ba  biefelben  ft<h' abnufcen,  fo  ift  bei  bem  fehr  langen  ßeben 
be«  liiere«  für  ben  (Srfafc  baburch  geforgt,  baß,  wie  ber  ^a^n  ftch  ab* 
brauet,  bahinter  ein  neuer  größerer  ft<h  bilbet,  bergeftalt,  baß,  wenn  ba« 
erfte  Doppelpaar  beinahe  aufgenufet  ift,  ba«  gweite  Doppelpaar  auch  fchon 
gang  fertig  »orhanben,  bereit  ift,  bie  au«faflenben  @tummel  gu  erfefcen; 
natürlich  geflieht  bie«  nicht  mit  allen  oieren  gleichgeitig,  fonbern  nur  in 
beiben  Hälften  einer  Äinnlabe  gugleich  unb  immer  nach  bem  öebarf  be« 
3Tßicred)  un>  nannte  ba«  Ungeheuer  feiner  (5inbifbung«fraft  Unicornu 
fossile,  oer'einerte«  (Sinhorn. 

Die  wunberliche  gigur,  beren  Betreibung  unb  3«$n»«0  P#  in  f«ncn 
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SBcrfen  (Protogaea  Tab.  XIL)  finbet,  erhielt  fich  ein  fyaVbcS  Säculum, 
bis  im  3a^rc  1696  im  Salftuff,  ber  bie  Sohle  beS  UnftrutthaleS  bebeeft, 
bas  ganje  ($ertybe  eines  Wammuth  gefunben  mürbe,  meiere«  bie  geteerten 
.£>erren  beS  tfanbes  (Sotlja  für  ein  92aturf)>lel  erflärten,  bis  ber  SMMiotfye- 
far  beS  $erjogS  oon  Sachfen^otlja,  £enjcl,  es  als  bie  Nefte  eines  bor- 
meltlichen  (5le^>^anten  erfannte. 

£ie  ftunborte  biefer  Knochen  finb  unjahüg,  unb  au  mannen  Orten 
finb  fie  in  großen  Waffen  aufgekauft.  3n  bem  tfehm  beS  fogenannten  Scel* 
berge«  bei  Ganftatt  in  Söürtemberg  fah  ein  Solbat  im  3^re  1700  eittige 
Änochcn  fteefen.  3(uf  bie  Stogeige  baoon  mürben  auf  Skfebl  beS  £>eqogS 
Grberharbt  Submig  Nachgrabungen  oeranlaßt  unb  mau  faub  bafelbft  einen 
wahren  (5lc&hanten*ftriebhof ;  allein  60  Stoßjafme  mürben  ausgebeutet,  bie 
übrigen  Knochen  als  wertlos  oerfchleubert,  bie  Stoßzahne  aber  als  (Slfen* 
bein  ber  »£>of  Styotljefe  übergeben,  meldte  nichts  53cffereS  bamit  ju  machen 
»ufte,  als  fogenanntes  Knochen;  ober  3$einfchmarj  baraus  jit  fertigeu.  Jm 
$ahre  1816  mürben  fur$  bor  bem  £obc  bes  Königs  ftriebrid)  ebenfalls 
Nachgrabungen  beranftaltct  unb  man  faub  am  erftett  £age  gleich  24  Stoß* 
ja^ne  unb  am  jmeiten  13  über  einanber  frcujmeis  gefchichtete  ^'älfne  unb 
baneben  (tote  bereits  ermahnt)  ausgebrannte  £>ol$foh!en,  moraus  man  auf 
Slmoefenheit  oon  Wenfchen  fliegen  moltte.  Einige  biefer  3ähne  fmt>  bem 
Stuttgarter  Naturalienfabinet  einberleibt,  aus  ben  übrigen  Knochen  machte 
man  fich  nicht  biet,  unb  berfuchte,  trofe  ber  ungeheuren  Waffe  berfelben 
unb  obmohl  3ager  bamals  fchon  thätig  mar  unter  ben  Naturforfchcrn,  nicht 
einmal  ein  ©eribbe  barauS  ju  bilben. 

2(ber  am  merfmürbigften  ift  bas  SBorfommen  in  Sibirien,  mo  man  bie 
Wammuthfnochen  in  fo  ungeheurer  Wenge  finbet,  baß  bie  3äh«c  einen 
befannten  $anbelsartifet  ausmachen.  2(11'  bas  Elfenbein,  meines  in  großen 
Stücfen  theils  gu  platten  unb  Paletten,  theils  ju  funfftollen  Schnifcmerfen 
oerarbeitet  mirb,  ift  aus  bem  Sdjooße  ber  Gvbe  geroonnenes  (Slfenbein, 
benn  lein  lebenber  (Sifyfyant  giebt  mehr  eine  Waffe  gu  einem  Lecher  ober 
Äelch  oon  7  $oll  £)urchmeffer,  mie  es  bereu  in  Berlin,  ®otha,  Wintzen  k. 
giebt.  SefonberS  an  ben  Ufern  ber  Slöffe ,  menn  ber  Strom  bas  Grb= 
reich  untergräbt  unb  baffelbe,  nun  burch  9(ufthaueu  im  Sommer  locfer 
gemorben,  abftürgt,  finb  bie  SRefte  biefer  munberbaren  Zfyexe  in  größter 
Waffe  gefunben  morben.  £)er  £ollanber  3$&™n  3toc$  rc^fte  m  3a^re  *692 
als  ©efanbter  burch  Sibirien  nach  Gh«*«-  ®*  bef treibt  biefelben  unb 
fagt  unter  2(nberem:  „3(uf  biefer  SReife  ^atte  ich  eine  ^erfon  bei  mir, 
mclche  alljährlich  auSgemefen,  bie  ^ahne  oon  ßlebhanten  flufeufuchen. 
£>iefe  ^erfon  hat  mir  erjagt  baß  fie  einfanden  mit  ihren  ©e|lllen  einen 
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Äopf  eine«  folgen  Xf)iexe&  gefunden  ^abe,  melier  au«  einer  bergleiehen 
abgefallenen  gefrornen  Grrbe  ^erfür  gefommen  fei.  ©obatb  fie  folgen 
Stopf  geöffnet,  befunbe  fie,  baß  ba«  $U\\(fy  meiftentheil«  oerfault  fei,  bie 
3a^ne  aber,  fo  gleich  ben  (Stephanien  Jahnen  oorn  au«  bem  SWaule  ^erau«^ 
ftefyen,  mürben  nicht  ohne  3)iü^e  au«gebro$en,  mie  auch  einige  S5eine  oon 
bem  Äopf.  (Snblich  feien  fie  an  einen  SBorberfuß  gefommen,  ben  fie  ab* 
gehauen  unb  ein  GHieb  baoon  in  bie  <Siabt  Eurgan  gebraut  hätten,  mel> 
<$e«  fo  bitf  gen>efen  märe,  mie  eine  ziemliche  3ttann«oerfon  in  ber  9Kitt 
be«  Seibe«.  3«  bem  $>al«  märe  an  bem  ©ebeine  noch  etma«  Wotlje«  mie 
$3lut  ju  fehen  gemefen.  25on  biefem  £l)ier  mirb  »crfchiebentlich  gebrochen. 
Die  oerru^ten  Ungläubigen,  bie  Reiben,  al«  bie  3afuti,  £ungufi  um> 
Oftiafi,  fagen,  baß  biefe  Spiere  fich  jeberjeit  in  ber  (Srbe  aufgehalten 
unb  barin  hin  unb  mieber  gehen,  ob  e«  fdjon  im  tyärteften  ©inter  noch 
fo  ftar!  friere;  ersten  auch  babei,  baß  fie  öfter«  gefe^en  ^aben,  mann 
ein  folche«  £hier  gegangen,  baß  al«bann  bie  (Srbc  über  bemfelben  aufge^ 
fc^miffen  morben  unb  bann  mieberum  eingefallen  unb  in  ein  tiefe«  §ed? 
oertoanbelt  morben  fei.  @ie  meinen  auch  ferner,  ba§,  menn  biefe«  2^ier 
fo  fyo$  fomme,  baß  e«  bie  £uft  felje  ober  rieche,  fo  fterbe  e«  al«balfc, 
unb  baljer  gefcfyetye  e«,  baß  an  ben  Ufern  ber  Slüffe,  alltoo  fie  unoerfe* 
hen«  ^erau«f ommen ,  oiele  tobt  gefunben  toerben.  Die«  ift  bie  Meinung 
ber  ungläubigen  Reiben  oon  biefen  gieren,  meldje  fie  boch  niemal«  gefehen 
haben,  hingegen  glauben  bie  alten  ftbirif^en  Muffen  unb  fagen:  baß  ber 
ÜKammuth  eben  folch  ein  Zfytv  fei  al«  ber  (gle^ant,  au«genommen,  baß 
bie  3«hne  etma«  frömmer  unb  f efter  an  einanber  gefd^loffen  feien.  Ueber* 
biefe«  meinen  fie,  baß  bie  (Slepfymten  fleh  »or  ber  Sünbfluth  in  biefen 
Canben  aufgehalten  hatten;  ba  benn  bajumal  eine  wärmere  8uft  müffe  ge= 
toefen,  unb  baß  mit  ber  8ünbfluth  ihre  ertrunfenen  ßeiber,  burch  unb  über 
ba«  ©affer  fchmimmenb,  uuter  bie  Crrbe  gehütet  unb  mit  berfelben  bebeeft 
morben  feien.  9Jach  ber  ©ünofluth  aber  fei  bie  8uft,  meldte  oorhero  mann 
gemefen,  in  eine  große  Äälte  oermanbett  morben,  baljero  fie  oon  berfelben 
3eit  an  in  ber  (Srbe  fyaxt  eingefroren  liegen  unb  oor  aller  gäulniß  be- 
mahrt  merben,  bi«  baß  fie,  nachbem  e«  aufgethaut  ift,  herfür  fommen, 
welche«  benn  feine  unoerftäubige  Meinung  ift,  benn  außer,  baß  oor  ber 
©ünbputh  allba  eine  märmere  $uft  h*t  fein  bürfeu,  fo  fann  e«  mohl  fein, 
baß  bie  ßeiber  ber  ertrunfenen  (Sle^nten  mohl  einige  hebert  Stteilen 
weit  oon  einem  anberen  Orte  bahin  in  benen  ©affern  ber  @ünbfluth,  bie 
ben  ganzen  (grbboben  bebeeften,  tonnten  getrieben  morben  fein." 

©ir  fehen  au«  biefer  (grjählung,  baß  in  Wußtanb  »or  150  fahren, 
fo  mie  in  Deutfchlanb  oor  200  Sofyxtn  bie  foffllen  (Slephöntenfnochen 
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reit«  feefannt,  ja  ba§  biefelben  ^Meinungen  barfiber  berbreitet  waren,  in 
roe($e  fich  noch  jefct  bie  gelehrte  Welt  theilt,  bajj  flc  nämlich  bort  getoohnt 
Ratten  ober  bahtn  gefchtoemmt  feien. 

9Jber  noch  öiel  früher  feffelten  bergleichen  (Gebeine  fchon  bie  ftufmerf* 
famfeit  ber  SRenföen;  fchon  lEheophwft,  ein  Später  be«  Striftotete«  er« 
jahtt,  bo6  es  foffüe«  ßlfenbein  unb  gtoar  fotooht  bon  toeijjer  at«  bon  f$toar* 
ger  garbe  gebe,  bog  in  ber  Grrbe  Änoctien  fich  erzeugten  unb  bag  fnöcherne 
©feine  borfamen.  Die  erften  fc^rtftttc^en  Nachrichten  bon  in  (Suropa  ent> 
beeften  Grlephantenfnochen  ftammen  au«  Württemberg,  toofelbft  man  bereit« 
1494  bergleichen  gefunben  haben  foH,  unb  in  ber  9J?ichaeli«firche  bon  $>all 
am  tfocher  befinbet  flc^  noch  heutigen  läge«  ein  riefiger  ©to§gahn  in 
eifernen  ©änbern  aufgehängt  mit  ber  merftoürbigen  Qnfchrtft: 

laufenb  feä)6$unbert  unb  fünf  3a$t 
2)en  breigefynten  Februar  td)  gefunben  toar 
Set  Weubronn  in  beut  battifdjen  ?anb, 
2lm  Sefrlerftofi  jur  Unfen  $anb, 
©ammt  großen  Änoc&en  unb  lang  ©e&ein, 
©ag,  lieber,  »efT  Strtb!  icfr  mag  fein? 

9U«  1577  ber  ©türm  bei  fltofter  Werben,  im  (Santon  Cugern,  eine 
(Siehe  entwurzelte,  famen  große  Änochen  gum  SSorfchein.  geli£  $(ater, 
Doctor  ber  5Webicin  gu  $3afe(,  unterfuchte  biefelben  im  3a^e  1584  unb 
erflarte,  ba§  fte  einen  menf$(i$en  liefen  bon  19  gufj  angehörten.  Die 
Zeichnung  oon  biefem  (Giganten  befinbet  ftch  noch  in  Sutern. 

Cr«  fcheint,  bag  befonber«  bie  gorm  ber  SBacfengShne  unb  ber  93orber* 
unb  ^interfüge,  an  benen  man  fünf  ginger  gu  untertreiben  fuchte  (wie 
benn  ber  (Slephant  »irflich  fünf  &etyn  hat),  gu  ber  SJermuthung,  e«  feien 
bie  gefunbenen  Knochen  SRiefengebeine,  SBeranlaffung  gegeben.  Die  3ahn- 
form  paßte  gu  feinem  ber  befannten  2$tere  unb  fünf  ginger  hatte  auch  fein« 
ber  ben  bamatigen  Anatomen  naher  befannten  ®efch&>fe.  Wie  tief  bie 
gebachte  Anficht  SBurget  gefaßt,  erfieht  man  am  beuttichften  au«  ben  SBer* 
hanblungen  ber  ^arifer  mebicinifchen  gacultSt.  (Sin  (Shtoirg,  SRagurier, 
hatte  unterhalb  £oon,  auf  bem  Unfen  Ufer  ber  Wfyone,  «S^n*  un*>  biete 
Knochen  eine«  SHaftobon  gefunben.  Dergleichen  £biere  gab  e«  bamal« 
nicht,  unb  eine  häbfche  9Iuöfchmücfung,  ein  Hein  tuen  ig  Wahrheit  unb  fehr 
öiet  ßfigen  lieferte  ba«  ©erlangte.  Der  Chirurg  fagte  au«,  er  hätte  bie 
©ebeine  au«  einem  burch  ihn  entbeeften  ©rabmal,  au«  3iea,eln  erbaut, 
30  gu§  lang  unb  15  gu§  breit,  entnommen.  Da«  gange  berfchüttete 
Grabmal  höbe  über  ber  bermauerten  (5ingang«thör  bie  Sluffdjrift:  Teuto- 
bochus  rex  gehabt  (fo  ^ieg  ber  ftönig  ber  Jeutonen,  toelcher  mit  ben 
ßimbern  in  Pallien  einfiel,  gegen  SWariu«  fampfte  unb  in  ber  «Schlacht  bei 
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gutiborte  fofftler  <5te*>fauten<®eb«me. 


2lquä  Sertia  im  narbonenfiföen  (Saaten  —  jefct  im  Departement 
ber  9tyonemünbungen  —  gefetytagen  unb  gefangen  mürbe,  ben  £rium&$jug 
be«  Üttariu«  jieren  mugte),  e«  fei  alfo  unjmeif efyaft,  ba§  hier  ber  gefan- 
gene flönig  begraben  morben,  melier  na$  ber  römifefcen  ©efchichtföreiber 
glaubmüvbiger  2lu«fage  fo  grog  gemefen,  bag  er  aöe  bie  bei  bem  Xriump^* 
juge  auf  holten  Canjen  getragenen  Irop^aen  toeit  fiberragt  ^abe.  Sluch 
habe  ba«  borgefunbene  ©erippe  25£  ftug  Sange  unb  10  gufj  Schutterbreite 
(bei  afler  ©röge  boch  fein  fchtanfer,  fonbern  ein  ungen>3hni"h  unterfefcter 
SWann)  unb  einen  Äopf  bon  5  8«g  gehabt.  SWajurier  reifte  mit  biefem 
©ertppe  in  Deutfchfanb  unb  granfreich  untrer,  unb  fetbft  ber  bamaf«  $alh 
unter  ber  23ormunbf(haft  ber  entfestigen  9}febiceerin  regierenbe  ftdnig  oon 
Branf  reich,  Submig  XIII.,  fah  ba«  menf$ti#e  Ungeheuer  unb  nahm  groge« 
Qntereffe  an  ber  ganzen  Sache. 

Da«  beffere  Söiffen  ber  ftaturforfcher  fam  in  lebhaften  6treit  mit 
bem  9(ber*  unb  SBunbergtauben  ber  3eit,  e«  entf&ann  fich  ein  förmlicher 
fteberfrieg,  in  mefchem  bie  grage  fehr  ernfthaft  abgefjanbett  mürbe:  ob 
nicht  Slbara  toirflich  ein  föiefe  gemefen,  ber  bi«  an  ben  #immet  unb  ber, 
menn  er  fich  nieberfegte,  oom  Aufgange  ber  (gönne  bi«  $um  Untergange 
reifte  (ba«  Unglficf  fei  bon  biefem  $aufe  fo  fern,  mie  ber  ÜÄorgenftern 
bom  Hbcnbftern!  ift  ein  getoö&nticfcer  3^mermann«fpru(^;  ba  biefe  beiben 
«Sterne  nur  einer  unb  berfelbe  |ber  galtet  S3enu«]  ftnb,  fo  ift  bie  (gntfer* 
nung  nicht  fehr  grog,  fo  auch  mit  bem  Aufgang  unb  bem  Untergang  ber 
Sonne),  unb  Sucher  unb  ©ü<$er  entftanben,  in  benen  ba*  Däfern  be« 
©iganten  uumiberfegüch  beriefen  mürbe. 

SöieHeicht  hängt  bie  Sage  bon  ber  ©röge  be«  Ächitfe«  (12  ©Ifen)  unb 
be«  &ja£  u.  f.  m.  mit  aufgefunbenen  (§(e&hanten*©ebeinen  Mtfammen;  au« 
bem  ©rabe«hüge(  be«  Sefetgenannten  foU  man  $u  $erifte«  3«ten  eine 
Änicfcheibe  mie  ein  Detter  grog  geholt  haben,  morau«  auf  bie  ©röge  be« 
2lja$  gef Stoffen  mürbe.  Da«  mar  bieüeidjt  ein  (Stephantenfnochen,  mie  in 
^Berlin  ein  Schulterblatt  unb  eine  töippe  eine«  ©aüftfehe«,  an  einem  (Set* 
häufe  be«  ÜHottenmarrte«  hängenb,  noch  jefct  bom  $olfe  für  föiefengebein 
gehalten  mirb. 

(g«  toäre  für  unfern  ^roeef  fehr  fiberftöfftg,  »ottten  mir  aße  gunborte 
foffiter  (5fep$anten*®ebeine  angeben,  nur  it)re«  augerorbenttichen  Weic^um« 
megen  finb  Morbafien  unb  Worbamerifa  befonber«  herborjuheben.  3n  Si- 
birien ^at  guerft  Sarttfchef  einen  (Steinten  mit  £aut  unb  paaren  be* 
fchrieben,  ben  ftifcher  an  ben  Ufern  be«  Sltafeia,  jenfett  be«  Snbigirfa,  im 
(Sife  ftecfenb  gefunben  Ratten;  bie  neuefte  (Sntbecfung  eine«  (Steinten  wtt 
$>aut  unb  jtoeiertei  fe^r  ftarfen  unb  oerfc^iebenen  paaren,  tote  er  au«  bem 
bebeefenben  gefromen  Sc^tamme  herau«fchmetjenb,  bon  einem  tunguftf$en 
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ftifcber  an  ber  SRünbung  ber  £ena  gefunben  marb,  benufete  Slbam«  gur 
Slufftetfung  eine«  ootlftanbigen  ©erippe«  fotoohf,  at«  jum  2lu«ftopfen  be« 
fteße«;  benn  obroohl  bte  toilben  Spiere  nicht  nur  babon  gefreffen,  fonbern 
auch  bie  $unbe  ber  ^afuten  fieben  ©ommer  (jeber  fcrei  2J?onate)  bamit 
gefüttert  toorben,  fo  mar  boch  nur  eine  ©ehe  bon  B^ifd?  entblößt  unb  e« 
mar  noch  bte  ganje  #autbebe<f ung ,  ba«  eine  Ohr  unb  ein  Stugapfel  oor* 
hanben.  £)ie  £aut  mar  mit  10  3oÜ  langem,  ftar!em  unb  ftraffem  £aar 
bünn  befefct,  atoifchen  biefem  ober  befanb  fid)  ftarfer,  moüener  $e($  bon 
rötlicher  garbe  unb  jtemttcher  f^ein^eit.  3Me  fteifen  ©rannen  btenten 
mahrfcheinlich  baju,  um  biefe  SÖoüe  tocfer  ju  erhalten.  £a«  fo  toieberher* 
gefteflte  J^ier  würbe  nach  "Petersburg  um  ben  $rei«  bon  10,000  föubel 
(Silber  berfauft  unb  giert  ba«  SWufeum  bafetbft.  ®ie  hier  gegebene  3ct^«ung 
fteüt  bafetbft  bar,  mie  e« 
mutmaßlich  mit  gtcifd) 
unb  einem  langhaarigen 
^elg  umfteibet  au«gefeljen, 
unb  mir  erhalten  ein  unge* 
fahre«  ©üb  bon  ben  23er* 
haltniffen  Meiere*.  Die 
3ähne,  mefche  man  ooÜ* 
ftanbig,  6  ftufc  lang  unb 
oom  fünften  Elfenbein, 
finbet,  ^abeit  eine  boppelte 
Mimmutig,  b.  h-  fie  finb 
uac^  einer  Dichtung  fyalb- 
monbförmig  gebogen,  aber 
roenn  man  fie  biefer  Bie- 
gung entfprecfyenb  anf  ben 
$ifch  (egt,  fo  liegen  fie  bar= 
auf  nicht  gerabe  unb  flach  auf,  fonbern  ftehen  mit  beiben  (Snben  in  bie  $3fje. 
2)ie  3ähne  hatten  atfo  Anfang«  in  ber  fttnnlabe  eine  $iemüch  parallele  $t'\ä)' 
tung,  bogen  fich  aber  je  toeiter  oom  ßopfe  ab  nicht  Mo«  aufwärts,  fon* 
bern  auch  au«toart«,  mie  bie  £>o"rner  eine«  ©ttere«.  $>ie  %fyexe  fommen 
meiftentheit«  aufrecht  im  Uferfchlamme  ber  gttiffe  feft  eingefroren  bor,  at« 
er  noch  meich  mar,  erftieft  unb  bann  im  (Sife  bi«  auf  unfere  3eüen  erhalten, 
gür  biefe  Anficht  fpricht  erftenö  ba«  geronnene  S3(ut,  melche«  man  in  ben 
feinften  ©efajjen  im  Innern  ber  Schabet  finbet,  ferner  bie  Nahrung, 
metche  bie  Xfytxe  noch  theifmeife  jmifchen  ben  Bahnen  f)aben  unb  bie  in 
Xannennabetn  unb  ©puren  ber  ftrüchte  bon  Richten,  Gebern  u.  f.  m.  be= 
fteht,  toetche  noch  jefct  in  jener  ©egenb  machfen.   Saren  biefe  liefen  ber 

J9* 

Digitized  by  Google 


244 


Ctaffln  toon  SfrphantenjS&nfn. 


93or»eft  bon  grofjen  Entfernungen  ^ergetricBen,  fo  »ürben  fie  eine  fremb* 
artige  Nahrung  mit  fich  flirren ;  »aren  fie  nic^t  ben  (Jrrfticfungdtob  gefror* 
Ben,  fo  Ratten  bie  <Sapiflargefä|?e  fich  nicht  fo  »eit  mit  Blut  füllen  fonnen. 
3Won  ift  »egen  biefer  Thatfachen,  fo  »ie  »egen  ihre«  trefflichen  $elje« 
auch  gar  nicht  mehr  barüber  zweifelhaft,  ob  Sibirien  ihr  33aterlanb  getoe- 
fen  fei  ober  nic^t,  unb  bejahet  bie  ftrage  unbebenfltch.  $ei  aüebcm  mag 
e«  »oljl  bort  ju  ihrer  3eit  noch  ettoa«  »armer  getr>efen  fein  at«  jefet,  i>iet= 
teic^t  hat  bie  Hebung  bon  (Sentralaften  attmä^Iig  ihren  Untergang  herbei* 
geführt*),  »eil  baburch  noth»enbig  bie  Temperatur  9torbafien«  fyerabgebrä(ft 
»erben  mufjte.  SRanche  behaupten  freiließ,  ed  müffe  ein  ptöfclictjeä  Grintre< 
ten  ber  ftalte  ftattgefunben  ^aben,  »eil  fonft  ba«  Einfrieren  mit  £aut  nnb 
paaren  nict)t  benfbar  fei,  inbe§  pnbet  biefe«  boch  nur  bei  einzelnen  3nbioi* 
buen  ftatt  unb  oerliert  bei  einigem  9cachbenfen  biet  oon  feinem  ©unberbaren. 

®e»8hnlich  trauet  bort  ber  ©oben  nur  3  gu§  tief  auf,  e«  giebt  je* 
boch  ©ommer,  in  benen  er  auch  6  unb  7  gu§  tief  auftauet,  »ie  ber  be« 
3ahre«  1834  ein  folcher  »ar.  9hm  ift  gar  nicht  fraglich,  bafj  ber  unmit* 
telbar  nächfte  ©tnter,  »enn  er  nicht  fchneelo«  ift,  ben  ©oben  bon  oben 
fyerab  nicht  toieber  7  gu§  tief  gefrieren  »irb,  »oht  aber  bringt  bie  «Raffe 
be«  aufgethaueten  Erbreich«  tiefer  unb  erreicht  bie  barunter  liegenbe  «Waffe 
bon  @d&lamm.  kommen  nun  j»ei  ^eige  ©ommer  unmittelbar  hinter  ein* 
anber,  fo  »irb  ein  SWammuth,  ba«  zufällig  folche  fumpfige  ©teüe  betritt, 
in  bie  Tiefe  be«  aufgethaueten  ©umpfe«  einftnfen,  bis  nicht«  met}r  baoon 
ju  feljen  ift.  Qa  bie  ge»i$hnltche  Temperatur  jener  (Segenben  aber 
eine  folche  ift,  bei  »elcher  ba«  Grrbreich  über  bie  Tiefe  bon  3  ftu§  ^inab 
in  ber  föegel  gefroren  bleibt,  fo  mu§  ein  borthin  geratene«  Thier  einge« 
froren,  ber  fernften  9?ach»ett  aufbe»a^rt  »erben,  bi«  »eranberter  £auf  ber 
ftlüffe  ober  anbere  Um»anb(ungcn  beö  Erbboben«  feine  ®<$lummerftatte 
»ieber  aufbeefen. 

5)a§  biefe«  3uf5ßtgfeiten  finb,  »irb  be»iefen  burch  bie  SBereingelung 
ber  »ohlerhaltenen  Tljiere,  fo  »ie  burch  ba«  2luffinben  ber  ungeheuren 
ßnochenberge  unb  Qnfeln  be«  <gi«meere«.  ©aren  nämlich  bie  fämmtlichen 
Thiere  mit  einem  Schlage  untergegangen,  fo  »ürbe  man  bie  erfteren  biet 
häufiger,  bie  lefeteren  gar  nicht  finben,  e«  »5re  bann  geftorben  unb  er* 
ftarrt,  »a«  überhaupt  oon  ber  »erberblichen  Äataftrophe  erreicht,  ereilt 
»urbe,  alfo  $»eifel«ohne  bie  gange  Sebölferung  bon  Elephanten,  b.  h-  »« 
»eitern  mehr  als  gefunben  »irb.  <5«  fonnten  »icberum  burchau«  nicht  alle 
bie  Thiere  gleichzeitig  beifammen  »ohnen,  beren  föefte  man  im  <Si«meere 
auffinbet  unb  ju  benen  3ahrtflUf*itbe  lange  9?ett)en  bon  (Generationen  bei* 


*)  Oucnfiebt,  $anb6uc$  ber  ^etrefactentonbe. 
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getragen  Ijaben.  ^Diefc  Änodjeit  finb  in  ungeheurer  üKaffe  ^ufammenge- 
fchwemmt  unb  nehmen  an  £äufigfett  unb  SWächtigfeit  immer  mehr  ju,  je 
weiter  man  nach  Horben  fommt;  bie  £achou*3nfel  unb  9?eu -Sibirien  finb 
buchftäblich  au«  unb  Sle^antenjä^nen  gebitbet,  felbft  ba$  9)feer  wirft 
beren  bei  jebem  Sturm  an  bie  Äüften,  unb  obfdjon  bie  |)anbel$leute  biefen 
foftbaren  Slrtifel  feit  mehr  aU  100  Jahren  für  (Suropa  unb  feit  500 
ren  für  ben  .£)anbel  mit  China  ununterbrochen  ausbeuten,  währenb  be«  Sin* 
ter«  enblofe  Karawanen  bon  $>unbefchlitten,  währenb  be«  Sommers  galjt- 
lofe  gifcherbarfen  oon  ben  Änocheninfeln  nach  Süben  unb  Often  fliegen, 
ift  boch  bis  jefet  noch  nicht  bie  geringfte  Abnahme  oon  Elfenbein  bemerfbar. 
Die  3ähne  biegen  einjeln  jwifchen  3  unb  12  ?ub,  b.  h-  SWtfchen  120  unb 
480  «JJfunb.  2luS  ben  Berichten  Ghamiffo'S  über  feine  Weifen  mit  bem 
ruffifchen  Schiff  SRurif  geht  h**bor,  baj?  auch  «*f  ber  ruffifchen  Seite  bon 
s)?orbamerifa  bie  Knochen  unb  3ähne  borweltlicher  erlernten  im  Grife  ber 
©letfeher  borfommen.  Da«  (Sis  ift  juoberft  mit  bläulichem  2^on  bebeeft, 
Welchem  eine  fufjbicfe  Xorffc^tc^t  $ur  Unterlage  bient,  burch  Verwitterung 
an  ber  Oberfläche  in  Dammerbe  übergegangen  unb  fchönen  9?afen  tragenb. 
^icht  tief  unter  biefen  Schichten,  mitten  im  ßife,  aber  unmittelbar  einge- 
fchloffen  in  gefrorenem  Sanb  unb  Schlamm,  finben  fich  bie  QUpfjanUn^ 
fnochen  bereint  mit  heften  bon  §irfchen,  *ßf erben  unb  9ftnbern. 

2Nan  glaubte  3lnfangS,  nur  eine  borweltliche  GrlephantenfpecieS  anneh 
men  ju  bürfen;  allein  fo  wie  es  auf  Gsrben  noch  jefct  jwei  in  berfchiebenen 
Söelttfjeilen  lebenbe,  auffaüenb  oerfchiebene  2lrten  giebt,  fo  gab  es  in  frü* 
heren  £titen  noch  mehrere,  barunter  bie  auffallenbfte  unb  gröjjte  im  aufge- 
fchwemmten  £anbe,  im  gehm  bon  sJ?orbamerifa  fehr  häufig  borfommt,  was 
beweift  —  wie  bas  ähnliche  Verhalten  ber  afiatifchen  ftefte  —  bag  biefes 
X^ier  bie  lefete  furchtbare  (5rbummäljung,  bie  mir  bie  Sünbfluth  $u  nen; 
nen  gewohnt  finb,  »otfftänbig  überlebt  hat  unb  erft  foater,  oieüeicht  in  golge 
mangelnber  Nahrung  ober  beränberter  flimatifchcr 
Verhaltniffe,  auSgeftorben  ift,  wie  noch  jefet  ganje 
£hiergattungen  auSfterben  unb  in  ^tftorifc^er  3ett 
auSgeftorben  ober  ausgerottet  finb,  was  j.  V.  nach; 
meislich  m^  pcm  entenartig  geftalteten  SRaubbogel 
Dobo  ober  Dubu  bon  ben  maSfarenifchen  3nfcln  feit 
einhnnbert  3ühren  gefchehen  ift,  wie  auch  Daö  ölenn 
in  (Suroba  faft  ganj,  wie  eben  fyex  ber  Viber  unb 
ber  Ur  ober  Stoerftier  böllig  bertiigt  finb.  Der 
größte  (Stephan*  wohl  baS  feiner  3ä'hne  wegen,  welche  ji^enförmige 
#üget  auf  ber  taufläche  IjaUn,  wie  bie  »orfteljenbe  ftigur  fehr  beutlich 
jeigt,  ^Jaftobon  genannte  Ohiothier.   (5s  warb  biefer  (Steint  fchon  im 
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Sah"  1705  am  £mbfonflu§  bei  9?ett>=9)orf  gefunben,  aber  feit  1739  warb 
in  ben  llrnnilbern  beä  O^io  eine  fum&fige,  fcfytpanfenbe  Xorfrafcnftelle  mit 

oielen  (Sal^auellen  eutbecft,  welche  ben  Urem- 
getonten  unter  bem  Kamen  bcr  grofjen  ©aljlafe 
bcfannt  UHR  unb  wohin  bon  nah  unb  fern  bie 
beerben  ber  itfieberfüuer  famen,  um  bad  ihnen 
fo  bieultche  unb  wohljchmccfenbe  ©afy  $u  fc^Iür- 
fcu.  £>ic  Wcgcnb  ift  mit  Knochen  aller  2lrt  be 
becft,  beim  bie  Ifyiere  erbrüeften  einanber  in  ihrer 
Begier,  anbete  faulen  lebenbig  in  ben  <BcfyIamm 
ein  unb  machten  Um  feft  für  ihre  Nachfolger. 

Tic  (guttat  hat  bie  £>eerben  bezeucht, 
mau  finbet  nur  noch  ü)re  SRefte;  allein  unter 
benfclben  uub  feinetfwegeä  fo  tief,  ba§  man  auf 
lüngft  berflöffene  xWI)rtaufenbe  jurücfjugehen 
brauchte,  ftnbct  man  aud;  bie  Änochen,  3ahne 

unb  ©croeifyc  ton  9Kafto= 
bonten,  eigentlichen  (Sie- 
planten,  ^ferben,  rtefu 
gen  £>irfcfycn  uub  anbe- 
reu  urweltlichen  Spieren. 
Sowohl  bie  bortrefflichc 
(Spaltung  berfelbeu,  als 
ein  anberer  intereffanter 
ftunb,  ein  9Magen  mit 
ben  ^alb  oerbau  ten  ^ßflan* 
',enreften,  welche  ba$ 
Xfytt  gen  offen,  laffen 
auf  ein  nicht  gar  gu 
ho^e«  Sllter  fchliefcen. 
£)ie  Silben  nennen  ba$ 
Xfytt,  oon  welkem  bie 
Knochen  ftammen,  ben 
^iiffeloater,  bie  Natur- 
f  orfcherMastodon  maxi- 
mus,  unb  bie  nebenfte^ 
henbe  3eidmung  giebt  ba$ 
£felett  biefes  3:^iere^. 

(£«  beftnbet  fich  ein  prächtige«,  bollftänbigeä  £remj>lar  baten  ju  New- 
?)orf,  ein  anberc«  311  ^hilabelofna.    3m  $ahre  1840  würbe  im  Cfage- 
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ßountrtj  ein  ganje«  @fe(ett  faft  unoerfefyrt  unb  in  fo  frifc^cm  3uftant>e  gc* 
funben,  bafj  ber  (Sntbecfer,  Äcdj,  barau«  bie  Behauptung  aufstellen  wagte, 
e«  ^abe  noch  mit  ben  ©üben,  welche  9torbamerifa  ehemal«  beoolferten, 
jnf  ammengewohnt.  $a«  2$ier  mifjt  oon  ber  (Spifee  ber  ittafe  btd  junt 
©chwanjwirbel  30  gu§,  wa«  aüerbing«  fehr  gro§  fcheint,  boch  oieüeicht 
noch  überboten  würbe,  ba  fi<h  Änochen  pnben,  welche  noch  größeren  gie- 
ren angehört  gu  ^aben  [feinen. 

3eber  Änochen  be«  Ediere«  i)at  eine  fo  eigentümliche  ®eftalt,  ba§ 
er  fich  oon  bemfelben  Änoc^en  eine«  anberen  £ljiere$  berfetben  <spccie« 
nur  burch  bie  <$rfffje  unb  bei  gleicher  ©röjje  gar  nicht  unterfcheibet.  £>er 
#aupttnochen  (ber  SHetacarpu«)  be«  regten  $u§e«  jebe«  ^ferbe«  ift  bem 
SRBhrenfnochen  be«  regten  ftufje«  jebe«  onbern  ^ferbe«  gleich,  unterf Reibet 
fich  jeboct)  fchon  wef  entlich  ton  bem  be«  <§fel«,  be«  3e&™  u.  f.  w.;  fo  ift 
auch  jebe  Rippe,  jeber  #al«*  ober  föücfenwirbel  oon  bem  anbern  unter; 
trieben ;  aber  wenn  ber  $w81fte  föücfenwirbel  eine«  ©tiere«  ftet)  com  elften 
beffetben  unt er f Reibet,  fo  ift  boch  ber  jwölfte  föücfenwirbel  bei  aüen 
«Stieren  berfelben  SRace  ganj  gleich.  £)iefe  Chttbecfung  ift  ber  Triumph  unb 
bie  ($runblage  ber  »ergleicfyenben  Anatomie,  banach  tann  ber  (belehrte  in 
biefem  ftache  au«  einer  uortyanbenen  SRippe  ober  einem  ftufcfnäcfyelcfyen  0^cr 
einem  §üftbein  —  furj,  wa«  für  ein  Knochen  c«  immer  fei  —  ba«  Xtyex 
unb  bie  ®röjje  be«  Untere«,  bem  e«  gehört  t)at,  beftimmen. 

'Sie«  aüe«  fteht  feft.  9?un  befifct  ber  ^ßrofeffor  Älippftein,  befannt  al« 
9Gaturforf($er  unb  oon  befonberen  35erbienften  um  bie  Celjre  oon  ben  S5er^ 
fteineruugen,  einen  (Spiftroptjeu« ,  b.  h«  einen  3 weiten  ^auptwtrbel  (ber 
erfte  tyeift  Sltla«)  oon  einem  ßleptjanten  oon  beinahe  einem  ^ufe  ^pö^e 
unb  10  3ofl  Breite;  bie«  berechtigt  $u  ber  Annahme,  bag  ba«  £ljier,  bem 
e«  angehört,  30  $ug  1)0$  unb  beinahe  60  gu§  lang  gewefen!  (§«  wäre 
aüerbing«  möglich,  bafj  biefer  jweite  $al«wirbel  einem  Saüfifch  angehorte, 
aUbaitn  würbe  bie  2(u«behnung  beffelben  nicht«  ©unberbare«  fein,  bann 
aber  würbe  man  benjenigen,  ber  ihn  für  einen  Slephantenfnochcn  h&lt  u™> 
au«giebt,  nicht  mehr  einen  9caturforfdt)er  nennen. 

3u  einer  3«*,  in  welker  e«  (Stephanien  oon  —  wir  woüen  nur  fa- 
gen  —  30  $ufj  Sange  gab,  mfiffen  ÜKaufe  ftch  fonberbar  genug  au«genom- 
men  ^aben,  2$iere,  beren  20  in  bem  §ufbecfe(  eine«  einzigen  3etyn$  eine« 
SKaftobon  $lafc  Ratten;  auc^  gewif^nlic^e  unb  Safferratten  ftnbeit  fic^  in 
3Kenge  oerfteinert,  bie  $au«mau«  aüerbing«  nirgenb«,  weit  e«  3ur  3eit  ber 
9)Jaftobonten  woljt  fc^werli^  fc^on  .^äufer  gegeben  Ijat.  Qn  ben  ÖeriJUen 
unb  Äno^engef Rieben  be«  3Hitte(meere«  pnbet  man  bie  Änötfyetcfyen  einer 
au«geftorbenen  3Ääufegattung  in  fo  ungeheurer  Selige,  wie  man  fonft  nur 
Wummuliten,  ((eine  2WufdjeIn,  im  ©robfalfe  finbet,  bie  Änoctyengefchiebe 
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(Snoctyenbreccte)  fcheint  faft  au«fchfiefjlich  au«  tyren  ©irbel*,  <5tynUU 
fnochen  unb  iJaljnen  ju  beftehen.  (ginige  ©elehrte  nehmen  an,  bafc  biefe 
Anoden  burdj  Heine  föaubthiere,  3tli«,  Siefel,  cor  ihren  Böhlen  jufam- 
mengefchleppt  ftnb,  eine  Behauptung,  toetche  atlerbing«  eben  fo  fomifch  tft, 
tote  bie  gleichfalls  allen  Ghrnfte«  aufgeteilte,  bie  ägtyptifctyen  $^rantiben  feien 
nicht  S3autoerfe,  fonbern  Äalfh^ftalle  »on  grofjen  £)imenfienen. 

liefen  sJ?agetb,ieren  fteht  gunächft  an  ^rö§e  ber  §öhlenhafe,  ein  Xtywc- 
<hen  ton  ber  ®röfje  eine«  9)Jcerfchtoeinchen«,  toelche«  jefct  im  nörblichen 
Sibirien  lebt  unb  ben  einfanten  SEBatbbetoohnern  fehr  niifetich  tft,  inbem  e« 
ihnen  bie  Heuernte  beforgt;  ba«  fleine  X^ter  baut  fiefy  nämlich  ein  ©in- 
terljau«  »on  abgeriffenen  ©räfero,  puft  Schober  bon  gtoet  Grllen  £öhe 
auf,  toelche  fich  felbft  unter  tiefem  Schnee  noch  beutlich  »erraten  unb 
toelche,  ba  fie  augerorbentlich  ^äufig  finb,  bem  fibirifchen  53auer  genügen, 
fein  33ieh  burchautointern. 

©fliegt  man  au«  bem  SBorljanbenfein  ber  Glephanten  im  Horben  auf 
ein  in  früheren  Reiten  »ärmere«  flltma  bafetbft,  fo  giebt  ba«  SBorfommen 
biefe«  $afen  (ben  ßuoier  ben  corficanifc^en  nennt)  am  gangen  Sftittelmeere 
oon  (Gibraltar  bi«  ©riechentanb,  unb  jtoar  in  gangen  ©erippen,  fo  toie 
in  einzelnen  Knochen,  in  ber  ungeheuerften  überrafchenlften  SJienge,  ber 
SRuthmajjung  föaum,  bag  e«  ehemal«  in  ßorftca  unb  Sarbinien,  in  Spa- 
nien unb  Stalten  bitterlich  falt  getoefen,  benn  biefer  $afe  (Lagomys 
alpinus)  fuc^t  bie  Hatte ,  fliegt  bie  SBarme,  tooljnt  an  ben  ©renken  ber 
Schneeregion  unb  fommt  fetyon  im  Uralgebirge,  al«  ihm  gn  füblich,  nicht 
mehr  oor.  $)ie  SWeerfchtoeinchen  in  nieblichen  (5$cmplaren  oon  anbertljalb 
bi«  gtoei  (Sllen  Sange,  toaljre  Schofjthierchen,  toerben  foffit  nur  in  bem 
SBaterlanbe  ber  jefct  lebenben  flehten,  bie  feiten  •  eine  üßiertelelle  überfc^ret^ 
ten,  in  Sübamerifa  gefunben.  Sluch  bie  Biber  toaren  in  »erfchiebenen 
Specie«,  fotooljl  fleiner  al«  größer,  toie  bie  unf erigen,  Betoohner  ber  33er 
toelt,  unb  fiubet  man  ihre  (Gebeine  oom  ßaucafu«  bi«  jutn  rufftfehen  S(me- 
rifa  bielfaltig  üerbreitet. 

£>ie  Eichhörnchen  unb  bie  SDtormelthiere  toerben  gleichfall«  foffil  ge^ 
funben,  toelche  alle  auf  eine  ftarfe  thierifchc  Sebölferung  festlegen  laffen; 
merftoürbige  formen  liefert  aber  befonber«  ba«  ftaulthier,  bie  ßbentaten 
(jahnlofe),  ein  allerbing«  fehlest  gewählter  9*ame,  ba  fie  benn  boch  3aljne 
haben,  allein  be«toegen  gegeben,  toeit  ihnen  bie  Sehnet  be  =  unb  (5 cf gähne 
fehlen,  nach  benen  ber  &qo{q%  bie  Saugetiere  claffipcirt. 

£)er  Sau  biefer  £l)iere  toar  gang  ungewöhnlich;  fie  hatten  längere 
Borbet  al«  Hinterbeine,  toaren  ungemein  plump  unb  ftarf,  hatten  einen 
fehr  breiten,  fnochigen  Schweif,  ber  auf  ber  (Srbe  fchleppte  unb  baju 
biente,  um  ben  fchtoeren  törper  beim  klettern  gu  ftüfcen.  3Der  Knochenbau 
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beutet  an,  bafj  fie  jum  ©eljen  wenig  geföitft  waren,  inbem  fie  nur  mit 
beut  äugern  9tanbe  be«  guge«  auftraten  (n?tc  Äinber  mitunter  bic  entftet- 
tenbe  Stngewotyutjeit  Ijaben,  bie  <Sotyte  be«  guge«  nad)  innen  ju  rieten), 
Wa«  fie  inbeg  befonber«  befähigte,  an  Säumen  emporjuftcttern,  ta  i^re 
nadty  innen  erhobene  gugfofyte  ben  Saumftamm  gut  umfaßte.  £)ie  ftüge, 
mit  ungeheuren  3eljen  uno  gewattigen  Tratten  oerfetyen,  bienten,  um  fie, 
bie  au«fcfyliegli<$  auf  Blätter  angewiefen  Waren,  in  ben  Bereich  berfetben 
£U  bringen.  X)ie  (Gegenwart  tyat  nur  jwei  »erffimmertc  ©efdjtectyter,  ba« 
eigentliche  gautt^ier,  welche«  fo  ungefctyicft  tauge  Sorberfüge  t)at,  bag  e« 
beim  (Sehen  fidj  auf  ben  Crllenbogcn  fortbewegt  unb,  »eil  ifjm  ba«  (9el)en 
ferner  wirb,  ju  ber  gäbet  Serantaffung  gegeben  $at,  bag  e«  ben  Saum, 
anf  bem  e«  fifct,  nicht  eher  »ertagt,  at«  bi«  ba«  tefete  Slättchen  oerjehrt 
ift,  wäljrenb  e«  wirfttch  im  ßlettern  fetyr  getieft,  unb  auf  ober  oielmehr 
unter  ben  lang  geftreeften  Zweigen  oer  Säume  fefjr  fältelt  beweglich  ift, 
e«  tauft  an  biefen,  mit  bem  ßöper  unterwärt«  fyängenb  unb  mit  ben  oier 
Seinen  ben  3weig  umfaffenb,  gerabe  wie  ein  SDJatrofe  au  einem  ©tag, 
einem  fchräg  gekannten  ©eil  hinaufläuft,  Seine  unb  %xmt  oben,  ber  $ör 
per  unten  hängenb.  £)a«  $weite  ift  ba«  ßritypelthier ,  welche«  um  ein 
wenige«  beweglicher  ift,  at«  ba«  erftgenannte.  £>ic  Sorwclt  aber  ^atte 
biefer  Spiere  oiele  oerfc^iebene;  man  mug  ftaunen,  wenn  man  biefe  auf 
baß  Wettern  angewiefenen  X^iere  bie  ©röge  ber  (5tepb,anten  erreichen  fieht, 
unb  man  mug  ftch  ftaunenb  fragen:  wa«  waren  e«  für  Säume,  welche 
fotehe  Öaften  $u  tragen  oermochten? 

(Sine«  ber  merfwürbigften  J^iere  biefer  (Gattung  ift  ba«  Mylodon 
robuetu8.  $)a«  ootlftänbige  (Gerippe  eine«  fotdjen  war  im  ©anbe  be« 
9?to  be  ta  <ßtata,  unfern  Sueno«;2tyreS,  gefunben  unb  nach  Vonbon  ge- 
bracht,  wofetbft  e«  fielt}  in  bem  @hirurgemGollegium  befinbet;  e«  tjat  bie 
©röge  be«  fötjinocero«,  hat  einen  tieftiegenben  ^tnterförper,  unb  ber  gug 
ift  unter  einem  regten  ©infet  an  bie  SRöfjrenfnodjen  angefefet,  woburdj,  in 
Serbinbung  mit  bem  breiten,  ungemein  ftarfen  gehwanje,  e«  beim  ®mpox> 
flettern  eina  feljr  fefte  Stellung  anzunehmen  bermochte.  $>a«  Silier  hatte 
an  bem  Sorberfug  fünf  ginger,  bie  brei  mittetften  waren  mit  ungeheuren 
Tratten  bewaffnet,  ber  £interfug  ^atte  nur  bicr  3ehen.  fc'cfcr  ®*3gc 
unb  biefer  ftaunenerregenben  Sewaffnung  war  e«  boch  jweifel«ohnc  ein 
fefyr  fyarmlofe«  £ljier,  benn  fein  ®ebig,  bem  alte  Schneibe>  unb  9?cig$ätwe 
festen,  geigt,  bag  e«  nur  oon  weichen  ^ßflan^cntr)cilen  tebte.  sDioct)  größer 
at«  ba«  gebaute  Zfyex  war  ba«  SWegattjerium  (®rogthier),  welche«  oierjelm 
gug  tang  unb  neun  guß  §oä}  im  ©c^ütttanbe  be«  SKio  be  ta  ^tata  ge- 
funben unb  in  SWabrib  aufgeteilt  worben  ift.  ?lehntic^e«  oon  ^lumptyrit 
unb  ©(^werfättigfeit  finbet  fic^  in  ber  9iatur  nic^t  me^r,  man  ftefjt  rec^t, 
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ba§  biefe$  £ljier  auf  9?afyrung  angemiefen  war,  welche  ni$t  baoon  lauft. 
(Sine  3"^nung  M  (Geripped  gäbe  no<$  feinen  oollfommen  beutlittyen  Se* 
griff  »cn  ber  ungef$i<ften,  breiten  ©eftalt;  man  mu§  fyn$ufügen,  bafc  e$ 
im  55ecfen  jmifctyen  ben  £interffi§en  fo  auägebelmt  mar,  bafc  ed  bie  3$bc 
nity  jufammenbringen  tonnte,  unb  bafj  bie  <&tynUV  unb  Slrmfnoctyen  einen 
gug  £t<fe  Ratten,  £ie  tfrallen,  meiere  an  ber  ©urjel  einen  ftarfen  Slnfafc 
tyaben,  moburety  fie  oerljinbert  »erben,  ft($  jurü(f$ubiegen,  matten  bie  Spiere 
fo  geeignet  jum  Ätettern  mie  jum  (Graben,  meldje«  mehrere  ber  Geologen 
oeranlafct  Ijat,  ftc  ju  ben  (Gürteltieren  ju  rennen,  eine  3bee,  bon  melier 
man  jebo$  juruefgefommen  ift,  feitbem  ft<$  mit  öeftimmt^ett  ergeben  $ai, 
bafj  bie  ^anjerftücfe,  mel($e  man  in  bem  £iluoialle(un  ber  $ampa$  btn 
©fibamerifa  fc^r  ^aupg  fanb,  einem  ganj  anberen  £ljiere  angeboren. 

21uc$  in  ^orbamerifa  mürben  foletye  9tfefengef$öpfe  gefunben,  fo  bur<$ 
ben  ^rafibenten  ber  bereinigten  Staaten,  ^efferfen,  in  einer  #ö$le  oon 
SBirginien.  Diefe«  Oaultljier  mürbe  2J?egalontyr  genannt,  spater  entberfte 
man  ein  (Gerippe  beffelben  im  ÜRiffifftppitljale ,  melcfyed  fo  moljl  ermatten 
mar,  bajj  bie  Snorpet  unb  Sanber  ned}  an  einanber  hielten,  nidjt  oermeft 
maren.  £aS  3$aterlanb  biefer  »ormeltlictyen  Ungeheuer  Ijatte,  menn  f<$on 
auf  Slmerifa  befetyranft,  boefy  feljr  roeit  geftredte  (Greifen,  man  finbet  bie 
SRefte  berfelben  amifcfyen  bem  40ften  (Grabe  f üblicher  unb  bem  40ften  (Grabe 
nörblidjer  ©reite  in  fo  ungetobljnlictycr  SWenge,  ba&  man  nicfyt  begreift,  mo 
foldje  liiere  bie  9iafyrung  Ijernaljmen,  befonber«  menn,  mie  Ouenftebt  »er* 
mutzet,  fie  nidjt  fotoefyt  bie  23äume  ifyre«  53lätterfcfymu(f$  beraubten,  aW 
oielmetyr  fie  nieberbradfjen  burety  bie  ecfymere  i^rc«  Körper«,  »ie  e$  no$ 
jefet  oiete  ber  milben,  t^örtc^ten  2Kenfc$en  in  Slfrifa  unb  Bmerifa  ma^en, 
meiere,  um  bie  Äofoänüffe  $u  erhalten,  ben  23aum  falten. 

3unä$ft  an  bie  riefigen  ftauttljiere  fliegen  ft$  unter  ben  (Sbentaten 
bie  (Gürteltiere  an,  gleichfalls  ^flanjenfreffer,  aber  ni^t  filetterer;  fie 
(eben,  fo  meit  man  fie  jefet  fennt,  nur  in  Sübamertfa  (oon  Stterico  an  füb- 
märt«  bi«  gur  aufcerften  ©pifee  beS-ßontinent«)  unb  jeietynen  ftc$  bei  groger 
(Starte  ber  ©lieber,  meiere  mie  beim  33?aulmurf  jum  (Graben  eingerichtet 
fmb,  boety  burety  öemegfictyfeit,  (Gelenfigfeit  unb  eine  befonbere  ©genföaft,  • 
fiety  gleich  bem  $gel  mic  eine  Äugel  jufammenrollen  ju  fönnen,  au«.  (Gan$ 
maffenloä,  inbem  fie  feine  ©(^neibe-  ober  föeijjjäljne  ljaben  (obfctyon  baä 
größte  jefet  lebenbe  (Gürteltier,  Dasypus  gigas,  94 — 100  Äau*  ober 
Bacfenja^nc  ^at,  alfo  me^r  als  irgenb  ein  anbereä  Säugetier),  befteljt  t^r 
einjiger  Sc^u^  in  einem  ^anjer,  melier  in  breiten  fingen  ben  ganjen  Ä0r* 
per  umgiebt,  mie  ber  93lectyljanbfc$ul}  ber  SRitterrüftung  bemeglid^,  fic^  un- 
ter einanber  oerfctyiebenb,  unb  menn  ba«  Üln'er  fic^  gufammenrollt,  e«  ganj 
einfcfyliefcenb.    ^ie  (Gürtel  meinen  an  3«^        bon  einanber  ab  unb 
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banach  »erben  bie  Specie«  bezeichnet.  Such  an  ©röße  finb  fi*  ein* 
anber  oerfchieben,  ba«  fo  eben  genannte  mißt  3  $uß,  unb  ba«  ^anjerthier 
au«  ben  ©ebirgen  ton  (Stylt  f)at  faum  6  3oli  2änge. 

(Diejenigen  ©ürtelthiere,  welche  mau  oerfteinert  finbet,  finb  gleichfalls 
feljr  oerfchiebeu,  fotoohl  hiuficht«  ihrer  ©röße,  al«  hinfichilich  ber  $an&rr» 
ringe,  melche  fie  umgeben,  alle  aber  finb  riefig  im  Vergleich  felbft  mit  ben 
größten  jefct  lebenben;  bie  meiften  erreichen  bie  ©röße  be«  9(a«horn«,  be« 
9?itpferbe«,  toenigften«  bie  eine«  tüchtigen  Stier«. 

£)a«  unten  abgebilbete,  beffen  fech«feitige  £afeln,  in  ©ürtel  georbnet, 
man  in  Sübamerifa  fehr  häufig  finbet,  ift  ba«jentge,  welche«  unter  bem 
tarnen  £oplophoru«  ton  £unb  betrieben  werben  ift;  fein  2öohnfifc  fcheint 
örafilien  gemefen  $u  fein.  Ueberhaupt  finb  über  Sübamerifa  eine  große 
2J?enge  »ergebener  ©efchlechter  »erteilt,  redete  ftch  anf  einen  9?aum  ton 
etwa  10,000  Ouatratmeilen  gerfrrcut  gefunben  ^aben.  3"  *em  ^m  unb 
Schlamm  ber  jüngften  Formation  finbet  man  bie  ganzen  ©erippe  oft  noch 
mit  $aut,  flnochenfehilbern  unb  langen  paaren,  oft  auch  ohne  bie  öefleibung, 
gar  nicht  tief  un* 
ter  ber  Oberfläche, 
u)eil«  In  oerfteiner* 
tem^uftanbe,  grffß« 
teutheil«  aber  fo, 
wie  Knochen  uad; 
langem  biegen  in 
ber  Grrbe  fich  jeigen. 
£a  ber  #opf  be« 
©ürtelthier«  fletn 
ift  im  SBerhättniß 

ju  feinem  Sörper,  fo  läßt  ba«  Sluffinben  eine«  Äopfe«  ton  ber  ©röße  eine« 
9iilpferbfopfe«  auf  ein  ganj  riefige«  Zfyhx  fließen.  (Sin  folcher  ßopf  würbe 
aber  ton  Karmin  im  föto  ^egro  wirtlich  gefunben,  wa«  benn  immer  wie* 
ber  auf  bie  ganj  ungewöhnliche  ©reüe  ber  oorweltlidhen  Xljiere  juriiefweift. 

SRoch  gehören  $u  ben  jafjnlofen  liieren  (im  Sinne  ber  Zoologen) 
bie  Sfmeifenfreffer  unb  Schuppeuthiere.  Such  ton  tiefen  haben  fich  fehr 
häufig  9?efte  gefunben,  unb  ihre  gunborte  beweifen,  baß  fie  oiel  weiter  »er* 
breitet  waren  a(«  jefct,  benn  nicht  blo«  in  Slmerifa  unb  Subafien,  bem 
gegenwärtigen  33aterlanbe  berfelben,  fonbem  felbft  in  Europa  fintet  man 
ihre  Ueberbleibfet,  unb  ßuoier  betreibt  au«  torgefuubcnen  Äuochen  ba« 
Schuppenthier  ber  23orwelt  (Manis  gigantea)  at«  24  $uß  lang,  inbeß  bie 
jefcigen  (Slephanten  feiten  12  &uß  fiberfteigen,  unb  bie  jefcigen  Schuppen* 
thiere  !aum  1£  guß  lang  werben. 
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Die  nächfte  gvo&e  $hierfamilie  ift  bic  ber  (Sinhufer,  fferb  unb  (Sfet; 
fie  geichnen  fich  bor  allen  anbeten  Spieren  baburch  au«,  ba§  fte  nur  eine 
3elje  braten  unb  auf  ber  Spifee  beffelben  (aufen  unb  [bringen;  bie  gange 
Sohle  be«  eigentlichen  ^ufsc«  bi«  gu"~bemjenigen  ©etenf,  »eiche«  man  bei 
ben  meiften  3e^enflängern,  trie  §unb,  $irfch,  töinb  u.  f.  to.  ba«  nach 
b,inten  gebogene  Änie  nennt,  ftebj  fenfrecht,  uitb  auf  ber  Spifee  ber  3*fo 
welcher  burch  einen  gewaltigen  ftagel,  ben  $mf,  bemehrt  ift,  ruhet  ba« 

<5«  ift  burchau«  falfch,  tiefe«  ©elenf,  welche«  fich,  nach  h«it*n  bor* 
tretenb,  in  ber  $)öt)e  be«  Änie«  geigt,  für  ein  folche«  gu  galten;  behn 
Weberfefeen  be«  §unbe«  ficht  man  fehr  beutlich,  wa«  e«  ift,  allein  ber 
Sprachgebrauch  ift  nicht  leicht  gu  anbern;  ba§  ber  ftufc  *btx  ungetheilt  fei, 
fieht  ein  3eber  fogfeich,  unb  baher  ift  biefe«  Äenngeichen  für  bie  gange 
klaffe  ein  fehr  glflcflich  gewählte«. 

Da«  ff  erb  bilbet  tyute  ein«  ber  getreueften  $au«thiere  unb  einen  fo 
fteten  Begleiter  be«  SWntfchen,  mte  ber  £unb  e«  ift;  allein  e«  gehört  fei* 
nc#wege«  nur  ber  3e^tgeit  an,  e«  mar  bereit«  gur  3C^  *er  urmeltlichen 
(Slephanten  borhanben,  unb  feine  ©ebeine  werben  foffil  gletchgeitig  mit  be* 
nen  be«  2)Jammuth  unb  be«  2J?aftobon  gefunben;  guerft  at«  Equus  ada- 
miticus  befchrieben  unb  befonber«  geftellt,  fyaben  neuere  gorfchungen  boch 
ungtoeifelhaft  bargethan,  bag  e«  fich  bon  Equus  caballus,  b.  h«  &<>n  bem 
jefct  lebenben  fferbe,  gar  nicht  unterfcheibet.  Die  flnochen  be«  bormelt« 
liehen  ^^iere«  fommen  in  foteher  üÄenge  bor,  ba§  man  fieht,  e«  fei  biefe 
%xt  fehr  gahlreich  bertreten  gewefen,  unb  e«  f}at,  wie  (Slephant  unb  WiU 
pferb,  bie  Süubfluth  überlebt  unb  würbe  in  (Suropa  in  großen  beerben 
angetroffen,  wie  benn  Sßarro  gur  ftämergeit  beren  in  Spanien  gefunben 
hat  unb  Strabo  noch  biet  früher  bon  ben  ff  erben  in  ben  Silben  berichtet. 
3efct  giebt  e«  in  (Suropa  feine  mitten  f  ferbeu  mehr,  benn  ma«  man  baoon 
in  folen,  Ungarn  unb  in  Seefanb  (Dänemarf)  trifft,  ift  nicht  heircnlo«, 
fonbern  ift  in  fogenannte  witbe  ©eftüte  bereint,  $at  feine  $irten,  £rei* 
ber  u.  f.  w.  9?ur  in  ßentralafien  finb  auf  bem  alten  kontinent  bie  fferbe 
noch  bollfommen  wilb  unb  wanbern  theil«  mit  ben  mongolifchen  SBölfer- 
fchaften,  theit«  giehen  biefe  ben  wanbernben  beerben  nach. 

Uigenthümlich  hat  fi<h  Ämerifa  geftaltet.  Da«  milbe  ff  erb  wirb  fof> 
fil  bort  ebenfo  wie  in  (Suropa  in  ben  jüngeren  £ertiärf Richten  unb  mit 
ben  (Gebeinen  ber  (Slephanten  unb  ihrer  übrigen  ©enoffen  bereint,  in  grofjev 
^JJcnge  gefunben,  ift  alfo  bovt  urfprünglich  hc*m*W  gewefen,  aber  oflüig 
au«gcftorbeu ;  benn  thatfä'chlkh  ift  e«,  ba§  bie  ©panier,  at«  fie  guerft  Slme- 
rifa  betraten,  bafelbft  feine  ff  erbe  fanben,  ba§  fie  bie  frteblichen  SBölfer* 
fchaften  haubtfächlich  mit  $ülfe  ber  fpanifcheu  fferbe  befiegten.  3efct  aber 
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ift  Beinahe  fein  Sanb,  felbft  bie  Ufraine  nicht  ausgenommen,  fo  reich  an 
»Üben  Werben,  al«  Slmerifa,  befonber«  ber  ©üben  beffelben.  Dort  fommen 
beerben  t>on  10,000  ©tücf  frei  umherfch»ärmenb  oor,  »eiche  in  ben  Unge- 
heuern ^ßampa«  nur  gn>et  fteinbe  haben:  bie  oer»ilberteu  £unbe  unb  bie 
©Schmeißfliegen ;  oor  ben  (enteren  finben  fie  eine  3uf^uc^^  in  bem  falteren 
Älima  ber  ©übfpifee  oon  ^atagonien,  »ofelbft  fie  fich  »aljrenb  be«  ©ommer« 
jufammenbrangen  unb  »oljin  ihnen  bie  Riegen  nicht  folgen;  cor  ben  #un* 
ben  fich  ju  fc^ü^eti  ift  nicht  fo  (eicht,  biefelben  bequemen  fich  jebem  ftlima 
an  unb  ihnen  »erben  bie  fcbroächeren  2^iere  ber  £eerbe  immer  jur  $3eute. 

211«  im  3ahre  1537  bie  ©panier  ben  2a  <ßlata  unb  5Bueno«-'2lh™3 
räumen  mußten,  follen  fie  ihre  <ßferbe  nicht  fyaben  mitnehmen  fönnen  unb 
biefelben  bei  33ueno«=8lhre«  jurücfgelaffen  haben ;  oon  btefen  follen  bie  $ahl* 
(ofen  beerben,  »eiche  man  jefet  bafelbft  finbet,  abftammen.  Da«  »äre 
ein«  ber  bemerfen«mertheften  ©chicffale,  »eiche  je  ein  Sthfer  erlitten;  ur- 
fprflnglich  »ar  e«  in  Slmerifa  heimifch,  ftar6  bann  au«,  »arb  oon  Beuern 
eingeführt  unb  bermehrte  fich  "a<h  biefer  Einführung  fo  unenblich,  baß 
fein  2anb  ber  (Srbe  baffelbe  fo  zahlreich  aufeu»eifen  hat,  al«  9?orb<  unb 
©übamerifa.  ^offif  finben  fich  Einhufer,  $ferb,  (Sfel  unb  3ebra,  auch  in 
©Abaßen,  ein  $ferb  befonber«  am  ©übabhange  be«  £tmalaha  oon  fo 
jierlichen  fchlanfen  formen  unb  fo  feinein  Knochenbau,  baß  man  baffelbe 
für  ein  9teh  halten  müßte,  »enn  nicht  ber  ungefpaltene  £mf  feine  55er 
»anbtfchaft  mit  bem  ^ferbe  barthäte;  vielleicht  ift  e«  ber  bor»e(t(iche  ^onty 
ober  ift  bem  <ßferoe  in  ber  2lrt  &er»anbt,  »ie  ber  3»erghirfch  »on  ßehlon 
bem  großen  $irf$e. 

ju  ben  oor»e(t(ichen  %fyexenf  »eiche  mit  ben  jefet  (ebenben  fehr  nahe 
übereinftimmen  ober  ihnen  ganj  gleich  finb,  gehören  auch  bie  SÖieberfauer, 
allein  fie  finb  nicht  in  ben  alteften  Schichten  ber  ©augethier-ftormationen 
ju  finben,  fonbern  ent»icfeln  fich  erf*  jfemttch  Sum  ©chfaffe,  in  ber  un< 
mittelbaren  Walje  ber  Diluoialjeit.  Den  £auptcharafter  biefer  Xfyext, 
einmal  gefpaltenen  $mf,  fennt  ein  3eber,  ber  nur  einmal  ein  ©chaf  ober 
ein  SRinb  gefehen  hat;  biefe  beiben  Oeftalten  aber,  bie  ju  einem  großen 
©efchlecht  gehören,  bezeichnen  allein  fchon  bie  ftarfe  SSerfchiebenheit  in  ber 
Sorot,  »eiche  noch  auffallenber  »irb,  »enn  man  bebenft,  baß  £irfch  unb 
SReh,  ©teinbocf  unb  ©emfe,  Hntilope  unb  ®ajelle,  Glenm  unb  föennthier, 
Oiraffe,  tfameel  unb  2Rofchu«thier  baju  jahlen.  (5«  fcheint,  al«  fei  ba« 
f<h»erfte  bon  allen  biefen  gieren,  al«  fei  ba«  föinb  ba«  ältefte  berfelben, 
»enigften«  ruhen  feine  Oebeine  guerft  (b.  h«  juunterft)  in  bem  mittleren 
lertiargebirge.  3Han  unterf Reibet  ein  Ztfkx  mit  15  bi«  16  3oll  langen 
Dornfortfäfcen  auf  ber  töücfen»irbelfaule  (»eiche  ben  SBiberriß  be«  ?fer^ 
be«,  ben  Äamm  auf  ben  föflefen  ber  meiften  Xfym  bilben),  »oburch  ber 
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ungeheuer  h°he  Surfet  auf  ben  (Schuttern  be«  ®ifon  hetborgebracht  wirb, 
bon  einem  Bretter  gebauten  unb  mehr  gebrungenen,  wetche«  bem  Äuerfrier 
ber  alten  beutfehen  ©älber  angehörte,  unb  meiere«  noch  jefct  unter  bem 
tarnen  be«  ©üffet«  in  Morbamerifa  lebt,  derjenige  <Stier,  welcher  jc^t 
auf  bie  nörblichften  ©triebe  bon  9Rorbamerifa  befchranft  ift,  ber  fogenanntc 
9Rofchu«ochfe,  tebte  früher  biet  weiter  nach  Sfifceu  verbreitet,  unb  mürbe 
j.  ©.  ein  vollfommen  erhaltener  Schabet  beffefben,  ber  fich  jefct  in  bem 
jootomifchen  SRufeum  gu  ©erlin  befinbet,  in  bem  Set)m  be«  £)ßgel«  bei 
öertin  gefunben,  welcher  ber  äreujberg  hei§t.  £)iefe«  ®efchlecht  ift  in  ber 
alten  Seit  au«geftorben,  hat  aber  in  ber  neuen  ©elt  bie  lefcte  Revolution 
ber  Grrbe  überdauert.  Ob  biefelbe  fich  nicht  über  jenen  Xfy'xi  ber  Grrbe 
erftreeft,  ober  ob  bie  wachfenbe  ßuttur  bon  (Suropa  baffetbe  früher  bertiigt 
^abe,  al«  e«  fich  in  bie  weiter  nörblichen,  noch  immer  unbewohnten  9fce* 
gionen  jurücf  gebogen,  mu§  aflerbing«  fraglich  bleiben:  inbeffen  bürften  fo 
biete  ©eifviele  bon  leeren,  welche  bor  ber  Diluviatjeit  fchon  ba«  geft* 
lanb  bewohnten  unb  gegenwartig  noch  leben,  allerbing«  für  bie  erfte  2tn* 
ficht  fprechenj  benn  au«  ben  frühem  Qrvoehen,  au«  benjenigen,  wo  gewalt« 
fame  vtutonifche  Revolutionen  bie  gange  (Srbe  umgeftalteten,  fmb  feine 
Ihiere  be«  geftlanbe«  übrig  geblieben.  Die  tefcte  <2rrbummäljung  würbe 
aber  burch  ba«  SÄeer  bewirft  unb  biefe  fchetnt  gwar  fehr  verbreitet,  boch 
immer  nur  partiell  gewefen  gu  fein. 

$ln  manchen  Orten  in  Ungarn,  in  Italien  fyat  man  Börner  bon  einer 
Sange  bon  6 — 10  ftujj  gefunben,  unb  fchreibt  biefelben,  ba  bie  jefcigen 
dtinber  häufig  Börner  jwifchen  3  unb  4  ftujj  ÖSnge  unb  von  gang  gleicher 
öefchaffenheit  mit  ben  torweltlichen  haben,  ben  ©tammettern  ber  gegen« 
wärtig  in  Ungarn  unb  Italien  lebenben  gu,  wahrfcheintich  jeboch  mit  Un* 
recht,  benn  wir  fönnten  eben  fo  gut  fagen:  unfer  $ferb  fei  ber  €>tamm« 
oater  be«  fönt},  ober  ber  Xiger  ber  ber  ^ausfafce.  Sieben  ber  ©rö§e  finb 
noch  immer  anbere  unb  fo  unterfcheibenbe  Kennzeichen  ber  SBerfchiebenheü 
vorhanben,  ba§  e«  burchau«  unftatthaft  ift,  gu  fagen,  ba«  gro§e  X&Jer  fei 
ber  birecte  SBorfatjr  ber  jefet  lebenben  Heineren. 

ÜBon  @chafen,  Riegen  ""b  Antilopen  finb  wieberholt  unb  an  berfchie* 
benen  Orten  wenigften«  3*$™  gefunben  worben,  boch  finb  bie  Ueberbleib* 
fei  biefer  Shtere  biet  fettener,  at«  bie  ber  töinber.  ^ntereffant  ift  babei, 
baß  bon  Antilopen  mit  gebret)ten  Römern,  welche  jefct  nur  ©übafrifa  an* 
gehören,  bei  Marathon  (®rie<hentanb)  bie  ©tirngapfen,  auf  benen  biefe  £8r* 
ner  aufftfcen,  gefunben  worben,  unb  bafj  mehrere«  Anbere  barauf  fchtie§en 
laßt,  biefelben  hätten  einftmat«  bort  ihre  £>eimath  gehabt  (vielleicht  gu  ber 
3eit,  wo  ,,$Vrfanien«  Ceuen",  von  benen  ©hafefpeare  fpricht,  jene  ®e* 
genben  unficher  machten). 
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£)ie  ffiieberfauer  gerfalfen  in  brei  Waffen:  na$  iljrem  ($el?örn  jnerft 
in  gtoei  unb  in  eine  brüte  ungelernte.  (Die  eine  berfelben  fyat  Ijofyle 
$8roer  Don  einer  halb  burchfcheinenben  Sefctyaffenheit  in  ihrer  ftarf  mit 
gett  gctränften  2Waffe,  unb  biefe  mehr  ober  minber  gefrfimmten  Börner 
ftfcen  auf  Rapfen  0011  Änochenmaffe,  toefc^e  aus  bem  (Stirnbein  über  ber 
Slugengegenb  ^ercorfte^en ;  baju  gehören  bie  Minber  aller  Slbftufungen ,  bie 
@<hafe  unb  Riegen  (@emfe,  (Steinbocf,  Antilope,  ©ajelfe  u.  f.  to.).  Die 
jtoeite  Älaffe  hat  nicht  ^o^le  #örner,  reelle  nicht  auf  einem  fpifc  au« 
ber  (Stirn  tyerorragenben  $ornjapfen  fujen,  fonbern  eS  finb  biefe  £3r* 
ner  t>on  unten  bis  oben  ausgefüllt,  fie  tyaben  eine  trocfene,  nicht  fette  unb 
nicht  burchfcheinenbe  »eij?e  £ornfubftanj,  fie  finb  au§en  mit  einer  raupen 
unb  getoöhnlich  braungefärbten  SRinbe  befteibet  unb  finb  entroeber  bäum* 
artig  (£>irfch,  töeh)  ober  fchauf  eiförmig  ausgebreitet  (SRennthter,  (Slenn). 
SDie  britte  2tbu)eilung,  Äameel,  Dromebar,  Öifamthier  0WofchuSthier) ,  tft 
höroerloS. 

S3cn  ber  jtoeiten  Unterabteilung  ber  ffiieberfäuer  pnben  mir  bei  frei* 
tem  bie  meiften  urtoettlichen  föefte,  vielleicht  toeil  bie  erfteren  fich  gum 
grögten  Xtyih  bem  2Wenfc&en  genähert  ^aben,  gejähmt  toorben  finb,  inbefj 
bon  ben  (enteren  nur  baS  töennthier  halb  unb  fyalb  ein  £>aust&ier  getoor* 
ben  ift.  (§S  fe^t  biefe«  aüerbingS  borauS,  ba§  eS  jur  3"t  cer  Serttär* 
formation  bereits  ÜHenfchen  gegeben  fyabe;  allein  man  mufj  fragen:  n>arum 
benn  nic^t ?  ba  offenbar  alle  öebingungen  $ur  natürlichen  tSrjftenj  auch 
beS  höchft  auSgebilbeten  thterifchen  Organismus  oortjanben  waren;  auf 
einem  33oben,  welche  alle  möglichen  gleifch  unb  <$raS  unb  Börner  freffen* 
ben  £hiere,  mithin  auch  bie  entfprechenben  fangen  trägt,  fonnte  ber 
SRenfch  fehr  toohl  eriftiren,  §at  er  möglicher  unb  muthma&licher  Seife  auch 
eytfttrt,  toenn  fchon  n>ir  feine  Ueberbleibfel  oon  ihm  ftnben.  £)a  wir  hier* 
bon  überhaupt  nicht  f »rechen  werben,  toeil  ein  oortoeltlicher  SHenfch  nicht 
ertftirt,  fo  möge  an  biefem  Orte  noch  ftet)en,  was  oielleic^t  eine  (Svflärung 
be«  UmftanbeS,  bag  man  feine  ftnbet,  enthält. 

$)te  ©äugetljiere  ber  33ortoelt,  toetche  ber  legten  $eriobe,  ber  £)ilu»ia(* 
epodje,  angehören,  »erben  eben  besljalb  nicht,  toie  bie  älteren  unb  älteften, 
tote  bie  (Sibechfeu  unb  ftifche,  im  oerfteinerten  3uftanbe  angetroffen,  fon- 
bern finb  meiftenttyeils  im  (Sumpf,  Schlamm  ober  L>ehm  berfunfen,  begra- 
ben unb  finb  folchergeftaft,  toie  bie  ©ebeine  ber  Seichen  eines  Kirchhofes, 
erhalten  ober  noch  oiel  frif$er  in  ben  ftnochenhöljlen  unb  in  bituminöfen 
<Srbf$i$ten  ober  gar  in  gefrorener  (Srbe. 

£)ie  £)ilubiatjeit  hat  bie  Spiere  aus  ihren  ffieibeplafeen  ouf^efc^euc^t, 
jufammengebrängt,  unb  barum  ftnbet  man  fie  fehr  häufig  in  Ungeheuern 
Waffen  bei  einanber  ruljenb,  in  $itf)Un  öfter  gu  oielen  taufenben. 
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2.r)G        Jöarum  ftnbft  man  ntc^t  foffite  SWfnfäen?    Homo,  diluvii  testJs. 

Wrgenb«  eine  ©pur  bon  einem  oerfteinerten  SWenfctyen! 
rollte  ber  ®runb  niefct  auf  ber  $anb  Hegen? 
T)a«  £ljier  fuefct  augenblicfliche  Rettung  au«  ber  9cotlj  —  hier 
ber  2Baffer«notlj  —  ber  3Wenfch  blieft  in  bie  gerne,  er  fuefct  too  m5glic$ 
bauernben  «Schüfe;  ben  oon  ben  Statten  oerfolgten  beerben  bietet  ftc$ 
eine  $tyie  bar;  fie  brängen  ftd)  hinein,  fie  oerfolgen  ifyren  SBeg  im  &in- 
ftern,  fie  ftflrjen  in  Slbgriinbe  unb  füllen  ftc  mit  ihren  Seiten  au«,  bie 
nachfolgenben  Xbicvc  toerben  oon  ben  boraugegangenen  n i et; t  geioarnt,  tootyt 
aber  oon  roieber  nachfolgenben  gebrängt,  bi«  2llle«  bicht  gefüllt  unb  toll* 
geftopft  ift.  $)er  üWcnfch  toei§,  bajj  folch  ein  3ufIu$t«ort  ihm  nicht«  al« 
eine  augenblkfliche  (Sicherheit  gemährt;  bie  äßaffer  föunen  fteigen,  fönnen 
ben  (Singaug  ber  £>itylc  erreichen,  unb  menn  fie  ifjn  erreichen,  fo  ift  £)em< 
jenigen,  ber  barin  Rettung  fucfyt,  ber  SRüctjug  abgefchnitten.  £)er  3Henfch 
fucht  bort  bie  Rettung  nicht,  er  geht  nicht  in  bie  £öfyle,  er  begiebt  ftch 
nicht  in  ba«  bergumfchloffene  Xfyai,  in  meinem  ihn,  toenn  bie  Serge 
oon  ben  ©etoäfferu  überfliegen  merben,  biefe  gleichfall«  rote  in  einer  $tyie 
einf daließen  unb  ertränfen  mürben,  er  bleibt  aufben£)ßhen,  er  bleibt 
im  freien.   SRettet  er  ftch,  nun  fo  ift  oon  ihm  eben  fo  toenig  ein  Ueber* 

bleibfel  in  ben  unoeltlichen  ©efchichten  gu  er* 
»arten,  al«  oon  ^erifle«  ober  2lle$anber  bem 
Otogen ;  erreicht  ihn  bie  ftluth,  geht  er  unb  fein 
ganje«  ©efchledjt  unter,  fo  geflieht  bie«  an  ber 
Oberfläche  ber  Crrbe  unb  biefe  bemaljrt  bon  ben 
Organismen  nicht«. 

SBon  ben  fallen  ^räabamtten  unb  Sünb* 
fluttymenfcpen  ^aben  mir  bereit«  gefproehen;  bei 
bem  ©cfyeudj$cr'fcfyen  ift  nur  ba«  unbegreiflich, 
ba§  ein  fo  ho<h  ftehenber  $lr$t  unb  9caturforfcher 
fid)  auf  eine  fo  tounberbare  2lrt  bon  einer  bor* 
gefaßten  Meinung  tonnte  tauften  fctffen,  ba§  er 
ba«  ©atamanbergerippe  (ftet)e  bie  nebenftet)enbe 
Slbbilbung)  für  einen  3)fenfchen  anfetyen  unb  ba* 
oon  in  feiner  „Äupferbibel,  in  melier  bie  Phy- 
sica  sacra,  ober  gezeitigte  ^Raturtoiffenfchaft  be= 
rer  in  ber  heiligen  ©chrift  oorfommenbeu  natür* 
liehen  (Sachen  beutlich  erftärt  unb  betoährt  bon 
3-  ©cheudjjcr,  lUm  1731"  fagen  founte:  „(Sin  recht  feltene«  £>enf* 
mal  jene«  oerfluchten  SNenfchengefchlechte«  ber  erften  Söelt.  &ie  2lbbilbung 
giebt  ju  erfennen  ben  Umcrety§  be«  Stirnbein«,  bie  Slugenlinfen,  ba«  Öocty 
ber  unteren  Slugenlinfe,  toelctye«  bem  großen  9?eroeu  00m  fünften  ^aare 
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bcn  £ur$ta§  giebet.   UeberMeibfel  be«  ®efjirn«,  bc«  ^ocfybein«,  etwa« 

übrige«  oon  ber  ftafen,  ein  $iemli$e«  <Stücf  »on  benen  fauenben  5Kau«- 

lein,  weitere«  16  föücf  grab  Wirbel,  $lnjeige  ber  lieber. 

©etrftbte«  ©einflerilfl  toon  einem  alten  ©ünber, 
(Srweidie,  ©tetn,  ba«  $erj  ber  neuen  8ofl&eit«rinberr 

Die  bamalige  3eit  faH«  a&cr  *c*  fcem  ©Inn  für  ba«  Sunberbare 
unb  ber  Sucfyt  banaefy  audj  ein  gut  Ü^ctl  glauben  bafür,  unb  fo  erftart 
fiefy  2$ie(e«,  Wa«  oljne  biefe  töicfytung  bc«  menfdjlicfyen  ®cifte«  fcfywcr  in 
erflären  fein  börfte.  Sa«  man  oon  wirflidjen  SÄenfctyengebeinen  fowoljt 
in  ben  Spalten  be«  ^ecfyfteingtypfe«  jwifdjcn  Äöftrifc  unb  Äafcfywifc  an  ber 
Crtfter  gefunben  fyat,  al«  auefy,  wa«  oon  Scfylotfjcim  in  feiner  ^etrefacten 
funbe  a(«  folcfye««be$eicfynet  Worbcn,  fann  nicfyt  foffil  genannt  Werben;  e« 
finb  ®ebeine,  wie  bie  fcieter  anberer  (9ef$o>fc  au«  jfingftcr  Seit,  nod)  mit 
bem  barin  entfyattenen  tfeim,  alfo  fern  baoon,  oerfteinert  31t  fein. 

Senn  afterbing«  ÜJJcnfdjcnfuocfyeit,  ja  wofyt  ganjc  ober  t^eitioetfc  (9c; 
tippt  nod)  jiemlicfy  gut  ereilten  unb  $ufammcnfjängenb  in  bcn  Änodjen 
i)bffUn  »orfommen,  fo  barf  man,  wie  Ouenftebt  fetyr  richtig  bemerft,  Ijicr 
auf  feine  gro§c  Sicfytigfeit  legen;  benn  biefe  9Nenfcfyengebeinc  ftcfycn  ben 
aüerneueften  Formationen  fo  nafje,  baf?  man  fiefy  nur  wunbern  muß,  baft 
irgenb  3«n«nb  fie  Ijat  für  foffit  Ratten  fimnen.  Sic  fie  batjin  gefommen 
finb,  ift  fcfywerer  gu  erftären,  al«  bag  fie  überhaupt  oor^anben  finb;  benn 
bei  ber  borau«gefefcten  ^nteüigenj  ber  Sftenfdjen  ift,  wie  bereit«  bemerft, 
nicfyt  waljrfcfyeinlicfy,  ba§  fie  föoljlcn  aufgefuetyt  Ijaben,  um  fiefy  barin  t>or 
irgenb  einer  ($efal)r,  befonber«  aber  bor  einer  Ueberfcfywemmung,  gu  bergen ; 
man  ift  baljer  geneigt,  anguneljmen,  bafj,  wo  SWenfcfyengebeine  in  ,£)b'!jlen 
gefunben  werben,  iljre  früheren  3"^ber  woljl  biefe  $3$len  bewohnt  fyaben 
motten,  unb  man  glaubt  biefe  $nfi($t  baburd)  unterftfifcen  ju  fönnen,  baf? 
man  noefy  fogar  SKefte  eine«  fteuerljeerbe«  oorgefunben  fyat,  wie  5.  53.  in 
ber  Grrpfingcr  £>itylc,  füblicfy  oon  Bübingen  in  Sürtemberg. 

(5«  fann  naefy  altem  liefen  bie  (Geologie  über  ba«  SUter  bc«  9)ieufcfyen; 
gefcfylecbt«  feine  Sluffcfyluffc  geben,  welche  mit  £id;erl)eit  weiter  gingen,  al« 
bie  ®efctyicfyte  un«  bereu  bietet.  <S«  $at  jwar  bcn  Slnfdjein,  al«  hätten 
befonber«  in  Europa  bie  ÜRrnföcn  3ur  £eit  bc«  sUJammuty«  unb  ber  rie 
figen  ^itylcnbaren  nicfyt  gelebt,  wofyl  aber  ift  möglich,  baj?  in  ber  (Spocfyc, 
in  Wetter  Europa  noe^  oon  fcen  gebauten  gieren  unb  oon  $v5ncn,  $'6> 
wen  unb  92a^örnern  bewohnt  War,  SWenfcfyen  in  bem  fc^on  früher  citttt- 
oirten  5lfien  lebten  unb  ba§  ba«  Vorbringen  berfetben  nad;  ©eften  jene 
'©ebötferung  bon  witben  33eftien  berf(^euc^te  ober  aufrieb. 

X)a§  oon  folgen  frü^eften  Sewo^nern  audj>  fcfyon,  nac^bem  fie  feit 
^a^rtaufenben  $3cfifc  bon  biefem  Settt^eil  genommen,  noefy  9tefic  gefunben 
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werben  (wie  in  ben  Torfmooren  oon  ^x\ant>  fogar  nod)  mit  iljrer  $e» 
Reibung  bon  Stilen,  oon  gilj,  bem  erften  Äunftprobuft),  bie  oorwelt= 
ticken  äfynlicty  fc^eit,  ift  benn  weiter  (ein  Sunber;  nähere  ^rüfnng  galten 
fie  nietyt  au«,  fie  geben  fi$  fofort  als  nietyt  foffil,  nt^t  oerfteinert  ju 
erfennen. 

eo  ift  auefy  ba«  Torfmoor  bei  Sübcr  ^rarup  in  ringeln  (Danemarf) 
eine  reiche  ftunbarube  oon  Slltertljümern.  (5«  gewinnt  ben  Slnfctyein,  al« 
ob  ein  Heine«  £>eer  auf  beut  2)?arf$e  burdj  einbrechen  be«  (Sife«  $u 
(Grünte  gegangen  wäre.  Gr«  giebt  wofyl  nirgenb«  eine  Stelle,  wo  ftdj  or^ 
gauifcfye  Subftanjen,  Kleiber,  t'eberjeug,  £o($  fo  gut  erhalten  Ijätten,  ald 
bort.  Die  oor  2000  ^a^ren  bort  oerfenften  Pfeile,  tfanjen,  53ogen,  SctyiL 
ber  finb  fo  unbefcfyäbigt,  al«  wären  fie  oor  einem  3a^re.  »ergraben.  Die 
(Sachen,  bie  man  gefunben,  finb  in  einem  9tegierung«gebäubc  aufgefteltt, 
ba  man  nicfyt  weig,  ob  fie  fiefy  feljr  gut  Ratten  würben  au  ber  £uft,  bor- 
läufig  in  Spiritus.  Dod),  wie  oben  bemerft,  finb  biefe  ©egenftänbc 
fämmtttc^  nicfyt  f  off  iL 

©ir  teuren  gn  bem  oerlaffenen  ®egenftanbe  jurücf,  gu  benjenigen  Sie* 
berfäuern,  welche  maffioe,  nietyt  ^o^te  Börner  fyaben.  Diefe  ®ewei$e  wer- 
ben regelmägig  aüe  3al)ve  abgeworfen,  wa«  ifyr  fjäufige«  33orfommen  er 
ftärt.  flur  ba«  ^iäunctyen  trägt  ein  öewety,  jeboc$  bei  $wei  epecie«, 
einer  noety  tebenben,  bem  föenntfyier,  unb  einer  au«geftorbeuen,  bem  liefen 
tyirfa,  tyaben  auefy  bie  ^eibc^en  $ewetye.  5ü?an  erfennt  biefe«  an  bem 
^afmbau:  ba«  sJWänncfyen  nämlid)  Ijat  im  Oberfiefer  einen  (5cf$abji,  eine 
2lrt  &auer,  welcher  bem  Seibdjen  fef>tt ;  nun  fmbet  man  aber  ßb>fe  o^nc 
biefen  (Scfjaljn  unb  bodj  mit  einem  ®cwetlj,  unb  fyat  nad)  ber  Analogie  mit 
ben  SKcnntljieren  Dfecfyt  ju  fageu:  auefy  bie  2Öeib<jt)en  trugen  bergleicfyen. 

Da«  Wenntljicr,  jefct  nur  auf  ben  Horben  befcfyränft,  lebte  fonftmal« 
in  biet  füblicfyeren  (^egenben.  Wity  nur  in  ben  tiefen  üttooren  Schweben«, 
fonberu  auefy  im  nörbltdjen  unb  mittleren  Deutfcfylanb  finbet  man  foffile 
Öeweiljc  unb  biele  anbere  Änocfyen,  &eine,  9?ücfenwirbet  unb  3äfyte;  ja 
(Suoier  Ijat  bereu  im  Tljal  ber  Somme,  unb  ©uettarb  in  ber  9tälje  oon 
Crtamoe«,  im  Diluoialfaubc  gefunben.  .fner  wäre  abermal«  ein  5Je^ 
wei«,  bag  bie  flimatifcfyeu  ^erljältniffe  in  alten  3«tcn  gang  anbere  waren, 
al«  jefct,  fo  bag  bie  9fatur  btefer  Spiere  eine  anbere  gewefen. 

Da«  Glenn  unb  ber  Dammljirfö  liefern  gteic^fall«  foffile  töefte  unb 
ba«  erfte  war  fonftmal«,  eben  fo  wie  ba«  SRenntfyier,  biel  weiter  na$ 
Süben  au«gcbrcitct.  (Sin«  ber  prä^tigften  Tfyiere  mug  jeboety  ber  liefen- 
fyirfcfy  gewefen  fein,  beffen  foffile  Wefte  in  3rlanb  fel)r  Ijäuftg  unb  jwar  in 
fefyr  eerfdjiebenen  ?agen  fowofyl  bei  Dublin,  mit  oielen  3)ieere«muf4eln  in 
bem  ®eftein  eingefc^loffen,  in  einer  Jpölje  oon  200  gug  über  bem  aHeere, 
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al«  auch  in  ben  $alfnieberfchlägen  unb  Tufffteinen  borfommen,  welche  in 
ungeheurer  2lu«behnung  unter  ben  eben  fo  weit  geftreeften  Torfmooren 
ruhen,  ober  fie  befinben  ftch  auch  im  Torf  felbft.  Ski  ßurragh  finbet  man 
ba«  föiefenelenn  (SRiefenhirfch  ift  wohl  nicht  ber  rechte  9?ame,  ba  ba« 
weih  bem  be«  (Stenn«  obec  Ofennthier«  fehr  gleicht)  in  großen  Raufen  auf 
einem  engen  föaum  gufammengebrängt,  al«  ob  bie  Spiere  £cerben  gebilbet 
Ratten.  5Bemerfen«roerth  ift  bie  aufredete  Stellung  aller  ^nbioibuen,  unb 
baß  ba«  £>aupt  fyocfy  aufgerichtet,  ber  £>al«  geftreeft,  ba«  ®eweih  an  ben 
SRücfen  niebergetegt  erfcheint,  al«  ob  bie  Thiere  in  einem  Sumpfe  ber^ 
funfen  wären  unb  bie  9^afc  fo  lang  al«  möglich  nach  ber  ßuft  'geftreeft 
Ratten. 

Schabet  unb  (Geweih  wiegen  burchfehnittlich  75 — 80  'jßfunb,  finb  oor= 
trefflich  erhatten,  weit  ba«  Bitumen  be«  Torfe«  bie  gäutniß  hinberte,  finb 
aber  eben  baburch  ftarf  gebräunt,  auch  wohl  fchwar$.  T>ann  unb  wann, 
in  ber  9fähe  quelligen  Boben«,  finbet  man  bie  Änochen  mit  einer  blauen 
£>ecfe  oon  ^^oö)?^orfaurem  Grifen  überwogen,  wa«  ihnen  ein  eigentümlich 
fchöne«  93tnfehen  giebt.  £ie  reichen  ®ut«bcfifcer  gieren  mit  biefen  $ch>ei- 
hen  ihre  3agbfchlöffer,  unb  mahlen  natürlich  bie  au«gefuchteftcn;  bie  mim 
ber  großen  unb  erlefenen,  wegen  ber  fo  großen  #äufigfeit  ihre«  Borfom; 
men«  oon  geringem  SBcrthe,  ficht  man  gu  taufenbmalcn  in  allen  Dörfern, 
an  allen  ^achthöfen  über  ben  Thorwegen  ober  an  ben  (liebeln  ber  Käufer 
angebracht,  baher  c«  nicht  $u  oerwunbern  ift,  wenn  bie  (Singebornen  be 
hausten,  biefe  Thiere  hätten  noch  in  hiftorifcher-  3eit  gelebt  unb  e«  hätten 
bie  3«ger,  welche  ba«  grüne  Grin  in  $3eftfc  nahmen,  erft  ba«  fchöne  Thier 
au«gerottet.  Gr«  loäre  bie«  auch  burchau«  nicht«  Unmögliche«  unb  nicht« 
gar  fo  SBunbcrbare«,  unb  bie  Behauptung  gewinnt  einen  gewiffeu  Slnhalt 
baburch,  baß  man  in  einem  Torfmoor  bie  «f)aut  eine«  folgen  9tiefcnelenn« 
ohne  ba«  baju  gehörige  (Gerippe  gefunben  h<*t,  wa«  beim  boch  fehr  beutlich 
auf  bie  Thätigfett  oon  3)Jenfchen,  bie  etwa  ein  gefchoffenc«  3Bilb  abgeftreift 
unb  bie  $aut  surücfgelaffen  haben,  ^itttveift ;  auch  eine  oon  einer  ^feil- 
fpifce  burchbohrte  ffiippe  wirb  in  Tmblin  aufbewahrt. 

2luf  (Seite  5  biefe«  Buche«  ift  eine  Slnftcht  biefe«  prächtigen  Thiere« 
gegeben.  T)ie  mächtigen  Sprunggelenke  an  ber  gerfe  jeigen  fehr  beutlich, 
wie  ba«  Thier  ju  gewaltigen  (Sprüngen  unb  Säfeen  eingerichtet  war.  T)ie 
Geweihe  haben  nicht  feiten  eine  Sänge  oon  fedj«  guß  unb  barüber  (fo 
flein,  baß  fie  nur  bier  guß  meffen,  finbet  man  fie  nicht  häufig),  babei 
waren  fie  fo  breit  au«einanbcr  geftellt,  baß  fie  oon  Spifcc  gu  Spifce,  quer 
über  ba«  £aupt  be«  Thiere«  gemeffen,  gelm  bi«  gwölf  guß  haben,  wa« 
übrigen«  möglicherweife  einen  Sichtung  gebietenben  Hnblicf  gewährte,  inbeffen 
ohne  .gtocifrt  &em  Thiere  felbft  unbequem  war  unb  e«  namentlich  au«  ben 
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©ätbern  verbannte  unb  auf  baä  freie  ftetb  antoie*.  <5in  £irfch  mit  fünf 
(Sllen  breitem  ®en>eih  n>ürbe  tooht  fetbft  in  unfern  ©albern  nicht  toeit 
laufen,  toie  biet  weniger  in  benen  ber  SBorjeit. 

$er  föiefenhirfch  ift  feinc«tt>cgc«  atiein  auf  bic  brittifäen  3nfcln  be* 
fchranft,  er  finbet  fich,  loietoohl  fettener,  in  9forbbeutfchtanb  unb  felbft  ein* 
$eln  im  (Sitten  »on  £>eutfchtanb;  fo  beefte  ein  (5ifcnbahnburchftich  in  ber 
Wähc  be$  9ce<far  in  Sflrtemberg  einen  Äopf  mit  ®en>eih  auf. 

X>er  eigentliche  $irfch  toar,  fo  toie  ba«  ?ferb,  ein  ^enoffe  ber  übrt> 
gen  oorfünbfluthlichcn  Säugetiere  unb  man  fyat  bie  ©ebeine  beffetben,  be* 
fonberö  bie  (9en>eihe,  ffhr  häufig  mit  ben  foffiten  ftnochen  jener  Spiere 
bereinigt  gefunben;  cd  unterfcheibet  fich  »on  ben  unfern  eine  größere  Hrt, 
toetche  einen  bis  auberthatb  $uß  h^hcr  n>irb,  beibc  aber  fmb  nad)  aflen 
Untersuchungen  oöltig  gteid)  mit  ben  ihnen  entfprccfyenbcn  noch  tebenben 
gieren,  b.  h-  mit  bem  europäifchen  Crbefljirfch  unb  mit  bem  nur  in  9?erb^ 
amerifa  tebenben  größeren  fogenannten  canabifcfycn  £irfch. 

£a$  9?eh  fommt  in  ber  Dituoiatformation  faft  gar  nicht  oor,  häufi- 
ger in  bem  aufgefchttemmten  $anbc  unb  befonber*  in  ben  Süßtoaffer^Slb* 
tagerungen.  Stuch  ber  Heiufte  alter  Sieberfäuer,  ber  3totT$\x\ä},  ift, 
loietoohl  fetten,  berfteinert  gefunben  foorben. 

$öir  fehen  bemnach,  baß  bie  Saugetiere,  tvelc^e  jefct  $u  ben  befanm 
teften  gehören  unb  fich  $um  2^eit  bem  3JJenfd?en  fo  fehr  genähert  (aben, 
baß  fie  feine  fteten  ®efeüfc$after  finb,  atte  fchon  jur  3cit  ber  Sünbfluth 
getebt  ^ben;  auch  bon  bem  $amcet  gilt  baffetbe.  £>b  ba«  auSgcbitbetfte 
unter  ben  Saugetieren,  unb  jugteich  ba$  bem  -DJenfchen  ähnfichfte,  ber 
?lffe,  oor  bem  £ilubium  fdjon  bagetoefen,  ift  oielfach  bc^auf>tet  unb  be* 
ftritten  toorben,  bi$  man  in  ihrem  SBatertanbe,  in  Sfibafien  unb  Söb; 
amerifa,  foffitc  Knochen  berfetben  in  großer  ü)ienge  gefunben  ha*>  toelcbe 
ben  eben  bafetbft  noch  Kfet  tebenben  fo  nahe  ftehen,  baß  faft  gar  fein  Um 
terfcheibung$$eichen  aufjupnben  ift.  3n  Cntropa  ^at  man  cingetne  Änodjen 
gefunben,  toelchc  mit  Sicherheit  ben  Riffen  jugefchrieben  »erben  mfiffen, 
ba$  Stuffaüenbfte  aber  ift,  baß  man  föefte  biefer  SL^tcre  in  einer  noch  ^tCi 
ren  Formation  al$  beseitigen  be«  £>ilubium$  gefunben  hat,  namtich  im 
fogenannten  2onbonthone  oon  Sfyfon,  in  ben  ®raffchaft  Suffotf,  unter  bem 
52ften  ®rabe  nörblichcr  breite.  £ie$  SBorfommen  in  ber  unteren  2er- 
tiärfomtation  betoeift  jiemlich  fieser,  baß  biefe«  £ljier  bis  in  bie  3eit  ber 
Saurier  hinaufreicht,  toaS  man  faum  bon  irgenb  einem  nicht  bem  9Neere 
angehörigen  Säugetiere  anzunehmen  roagte. 

£>iefe  teueren  betreffenb,  fo  unterfcheiben  fie  fich  bon  ben  £anbfäuge- 
toteren  meiftenä  baburch,  baß  ihre  £>änbe  ober  Süße  mit  einer  $aut  fo 
überwogen  finb,  baß  fie  »oi  Ijum  Schwimmen  unb  JHubcrn,  toenig  aber 
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jum  ®e$en  geeignet,  uitb  ferner  baburdt»,  ba§  tyre  £interfüf*c  immer  ju 
einem  breiten  9tuberfdfc)n>anäe  jufammenge»oac$fen  finb. 

Die  fammtlic$en  9JieereSfäugetljiere  finb  föaubtfterc,  fie  (eben  bon 
giften  unb  3Äufc$eIn  ober  bon  2öeic$t$ieren,  SBürmern,  loie  bie  SaHfifctye; 
biefe  ausgenommen,  finb  fie  benn  auety  alle  mit  einem  gewaltig  ftarfen  ®e^ 
bifj  ben>et)rt  ift,  welche«  geeignet  ift,  SAufc^eln  unb  ©etynetfen  ju  zermalmen, 
ftifitye  burety  einen  Drucf  in  Ütfug  ju  bern>anbe(n.  @S  gehören  in  biefe 
Älaffe  bie  £eetyunbe,  baS  Söallrojj,  ber  2Baüfif$,  (geefityc  unb  ^eelätoen, 
Delphine  unb  ^ottfifc^e,  enbltcty  au$  fyaib  fabelhafte  Ungeheuer,  toie  bie 
©eefönige  unb  ber  £obrarctyQS,  unb  toerben  bon  iljncn  in  uerfetyiebenen 
Formationen  Ueberrefte  gefunben.  Ob  fie  früher  bageioefen  als  bie  £anb^ 
faugettyiere,  ift  feljr  ferner  ju  entfctyeiben,  ba  Wime*-  unb  ©üfjtoafferfor 
mationen  in  ben  ®egenben,  n>o  fte  gefunben  werben,  mit  einanber  abtoec^ 
fein.  ®e^r  intereffant  ift  eine  Xljatfadt)e  über  bie  Ausrottung  eines  (See- 
sters burety  ben  ÜJienf^en,  welche  Ouenftebt  erjaljlt.  £>aS  ©orfent^icr 
(Rytina  Stellen),  fo  genannt,  weil  bie  Dberpctje  feiner  £aut  ber  (Siefen - 
rinbe  gleist,  ein  ^entlieh  unfctyulbigeS  Stüter  oljne  3ät)ne,  ftatt  beren  bcr 
©aumen  Bauplatten  Ijatte,  warb  bon  bem  SReifenben  Steiler,  ber  auf  S3e^ 
ring'«  ^weiter  Weife  im  3aljre  1741  an  ber  23et)ringSinfel,  unfern  $amt= 
fc^atfa,  föeiterte,  gefunben.  GS  war  bafelbft  in  grofccr  üttenge  unb  würbe 
»on  ben  Sttatrofen  gefangen  unb  oerfpeift;  fein  ftleifcty  toar  fo  wohlfctymecfcnb, 
bajj  fi$  bcr  föufym  bcffclbcn  mit  ben  rücffeljrenbcn  fltfatrofen  auf  baS  fefte 
tfanb  verbreitete,  was  eine  fo  wütljenbc  3agb  barauf  tyerborrief,  bag  es 
bon  ba,  too  es  burety  Steller'S  meifterljaftc  Betreibung  befannt  würbe, 
bis  jum  $al?re  1768,  alfo  in  27  Oatyren,  bb*tlig  oertilgt  würbe.  Die 
Petersburger  Af abernte  foll  fiety  bie  größte  9)2ül)e  gegeben  tjaben,  ein  fot- 
ctyeS  ®ef$ö'bf  noch  in  irgenb  einem  SBinfel  ber  Äüfte  bon  9Jorbafien  auf^ 
gntreiben,  boety  nicht,  um  es  ju  fronen  unb  vielleicht  ju  oermehren,  fon* 
bern  um  ihm  bie  $aut  abziehen  unb  auS$uftobfen  unb  um  es  gu  fteletti- 
ren;  allein  es  gelang  baS  Vorhaben  nicht  unb  bie  €>teller'f($e  öefchrei- 
bung  unb  eine  fctytedjte  Slbbilbung  bon  Dallas  ift  baS  (Sinjige,  was  bon 
biefem  80  gentner  fchweren  Xfytxt  unb  feinem  ganjen  ©ef^le^te  übrig 
geblieben  ift.  $ier  fann  man  nicht  fagen,  ba§  eine  <Srbumwäl$ung  baffelbe 
vernichtet  habe,  es  ift  ber  SDJenfch  gewefen,  ber  bie«  getljan,  unb  e«  wirb 
ihm  vielleicht  auch  mit  bem  SBallfifch  gelingen,  wenn  berfelbe  in  bem  SüV 
»olarmeere  burch  bie  Amerifaner  fo  emfig  oerfolgt  toirb,  toie  er  bisher  in 
bem  ^iorbmeere  burc^  bie  Crnglänber  gejagt  »orben  ift. 

£>a§  bie  3agb  auf  einen  fogenannten  &ifcty  überhaupt  m3gli^,  liegt 
barin,  bafj  er  eben  fein  gifefy,  fonbem  ein  <8äuget^ier  ift,  toeldjeS  burc^ 
Hungen  at^met,  beS^alb  an  bie  Oberfläche  bes  SafferS  juücffet)ren  mufc 
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wo  fein  3>erfotger  [einer  Xjaxxt,  unb  getestet  werben  fann;  ber  ctgentrid^e 
Fifd)  lebt  immer  unter  ©affer  nnb  fann  fid)  baher  ber  Verfolgung  be$ 
ÜRcnf^cn  gan$  entziehen. 

Ta$  Ungeheuer,  beffen  mir  Seite  190  unb  233  ermahnen,  ber  £>t^ 
brardjos,  geirrt  gleichfalls  in  ba«  ®efdjfecf>t  ber  ü)iecrc$fäugcthiere;  allein 
ber  fn'er  gebaute  9fame  ift  ein  ganj  falfcher.  TaQ  Xftcx  muß  nach  Owen 
Zeuglodon  cetoides  Reißen,  benn  e«  hat  $weiwur$clige,  in  mehrere  SjM$cn 
atttflaufenbc  ^älme  (Sochaähne,  fiefye  bie  fyex  ftchenbc  Figur),  nnb  e$  ift 
walffifchähnlich  (Cetus).  2Rit  ihm  gleichzeitig  lebte  unb  mit  feiuen  heften 
Siifammen  gefnnben  merben  bie  (Gebeine  ber  Seefb'ntgin 
(ITalianassa),  ein  auSgeftorbeneß  @efc^ted;tr  meiere«  feiner 
eigentümlich  geftalteten  3ähne  Wegen  lange,  fctbft  oon 
einem  fo  großen  Kenner  wie  Gütbier,  für  ein  s3?ityferb  ge- 
halten würbe  unb  bem  er  ben  Seinamen  „zweifelhaft"  ju- 
gef eilte,  Hippopotamus  dubius,  weil  er  fctbft  noch  $wei^ 
f elpaft  über  fetne  emretpung  mar. 
Tie  kippen  bcö  XfH'crc6  finb  fo  eifenfeft  unb  ferner,  baß  3äger, 
ein  i$fter  genannter  Sammler  würtembergifchcr  Verftcittcrnngen,  fie  für  bie 
£>afen$ähnc  bc«  Sallroffcß  l;ält  (atlerbingtf  nur  beflhalb,  meil  er  in  ber 
oergleic^enben  Anatomie  eben  nicht  ftarf  ift). 

Tie  conifcf)cu  ffijnc  ber  Telphinc,  ihre  ganjen  tiefer,  ihre  6—7  F"§ 
langen  Schnäbel  unb  oielc  anbere  teeren  merben  in  ben  jüngeren  Forma- 
tionen häufig  gefunben ;  geftranbete  SBallfifchc  oon  70—90  F«6  Sänge  finb 
fo  gut  heutigen  £agc«  auf  bie  lüften  geworfen  morben,  als  fie  auf  nor 
megifchen  Reifen  feit  £aufcnben  oon  3ahren  unb  in  200—300  Fuß  £3he 
liegen,  maß  baher  rührt,  baß  ganj  Norwegen  unb  Schweben  in  einem  fteten 
$eben  über  bie  9fteere$fIÜche  begriffen  ift,  maß  noch  jefet  meßbar  fortbauert. 
Allein  bie  mallfifchähn liehen  Spiere  müffen  oiel  älter  fein,  ald  bie  bck< 
fiinbflnthliche  3eit,  benn  man  finbet  bie  Gebeine  berfelben  in  ben  älteftett 
tertiären  Formationen ;  fo  finb  bie  SRcftc  be$  3Wiu$  bei  Antwerpen,  30  Fuß 
tinter  ber  Oberfläche,  beim  (Kraben  eine«  S3afftn$  gefunben  morben,  unb 
$war  fo  unzweifelhaft  mit  ben  3Kufcheln  ber  alttertiären  Formation  nm- 
geben,  baß  man  mit  Sicherheit  annehmen  Fann,  biefc  SÖafferfäugethtere 
feien  älter,  at«  bie  oorwcltlichen  Stetere  bc8  ^arifer  ©hPfrS- 

Wir  fommen  fchlicßlich  |U  einer  ber  bebeutenbften  (Elaffe  oon  Sauge 
thieren,  ju  berjenigen,  welcher  oon  ber  9?atur  ba«  (ftrenjmächter^mt  über 
bie  anbern  oertraut  morben  ift,  |tl  ben  SRanbthiercn.  @in  hW  michtige« 
Ölieb  in  ber  tfette  ber  ^efen  finb  bie  tfSwcn  unb  £h«uen,  bie  Sölfc  unb 
Füchfe,  bie  äafeen  unb  bie  Wiefel,  beftimmt,  ber  Vermehrung  ber  tfanb* 
thiere  ©renken  $u  fefeen. 
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SBenn  in  einen  ^tfe^tetep  nur  Karpfen,  nicfyt  auefy  ein  paar  £>ccfyte 
gefegt  finb,  fo  oermefyren  fiefy  bic  erfteren  fo  enorm,  baf?  üjnen  nicfyt  nur 
batb  bie  9toljruug,  fonbem  au<$  ber  Ütaurn  feljlt.  (Sttoa«  ganj  9(cljniicfye$ 
toürbe,  nur  in  längerer  3«ti?aucr^  au<$  mit  ben  ßanbtljieren  gefctyeljen, 
tt>enn  bie  fleifcfyfreffenben  nicfyt  toaren.  $)ie  9?atnr  ift  $h)ar  graufam,  fie 
tetyrt  ben  Sötoen  nidjit  [eine  Beute  tobten  unb  bann  jerfleifd^en,  fie  lä^t  e« 
$u,  bajj  ber  ftalfe  ba«  föebljuljn  niebermirft  unb  üjm  bei  (ebenbigem  ßeifee 
bie  Hugen  auswarft  unb  bie  BruftmuSfeln  toegfrigt  unb  e«  bann  fo  bem 
graufamften  SWartertobc  übergiebt,  Wenn  ni$t  ein  mitteibiger  $u<$«  fi$ 
be«  gelähmten,  »erMutenben  Xljiere«  erbarmt,  inbem  er  il)m  in  feinem 
ÜÄagen  eine  Begrabnifjftätte  gewahrt ;  aber  grauf am  ober  mcfyt,  fie  erreicht 
iljren  ,3n>ecf:  f*e  fefe*  *>cr  ungemeffenen  Bermetjrung  ©djranfen. 

SBar  nnn  bie  Üljiertoelt  in  ber  93orjeit  mächtiger  oertreten  al«  jefct, 
fo  (a^t  fiety  oorauäfefcen,  baj?  auety  bic  ftleifcfyfreffer  ftarfer  geioefen  fein 
werben;  an  ben  ^umtof-  unb  3)?eerben>ol)nern  feljen  n>ir  bie«  au<$  hrirfticfy: 
©alamanber,  Gnbedjfen,  ÄrofobUe,  «Saurier  finb  afle  oon  feloffater  ®röfee, 
entforecfyenb  ber  gewaltigen  Beofllferung  jener  3cit,  unb  bie  9fafte  ber 
reifcenben  Spiere  be«  Sanbe«  beftatigen  bic  23orau«fefeung.  Born  größten 
SSmen  bi«  jnr  ffeinften  ^auSfafee  Ijinab  fmb  $nocfyen  gefunben  toorben, 
unter  benen  bei  un«  ber  ßucfys,  in  Stmerifa  bie  Unge  noefy  in  jüngfter  $tit 
eine  Stelle  finben.  Slnbcrc  föaubtljierc  geljen  tiefer  fyinab  unb  geigen  fiety 
ifyre  föefte  am  9tyein  unb  in  ftranfreicfy  bis  jur  Üertiaqeit  l)in;  al«  Utc  - 
ften  töeft  fie^t  man  einen  ^antfjer  an,  weiter  im  £ertiargtyb«  be«  Mont- 
martre bei  ^ari«  oorge!ommen  ift  unb  ben  Guoier  Wegen  feiner  ®röjje 
ty81jcr  fteüte,  bi«  ftety  au«  jootomifetyen  ®rünben  ergab,  bag  c«  Felis  par- 
doides  (pantljeraljnlic^e  $afee)  fei. 

£>ie  töaubtljiere  jeietynen  fi$  burd)  feljr  Heine  <scfyneibejaljne  unb  fetyarf 
Ijeroortretenbe  foifce,  fegelformige  ßcfjäljne  au«,  welche  um  fo  ftarfer  wirf- 
fam  jum  fangen  unb  3crrei§en  feer  Beute  finb,  afö  fie  frei  über  bie 
©dmeibejaljne  Ijeroorftcfyen  unb  hinter  ifynen  nicfyt  gteidj  Bacfjafyne  fom^ 
men,  fonbern  junacfyft  eine  3°^nW^e  a"  fic  ßren^t  ^  baljer  bie  Ütetijjäbne 
beim  3ubei§cn  befto  tiefer  einbringen  fönnen.  £5a  biefe  Xljiere  auf  ^(cif(^s 
na^rung  angetoiefen  fmb,  biefe  aber  loeicfy  ift,  fo  finb  iljre  Badjä^ne  auc^ 
alle  nicfyt  ftarf  entn>icfe(t,  im  Uebrigen  aber  boc^  fc^arf,  nic^t  fotooljt  jum 
3erbeigen  ber  Änoc^cn,  at«  jum  Benagen  berfetben. 

Mt  biefe  ßennjcicfyen  an  ben  3^nen  Ijaben  auc^  bie  oometttic^eu 
Garnioora,  unter  benen  al«  ber  bebeutenbftc  Ijeroorragt: 

^)er  $b*^ten(ön)e,  n>et^e«  gen>a(tigc  shjicr  bie  icjjigen  ?ön)en  unb 
£iger  an  örßgc  bei  Weitem  übertraf.  $er  ^amc  (Felis  spelaea)  fagt 
fc^on,  bafe  man  i^n  in  ben  neueften  Formationen,  im  aufgeftyoemmten 
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tfanbc  (too^u  ber  tfefym,  toelcfyer  ficty  in  ben  £oljten  niebergelaffen,  gehörig) 
finbct;  fyicrau«  ergiebt  ftcfy,  bag  biefc  blut-  unb  beutegierigen  Kreaturen 
ßuutya  no$  jur  £eit  ber  Höhlenbären,  mit  benen  i^re  Äno$en  oermifät 
gcfunbcn  werben,  bcoötfertcn.  ßegentoärtig  finb  fic  au«  ganj  ßuropa  »er 
fctytüunben  unb  »ermögen  fiety  nur  in  ben  Reisen  Sänbcrn  no$  $u  galten, 
too  ber  &önig«tigcr  in  ben  Bambu«*  unb  gächerpatmbieftchten  be«  ®ange« 
unb  3ubu«,  ber  Sötte  in  ben  getfengrünben  oon  flfrifa  Buffoctyt  fuc$en  — 
nietyt,  n>ic  man  fonbeebarer  Seife  annimmt,  in  ber  Sftfifte;  tiefe  näfyrt 
fein  Xtyier,  folglich  auch  nicht  ben  Beute  fudjenben  tfötocn,  unb  ber  bie 
©üfte  burchgichenbc-  Weiter  ober  gar  bie  ftaratoane  fyat  ben  menfehenfehenen 
Vötoen  nicht  $u  flirrten,  auch  toenn  er  fich  gegen  feine  Ötetoolmhcit  au« 
bem  9ltla«  ober  ben  füblichen  (Gebirgen  in  bie  elften  £>tabicn  ber  Söüfte 
oerirrt  haben  fottte.  ÜWenfcfyenfcfyeu!  <2o  barf  man  ihn  boefy  toohl  nennen, 
ba  er  fich  au«  bem  ganjen  nörblichen  9lbljange  be«  $ltla«  »erloren,  jurüd- 
gejogen  ^at  nach  ber  ©übfeite,  feitbem  bie  granjofen  Algerien  befefct  haben 
unb  toie  bicfelben  ba«  (Gebirge  iiberf freiten  in  feften  9iiebertaffungcn,  auch 
bort  fich  ju  ocrininbcrn  beginnt,  tljeil«  oertilgt,  theil«  nach  SWaroffo  unb 
bem  Äiiftengebirge  oerfcheucht  totrb. 

©enn  fchou  öfter  an«  bem  Huftreten  bon  heften  foteher  Sljiere,  bie 
anberen  Stlimatcn  angehörig  finb,  barauf  gefchtoffen  tourbe,  bafj  (Suro&a 
früher  ein  oou  bem  jefcigen  fc^r  oerfchiebene«  SHima  gehabt  fyaben  müffe, 
fo  finb  bech  gcrabe  biefe  Schlüffe  auf  bie  SHaubtljiere  am  loenigften  an- 
toeubbar,  intern  neuere  Beobachtungen  gegeigt  haben,  ba&  ber  inbifche 
nig«tigcr,  beffen  .<pcimath  ba«  gtac^lanb  oon  ^noien  f  üblich  oom  £imalaha- 
gebirge  ift,  biefe«  (Gebirge  »ieffältig  überfchreitet,  nicht  nur  norbtoärt«  ba 
oon  auf  ben  Hochebenen,  fonbern  fogar  in  ben  SÖälbern  oon  Sibirien  bi« 
gum  02ften  ($rab  Oer  Breite  oorfommt,  fich  aufhält  unb  $unge  toirft,  in 
einer  ®egenb,  in  toelcher  e«  bei  loeitem  (älter  ift,  al«  unter  gleicher  Breite 
in  £)eutfchlanb. 

£>ic  beugfame  Statur  einer  $afee  getoöhnt  fich  an  jebe«  Slima,  n>enn 

fic  nur  warmblütige  Xtyexe  $ur  Nahrung  finbct.   <2o  ^at  e«  getoijj,  auety 

ohne  bafc  ein  loärmcre«  Slima  bafelbft  getoefen  toäre  (toa«  übrigen«  boch 

fetjr  möglich),  in  S)cutfchtanb  tfötoen  oielleicht  noch  in  Ijiftorifctyer  &tit  ge* 

geben,  unb  Ouenftebt  führt  mit  SHecht  einige  fyiftorifd^e  Ueberlieferungen 

al«  Betoei«  bafür  an,  er  fagt:  ich  toill  jtoar  fein  Öetoic^t  auf  ben  Ber« 

im  ftibclungenliebc  legen,  toonach  e«  oon  £icgfrieb  auf  einer  §agk  in  ben 

Bogefen  Reifet  : 

,,$arnad)  er  t>icl  friere  einen  ungefügen  Seutoen  fanb, 
©et  ?eu  lief  nad)  bem  ©(^uffe  nur  breier  Sprünge  long;" 

benn  man  faun  bic«  für  eine  ooetifc^c  grei^eit  galten;  toie  e«  benn  au$ 


Digitized  by  Go 


#ö$fenI8we.    Felis  Smilodon.  £öänc. 


265 


eine  £)aubtthat  mhthifcher  gelben  ®riechenlanb«  mar,  ba«  2anb  bon  Dö- 
rnen ju  reinigen;  $erfufe$  erlegte  fie  im  ^elobouuc«  unb  auf  bem  tyax 
naffu«.  Allein  £erobot  fagt  fehr  bcftimmt,  ba§  bie  ^robiant  tragenben 
Äanteele  ber  ^erfer  in  2)cacebonicu  am  9ieftu^  (bem  heutigen  Karafu)  bon 
Öömen  angefallen  mürben;  auch  rebet  Hriftotele«  bon  jmei  Cöroenfpecie«, 
bie  eine  mit  frattfem  |>aar  unb  feigerem  Gharaftcr,  bie  aubere  mit  länge- 
rem $aar,  ftarfer  SDtä'hne  unb  mutigerem,  auch  zugleich  eblcrem  Beneh* 
men.  £>ie  erftere  Gattung  ift  jefct  au«geftorben,  man  fennt  nur  einen 
£ömen ;  menn  e«  aber  in  Ijiftorifcfyer  3eit  nod)  in  ®riecfyen(anb  Dörnen  gab, 
fo  fdhroeiften  biefelben  getoife  nach  ©eutfchlanb  hinein,  reo  fie  ungeftört  auf 
Beute  lauern  tonnten;  e«  fcheint  bemnach  ber  ftaben  jtetfe^cn  ben  jefet 
lebenben  großen  tafeen  unb  ben  »ortoeüücfyen  £ßhlenlömen  ju  feiner  3eit 
jerriffen  gemefen  ju  fein.  Ob  ber  tefetere  übrigen«  £ö»e  ober  SEiger  ge- 
mefen, läfct  fich  megen  ber  aufcerorbentlichen  Slehnlichfeit  be«  Knöchern 
gerüfte«  beiber  nicht  entleiben;  ein  furchtbare«  Untrer  mufj  e«  aber  ge^ 
mefen  fein,  benn  feine  9iefte  beuten  auf  14  gu§  £änge,  roa«  ben  tängft- 
geftreeften  3uchtftier  ber  prächtigen  (Sljcbiotrace  in  (Snglanb  bebentenb  über 
trifft.  SBer  nun  foteh  ein  gra«freffenbe«  Ungeheuer  in  feiner  ganzen  Schön; 
tyeit  unb  Stärfe  gefeljen  hat,  ber  mirb  jugeftehen,  bajj  ein  fleifchfreffenbe« 
X^ier  oon  gleicher  ®röfje  ein  furchtbarer  ^einb  felbft  für  einen  urmelt- 
liehen  (£Up1)a\ittn  gemefen  fein  müffc,  unb  gasreich  maren  biefelben  fo 
fehr,  bafj  oollftänbige  ®eriope  in  allen  Kabinetten  31t  finben  finb  unb  fei* 
ne«n>ege«  ju  ben  Seltenheiten  gehören.  Namentlich  «n  Dilubium  fmb  ihre 
föefte  aujjerorbentlich  »erbreitet. 

(Sin  Ungeheuer,  Felis  Smilodon,  mürbe  in 
Brafilien  gefunben,  meines  fich  bor  allen  Kafcen 
unb  £mnben  burch  feine  ungewöhnlich  langen 
$angjähne  auszeichnet;  e«  finb  beren  an  ben 
ßefen  be«  Oberfiefer«  gmei  fchneibenbe,  bolch' 
artig  gefchärfte,  mit  einer  geringen  Biegung 
berfehene  3«hne  bon  foteher  Sange,  bafj  man 
faum  begreift,  mie  bie  Kinnlabe  ^at  weit  genug 
geöffnet  merben  fönnen,  um  bie  Beute  gu  f äffen. 
Bei  einer  Sperrung  be«  dachen«,  melche  nur 

gerabe  genügt,  bie  unteren  unb  bie  oberen  3«hnc  roit  Dcn  Sbtfcen  jufam* 
men  gu  bringen,  mußten  bie  Kauflächen  ber  Bacfjahne  fchon  meit  au«  ein* 
anber  ftehen.  (5«  follen  biefe  3^h"e  ?  bi«  10  £oü  Sange  ereicht  h^en, 
roa«,  roenn  man  bie  Ko&ffnochen  mit  in  Betraft  gteht,  ein  SKaubthier  bon 
ben  allergrößten  £)imenfionen  berräth,  unb  jroar  ein  fotehe«,  roie  e«,  fo 
biet  befannt,  gegenwärtig  auf  ber  (£rbe  fein«  mehr  giebt. 
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3toif($en  §unb  unb  Safee,  toeUtye  fi#  bur$  ba«  ®ebiß  unb  bie  Äfauen 
beutlicty  oon  einanber  unterf  Reiben  (inbem  bic  Äaugaljne  bei  bem  $unbe 
©iel  ftarfer  au«gebitbct  unb  bie  Ätauen  nidjt  eingugieljen  finb),  flnbct  man 
einen  Uebergang  in  ber  ^toänc,  n>c(cfye  ben  (Sljarafter  beiber  einigermaßen 
in  fidj  vereinigt,  inbem  iljr  ®ebiß  fc  feljr  fafeenartig  ift,  baß  Ctubier  fie 
unbcbenfücfy  gu  ben  Äafcen  gefeilt,  inbeffen  ber  SBau  be«  <Sfe(cttö  fiefy  bei 
toeitem  mefyr  bem  ber  $unbe,  al«  bem  ber  Äafce  nähert.  $)iefe  festere 
germalmt  g.  8.  nicfyt  bie  Änodjen  iljrer  33eute,  bei  ber  «Jtyane  finb  aber  bie 
aiimu«fcln  bergeftalt  au«gebilbet,  baß  man  fiefyt  (roie  bei  bem  SButtbogg), 
fie  fei  borgug«tt)cifc  barauf  angemiefen;  bie  3Kitte  be«  $obfe«  Don 
ber  «Stirn  aufmart«  ift  baljer  aud?  fo  Ijocty  aufgetrieben,  baß  fie  eine  $lrt 
£aljnenfamm  bilbet.  £)iefe«  Ungeheuer,  meltfye«  jefct  in  gmei  oerfdjiebcnen 
<S»ccie«  nur  über  Slfrifa  verbreitet  ift,  beößlferte  fonft  ben  graten  £ljeit 
ber  befannten  Seft  unb  fc^eint  in  feljr  großer  9Wenge  oorljanben  gemefen 
gu  fein,  oieüeicfyt  ein  fo  nnetytige«  ®üeb  in  ber  großen  Äette  ber  SBefen, 
h>ie  bie  mirflictyen  SRaubtljiere,  gu  benen  bie  £tyänen  nur  uneigentlic^  ge* 
ga^lt  merben  fönnen,  toeit  fie  toeniger  angennefen  finb  auf  ba«  ftteifö 
lebenber,  al«  oielmeljr  aufbietöefte  fol<$er  Üljiere,  toelctye  ber  9Jatur 
bereit«  iljren  Tribut  gegast  fyaben.  £>ie  £bane  geljt  ben  Seiten  na$,  fU 
fallt  lebenbc  ®ef#b>fe  nur  an,  menn  e«  tyr  an  gefallenen  gieren  fefylt, 
fie  grabt  jeood?  in  bie  Grrbe  oerfenfte  Seiten  au«,  unb  mürbe,  gteiety  ben 
Sla«Dögeln  in  ^nbien,  btel  metyr  gefront  al«  oerfolgt  loerben,  —  benn  fie 
forgt  für  ba«  ftortfctyaffen  ber  bertoefenben  «Stoffe,  toa«  in  ben  Reißen  ®e* 
genben  ber  trage  SRenftty  gu  tfyun  oerfcfymaljt,  —  toenn  fie  nicfyt  auety  raubte 
unb  morbete,  fobalb  fie  bie  9?otlj  bagu  treibt. 

£)ie  (ebenben  (©pecie«  finb  bie  geftreifte  unb  bie  geftedte;  an  biefe 
(entere  fließt  fiefy  bie  $ity(enl?tyäne  fo  »ollftanbig  an,  baß  (Euoier  feinen 
Unterfcfyieb  entberfen  tonnte  unb  bie  föefte  ber  antebiluoianiföen  <sbecie« 
unbebenfliety  „fofftte  gefteefte  £)tyäne"  nannte.  (Sin  Unterfctyieb  gtoifc^en 
biefer  unb  ber  no$  (ebenben  finbet  fieser  ftatt,  ba«  ift  bie  bebeutenbe 
<$r8ße;  bie  fofftte  £)toänc  überragt  bie  lebenbe  bei  loeitem,  unb  man  fann 
barüber  nicfyt  gmcifelljaft  fein,  inbem  biefe  Xljierc  in  fo*  großer  5Dienge  ge- 
funben  morben  finb,  baß  man  bie  £öl)(en  naefy  iljnen  benannt  fyat :  £>tyänen- 
Wen,  n>ie  man  Sarenfyitylen  au«  ber  »ottoettlictyen  >}eit 

3n  9iorb-  unb  <§übbcutf$lanb,  in  ^nglanb  unb  in  ftranfreidj  ^at 
man  beren  fo  oiete  gefunben,  baß  fie  ifjre  ^unborte  gang  au«füüen;  einige 
ber  berüljmtcften  $B^len  finb  bic  oon  Oucblinburg  in  bem  Vorgebirge  be« 
£arge«,  oon  ©atlenrcut^  im  Obemtainfreifc  be«  Äönigreic^«  Siaiern,  bon 
2J?uggenborf  ebenbafetbft  (übertäubt  finbeu  fic^  fyier  auf  einem  fteinen 
iRaum  biefe«  Greife«  gufammengebrängt  bierunbgwangig  ^ö^ten,  unter 
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benen  bic  beiben  letztgenannten,  femer  bie  £ubn>ig«n>unber,  bie  Sßunber-, 
bie  O«ioalb«s,  bic  ©aiäloch-  unb  bie  föofenmüllerho'hle  bie  berühmteren 
finb,  inbeffen  übrigen«  alle  eine  Sföenge  bcrfchiebener  foffiler  ©ebeine  unb 
onberer  23erfteinerungen  fuhren);  ferner  bie  bon  ©unbtmg  im  *ßreu§ifchen 
Regierung«  *33eatrf  9lrn«berg,  bie  bon  flirbale  in  9)orffhire  in  (Sngtanb 
unb  anbere. 

Die  tefetere  »urbe  burch  einen  (Steinbruch  im  »eigen  Qurafalf  auf* 
gebecft  unb  t>ou  einem  ber  berühmteren  englifchen  ©eologen  unb  Verfiel' 
nerung«funbigen,  Öucffanb,  unterfucht,  welcher  fle  250  $u§  Tang,  aber,  fo 
geräumig  flc  auch  war,  boch  feljr  niebrig  fanb,  fo  ba§  nur  an  n>enig 
©teilen  ein  Sflcnfeh  aufrecht  fteljen  fonnte.  Die  $tyle  »ar  an  mannen 
©teilen  80—140  ftu§  tief,  mit  feftem,  biestern  Öehm  gefüllt,  in  »elchem 
fic^  ^Snenfnoc^en  in  folcher  SWenge  fanben,  ba§  man  fie  gerabeju  eine 
^anen^S^e  nannte,  öucflanb  glaubt,  ba§  bie  $^5nen  in  biefer  £<ty(e 
gelebt  unb  bajj  bie  übrigen  ©cbeinc  toon  <ßferben,  föinbern,  §irfa)en,  ja 
Don  (Stephanien  unb  9fa«hörnern  nur  baburch  hierher  gefommen  feien,  ba§ 
bie  föaubtljiere  ihre  öeute  in  bic  ^jöhte  gefchleppt  unb  bann  in  föuhe  »er* 
jc^rt  Ratten. 

Obfctyon  allerbing«  bie  ftnochen,  fo  »eit  fie  nicht  ben  Chanen  felbft 
angehören,  beutliche  ©puren  be«  benagen«  jeigen,  fo  ift  boch  53ucflanb'« 
ftnuatyme  »ahrfcheintich  eine  falfche.  SSiele  Chanen  fännen  unmöglich 
gleichzeitig  in  einer  ^Btyle  gc»ohnt  ffdben,  beim  »enu  fie  fich  auch,  »ie 
bie  jJÖölfe,  ju  einem  SKaubjuge  fchaareu  unb  ihn  gemeinfehaftlich  bollführen, 
fo  »ohnen  fie  boch  niemal«  fchaaren»eife  bei  einanber,  »a«  SKaubthiere 
überhaupt  nicht  thun,  unb  »ollte  man  fagen,  e«  hätte  eine  ganje  töeifje 
bon  Generationen  nach  unb  nach  fcort  gelebt,  fo  müfcten  bie  £noa)enrefte 
befto  beutlichere  ©puren  eine«  höhten  Hlterthum«,  einer  S5eränberung 
jeigen,  je  tiefer  fie  in  bem  ?ehm  be«  Dilubimn«  eingebettet  liegen;  aber 
ba«  ift  feine«»ege«  ber  $all,  im  ©egentheil  pnbet  man  fie  alle  gleich  »ohl 
erhalten;  e«  bürfte  ffiex  berfelbe  Vorgang  gemuthmafjt  »erben,  ber  auch 
bie  anberen  Böhlen  mit  änochen  gefüllt  ffat:  e«  finb  »aljrfcheinlich  bie 
Ihiere,  burch  bie  ftlucht  gebrangt,  in  bie  £öhle  geflüchtet,  in  bie  Hbgrflnbe 
berfelben  geftürjt  unb  burch  bie  nachbringenben  ffiaffer  erfauft,  bann  aber 
jugleid?  buva>  ben  mitgeführten  ©chlamm  begraben  »orben. 

Da  nämlich  bie  Knochen  auch  xn  Den  h'nterften  liefen  folcher  $'6f)Un 
gefunben  »erben,  »eiche  nur  auf  feljr  langen  Seitern  befugt  »erben  fönnen, 
ba  bie  Spanen-  unb  ©arenfnochen  in  biefen  tieften  3lbtheilungen  am  tofyV 
reichften  finb,  au«  benen  fie  nicht  beliebig  entfommen  fonnten,  fo  ift  e«  un< 
möglich,  ba§  biefelben  ihr  28ohnfifc  waren,  unb  finb  fie  bielmehr  mit  ben 
anberen  Zfyexeix  h^rher  getrieben  »orben;  bafür  fpricht  auch,  ba§  meiften« 
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bie  flrSßctctt  fööhrenfnochen  ber  Sßferbe  unb  töinber  zerbröckelt  finb;  ein 
Grlephant  lägt  ftch  auch  bon  $^önen  nicht  fortfehteppen. 

£)ag  Übrigend  ber  berberfte  SRaum  ©ieler  fotcfyer  £3hlen  boch  toirflich 
jum  ©ohnfifc  biefer  9taubtfjiere  gebient  ^ot,  ift  unbejroeifett  richtig;  man 
ftnbet  ben  (Eingang  oft  burch  ba«  häufige  $)aranftreifen  rote  abgefcfyftffen 
unb  jugleich  fchmufeig,  unb  man  ftnbet  bie  fogenannten  Koprolithen,  bte 
ftothftetne,  in  groger  Wenge,  oft  in  ganzen  Sagen,  fie  gehören  beutlich 
gleifchfreffern  an,  benn  man  finbet  barin  noch  bie  föefte  ber  unoerbaulich 
abgegangenen  ßnochen  unb  £)aare.  9?icht  bie  3D?öglichfeit  alfo,  bag  bort 
^Vänen  gewohnt,  roohl  aber  bie  ÜWögtichfeit,  bag  burch  ^ittetnfc^Ieppen 
ade  bie  Knochen  jufammengehäuft  »erben,  foß  beftritteu  werben,  unb 
bte«  um  fo  mehr,  als  es  eben  borjug«roeife  ©ebeine  oon  töaubthieren  finb. 
«u«  ber  ©ailenreuther  $>öhle  allein  finb  biet  über  taufenb  »oflftanbige  ©e* 
Tippt  gejogen;  800  berfelben  gehören  bem  großen,  80  bem  Keinen  £>3h* 
lenbären,  bie  übrigen  120-160  ber  $>i?äne,  bem  ©otfe,  bem  8öroen  unb 
bem  ©ulo  ober  Eielfrag  an;  ba  mug  benn  boch  bie  SBermutyung,  bag  bie 
{tyäne  ben  ©otf  ober  ein  öar  ben  anbern  an  Beute  ^inetngefc^teppt  ^abef 
aufhören. 

SSom  £unbe  glaubt  Gubier  ben  ©tammbater  in  ben  @hp«&rüchen  bon 
^ßari«  gefunben  $u  ^aben;  fomifch  ift  bie  Benennung,  bie  er  ihm  giebt: 
Canis  parisiensis.  Sit«  biefe«  £h»er  tebte,  gab  e«  fein  $ari«.  fcerfetbe 
^at,  bi«  auf  bie  ©röge,  bie  meifte  Stehnlkhfeit  mit  bem  Sßolarfuch«;  ba  er 
in  ben  tertiären  Sägern  borfommt,  gehört  er  ui  ben  roemgen  ©änaet^ieren, 
roetche  erroei«lich  (ange  bor  ber  fünbflutfyticfyen  ^Jeriobe  gelebt  haben,  ©er 
eigentliche  guch«,  foroie  ber  SBolf,  fommen  fehr  häufig  foffit  oor,  ja  e« 
toirb  oon  ©tainbitte,  einem  fehr  befannten  SRaturforfcher  fogar  behauptet, 
bag  ber  ganj  eigentliche  £>au«hunb  ebenfo  berfteinett,  rote  ©olf  unb  guch« 
gefunben  rotrb.  SBlainbille  meint,  ber  $unb  h<*be  bie  $ataftrophe  überlebt 
unb  e«  fyabe  ber  SWenfch  fich  feiner  angenommen  unb  ihn  bom  Uutergange 
gerettet,  inbeg  bie  anberer,  nicht  gef eiligen  Spiere  ihn  geflohen  unb  fo  ben 
neuen  SBerhältniffen  erlegen  feien. 

Gubter  h^tte  töefte  eine«  foloffalen  £>unbe«  gefunben,  toetcher  8  gug  lang 
unb  5  $ug  hoch  geroefen  fein  mug;  er  nennt  benfetben  Canis  giganteus. 

(Sind  ber  mächtigften  borroeltlichen  töaubthiere  roar  ber  Jpöljfenbär 
(Ursus  spelaeus).  <D?an  h«t  bollftänbige  ©erippe  bon  bemfetben,  welche 
9  $ug  lang  unb  beinahe  0  $ug  hoch  ftnb,  eine  ©röge,  bie  in  ber  Oefctjeit 
nur  ber  <Si«bär  unb  ber  groge  53är  ber  Rocky  mountaros  (gelfengebirge) 
in  Storbamerifa  erreicht.  £)a«  ©orfommen  biefe«  beugen  ber  SSorroett  ift 
fo  häufig,  bag  feine  Knochen  nicht,  roie  bie  anberer  antibilubianifcher 
Spiere,  at«  Seltenheit  gefammelt  toerbett  (biefe«  gefchah  tooht  alleufatl«, 
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bt*  jebe«  ftabinet  ein  fotche«  öremptar  aufweifen  fonnte),  fonbern  in  Wa- 
genlabungen  unbeachtet  fortgeworfen  würben ;  oon  ben  800  biö  jefet  gefum 
benen  93ären  ber  (Gailenreutljcr  £öhle  ^aben  wir  bereit«  gebrochen;  in 
ber  (Srpfinger  £öhle  aber  fammeltcn  unter  Quenftebt'«  Leitung  $wei  Ar- 
beiter in  gwei  Xagen  eine  folche  tfaft,  baß  fie  auf  einem  Sagen  gar  nicht 
fertgefchaffi  Werben  tonnte,  inbeß  fie  boch  nur  bic  beft erhaltenen  Sftefte 
oon  minbeften«  fyunbert  liieren  enthalt. 

6«  ift  wunberbar,  baß  gerabe  ton  bent  Sparen  fo  ganj  ungewöhnlich 
oiet  (Gebeine  oorfommen  unb  jwar  oorjugsweife  in  ^eutfdjlanb.  (5tn  Xffeii 
berfelben  liegt  in  einem  fetten,  mitunter  fchwar$en,  bituminöfen  tfehm,  an 
beffen  ftarbe,  toie  an  beffen  Pohlen  unb  <2ticfftoff  ^it^alt  tpa^rfc^einltc^ 
ftleifch  unb  ftett  ber  »erweften  Spiere  einen  bebeutenben  2(ntr)etl  haben« 
#ier  ift  ba«  Nachgraben  fehr  leicht,  benn  ber  Sefjm  laßt  fich  mit  benefctem 
(Grabfdjeit  ohne  $flühc  burchftechen,  gewöhnlich  aber  finb  biefe  Sareitz  ober 
beffer  Öncd^en^^tcn  gleichzeitig  Xropffteinhöhlen,  unb  bie  oberfte  £ecfe  be« 
ßrbboben«,  auf  welchem  man  geht,  ift  nicht  tfchm,  fonbern  eine  mehr  ober 
minber  h^te  <£talactitcnmaffe;  biefe  ju  burchbringen,  ift  nicht  nur  fchwer, 
fonbern  auch  barum  jugleich  fchwicrig,  weil  gerabe  barin  bie  (Gebeine  ber 
jüngft  »ergrabenen  ihiere  eingebettet  liegen,  »eil  biefe  9D?affe  fie  fehr  feft 
umfließt  unb  nur  mit  großer  Wühe  unb  Sefmtfamfeit  fich  ohne  Schaben 
für  bie  Knochen  oon  benfelben  (öfen  laßt.  $at  man  bie  föinbe  burchbrochen, 
fo  liegt  unter  berfelben  ber  Cehm  mit  ben  (Gebeinen  eng  burchwebt,  fo  baß 
nunmehr  jeber  ^patenftich  einen  Änochen  trifft.. 

3n  biefen  ^öljlen  nun  pnbet  man  3uHfl  un^  tcn  Reiben  ®*J 
fchlechtem,  mitunter  finb  bie  Änochcn  jwar  gerftreut,  gewöhnlich  aber  liegen 
fie  fo,  baß  man  in  einem  Umfreife  oon  ein  paar  ftuß  faft  fammtliche  ju 
einem  ^nbioibitum  gehörige  beifammen  finbet.  Sttan  will  hierauf  f fließen, 
baß  bie  £hiere  fytx  fctbft  gelebt  unc  in  oielen  (Generationen  hinter  einanber 
gewohnt  hatten,  unb  bie  (Gebeine  feine#weg«  lu^her  gefchwemmt  feien,  weil 
fie  auch  noch  fiberbic«  fo  wenig  abgenufct  finb,  baß  man  ihnen  feine  weite 
pfeife,  oon  ben  Sellen  jwifchen  (Gcftcinfchutt  gerollt,  jumuthen  fann. 

hiergegen  ift  nicht«  einjuwenben,  bie  (Gebeine  finb  gewiß  nicht  »on 
ben  ftluthen  bahin  getrieben;  warum  benn  aber  nicht  tie  Zi)icxe,  wie  wir 
bereit«  oben  auäetnanbergefefct  ffaben?  933er  einmal  einen  ^rairiebranb  in 
Norbamerifa  unb  babei  bic  geangfteten  Xfytxc  gefehen  hat,  wie  fie  gu  lau- 
fenben  bicht  gebrangt,  Sölfe,  ^üc^fe,  335ren,  mitten  unter  föehen,  £irfchen, 
Äaninchen  ;nnb  Süffeln  frieblich  bei  einanber,  ohne  feinbfelige  Abfielen, 
ohne,  wie  e«  fcheint,  irgenb  ein  Seforgniß  oor  gegenfeitigen  Angriffen, 
nur  bie  allen  gemeinfehaftlich  brohenbe  (Gefahr  be«  fteuer*  fliehenb,  fich  «n 
Jlußthaler  ober  fluchten  ober  fleine  ©albchen,  unb,  wo  e«  bie  (Gelegen- 
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hcit  geftattet,  aud)  in  ©rotten,  ftelfenfbalten  unb  bergleichen  ju  bergen 
fuchen,  ber  wirb  gern  glauben,  baj?  eine  grofje  ftluth  einmal  ein  paar  tau- 
fenb  liiere  in  biefe  ober  jene  $öhlc  gebrängt  ^abe,  bic  barin  erfticft  unb 
fchliefelich  mit  Schlamm  unb  £ehm  bebecft  worben  finb,  bi«  benn  lange 
nachher  ba«  oon  oben  herabfinternbe  Xagewaffer,  burd)  bie  ftelfen  bringend 
biefe  Böhlen  in  Stropffteinhöhlen  ocrwaubelte  unb  ben  Schlamm  mit  bem 
Sinterfalfc  bebecfte.  Da&  nicht  biete  berfetbe  fich  gerettet  unb  ihr  ®e- 
fehlest  weiter  fortgepflanzt  haben  follten,  ift  uic^t  benfbar,  im  ©egenttjeil 
wirb  ein  folche«  ftortbcftehen  biefer  Soecie«,  ber  Höhlenbären,  bietleicht 
noch  bi«  in  bie  ^iftorif^e  $eit  hinein,  beinahe  $ur  ®ewifiheit,  wenn  man 
bebenft,  ba§  in  jener  Sinterfatfmaffe  fo  biete  (Gebeine  begraben  finb,  bie 
noch  lange  nachher,  nac^bem  bie  im  £ehm  berborgenen  fchon  bebeert  waren, 
erft  hinein  getaugt  fein  fitanen,  ja  noch  oben  auf,  wenn  auch  nicht  gerabe 
Änochen  bon  Höhlenbären,  fo  bod)  wenigften«  oon  SÖölfen  unb  ftüchfen 
oorfommen,  Welche  feine«wcg«  foffil  finb.  <5«  ift  wohl  möglich ,  ba§  ber 
Höhlenbär  noch  jur  &eit  ber  alten  Börner  in  (Germanien  ba«  ritterliche 
3agbtfyier  war,  an  welchem  bie  bärtigen  £)cutfchen  ihren  ÜDJuth  unb  ihre 
Äraft  bewährten.  —  9?achbcm  wir  in  biefen  gieren  bie  fyöcfyften  unb  boll- 
enbetften  formen  ber  t'anbthiere  betrachtet  haben,  liegt  un«  ob,  bon  ben 
Sögeln  unb  ^nfecten  einige«  ju  berichten. 

Sinb  fchon  bic  ftefte  ber  Vanbtfu'cre  über  ba«  ißerhältmj?  tynan*  f*l* 
tener,  al«  bie  ber  Seethiere,  welche  ihrem  Crlcmentc  nicht  entrinnen  fonm 
teu  unb  barum  auf  bem  Schauotafc  ihrer  Zljaten  eingebettet  liegen  in  bem 
«Schlamm,  ben  fic  einft  beoölfertcn,  fo  finb  bie  töcfte  bon  Sögeln  noch  bei 
weitem  weniger  verbreitet ,  unb  reichen  fic  überhaupt  nicht  Weiter  fynab, 
al«  bie  weiße  ftreibeformatton  unb  ber  Ctyb«  bon  Montmartre.  (Sine  etwa« 
jüngere  tfagj^bifbet  ber  Süfcwaffcrfalf  oon  Weißenau  am  fltycin,  auf  ber 
linfen  «Seite  beffelben,  unfern  Maing.  Da«  Oerzen  lehnt  fich  an  bie  fteU 
ten  ftatffelfen,  welche  ben  ftluf?  nahe  begrenjen.  Man  trieb  in  biefe  Rei- 
fen einige  Stollen,  um  fic  ju  Verteilern  $u  erweitern;  ber  Schutt  warb 
in  ben  9*hcm  geworfen,  biefer  fpütte  ben  $alf  bon  ben  Knochen  lo«  unb 
ließ  bie  teueren  jurücf;  bei  bem  nächften  niebern  SBaffer  würben  fie  bon 
Äinbern  au«  bem  Flußbette  geholt  unb  fo  famen  fie  in  bic  £>änbe  oon 
'J?aturforfchern,  welche  35ogelbeine  barin  erfannten.  Leiber  $at  bic  (Sifen* 
bahn  biefen  Strich  berührt,  unb  währenb  ftc  fonft  unterirbifche  Schäle 
auffchloj?,  h«t  fic  biefe  jugebceft  unb  gänjlich  berfchüttet,  fo  bajj  man  bort- 
her wohl  fchwerlich  ferneren  Crrfunbcn  entgegen  fehen  bürfte. 

6«  fommen  in  ben  jüngeren  Schichten  bic  oercinjelteu  Ütefte  oon 
manchen  SRaubbögeln,  oon  Singoögeln  unb  Xauben  bor,  häufig  nur  bie 
Slügelcnben  mit  ben  bariu  fifeenben  fielen  unb  ben  beutlich  flfyfwen 
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Wbbrücfen  t>on  Gebern,  bic  jet»oc^  f elbft  nicfyt  erhalten  werben  finb.  Ta$ 
terljaltnißmäßig  häufige  Auftreten  gcrabc  biefeö  Xfjciletf  unter  ben  fonft 
feltencn  33ogelreften  hat  iöucflanb  $u  ber  frtjr  richtigen  Skmcrfung  35er 
antaffung  gegeben:  baß  cd  »i»a^rfd;cintic^  Ueberblcibfcl  bon  Sögeln  waren, 
wcld)c  oon  föaubtljiercn  jerriffen  worben,  bic  nur  biefc  ftlügelfptfec  wegen 
beä  wenigen  baran  befindlichen  ftlcifd;cä  unb  ber  ftarfen  fteberbefefeung 
übrig  gelaffcn  hätten. 

(5in  (SefäUty  ber  $$ögcl  ift  im  Sfadftcrbcn  begriffen  unb  theilweife 
bereit«  oom  Schau&lafec  abgetreten,  bic  Knochen,  welche  man  oon  biefem 
finbet,  finb  meiftenä  nicht  foffil,  fonbern  gehören  ber  neneften  3eit  au; 
e$  finb  bie*  bie  großen  i'aufoöget,  welche  jum  fliegen  untauglich,  )U 
fd)wer,  ju  ungefchieft,  burch  bie  SNenfchen  ©erfolgt  unb  theilweife  oertilgt 
worben  finb. 


(Suropa  hat  feine  SReoräfentantcn  babon,  falte  man  nid;t  etwa  bic 
£raobe  baljin  fiSj/Un  will,  5lfrifa  §at  ben  Strauß,  welcher  immer  feltcncr 
wirb,  Slfien  l)at  ben  (Safuar,  Siibamcrifa  ben  :lianbu  (einen  großen  bret 
je^igen  tfaufbogel,  bem  Strauße  fet)r  ähnlich,  bod;  nur  fyaib  fo  groß  —  ber 
afrifanifche  Strauß  §at  nur  jwei  .Sehen,  ber  amerifanifche  allerbingö  hat 
beren  brei  —  oon  wcld;cn  in  ben  Äuochcnhöhlcn  Siibamcrifae  fcljr  hauftö 
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Ueberbleibfel  gefunben  werben  ttttb  ^(itftratieu  ben  Crmu.  9?od)  brei  anbcre 
fyöcfyft  merfroürbige  £ljiere  finb  auflgeftorben  cbcr  im  ftugfterben  begriffen; 
baä  eine  ift  ber  £obo  (f.  bie  ftigur  auf  borfyergeljeuber  Seite),  trelcben 
33a$co  be  @ama  auf  bc  ftrance,  öftlicfy  beu  sH?abaga$car,  fanb,  unb 
melier  feit  biefer  3eit  ßäitjlicfy  ^on  ber  Grbe  berfdjnninben  ift.  2)ft6  träge 
£ljier  tjatte  nur  flcine  flöget  unb  tief  bor  ben  9Hcnfcfyen  nidjt ;  eä  ließ  fiefy, 
obtoofjl  groß  unb  ftarf  unb  mit  einem  mächtigen  9taubtfyierfefynabel  bewehrt, 
anfaffen  unb  ergreifen,  eein  ftleifcb;  ift  nicfyt  fo  moljlfcfymecfenb  getoefen, 
baß  man  tyn  beflljatb  gejagt  fyätte,  bennod)  ift  baä  $fjier  berfcfymunben ; 
man  befifct  nur  noefy  ein  Wemälbe  in  Cnglanb  ben  ifym  unb  ben  Jlobf  unb 
bie  ftäßc  bon  einem  auägeftebft  geroefenen,  ber  aber  bon  bem  (Sufte«  be« 
Orf  orber  5D2ufeum$  auäraugirt  nwrbe  (er  n?ar,  n>ie  bie  Kataloge  nadjtoeb 
fen,  nedj  im  3al}re  1755  bort,  ift  aber  feitbem  abfjanben  gefommen). 

SBielleicfyt  länger  ftf;on  auägefterben  ift  ber  neufeelänbifcbe  T)inerni$ 
(fcfyrecf lieber  33ogel)  bon  riefiger  Wreße;  bie  3  ftnß  lange  SRcfjre  bc$  im* 
teren  S3cine$  läßt  auf  einen  ^ogel  fcfyließeu,  ber  fo  fyod)  mar,  lote  ein 
mäßiger  Crlebfyant  (trenn  fdjen  nidjt  fo  bief  unb  ferner),  ja  man  loill  fo 
gar  einen  16  ftuß  langen  Söget  gefunbeu  fyabcn;  (ebenfalls  finb  feine  (Sier, 
beren  Skalen  auf  s^eufeelanb  an  manchen  Crten  in  nicfyt  geringer  $al)l 
liegen,  biel  größer,  als  bie  bc*  £trauße$. 


(5S  f fließt  fiefy  hieran  ber  ^cc^ft  feiten  geworbene  unb  am  Sluöfterben 
ftefyenbe  fttoi  ober  fiimifitoi;  er  ift  bie  einzige  nod?  lebenbe  2lrt  bon  biefen 
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grojjcn  Öauf&ögeln,  er  $at  gav  feine  Slügel,  fabenförmige  Sebent  unb  einen 
langen  Weiherfchnabel.  (Sin  Stüter  ift  lebenb  nach  Crnglanb  in  ben  joolo* 
giften  ©orten  oon  9legent«^arf  gebraut  toorben;  ber  $ogel  ift  aber  im 
©angen  fo  Su§erft  fetten,  ba§  er  jefct  fchon  al$  auGgeftorben  Betrachtet 
werben  fann  unb  e$  in  100  fahren  fieser  (ein  Wirb. 

•£)a  wir  biefe«  nun  unter  unferen  äugen  &  oralen  fehen,  ba  e$  fcf>on 
jefct  unmöglich  ift,  bon  bem  SDobo  (ober  ber  fronte)  ein  »oöftanbigeä 
(Sjemplar  —  Ware  e$  auch  nur  ein  ©erippc  —  aufzutreiben,  fo  fcflrfte  e$ 
benn  wohl  nicht  gerabc  ju  oerwunbern  fein,  Wenn  fich  oorweltliche  23Öget 
nur  in  geringer  Änjahl  nachweifen  (äffen.  3^re  ßnochen,  auf  ber  Ober- 
flache  liegen  bleiben©,  »erbitterten  unb  berfchwanben,  würben  nicht  in  ben 
Ärct)i»en  ber  Grrbe  aufbewahrt. 

<Se^r  intereffant  finb  ba^er  bie  amerifanifchen  23ogeIfä'hrten,  meiere 
un«,  gleich  ben  JthierfShrten  bon  £ifbburghaufen,  Nachrichten  oon  einein 
©efchlechte  überbringen,  bon  welchem  un«  fonftige  Anzeichen  beinahe  ganj* 
lieh  fehlen.  Qn  ben  (Staaten  SRaffachufett«  unb  Gonnecticut  befinbet  fich 
ein  20  SHeilen  langer,  ein  bi«  5  2Heilen  breiter  (Streifen  bon  rothem  Sanb* 
ftein,  »elcher  lang«  bed  3??eere«  parallel  mit  ben  blauen  ©ergen  ftreift. 
£)ie  93erfteinerungeu,  toelche  barin  borfommen,  ftnb  länger  al«  bie  ber 
ßohlenformation  ungehörigen,  boch  feine«  wege«  jünger  al«  unfer  bunter 
Sanbftein,  —  ba«  ^etgt,  biefer  rothe  (Sanbftein  gehört  überhaupt  einer 
giemlich  alten  Formation  an. 

3n  ber  Oberregion  biefer  33ifbung  (etwa  25  $u§  machtig),  fagt 
Ouenftebt,  fommeu  jahßofe  fahrten  jweibeiuigev  Xtyctt,  meift  mit  fchnfi* 
renbem  (Sange  bor,  bereu  Schrittweite  ber  ©röfje  beö  ftufte«  angemeffene 
$)iftan$en  einhält,  obgleich  Sau  ber  *$ehen  oft  fehr  beutlich  ift.  £>a« 
©eftein  befteht  nämlich  aus  einem  fchwargen,  glimmerigen,  fehr  bünn  ge* 
fchichteten  Schiefer;  barin  würbe  ber  Stritt  fo  eiugebrücft,  bafc  ber  Schie- 
fer fich  -unter  ben  ^fifjen  ein  wenig  bog  unb  bie  3c$en  Archen  hinter* 
liefen,  3war  ift  auf  ber  Unterfeite  ein  Relief  oorhanben,  allein  bei  toei- 
•  tem  nicht  fo  beutlich,  al«  bie  erhabenen  SIbbrficfe  ber  oertieften  ^ufifburen 
bei  £ilbburghaufen  (f.  (Seite  8).  £)od}  ^at  man  Bei  ben  lurneräfallen, 
toelche  ber  ßonnectieut  balb  nach  feinem  Eintritt  in  ben  Staat  2J?affachu* 
fett«  macht,  einige  Stellen  entbeeft,  wo  bie  (Sinbrücfe  ber  flauen  unb  ber 
einzelnen  ©lieber  ber  >$ehen  fo  beutlich  finb,  bafj  man  fie  gur  ©eftimmung 
ber  Arten  bon  Zfyeren,  benen  fie  angehört  %aUn,  benujjen  fann. 

Ginjelne  ©teilen  finb  fo  fehr  oon  ftufiftapfen  biefer  unb  unbollfom* 
mener  erhaltener  Arten  burchfurcht,  bog  fie  beinahe  au«fehen  wie  eine 
thonige  ,  hatö»«<he  (Strecfe,  über  welch»  eine  #eerbe  Schafe  gelaufen  ift; 
hier  mfiffen  bie  ©ege  ber  begebenen  SBögel  fich  mannigfaltig  burch* 

Wxmttx  ber  Urwelt.  21 


Digitized  by  Google 


274 


f Quitten  faUn,  benn  eine  Dichtung,  wohin  fie  atte  ober  bie  meiften  gegan* 
gen  wären,  tagt  fich  ntc^t  aiifftnben;  fobatb  man  fich  aber  bon-  biefen  be* 
fonber«  ftarf  burchfurchten  ©tetfen  entfernt,  »erben  bie  ©puren  minber 
gasreich,  unb  e«  finb  bie  eingetnen  (Stritte  gang  beuttid)  gu  erfennen. 
3m  Brttttfd>en  SWufeüm  bepnbet  fich  eine  ©teinptatte  toon  etwa  50  £ua- 
bratfug  einseitiger  Oberfläche,  auf  n>c(d)er  mehr  at«  fiebengig  beutliche, 
fchön  au«geprägte  gugfpuren  in  11  begebenen  Weihen  oorfommen;  eine 
biefer  Weihen  ^at  fogar  14  gugtritte. 

©in  amerifantfeher  $rofeffor,  $>itchcocf,  Witt  über  2000  gugfpuren  mit 
etwa  20  berfchiebenen,  cfyaraf t evtft tf d)en  Kennzeichen  beobachtet,  unterfucht, 
unb  au«  btefeu  bie  ©peeie«,  benen  fie  angehörten,  beftimmt  ho&en.  Cr«  giebt 
barunter  ©tranbtäuf  er  mit  3chen  bon  £  3°K  1  £  3°ß  ßänge  unb  einer 
©chritiweite  oon  5  e«  giebt  anbere  oon  2  big  6  &oit  Sänge  unb  8  3°ö 
bi6  2  gug  ©chrittweite,  biefe  rühren  fd)ott  oon  giemlich  großen  £h'*rcn  ^cr/ 
h>ie  man  g.  S.  auch  baran  ftet)t,  bag  ihre  fahrten  befonber«  tief  finb  unb 
bag  einige  an  ber  gerfe  ©puren  be«  Crinbrucf«  ber  Sebent  hoben,  n>etd?e 
ba$  Sein  beffeibeten  (toir  fennen  einige  $flhner>  unb  £aufrenfpecie«,  bei 
»eichen  ba«  Sein  bi«  gur  gerfe  befiebert  ift,  ja  oon  Xauben  giebt  e«  fo- 
gar einige,  bei  benen  felbft  bie  3ehen  reichlich  gebern  tragen). 

Die  Schritte  taufen  immer  in  einer  Cinie  fort,  weit  bie  Xfytxt  ben 
gug  jebe«mat  unter  bie  ÜRitte  (ben  ©chwerpunft)  ihre«  Körper«  fefcen, 
mau  nennt  fotehen  (Slang  einen  fchnürenben,  je  größer  bie  Söget  ftnb,  befto 
mehr  ift  bie«  geboten,  baher  man  au«  ber  ©tärfe  ber  ©chnürung,  ba« 
heigt,  wie  nahe  bie  gflßc  ber  ÜKitteUinie  ftehen,  ober  ob  fie  gar  biefetbe 
flberfchreiten,  fo  baß  ber  rechte  gug  ettoa«  nach  linf«  greift  unb  ber 
tinfe  nach  recht«,  bie  ©röge  be«  Söget«  beftimmen  fann,  inbem  Heinere 
Söget  weniger  gum  Schnüren  ober  Äreugen  ber  güge  aufgeforbert  wer 
ben,  at«  groge.  $ierburch  unb  burch  bie  ©röge  ber  »bbrücfe,  wie  ber 
©dritte  ift  e«  getungen,  mit  giemticher  ©ewigheit  auf  bie  £j öhe  ber  St^icre 
gu  fchtiegen. 

2)?an  h«t  güge  bemerft  oon  15  bi«  16  3oft,  ja  wieber  eine  anbere 
(Gattung  oon  19  bi«  21  3ott  Sänge,  ©traugen  waren  e«  nicht,  benn  fic 
haben  3  unb  4  3*$™-  biefen  grögten  ©puren  beträgt  bie  Qntfrr* 
nung  einer  3cfa  bon  ber  anbern  an  ber  ©pifce  einen  ooüen  Bug/  unb  ba 
bie  3e$en  6  3ott  breit  waren,  fo  hatte  ber  auftretenbe  gug  born  mit  ben 
3wifchenraumen  eine  $lu«behnung  bon  3^  gug.  Die  ©chrittweite  betrug 
7  bi«  10  gug. 

Gr«  ift  bie«  etwa«  gang  Ungeheure«  unb  beutet  auf  einen  liefen* 
böget,  oon  wettern  wir  gar  feinen  Segriff  hoben.  Da«  %tyex  war  übri* 
gen«  fehr  fchwer,  benn  bie  bamat«  noch  nicht  oottftänbig  erhärteten  ©chiefer- 
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platten  toaren  unter  feinen  (Stritten  jerbroetyen,  ober,  too  ber  ©runb  jaljer 
V)on  n?a#,  fanb  man  —  feie  bei  bem  ©dritte  be«  Steinten  —  bie 
außerhalb  bc«  ftujje«  (iegenben  ©eitenranber  bi«  6  £o1l  Ijocfy  emporgeprefjt. 
Siedelet  ift  ber  SBogel,  beffeu  ©dritte  »vir  feljen,  bie  tt>ie  gefpenfter* 
ljafte  Statten  un«  an  eine  »imberbare  25orioe(t  mahnen,  ber  ©tammoatcr 
be«  fabetyaften  2$oge(«  „Rocf",  ber 
in  ben  ©agen  ber  Orientalen  eine 
fo  große  RoHe  fpieft. 

Die  nebenfteljenbe  .ßeicfynung 
giebt  eine  foletyc  33ogetfpur  ben  Or- 
nitbichnite8  giganteus;  bie  mitteffte 
*}e^e  ift  19  3oü  taug,  bie  beiben  an- 
beren  14  unb  13  na$  hinten 
gu  fielet  man  ba«  Rubimeut  einer 
bierten  3c*?e>  roelc^e  roaljrfcfyeinttd) 
tyoljer  ftanb,  a(«  bie  anberen  unb 
barum  nur  einen  Keinen  Zfyii  fei* 
ner  Waffe  abbrüefen  fouute. 

Wan  fiefyt  auf  ber  £afel  runbe 
^öljfungen  in  Wenge ,  unb  nennt 
biefelben  geioöljnlicfy  foffitc.  Regen* 
tropfen,  —  ein  gar  n>unber(icfyer 
2lu«brucf,  welker  auf  ben  ©eban* 
fen  bringen  fönnte,  ba«  ©affer  toa're 
möglicher  SEBeife  oerfteinert  unb  biefleietyt  um  fo  mebr,  toeit  bie  ©puren 
bie f er  Kröpfen  mirfttefy  ergaben  finb;  allein  bie  JJ^nung  fetyon  (au«  Wan* 
teil'«  Medals  of  Creation  entlehnt)  giebt  bie  Unftattljaftigfeit  biefer  2(n* 
fic$t.  Die  Kröpfen  namlicfc  Ratten  2  bi«  3  3oü  £)ur$meffer  tyaben  müf* 
fen,  nie  man  au«  bem  Skrgteicty  mit  ber  ©reite  ber  ijeljen  entnehmen 
fann,  toelctye  an  iljrem  biefften  Steife  6  &oU  beträgt.  Center  finb  bie 
(Sinbröcte  auf  bem  meinen  £tyon  unb  fetgtie^  auc$  bie  Reliefabbriicfe  be« 
barauf  gelagerten  ©anbftein«  nmfficfy  fugelrunb ;  ein  fallenber  Regentropfen 
maetyt  auf  ben  ©cfylamm,  toenn  er  einigermaßen  ßonfiftenj  erhalten  fyat, 
rooljl  einen  Grinbrucf,  jebcety  feinen  fugeiförmigen,  unb  eine  Wenge  faf* 
lenber  tropfen  gerftört  flcfy  fetbft  in  iljren  ©puren,  fo  bafj  ber  bom 
Regen  gef^Iagene  <Sanb  ni#t  ^öljlungen ,  fonbern  beutlicty  unterfcfyeibbare 
Söeflen  geigt. 

8tal  Ijter  borliegt  ift  ftolgenbe«:  $eber  ©etylamm  unb  alfo  auefy  ber^ 
jenige,  au«  toelctyem  naefy  bem  Söerluft  feine«  überflflffigen  SBaffer«  ber 
jüfyefte  Zi)on  gurücf bleibt,  umfcfyliefjt  Cuft  in  bebeutenber  Wenge,  toenn 
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fchon  in  fehr  «einen  Vta«chen  jertheilt;  fo  n>ic  ein  frifche«  ®la«  ©affer 
toelche«  feine  <Sbur  bon  Cuft  ju  entladen  fcheint,  boch  nach  eiifcr  ©tunbe 
an  feiner  ganzen  innern  ftläche  mit  £uftbla«cheu  bebeeft  ift,  fo  noch  mehr 
ber  ©ährHng«ftoffe  toegen,  bie  barin  enthalten  ftnb,  ber  (Schlamm.  Srgenb 
ein  größere«  Vlä«chen  fteigt  auf,  rafft  auf  feinem  ©ege  bie  bertheilten 
Heineren,  benen  e«  begegnet,  an  fich,  bergrößert  fich  bomit  unb  gelangt 
fo  cnblich  an  bie  Oberfläche,  natürlich  fo  lange  biefc  110$  nicht  erftarrt 
ift.  ©ie  nun  aber  btefe  Oberfläche  nach  unb  nach  fcfler  toirb,  fo  bertiert 
auch  ba«  $Sut$tn  bon  %1)o\\,  welche«  ^albfugefförmig  über  bie  ebene 
Shonfchtcht  ^eroovftanb,  ba«  ©affer  unb  bamit  bie  binbenbe  freftigfeit,  unb 
ber  erfte  tüchtige  ©iubftoß  fegt  alte  bie  Zhonhfiften  fort,  unb  bie  eut* 
fbrecheuben  Vertiefungen  unter  ihnen  jurücflaffenb.  £)aß  biefe,  fo  ibie  bie 
bem  weichen  £ljon  eingebrüeften  fth'hrten  eine  treffliche  ftorm  jnm  Slbbrücfen 
für  bie  nachfolgenbcn  ftalf-  ober  ©anbmaffen  geben,  n>e(cb.e  nach  un&  na$ 
$u  ©chiefer  ober  Ouaberftein  erhärten,,  unterliegt  feinem  3u>eifet,  unb  er* 
flart  biefer  Vorgang  h3<hft  bollftanbig  bie  fogenannten  berfteinerten  töe* 
gentrobfen. 

£)ie  92orbamertfaner ,  n>enn  fchou,  ibie  fic  felbft  bielfaltig  berfichern, 
ein  h^chft  moralifche«  Volf,  lügen  boch  über  alte  begriffe;  Äuffchneiben 
unb  Uebertreiben  in  jeber  Slrt  ift  ihr  ©eroohnheitälafter,  bem  fie  fich  mit 
einer  getbiffen  53ehaglichfett  hingeben,  n>c«halb  mau  bie  bort  her  fommen* 
ben  tbiffenfehafttichen  Nachrichten  nur  fehr  behutfam  aufnehmen  barf. 
Cange  hotte  man  ein  folche«  3}Jißtrauen  auch  gegen  bie  bortoeltlichen  SSo* 
gelfa'hrten  unb  föegentrobfeu,  unb  b>*  ^uch  mit  SRecht  noch  gegen  bie 
bieten  @becie«  bon  Vögeln,  bon  benen  auch  nicht  ein  Änöchelchen  gc* 
funben  ift;  allein  baß  bie  Ehrten  unb  bie  #lafenräumc  boch  n>ir fliehe 
unb  nicht  gu  einem  fogenannten  £umbug  gemachte  fiub,  geht  fon>ohl 
au«  ihrer  9Wenge  herbor  (e«  toäre  beim  boch  ein  fehr  teurer  <2baß),  at« 
auch  barau«,  baß  man  noch  in  jebem  «ugenblicf  ba«  (Sntftehen  biefer  Sburen 
fe^en  fann. 

$)ie  große,  im  örtlichen  Gianaba  gelegene  Ajalbinfel  9?euf<hottlanb, 
(Üblich  bem  großen  gorenj  ©off,  toirb  burch  bie  gunbh  Vai  bom  fteft* 
lanbe  bon  Worbamerifa  getrennt  unb  bergeftatt  abgefeilten,  baß  fic  nur 
burch  einen  fchmalen  Vergjug  jtbifcheu  Dicton  unb  Gumberlanb  mit  bem 
ßotiuent  jufammenhangt.  —  £>ie  Vai  ift  nach  €üboften  breit  ge8ff* 
net  unb  berengt  fich  immer  mehr,  bi«  fie  burch  ben  Vergjug  Gobe* 
quib  in  jtbei  fchmale  Vuchten,  bie  Ghiquitto«*  "»b  bie  <2cott«*Vai,  ge* 
trennt  wirb. 

$>ie  ftluth,  toelche  fchou  an  ber  JJtünbung  ber  §uubh?Vai  burch  bie 
eigenthümliche  Cage  berfelbeu  gegen  bie  3Äeere«ftr?mung  fehr  ftarf  ift, 
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fteigt  tted(|ptii  bem  .£>intergruitbe  berfetben  fci«  auf  70  öfujj  Ü6er  ben  nie* 
brigften  ©tanb  be«  SWeere«.  hierbei  rührt  ba«  SBaffer  ben  ©oben  ftarf 
auf,  untertoäfcht  bie  <2anbfteinfelfen,  fpütt  bie  lehmigen  ober  Röntgen 
fiöften  ab  unb  führt  nach  ben  innersten  liefen  ber  53ai  eine  SKaffe  oon 
Schlamm,  toetche  bort  auf  bem  ©tvanbe  bon  ber  3ett  einer  (Springflut!? 
bi«  jur  anbern  liegen  bleibt.  Söäljrenb  ber  12  bi«  14  £age,  toetche  bie; 
fe«  toähvt,  ^at  ber  ©chtamm  3eit  fich  ju  fefeen  unb  oberflächlich  ju 
erftarren.  9iun  finb  bie  ©egenben  bort  toenig  betooljnt,  atfo  noch  ftar! 
oon  ben  liieren  ber  SBübnijj  befugt,  unb  fo  fieljt  man  benn  auf  biefem 
flamme  bte  galten  oon  ©tranbtäufern  in  ungeheurer  SWenge  etnge* 
brüeft,  auch  fotl  ber  föegeu  bem  rotten,  toeichen  £hone  bafetbft  gerabe 
btefetben  tropfen  aufbrühen,  toie  biefe  in  Connecticut  gefunben  derben, 
b.  f).  et  fteigen  bort  au«  bem  <§ch(amm  eben  fotehe  ötafett  auf,  tote  an- 
ber«too  auch- 

Sir  brausen  nicht  bi«  nach  Stmerifa  $u  gehen,  um  und  ju  überjeu* 
gen,  baf?  ber  Vorgang  an  fich  möglich  fei,  ein  jeber  Grntenofufyf  jetgt  und 
bie  nämliche  (Srfcheinung;  loa«  und  in  93ertounberuug  fefct,  ift  uur  bie 
getoaltige  ©rö§e  ber  ^a^rten,  bie  2tu«behnung  ber  (Schritte  unb  bie  barau« 
gefolgerte  ungeheure  @rößc  ber  939get  felbft,  für.  toetche  toir  unter  ben 
(ebeuben  nicht«  analoge«  ^aben;  tnbeffen  ift  biefe  ®ro*ße  fein  ®runb  jur 
23erbachttgung  ber  Angaben  überhaupt,  benn  toir  tyabeit  gefetjen,  baj?  bon 
ben  urtoelttichen  gieren  biete,  toenn  fchon  nicht  im  Slllgemeinen,  boch  ftcher* 
lieh  in  ben  einzelnen  ©pecie«  bie  Spiere  ber  Gegenwart  toeit  an  ®röf$e 
übertreffen,  £er  Umftanb,  ber  alte  Angaben  jtoeifethaft  macht,  ift,  ba§ 
toir  eigerttttc^e  föefte  oon  ihnen  gar  nicht  finben.  (§«  liegt  biefe«  jtoar  in 
ber  9fatur  be«  ©efchlecht«,  bon  toelchem  toir  fprechen;  bie  SBögel  bermoch* 
ten  noch  biet  mehr  al«  bte  Sanbt^iere  fich  auf  ber  Oberfläche  ber  (5rbe  ju 
fyttten,  fte  tourben  nicht  bon  ben  toachfenben  Ruthen  in  £>öhlen  gebrängt, 
toohin  fleh  nur  üc^tfe^eue  Söget,  toie  (Juten  unb  begleichen,  surflefgejogett 
haben  bfirften,  fte  Stetten  ftch  bi«  jutefet  auf  bergen,  Reifen,  h<>h«n  23äu* 
men  auf,  unb  toa«  burch  bie  Ruthen  ftarb,  ging  nicht  unter,  fonbern  oer^ 
toefte  an  ber  Oberfläche,  unb  ba  bleibt  benn  atterbing«  nicht  biet  übrig; 
altem  boch  ift  e«  befrembenb,  bag  auch  cm*  Der  ^h^re,  ettoa  im 
Echtamm  berfunfen,  ber  9cachtoett  erhatten  tourbe. 

Cr«  bleiben  für  bie  lerttärformatton  nur  noch  bie  Qnfecten  $u  be* 
trauten,  unb  toir  tofirben  toahrflheintfch  bon  biefen  nur  toenig  ju  fagen 
haben,  n>enn  nicht  ber  Sernftein  un«  $u  £fllfe  fame.  tiefer  $at  un«  ben 
gangen  dteichthum  ber  3nfcctcnfauna,  toenigften«  ber  Heineren  Spiere  unb 
berjenigen,  toetche  ber  ÜDituotatformation  angehören,  aufbetoahrt.  (Sin 
fleißiger  ©ammter  unb  ftorfcher,  Dr.  55erenbt,  ärgt  in  fcanjig,  fyat, 
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tote  Bereit«  Bewerft,  in  feinem  ©erfe:  „Die  im  Bernftein  BepAjictyeu  or* 
ganif$en  fltefte  ber  SBortoelt",  eine  auf?erorbentti<$e  9)?enge  ton  ©becie« 
aufgeführt  unb  auf  ba«  (Senauefte  n>tffenfc^aft(tc^  Befc$rieBen.  Da«  Mate- 
rial, toorin  pc$  bie  töefte  finben,  früher  ein  pfiffiger  ©alfam,  bann  »er* 
gartet,  ift  meljr  al«  irgenb  ein  anbere«  geeignet,  bie  jarten  Steife,  au« 
benen  bie  meiften  3nfecten  Befteljcn,  unoeranbert  eingufc^tießen,  baju  fommt 
feine  ljo$e  antifepttfetye  (fautnigwibrige)  (Sigenfctyaft,  mit  ber  er,  toie  eigen U 
liä)  aüe  ^flanjen^arje,  eingetroffene  ®egenftänbe  bor  jeber  ctyemifctyen  3er- 
fefeung  Betoa^rt.  <5«  gieBt  ni$t«  fo  jartc«,  ba«  ber  ©ernftein  nic^t  tyatte 
erhalten  Wnnen;  man  Ijat  fogar  <§pinnengetoeBe  mit  iljren  frirftaltyetten 
£rb>fc$en  bon  SBogefleim  (tooran  fid^  bie  ^nfecten  in  bem  9?efce  biefer 
liiere  berfangen,  in  bem  ©cpreBen,  fic$  ju  Befreien,  pc$  immer  meljr 
barin  bertoicletnb,  Bi«  fie  enb(i($  bon  ber  räuBeriföen  Setooljnerin  ganj 
umtyflttt,  geBunben  toerben),  gefunben,  an  anbern  Bäben  fafjen  Tautropfen, 
bie  bon  bem  pfiffigen  $>arje  umgeben  unb  fo  erhalten  würben. 

9Äan  f)at  gegtauBt,  Behaupten  ju  bfirfen,  bag  bie  gefangeneu  Xljiere 
fi($  in  if)rem  ©efangnifc  feljr  tooBt  Befanben,  toeit  man  feljr  häufig  3n* 
fecten  in  ber  Begattung  Begriffen  entbeeft;  aücin  bie«  bflrfte  boc^  ein  $rr* 
tljum  fein,  toetcfyer  nur  auf  ber  an  fi$  immer  feljr  feften  Bereinigung  ber 
3nfecten  Beruht.  Die  Spiere  finb  auf  bie  Cuft  angetoiefen  unb  fönnen 
pc$,  umpoffen  bon  einer  fo  fötoeren  unb  jaljen  <2uBftanj,  toie  £ar$  ift, 
burctyau«  nic^t  tooljt  Befunben  IjaBen,  pe  mfiffen  im  ®egent$eif  feljr  f<$nett 
geflorBen  fein;  jebe«  auety  nur  mit  ben  aufcerften  Bugfpi^en  gefeffelte  $n* 
fect  arbeitet  p$  in  ber  Slngft  um  feine  Befreiung  immer  tiefer  hinein,  Bi« 
c$  enttoeber  ganj  berfunfen  ober  bon  bem  nac^piegenben  55aumfafte  fiBer- 
beeft  tourbe.  3m  StugenBlicfe  be«  £obe«  erfolgte  ni$t  fetten  no$  SBgang 
ber  (Sraremente,  bie  man  gugteie^  mit  ben  3nfecten  im  SBernftetn  einge* 
f^offen  pnbet;  Hfle«  ift  fo  Har  unb  f^ön  ermatten,  a(«  oB  bie  Um$fit* 
(ung  bon  ®(a«  toare;  man  $at  fogar  ein  «Stfief  öernftein  mit  (Sinfölufj 
optifö  gefc$liffen  unb  babur$  ba«  in  bemfelben  enthaltene  §n\tct  toie 
bur$  ein  S5ergr86erung«g(a«  Betrauten  fflnnen.  Slüerbing«  fommt  au$ 
Diel  tröBer,  ni$t  burc$p$tiger  ©ernftein  bor  (biefer  ift  fogar  im  $anbel 
ber  am  meiften  geföafcte),  bie  bicüeic^t  in  bemfcIBen  eingetroffenen 
X^terc  entjie^en  per)  a(«bann  ber  ©eoBacfytung,  man  toeifj  inbeg  nic^t«  bon 
tynen;  fötimmer  ift  e«,  toenn  man  pe  fieljt  unb  boc$  ni($t  gehörig  Be* 
trauten  fann.  ©aren  namttety  bie  Snfecten  bom  SRegen  Benefet,  fo  tourbe 
au$  ba«  ©affer  mit  eingetroffen,  unb  biefe«  ma$t  ba«  59i(b  boßftan* 
big  unbeutlidj,  inbem  e«  enttoeber  fetBft  ju  $figelctyeu  geformt  ober  gar, 
nad;  ber  S3ebecfung  in  Dampf  oertoanbelt,  in  taufenb  fleinen  $3Iä«c$cn 
ben  eingetroffenen  ©egenftanb  umgiebt.   SWan  nennt,  burc$  ben  augeren 
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Hnfc^em  oÄifcht,  Hefe«  gewöhnlich  Gimmel;  ba«  ift  e«  jeboc^  nicht, 
obfehon  eÄirflich  fo  ou^fie^t.  Sllletn  auch  (Schimmel  fetbft  fommt  bor; 
wenn  nämlich  ba«  Qnfect  Bei  ber  Uebergiehung  mit  £arj  bereit«  in  SBer* 
wefung  übergegangen  unb  bon  ©Gimmel  befefct  war,  fo  ift  auch  biefer  fehr 
gut  unb  jwar  burch  ba«  TOroffop  unzweifelhaft  mit  allen  feinen  Reifen 
ju  evfennen. 

Sir  ^aben  bereit«  angebeutet,  bag  bie  augerorbentlich  gasreiche  unb 
ft($er  bei  weitem  noch  nicht  bollfommen  gefannte  klaffe  ber  ^nfecten,  welche 
»ier  günftheile  aller  Spiere  in  fich  fliegt,  in  fote^e  mit  unoollftanbiger 
unb  in  folche  mit  boflftänbiger  üttetamorphofe  zerfällt. 

©ehr  beachtenswert!)  ift  nun,  fagt  0«walb  £eer,  in  feinen  h^chf*  in« 
tereffanten  Äbhanblungen  über  bie  3«fcc*ßnfauna  *>er  S3ortoett,  bag,  rote 
bei  ben  fangen  bie  blüthentofen,  fo  bei  ben  3nfec*en  bie  Slmetabolen  ju* 
erft  auf  unferer  Csrbe  auftreten.  $)ie  Sßälber  ber  älteften  3e^en  würben 
bon  baumartigen  Marren,  ©ärlappen  unb  (Jquifeten  (rieftgen  <5$a$tetya(« 
men)  gebilbet,  unb  in  ihnen  lebten  nur  ^nfecten  tote  £eufchrecfen,  ©rillen 
unb  blatten.  Woä)  tyeute  beherbergen  uufere  ju  St^ßrSu^ern  fyerabgefun* 
fenen  ftaxxtn  unb  unfere  moo«artigen  Stycopobien  unb  Crquifeten  feine  ober 
boch  äugerft  wenig  anberer  $nfecten.  3«  ben  jüngeren  Formationen  ftel* 
(en  fich  ju  ben  genannten  einige  fliegen,  ffafer  unb  Slmeifen  ein,  Wogegen 
bie  Stützen*  3nfecten,  Lienen  unb  (Schmetterlinge,  auch  in  biefer  mittleren 
?eriobe  gefegt  ju  Ijaben  fcheinen. 

(grft  in  ber  britten  borffinbfluthlichen  <5po<he  fcheint  mit  ben  ßaubbäu* 
men,  roefc^e  ötöthen  tragen,  unb  mit  ben  Kräutern,  welche  burch  Flüchen 
unb  ©lumen  gefctymfitft  finb,  bie  QnfectenWelt  in  allen,  auch  in  ben  Wty 
ften  unb  fünften  Bormenmannigfaltigfeiten  erfebaffen  morben  ju  fein,  ©äh* 
renb  loir  au«  ben  früheren  (Sporen  nur  126  Hrten  kennen,  finb  allein  bon 
ben  gwei  gunborten,  ben  ©chief erbrüten  bon  Oeningen  im  ©eefreife  be« 
©roghergogtt)um«  öaben  unb  bem  croatifetyen  glecfen  töaboboty,  wo  man 
bie  meiften  fof fiten  (Jnfecten  aufgefunben  ^at,  423  befannt  geworben.  £>ie 
©efteine,  in  benen  ftc  aufbewahrt  finb,  gehören  gang  ber  tertiären  gorma* 
tiou  an,  unb  fte  enthalten  ade  3nfecten*JOrbnungen  ber  ©egenwart  in  un? 
zweifelhaften  Crgemplaren,  adein  auch  h^r  noch  in  einem  3a^cnberhaltnig, 
welche«  baran  erinnert,  bag  bie  5£ertiärformation  immer  noch  auf  einer 
niebrigern  ©tufe  ber  $u«bilbung  ftanb,  al«  bie  $)ilubiafformation. 

£)ie  auf  ber  fotgenben  €>ette  gegebene  Zeichnung  ftelU  bie  gliigelbecfe 
eine«  $äfer«  bar,  Wie  berfelbe  bei  @tone«fielb  unweit  O;forb  in  ber 
Ooliths  ((Secunbär*)  Formation  gefunben  Würbe.  $)a«  fehr  feltene,  fchdn 
erhaltene  ©tücf  geigt  auf  ba«  $)euttichfte  ba«  ©eäber  be«  glfigel«  unb 
lägt  fchliegen,  bag  e«  einem  Buprestis,  einer  tfäfergattung,  welche  burch 
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\hxcn  5Dcetattgfanj  Mannt  ift,  angehört  habe.  üWan  bat  in  bleiben  ©e* 
genb  auety  noc$  »tele  aubere  in  gleichet  2öeife  iutereffaute  (SutbÄtugcn  ge- 
malt; fo  mehrere  ©forptonfpecie«  (ni$t  nur  »erfetytebene  Gremplare,  fon* 


menben  »ortoettttyen  Onfecteu  au$  befonber«  javte  lotete,  toie  bie  ftfor* 
fliegen  ober  Wegfliegen  (Corydalis),  obet  bo$  menigften«  bertoanbte,  Urnen 
tjöctyft  ähnliche  ©efc$o>fe,  ba  gut  geftftefluna,  bet  ©pecie«  nietyt  immer  boll* 
fommen  genug  erhaltene  Grjemplare  borfommen.  , 

Solche  $unbe  finb  aber  burctyau«  nic$t  bereinjelt,  ntc^t  an  einen  be* 
fonberen  gnnbort  gebunben,  benn  auc$  bie  ©egenb  bou  $alle  ift  gar  nicfyt 
arm  baran.  $n  ber  ftoljle  bon  Settin  bei  $)aUe  fommen  biete  Grremblare 
ber  ©djabe  (Blatta)  bor,  melcfyc  toaljrfctyeiulicty  burety  bie  Derbheit  iljrer 
glügelbecfen,  bie  (eberartig  finb,  ber  ^erftörung  beffer  loiberftanben  Ijaben, 
al«  anbete  jartet  geformte  £fn'ere.  Crbenbafetbft  l)at  mau  au$  bie  flöget 
bon  $etm$en  gefunben.  Der  Äleinljeit  unb  ber  bunfelu  ftarbe  toegen 
mögen  SEttliarben  folctyer  3«fccten  in  ber  floate  überfein  merben,  tnbeffen 
fie  auffallen  unb  letzter  gefunben  werben  in  hellfarbigen  ©efteinen  bon 
fc^ieferiger  £ejtur,  tote  in  ben  oben  angeführten  Bröken;  aber  auch  in  beut 
fnotenförmigen  ^oneifeuftetn  bon  ©aarbrücf  unfern  £rter  finb  ä^nttc^e 
Crntbecfungcn  gemalt  morben.  Dort  ift  man  in  neuefter  >}eit  aufmerffam 
geworben  auf  bie  urtoeltlichen  <Sfhäfee,  meiere  biefe  ©efteine  einstiegen, 
unb  ^at  jmölf  ganj  berfc^iebene  ©pecie«  gefunben.  3?on  ©otbenberg  finb 
biefefben  in  ber  Paläontologie  bon  Dunrfer  unb  SJte^er  betrieben.  <5« 
finb  mehrere  ber  ftamilie  ber  Schaben  angehörige,  mehrere  Wefefliigler, 
berfchtebene  loeige  Slmeifen  ober  STermiten,  eine  #eufchrecfenfpecieS  unb  ein 
Scarabacus  ober  ©charrfäfer. 

ift  Ijietbei  fe^r  auffatlenb,  bafj  bie  bieten  ?flan$eutefte,  mit  benen 
fie  borfommen,  ben  Marren  angehören,  toetche  befanntlich  ittc^t  eben  bon 
3nfecten  heimgefucht  finb;  als  bliithenlofc  $ffanjen  bieten  fie  ben  9cafch* 
maufern  nicht«  tfocfenbe«  bar.  Allein  man  mufj  fic^  gar  nicht  aüe  3n* 
fecten  fo  harmlos,  fo  ibtjüifch  borftellen,  tote  bie  «Schmetterlinge,  welche 


(  fc^tec^tc  ber  tööffet* 
fafer  (Curculio)  an- 
j  gehörige  Stetere  ge- 
funben; ferner  gehö- 
ren in  bie  töeilje  ber 
eben  bafelbft  borfom* 


bern  ganj  bon  cinan- 
ber  abroeichenbe  $  Ijiete 
berfelben  Emilie)  fer> 
ncr  einige  bem  ©e- 


DrTflrinnlrr  DnOrtcnfTü^f. 


Digitized 


geffife  3nf€cten. 


281 


nur  bon  tat  9?ectar  ber  Junten  in  ben  SMcfyen  bev  ©turnen  UUn;  bie 
^ter  gebauten  unb  bei  Erter  gefunbetten  finb  fSrnntttit)  fc^r  gefräfcige 
Entere  unb  Ijatten  fi<$  bei  ben  ©hinten  am  tocuigften  auf,  fie  berjeljren 
fo  gut  .f)o($,  <Strol),  ftrüctyte,  at$  ftleifcfy,  troefene  ^äutc,  fo  mie  auefy  ber^ 
mefte  ober  friföe  tljierifctye  ©ubftanjeu.  hieran  mag  e$  nun  rooljt  ben 
größeren  3nfec*cn  nW  8cfeljft  fjaben  unb  bietleic^t  fpietteu  fie  eine  ttMcty» 
tige  9?otte  in  ber  Urjeit  —  fie  toaren  bic  £obtengräber,  fie  f Rafften  bie 
?ei$en  fort  unb  begruben  biefelben  in  ifyrem  Ziagen,  eine  9to(te,  welche 
bie  Termiten ,  bic  SBanbcrameifcn,  noefy  jefet  übernehmen,  batjer  fie  ben 
©emoljnern  bon  (Sübamerifa  burcfyaud  nicfyt  unwtüfommene  ®äftc  ftttb. 

9to$  ein  berühmt  gewor- 
bener ftuubort  bon  3nfcctcn 
ift  «Sofenljofen.  3n  ber  neben* 
fteljenben  3c^lulnÖ  Mcn  ^ix 
einen  fefjr  garten  ®egenftanb, 
namtiety  ben  flßrper  unb  bic 
feinen  fdjteierartigeu  ftiÜQci 
einer  Bibelte,  toctetyc  in  beut 
SitljograpljirfdM'efer  boit^otcn- 
Ijofen  gefunbett  tourbe.  ©cd?« 
oerfcfyiebene  ©pecicä  aUcttt  bon 
biefem  @efötcc$t  finb  bafefbft 
entbeeft  toorben. 

21(3  neue,  ben  früheren 
Formationen  uicfyt  eigene  ®e* 
ftalten  treten  itt£ertiargefteinen 
bie  (Schmetterlinge  unb  Lienen  auf,  boc$  nur  in  feljr  wenigen,  einjetnen 
formen.  <5«  föeint,  al$  ^abc  ber  Grrbboben  bamaf«  no$  ni$t  bie  güüe 
bon  hotitgrcic^ett  ©turnen  getragen,  mefctye  ju  bem  Öebcn  biefer  ^nfecten 
in  ihrer  boüenbeten  3(u«bitbuttg  nötljig  ift.  £>ie  (Schmetterlinge  nehmen  jioar 
für  if)r  furje«  £>afein  nur  wenig  Nahrung,  alöbann  aber  auch  nur  ben 
^ectar  ber  ©turnen  ein,  bie  Lienen  finb  aber  gänzlich  barauf  angeroiefen. 


Ufrflfiwlf  MtUt. 
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SDer  am  fchmierigften  burdjforfchenbe  £t)eit  ber  <£rbe  ift  ba«  Saab, 
ber  fefte  £ljeif  berfetben;  bie  beiben  anberen  (Elemente,  meiere  fic  ju 
einem  ©anjen  bitben,  bic  Öuft  unb  ba«  ©äff er ,  bieten  nicht  fo  unüber* 
toinbtiche  £inberniffe  bar;  menn  e«  bennoch  fchon  fcfytoer  ift,  $uft  ober 
©affer  bis  ju  ber  liefe  ben  einer  SWeite  $u  burchbriugen ,  fo  ift  e«  boch 
möglich;  bei  bem  feften  X^eUe  ber  (Srbe  aber  ift  e«  unmöglich  unb  un* 
fere  ftorfchungen  Aber  ba«  3uner*  ©fo*  ^aben  etwa«  beinahe  &omi* 
fcfye«.  ©ir  f$tt>eben  billig  im  flauen,  ja  fetbft  in  liefen,  tottdfc  man 
burchau«  nicht  für  unerreichbar  hatten  fottte,  in  Siefen  bon  nur  einigen 
taufenb  ftufj  fönnen  toir  nicht  gelangen  be«  ©affer«  megen,  mefche«  ben 
nur  mühfam  erbosten  ©egenben  boraneitt  unb  fchon  bei  öergtoerfen  »on 
biet  geringerer  liefe  uniibertoinblic^e  <S(hn>ierigfeiten  in  ben  ©eg  ftettt. 

©ennoc^  fcheint  e«,  man  $abe  ^ahrtaufenbe  (ang  biefe  Unbottfom* 
menheit  be*  menfehtichen  ©iffen«  toeber  gefannt,  noch  begriffen,  benn  man 
^at  fdt)on  600  unb  mehr  Qahre  bor  unferer  Zeitrechnung  über  bie  Qmt* 
ftehung  unb  öitbung  unb  über  ba«  innere  ber  (Srbe  Öehren  borgetragen 
unb  fich  gefreut, 

„toie  man'«  julefct  fo  herrlich  toeit  gebraut" 

Da«  toar  aber  gerabe  be«$a(b  eben  nicht  toeit,  »eil  man  in  ber 
fehr  allgemeinen  Dichtung  ber  alten  3eit  bie  Erfahrung  bernachlaffigte, 
bie  (Jmpirie  nicht  fannte,  fonbern  fich  mit  (unb  jtoar  nicht  fetten  fehr 
phantaftifchen)  ©pecutationen  begnügte,  ba^er  nicht  ©eognofie  unb  ®eo* 
fogie,  —  eine  reine  <Srfahrung«toiffenfchaft,  —  fonbern,  toenn  ja  ettoa« 
bem  Sehnliche«,  ©eogonie  trieb;  freilich  in  anberer  ©eife,  at«  man  ben 
Begriff  bon  biefer  ©iffenfehaft  in  $)eutfchlanb  auffafjt,  benn  biefe  ftflfet 
fich  noch  auf  ba«  burch  bie  (Erfahrung  errungene  ©iffen,  toenn  fchon 
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häufig  SchÄffe  unb  Gombtuationen  gemacht  »erben,  welche  mit  ber  (Sr* 
fahrung  im  Streit  (um  nicht  ju  fagen  im  ©tberfpruch)  liegen.  3ene  Seh- 
reu  aber,  meiere  ba«  mangelnbe  ©iffen  erfefcen  fotften,  »aveit  faft  burch* 
gängig  ber  feurigen  (SinbitbungSfraft  ber  orieutattfeheu  93ölfer  entsprungen 
unb  entbehrten  jeber  $egrünbung. 

£ieroon  geben  3c«fl«i§  «Ue  ÄoSmogonien,  atte  Wachrichten  ober  Set); 
ren  »om  (Sntftet)en  ber  Bett,  bie,  befonber«  toa«  bie  3eit,  bie  Dauer  ber 
UimoanbtungSperiobeu  betrifft,  fehr  nach  bem  äuföuitt  be«  ^euf^enleben« 
berechnet  fiub,  bem  atterbing«  ein  paar  taufenb  3<*hre  t>ie(  erfcheinen  mäf- 
fen,  titbeg  fie  im  Vergleich  $u  ben  Sß3 c ( t altern  ettoa«  fehr  Geringfügi- 
ges finb. 

Die  mofaifche  Urfunbe  giebt  für  bie  (Srfchaffung  ber  SGDelt  brei  läge 
unb  eben  fo  biet  für  bie  öebölferung  berfetben,  toobei  bie  (Srbe  unb  bie 
Seit  immer  ibentifd)  finb  unb  nicht  bie  erftere  a($  ein  £l)ei(  ber  $öe(t  er* 
.  fcheint,  beim  ber  (Srbe  bienftbar  finb  Gimmel,  ©eftirne,  Sonne  unb 
9Monb. 

Wach  ber  mofatfehen  (Srjählung  (33ogt  nennt  biefetbe  gerabeju  bie 
mofaifche  2JtytIje)  mußte  bie  (Srbe  »orhanben  getoefen,  unb  bie  öitbung 
ber  (Srbe  mußte  fchon  fo  toeit  borgefchritten  fein,  baß  nicht  nur  PfpgeS 
SÖaffer,  fonbern  auch  fteftlanb  unb  auf  biefem  reifliche  Vegetation  getpe^ 
fen,  bebor  bie  «Sonne  gef Raffen  roorben.  Die«  aber  fteht  in  ab* 
folutem  SBiberfpruch  mit  ben  Xfyatfatyn,  toet^e  un«  bie  planetarifche  (Snt* 
ftehungSgefchichte  ber  (Srbe  anfttären.  (Sin  (Sentralpunft,  eine  (Sonne,  mußte 
gegeben  fein  mit  ber  erften  (Soncentration  be«  Urnebet«,  au«  toet* 
c^em  fich  unfer  Sonneufoftem  enttoicfelt  hat.  £>ie  Srbe  toar  ju  einer  ge> 
toiffen  3eit,  toie  ein  Äomet,  nur  eine  »erbi^tete  Webetmaffe,  auf  voelcher 
rtc^ertie^  toeber  geftfanb,  noch  Söaffer  im  Pfiffigen  3uftanbe,  noch  ?Pan* 
jeu  ejiftiren  fonnten.  SlÜein  auch  $u  biefer  3«*  fchon  mußte  bie  (Srbe  fich 
um  bie  Sonne  brehen.  Die  (Sriftenj  ber  (Srbe  ift  überhaupt  unbenfbar 
oon  bem  erften  Slnbeginu  ohne  bie  Stttraction«fraft  be«  9J?ittetpunfte«,  ber 
Sonne,  um  toefche  fie  fich  brehen  muß.  9Wan  $at  bie«  (Srfc^einen  ber 
Sonne  an  einem  fpateren  Schöpfungötage  barau«  erflaren  tootten,  baß  man 
behauptete,  erft  in  biefer  mofaif^en  Sc^3pfung«periobe  feien  bie  Sonnen* 
prahlen  burch  ben  bieten  hiebet  ber  SUmofphäre  gebrungen,  toährenb  fic 
früher  fo  mit  ©afferbämpfen  belabeu  geroefen,  baß  bie  Sonne  nicht  habe 
wahrnehmbar  toerben  fön  neu. 

(S«  ift  faum  begreiflich,  rote  man  eine  folche  Anficht  ^at  auäfprechen 
fönnen,  ba  fie  bem  SBortlaute  bollftä'nbig  entgegen  ift  —  freilich  für  eine 
gan$e  Älaffe  bon  (Srflarern  fein  $tnberniß,  fo  ioenig  loie  bie  Reihenfolge 
be«  Auftreten«  ber  orgauifchen  ©efen,  toie  fic  oon  2ttofe«  gephilbert  toirb. 
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©o  entfielen  na$  tym  juerft  bie  33egetabilien,  roetcty c  toa^renb  «iner  g  a  u  - 
$en  ©ttyöpfungdperiobe  allein  auflbauern  unb  ju  melden  fic^  erft  fpäter 
Söaffertljiere  unb  933gel,  ganj  jufefct  aber  erft  Canbtljiere  gefetten.  33on 
allem  biefeu  jeigt  bie  (Srfatyrung  ni<$t«,  bie  ^flanjeu  treten  mit  ben  %$\t> 
ren  glei^jeitig  auf,  tote  benn  auety  beibe  SRektye  einanber  gegenfettig  be* 
bingeit.  $)afj  SBogel  unb  SÖaffertljiere  mit  einanber  auftreten,  ift  oöllig 
unwahr,  bie  erfteren  erföeinen  biet  fpater,  ja  fogar  fpater  al«  bie 
Öanbtljiere,  u>elc$e  juerft  unb  unreif  elbaft  im  Deoon'fctyen  ©Aftern 
(ber  oberen  ©rautoaefe  in  Deutfc$lanb  entfprectyeub)  auftreten;  bie  frflljeften 
unb  no$  baju  problematif^en  ©puren  oon  Sögeln  finben  ftcfr  aber 
erft  in  einer  ber  3efctjeit  bielleictyt  um  ^Millionen  ton  (Jahren  na^er  lie* 
genben  Formation,  namlUty  im  bunten  ©anbftein. 

2(ufjerbem  mufjten  auety  Hmpljibien  unb  ©äugetyiere  mit  einanber  ge* 
f Raffen  fein  unb  gleicfoettig  mit  bem  9Renf$eit  tu  berfelben  ©(fcopfung«* 
periobe  gelebt  Ijaben,  eilte  2(nfic$t,  welche  mit  ben  (Srgebniffen  ber  £)un$* 
forfctyuug  oerfteinerter  I^ierrefte  im  »ollfommenften  Söiberfpructy  fteljt.  3n 
einem  äfynlicfyen  ©ibevfpructy  bamit  fte&t  ait$  bie  mofaifetye  ©ünbflutlj,  bei 
toel<$er  alle  £ljierc  bi«  auf  fieben  $aar  »on  jebem  unb  alle  3)i?nf$en  bi« 
auf  bie  ^amifie  be«  9?oalj  untergegangen  fein  foöen.  3ft  ba«  Chreigni§ 
»orgefaöeu,  loie  es  Wofe«  erjätylt,  fo  muf?  e$  au$  in  ber  3eit  gef^e^en 
fein,  bie  er  angiebt,  b.  ff.  oor  ettoa  4000  3ö^*p«;  fett  btefer  3eit  foöen 
ftdty  bie  Wenfctyen  bon  einem  fünfte  unb  bon  br ei  paaren  au«  berbvei 
tet  tyaben  über  bie  ganje  (Srbe.  Sir  befifeen  aber  eine  Wenge  bon 
Mumien  unb  ,5)ierogtypljen,  toelcfye  und  bie  Wengen  berfetyiebener  9facen 
ooöfommen  tooljl  ermatten  in  ityren  toirflicfyen  batfamirten  Äörpern  ober  in 
getreuen  9Jac$bilbern  jeigen;  biefe  SXumten  finb  4000—5000  3a^v« 
b.  über  1000  3a$re  alter  al«  bie  ©ünbfTutlj ,  unb  fie  ftimmen  auf  ba* 
93oÖfommenfte  mit  ben  no$  jefct  auf  ber  Grrbe  lebenben  Negern  ober 
äaufafiern  überein  —  in  5000  Sauren  n>are  alfo  ni$t  eine  ©pur 
einer  SJeränberung  in  tyrem  Körperbau  eingetreten  unb  in  bem  un- 
mittelbar oorfcerge^enben  3eitraum  foöen  fi$  au«  bem  ©c^ooge  eine« 
2Renf$enpaaree  f;erüorgegangene  äinber  ju  fotetyer  $erf($iebenljeit  umge* 
toanbelt  Ijaben,  toie  toir  fte  jefct  an  ben  töaeen  toa$rne$men. 

2Öie  e«  femer  mogli$  fein  follte,  bag  biejenigeu  oberften  (Srb*,  2e$m=, 
£$on*  unb  fonftigen  ®efteinfc$i$ten,  meldte  man  mit  bem  tarnen  ber 
Diluoialgebilbe  bejeietynet,  ein  (Srgebnig  ber  mofaiföen  ©ünbflut§  feien, 
tt>a«  manche  Sln^anger  ber  gebauten  Ceb.reu  behaupten,  ift  be«Ijatb  nic^t 
ein^ufe^en,  n>ei(  in  ben  Dtfooiatgebifoen  eine  Wenge  bon  t^ierift^en 
heften  finben,  wetc^e  gang  anberen,  bon  ben  ic^igen  työ$ft  oerfc^ie* 
benen  ©efc^öpfen  ange^5reu;  na<$  ber  mofaifc^en  Urfunbe   müßten  e« 
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aber  biefelben  fem,  benn  bie  arten,  toetc^e  bor  ber  ©ünbfluth  gelebt, 
pnb  nach  ber  ©ünbputt)  burch  bie  in  bic  8rche  aufenommenen  Ü^iere 
fortgepflanzt  worben.  2)ie  $5iluoialgebilbe  fönnen  überhaupt  nicht  einer 
nur  fcierjig  Tage  bauernben  ©finbputt)  jugefchrieben  »erben,  unb  wenn 
eine  folc^e  erifttrt  hätte,  fo  forechen  alle  geologifchen  £t}aifachen  bagegen, 
bag  pe  bi«  an  bie  höchften  öergc  gereicht.  $ie  einjig  richtige  $3orftellung, 
welche  man  pch  *on  ber  ©finbputh  machen  fann,  ift  bie,  bafj  in  fytftori* 
feiert  3*iten,  an  berf  d&iebenen  Orten,  welche  ben  Hebräern  befannt 
waren  gewaltige  bulfanifche  ^Bewegungen,  Grrbbeben  ftattfanben,  Welche 
bon  furchtbarer  ffiirfung  unb  Weitgreifenb,  pch  im  Saufe  ber  3eiten  unb 
öl«  man  noch  feine  ©efchichte  fchrieb,  fonbern  bie  Ürabitien  beren  ©teile 
bertrat,  in  ba«  ©ewanb  ber  Stftythe  fleibeten.  ©olche  (Sreigniffe  finb  bie 
(Entleerung  be«  fchwarjen  unb  bie  KudfüUung  be«  üttittetmeer«.  (SBevßt- 
3imm ermann '6  (Srbball  Xtyii  II.  baä  fchwarje  9)ieer  unb  baä  Wittel  - 
meer.)  £ajj  bie  (Sageu  oou  einer  <Sünbflut!j  pch  bei  allen  SBölfern  wie* 
berpnben,  rührt  nur  baljer,  bafj  bergleichen  (Sreigniffe  fich  an  fehr  berphie* 
benen  fünften  ber  Grrbe  wiederholten. 

(5«  bürfte  noch  fehr  $iete«  gegen  bie  it>Srtlicr)e  Slnffaffung  ber  mofai« 
fc^cn  ©chöpfungcMlrfunbe  einjuWeuben  fein.  Stögen  bie  brei,  reft).  fech« 
Jage  berfelben  auch  namhafte  ^ßerioben  bezeichnen,  fo  ift  bie  $>auer  ber 
(Srbe  (ber  Seit),  wie  fie  bort  aufgefaßt  tt>irb,  boch  übrigen«  (lein  unb  ge* 
ringfügig;  benn  pe  umfagt  gegenwärtig  noch  nicht  6000  3a$re;  bie«  aber 
ftimmt  burchau«  ntebt  mit  unferem  Grrfahrungöwiffen,  benn  wir  haben  j.  33. 
lebenbe  Qnbtoibuen  au«  bem  *ßpan$enreich,  bie  $u  Slbra^am'«  Reiten  Phon 
flafterbicfe  öäume  gewefen  fein  müffen,  wie  ber  Drachenbaum  auf  Xeneriffa, 
ja  e«  giebt  anbere,  beren  Seben«bauer  minbeften«  breimal  fo  lang  ift,  al« 
na*  ber  mofaiphen  Urfunbe  bie  ganjc  SBelt  beftet)t,  bon  ben  unterge- 
gangenen ^Panjengef^lec^tern  gar  nicht  $u  reben,  welche  boch  unjweifel* 
haft  einer  bor  ber  jefeigen  bagewefenen  Urwelt  angehörten,  woburch  ba« 
Slter  ber  Grbe  aber  immer  weiter  hinau«gephoben  wirb. 

$rofe  beffen  unb  wunberbar  genug  bei  geöffneten  bor*  ober  urWelt* 
liefen  Slrchtoen  ber  veidhften  Slrt  war  man  in  (Snglanb  meiftentheil«  mit 
einem  unbegreiflichen  (Sigenfinn  bei  ben  Zahlenangaben  ber  53ibet  fielen 
geblieben  unb  große  (belehrte,  welche  pch  um  bie  ©eoguope  außerorbent- 
lic^e  $erbienpe  erworben,  höben  nicht  gefürchtet,  pch  lächerlich  gu  machen, 
wenn  fie  Stile«,  Wa«  wir  in  ben  älteften  Urfunben  ber  ®eft^tc^tc  ftymbotiph 
unb  mhthiph  auf  gepeilt  pnben,  wörtlich  nehmen,  bie  ganje  5^^eorie  ber 
Grbbilbung  auf  bie  befannten  fech«  Sage  jurüciführen  unb  ben  hunbert  unb 
taufenb  $uß  mächtigen  Kohlenlagern,  ben  berfteinerten  UrwSlbern,  ben 
Goloffen  ber  Tierwelt  ein  fo  geringe«  alter  auftreiben  wollten,  wie  ba« 
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erfte  SBuc^  SRofl«  tljut.  (S«  Ijangt  biefe«  genau,  ntc^t  mit  ber  reftgiöfen 
Weitung  (benn  ftormentoefen  ift  nid^t  Religion),  fonbern  mit  ber  (Stilette 
jufammen,  unter  beten  Drucf  ba«  eng(ifc$e  33off,  n>ie  bie  borne1)raften 
Seute  ju  (eben  nun  einmal  getooljnt  ftnb.  £)iefe  (Stilette  bertangt,  baß 
man  nur  im  ftfrac!  unb  in  @)(aceel?anbfc$u1?en  uub  mit  frifirtem  £>aar  in 
ba«  Theater  gelje,  baß  man  in  ljöctyfter  ©a(a  <&onntag«  bie  berpefteten 
ßeictyenlja'ufer  befuge,  bie  man  in  (Sngtanb  ßirc^en  nennt,  baß  ©onntag« 
(ein  ©ef<$aft«(ola(,  au$  bie  $oft  ni($t,  geöffnet  fei,  baß  bagegen  atte 
@<$naj>«(aben  iljren  ©tanj  entmiefefu,  unb  bem  gemeinen  SHann,  bem  fonft 
jebe  (Sr^ofang  abgeftytitten  ift,  feinen  ©oetyenoerbienft  gegen  einen  Sott 
auf  ben  ©aufertoatynftnn  afctauf<$en;  fie,  biefe  (Stilette  bertangt  auch,  baß 
ber  ®ef#ic$t«forfc$er  —  er  möge  bie  ®ef#i($te  ber  2Renfc&$eit  ober  bie 
©efc&ichte  ber  (Srbbitbung  unterfuetyen  —  fi<$  ftrenge  an  bie  SBibet  Ijatte, 
e*  mögen  bie  öaume  a(«  tcbcnbe  ober  bie  Steine  at«  tobte  3e«Öen  bööe* 
gen  fagen,  wa«  fte  »offen. 

©er  über  bie  (Sntfte^ung  ber  (Srbe  ober  unfere«  ©eltfoftem«  gor* 
f^ungen  anketten  toitt,  muß  fic$  biefen  SBanben  ber  (Stilette  befreien, 
toie  biefe«  enbticty  au$  fefbft  in  (Sngtanb  gef$e$en  ift,  unb  muß  bie 
Bugen  öffnen,  um  .gu  feljeu.  Wc$t  Autoritäten  bfirfen  in  ben 
Stoturtoiffenföaften  gelten,  fonbern  33etoeife;  ni$t  »eil  *ßtytljagora* 
c«  gefagt  hat,  fonbern,  toeit  er  e«  bemonftrirt,  betoiefen,  ift 


©enn  mau  ni$t  ptyantafirt,  toie  e«  toobj  fein  lönnte,  fon* 
bern  fieb,t,  toie  e«  ift,  fo  finbet  man,  baß  bie  SWineratförpev,  bie  @e^ 
birg««,  bie  gef«arten,  unabhängig  bon  ber  geogra^ifd^en  Sage,  bom  (Stima, 
bon  6rhchm$  über  ber  9J?eere«f(äd?c,  über  bie  ganje  (Srbe  oerbreitet  finb. 
53et  ^flanjen  unb  Spieren  ift  bie«  burctyau«  nicht  ber  ftafl;  Jahnen  unb 
baumartige  Marren,  ^ßifang  unb  (Sactu«,  fo  toie  ©ürtelthiere  unb  (Stefan 
ten,  Affen  unb  9?iefenfch(angen  finbet  man  nur  in  ben  Xropentänbern  ober 
nahe  an  beren  ©renken,  bagegen  fliegt  bie  Reißen  (Srbftriche  ba«  SBeifchen 
unb  bie  gierte,  ba«  £aufenbf$ön$en  unb  bie  öirfe;  ber  (Si«bär  unb  ba« 
Öfennthier,  fo  toie  bie  ©anberratte  unb  ber  fmb  nur  ber  ?olar* 

jone  eigen. 

3ie$t  ber  9?aturforfcher  in  ferne  ©egenben,  fo  finbet  er  Xaufeube  oon 
$flan$en  unb  Spieren,  ja  nicht  einjefne  ©pecie«,  fonbern  ganje,  große  unb 
aa^lreic^e  ©efd;(ed;ter  berfelben,  bie  ihm  ganj  fremb  fmb,  unb  beren  toun* 
berbare  gormen  unb  garbenbracht  er  mit  ©tarnten  fieljt;  bagegen  finbet 
er  bie  ge(«arten,  ihre  gegenfeitigen  SSerhiUtniffe,  ja  fogar  bie  Reihenfolge 
berfelben  toieber,  toie  er  fie  in  ber  §eiinath  lannte;  ber  ©ranit,  ber 


ba«  Ouabrat 
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Schiefer,  ber  ^ßorpfjfyr,  ber  JMfftein  ftnb  «Ben  btefe(6en  unb  pnb  eBen  fo 
gefc^it^tet  in  ben  ^arpatljeu,  ben  Iiipen,  bem  ffanbinabifc^en  (Gebirge,  tote 
in  bem  Äaufafu«,  ben  (Sobifleren  unb  bem  $ima(atja. 

©enn  bic  9iatur  Bei  bem  ©cfcmud  ber  <5rboBerp3c$e  bur<$  fangen 
unb  Hjtere  eine  an  ba«  ffiunberBare  grengenbe  2Rannigfa(tigfeit  entn>tcfett 
$at,  fo  ift  fie  Beim  35au  be«  <5rbT3rtoer«  befto  einfacher  getoefen.  ©tr 
fennen  na$e  an  80,000  Gattungen  bon  fangen,  aber  nur  400  SHinerat* 
gattungen,  unb  bon  biefen  nehmen  nur  etwa  jtoanjig  £$eil  an  ber  %\U 
bung  ber  <S>eBirg«maffen,  rok  Kranit,  Äatf,  @<$iefer  u.  f . atte 
übrigen  fommen  jtoar  unter  jeber  3one,  bo<$  nur  jerftreut,  in  ©fingen  unb 
«Blagerungen  »ereinjett  bor. 

3n  ber  ^ftongemoett  ift  aflevbing«  infofern  ettoa«  He$nti($e«  ju  pn* 
ben,  al«  au$  nur  toenige  ©pecie«  in  fo  großer  SRenge  borfommen,  ba§ 
fte  ben  Gfarafter  einer  ©egenb  Beftimmen;  baljin  geboren  bie  ©albBaume, 
bie  ®rafer  unb  bie  (Srifen,  bie  oft  glasen  bon  bieten,  ja  bon  £aufenben 
bon  Ouabratmeilen  Bebecfen;  atfein  bennoety  ift  bie  Heljntictyfeit  beö  33ov- 
fommen ö  hierauf  allein  Beptyranft,  bie  ÜRannigfaftigfeit  im  UeBrigen  ift  fo 
groß,  bajj  an  &aty  bie  $pan$en  bie  Mineralien  um  ba$  Beinahe  3we^ 
^unbertfa^e  fiberBieten,  unb  ba«  33orfommen  ift  naäf  (Stima  unb  3J?eere8* 
fyßlje  boUftänbig  geregelt,  fo  ba§  ein  tüchtiger  öotanifer,  bur$  einen  3au- 
Berer  in  einen  unBefanuten  ©ettttyeit  »erfefct,  aus  ben  tyn  umgeBenben 
¥Pan$enformen  nuffen  würbe,  oB  er  fi$  in  ben  Xropen,  ber  gemäßigten 
ober  ber  $o(ar$one,  an  toetetyer  ber  ©renken  berfetBen,  ja  in  n>etc$em  öft* 
tiefen  ober  n?efttic$en  5£l)eUe  er  ffcfy  Bcfanbe;  benn  ba$  trojHfdje  Stmerifa 
Ijat  gan|  anbere  formen  (j.  SB.  bie  (Sacten,  bie  Baumartigen  garren),  ate 
ba8  troptfe^e  Stfrifa  (bie  (5u»$orBien,  bie  2WefemBriant$emen,  bie  Hbanfo* 
nien)  ober  Sluftratien  (bie  mtjrt$ena$nlic$en,  fteinBlattrigen).  Widft  fo  ge* 
lingt  e«  bem  ©eognoften,  au«  bem  HnBticf  ber  ©efteine  feinen  ©tanbpunft 
)u  Beftimmen;  man  flnbet  diamanten  nietyt  Bio«  in  Snbieu,  fonbern  auc$ 
in  ©raptten  unb  in  Sibirien,  man  pnbet  ©otb  nic&t  Bto«  bort,  fonbern 
au$  in  Gatifornien,  Wen^oltanb  unb  in  Ungarn,  im  £arj,  in  ©panien; 
bie  ©teinfoften  unb  ba«  (Sifen  ftnb  nic$t  auf  (Sngtanb,  bie  Äreibe  nia)t  auf 
Wögen,  ber  Surafatf  nify  auf  bie  @$toeij  Beföranft,  pe  nehmen  Xljeit 
an  ber  ©Übung  be«  ganjen  (5rbförj>er$. 

Die  ftoxm  ber  <5rbe,  toenn  toir  bon  tyr  at«  einer  Äuget  abfegen  unb 
i&re  OBerPacfce  na>r  Betrauten,  erf^eint  un«  Wft  unregelmäßig:  $ier 
ma^tig  unb  f^roff,  jarfig  erhoben,  bort  pa^  unb  gerabe,  toie  mit  bem 
töi<$tf($eit  geebnet,  bort  gu  fanften  £üge(n,  bomartigen  ßu^etn  ge»öfBt, 
ba  toieber  in  @c^(uc^ten  unb  ©palten  jerriffen;  toir  nehmen  bereingelte 
5ef«s  unb  ©crgqipfet,  toir  nehmen  jufammen^angenbe  Weisen  unb  Letten 
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bon  Sergen  n>at)r,  mir  feljen  Slbftufungen  bom  fttachlanb  jur  ^oetycbene, 
bon  ber  Hochebene  jum  UebergangögeMrge,  bon  biefem  ium  Urgebirge, 
mir  fehen  aber  bor  SCflem  früher  borhanben  ©emefene«  burch  fpäter  Räch* 
gefolgte«  berfchoben,  umgeftürat,  jerflört.  (5«  ift  unberfennbar  ttac^  unb 
naäf  eine  Reihenfolge  bon  ©reigniffen  eingetreten,  toelche  einen  Urjuftanb 
mächtig  beränbert  Ijat. 

(Sin  Seiftet  für  biete  mögen  erflären,  roa«  ber  SBerfaffer  meint. 

Unfer  uorbbeutfehe«  SJaterlanb  fyat  jur  Unterlage  feiner  meift  feljr  er- 
giebigen 5(cferfrume,  toelche  bon  ben  Urtoälbern  ^er  bem  Öoben  geblieben 
ift,  ©anb,  Z^on  (beibe«  in  mannigfachem  Verhältnis  ju  einem  mehr  ober 
minber  binbenben  Cehm  gemifcht)  unb  runbliche  ©efteinbroefrn  bon  (Subif* 
jotten  bt«  ju  ßubifflaftern  Inhalt,  in  jeber  möglichen  ©röfjenabftufung. 
^Dicfc  ©ubftanjen  bilben  ein  jiemlich  einförmige«  gtatyanb  bom  flnnifc^eit 
SMeerbufen  bi«  nach  Belgien,  biete  tanfenb  Ouabratmeilen  umfaffenb. 

Sin  bieten  ©tellrn  bringt  ber  <§anb  ju  Jage,  mie  in  Lüneburg,  in 
ber  üttarf,  in  $olen,  unb  giebt  ben  ungeheuren  Söätbern  bon  150  $u§ 
hohen  göh«u,  au«  benen  bie  SWarine  ber  meiften  tfänber  ihren  öebarf 
jieht,  ober  ber  niebrigen  (Srifa  unb  ©enifla  Nahrung,  toie  in  ber  Süne* 
burger  £aibe;  an  anberen  ©teilen,  too  Üehm  obtoaltet,  flehen  prächtige 
(Sichen,  bie,  in  8tabt)olj  bermanbelt,  aufgeführt  werben  unb  bon  SWalaga, 
©icilien,  3Wabeira  ober  öorbeaur  at«  gäffer,  mit  föftlichen  ©einen  gefüllt, 
ntfeber  gu  un«  jurüeffehreu. 

Diefer  £h°u,  ©anb  unb  ©efteinfehutt  mar  fchtoertich  bom  Anfang 
ber  (Srbbtlbung  au  biefer  (Stelle,  auch  ift  pa«,  toa«  mir  fehen,  nicht  bie 
urfprfingttche  gorm.  Senn  mir  näher,  genauer  hinfehen,  fo  toirb  bie  33er- 
muthung  jur  ©emigheit,  benn  mir  pnben,  bafj  biefe  ©ubftanjen  auf  au* 
beren  ©efteinmaffen  Hegen,  bie  boch  borher  bagemefen,  atfo  älter  fein 
mfiffen  (fonft  fönnte  ja  nicht«  barauf  gelegt,  gefcfyüttet  morben  fein),  unb 
ben  ©chutt  fctbft  betreff enb,  fo  finben  mir,  bafj  er  au«  ben  £rümmero 
älterer  ©eftein fliehten  befteht;  feine  ßagerftättc  ift  atfo  älter,  al«  er 
unb  ba«  ©eftein,  roorau«  er  entftanben,  ift  älter,  at«  feine  Säger- 
flätte  unb  bennoch  ift  er  eine  neuere  Formation. 

3ene  älteren  9J?affen,  auf  benen  ber  grobe  ©efteinfehutt  lagert,  ftnb 
ein  Rieberfchlag  au«  einem  burch  ©affer  fortgeführten  Schlamm,  ber  bon  ben 
©ebirgeu  fommt,  melche  bie  füblichc  ©renje  biefer  meit  auögebehnten  (Sbene 
bilben,  ben  Karpathen,  bem  Riefengebirge,  bem  Bichtelgebirge,  bem  <£rj* 
gebirge,  bon  bem  $arje,  Zf)Mn$en  u.  f.  m.  ©ort  liegt  ber  getbfpath  unb 
ber  Kranit,  melier  bermittert  £ljon  unb  ©anb  giebt,  burch  ©chneetoaffer 
unb  Regen  in  ©äche  gefoült,  burch  biefe  ben  glüffen  augeführt  unb  nach 
ben  niebrig  gelegenen  ©egenben  getragen  toirb  unb  ba  fich  enbtich  ablagert; 
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bermittert  mit  brr  ganj  fein  gertheilten  ftiefelerbc  gu  einem  feinen,  biebteu 
Zfyon,  mit  gröbern  hörnern  bon  Äiefelerbe  gemifcht  gu  2ehm,  ober  enbltch, 
too  bie  fliefelerbe  allein  bormaltet,  gu  <3anb  in  feinen  berf$iebenen 
formen  mirb  entmeber  al«  grober  ßie«  mit  noch  beutlich  erfennbaren  ecfi^ 
gen  ©tfiefen  be«  (Kranit«  ober  bev  Quarggebirg«maffen,  au«  benen  er  ent* 
ftanb,  ober  feiner  gertheilt  al«  ©ranb,  Wauerfanb,  noch  feiner  in  ber 
ftorm  be«  @tuben*  ober  ©treufanbe«,  in  meinem  man  nur  Quargförnchen 
»on  fehr  geringen  £uvchmeffer  unb  böllig  abgerunbet  erblicft. 

©a«  mir  in  ber  gro§en  norbbeutfehen  (Sbene  unb  auf  ungahlig  »ielen 
anbern  flachen,  al«  »or  (Jahrtaufenben  gesehen,  mahrnehmen,  ba«  fehen 
mir  noch  jefet  fiberallall  unb  täglich  »orgehen;  ein  jebev  &ach  führt  ©anb 
mit  fleh  fort,  ein  jeber  $lu§  ©efchiebe  unb  ©erölle,  ütrummer  be«  ®e* 
fteine«,  über  melche«  er  ftrömt,  Xrümmcr,  melche  er  in  feinem  93ette  fort* 
rollt  unb  fd&iebt  (baher  bie  fehr  begeichnenben  tarnen  für  bie  tyrobuete 
biefer  2$atigfeit:  ©efchiebe,  ©erölle),  unb  meiere  bann  je  nach  ihrer  ur- 
fürünglichen  gorm  al«  £afelchen  ober  mehr  eubifche  Waffen  gu  abgerunbeten 
©Reiben  ober  nierenförmigen,  eiförmigen,  fugeiförmigen  Körpern  gefchliffen 
»erben,  inbem  ein  (Stein  fich  am  anbern  fcheuert;  ba«  Hbgefchliffene  ift 
©anb,  2^on,  Statt,  Mergel. 

©a«  gröber  ift,  bleibt  guerft  liegen,  ber  <Sanb  mirb  meiter  fortgeführt, 
noch  weiter  ber  $l)on;  ma«  glüffe,  mie  bie  ©eichfei,  ben  Wtyin,  gelb 
unb  trübe  färbt,  ift  eben  biefer  Zffon  unb  Äalf,  ben  fie  bi«  gum  9lu«fluffe 
in  ba«  9Äeer  mit  fich  fuhren  unb  bort  n>o  ihre  (Strömung  aufhört,  nieber* 
faöen  (äffen,  gufammengehauft  gu  einer  3nf*l/  iu  *fet*n  Snfeln,  *™  *Änn 
in  ihrer  ©efammthett  ba«  $>elta  bilben. 

UMefefben  ©ubftangen  al«  <Sanb  unb  £bon,  oerfchiebbar  (bom  Zffon 
fagt  man  „ptaftifch,  bilbfam"),  fommen  auch  at«  fefte  Staffen  »orj  @anb 
mit  fehr  toenig  £hon  al«  ©inbemittel  (auch  Äatt  toirb,  miemohl  feltener, 
gu  einem  folchen)  giebt  ben  @anbftein,  mooon  mir  gange  mSc^tige  ©ebirg«* 
giige  ^aben  unb  ber,  fich  nach  feiner  feineren  ober  gröberen  ßörnigfeit  un* 
terfcheibenb,  gum  ©Reifen,  gum  Sauen  bermenbet  mirb;  Ztyn  bormaltenb 
mit  fehr  toenig  tfiefelerbe  giebt  ben  £h°nfchiefer,  ber  gleichfall«  in  ©e* 
btrgen  unb  auf  bebeutenben  ©treefen  anfielt. 

©ir  fe^en  hier  unjmeifelhaft  ©irfungen  be«  SBaffer«  bor  un«  unb 
gtoar  in  Vorgängen,  meiere  no*  iefct  tägli^  ju  fe^cn  ftnb;  bie  Heineren 
fcljeile  fmb  auf  bie  jebem  Beobachter  erftc^tH^e  Slrt  angefömemmt,  aber 
bie  großen  Waffen,  tt>«l$e  biet  alter  ftnb,  al«  jene  ©ebilbe,  auf  benen  fie 
ruhen  unb  meiere  boch  in  einer  biel  jüngeren  3ett  auf  ihre  jefeige  fiager^ 
ft5tte  gelangt  finb,  auf  eine  anbere  ©eife. 

<5«  miberfteht  bem  menf<^H(^en  SBerftanbe  bie  Sinnahme,  bag  eine 
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3Haffe  bon  taufenb  Guibiffuß  be«  fefteften  ©efteine«  burch  ©cflenbewegung 
fortgegeben  (ein  folfe,  wiewohf  wir  bei  ©efchreibung  ber  ©letfeheriawinen 
folget  ftäfle  erwähnt  ^aben;  ^ier  war  ieboch  bie  bewegenbe  ©affermaffe 
in  einem  engen  2#ale  eingetroffen,  übte  alfo  einen  ungeheuren  6toß  au«, 
inbem  nicht«  babon  nach  ben  leiten  au«weichen  fonnte;  anber«  ift  e«  in 
ben  (Sbenen.  SRoch  fommt  baju,  baß  ganj  unzweifelhaft  bie  j.  ©.  in  $orb* 
beutföfanb  gefunbenen  ©ranitblöcfe  feine«wege«  ben  Äar&athen,  ben  <Sube* 
ten,  bem  £arj,  fonbern  @fanbinabien  angehören,  mofelbft  bie  namlic^n 
©efteinarten  in  mächtigen  ©ebirgen  anftehen.  ©enn  nun  biefe  ©efteine 
nicht  bon  ©üben  nach  Horben,  fonbern  umgefehrt  bon  Horben  nach  ©üben 
gerüeft  finb,  fo  haben  fie  nicht  immer  einen  ©eg  bergab  gemalt,  fon* 
bern  finb  burch  bie  fciefe  ber  Oftfee  bi«  ju  un«  400  —  500  ftniß,  ja  bie 
in  bem  Mittelgebirge  jufammengehäuften ,  brei*  unb  mehrere  taufenb  guß 
aufwärt«  gehoben  werben. 

Dcjj  ©etten  auch  ber  größten  2lrt  biefe«  fetter  bewerfftefligen  bürf* 
ten,  liegt  ziemlich  nahe;  allein  mir  haben  eine  ^ßotenj,  welche  wo  möglich 
noch  mächtiger  ift  at«  ba«  ©affer,  nämlich  ba«  (Si«.  ©enn  im  Anfange 
be«  ©inter«  fich  bie  {pfiffe  mit  Cri«  gu  bebeefen  beginnen,  fo  fieljt  man 
eine  Gattung  beffelben,  bie  unter  bem  tarnen  ©runbei«  befannt  ift,  ziemlich 
^äufig  erfcheinen.  9(m  Ufer  eine*  Haren  Stoffe«  fteljcnb,  fann  man  bie 
©ilbung  beffelben  mit  «Sicherheit  beobachten.  Die  niebrige  Temperatur  ber 
ßrboberpache  pflanzt  ftch  bom  Ufer  au«  unter  bem  ©äff er  fort,  baffefbe 
erftarrt  baran  ju  blafigen  ©Reiben,  welche,  fobalb  fie  einige  ©tarfe  er* 
langt  haben,  fich  bom  ©oben  ablöfen  unb  fchwimmenb  ben  0tuß  hinab 
treiben. 

2(n  biefen  Schotten  fieht  man  in  großer  SHenge  ben  Äie«,  ba«  ©e* 
fchiebe  be«  Flußbette«,  haften:  fo  »erben  bie  f feinen  €tiirfe  fortgetra* 
gen.  ©rößere  frieren  juerft  feft  mit  bem  <5ife  jufammen,  bebor  fie  ge* 
hoben  Werben,  bann  aber  ift  bie  &raft  be«  <5ife«  erftaunen«würbig.  Der 
©erfaffer  fenut  ein  ©eifpiel,  welche«  etgeitt^ilmltc^  genug  ift.  Da«  Sanb* 
gut  eine«  in  ber  ©egenb  bon  Sülm  wohnenben  ftreunbe«  hatte  feine  ©te* 
fen  in  ber  SRieberung  ber  ©eichfei;  biefelben  waren  burch  ©renzfieine  mar* 
fivt,  etwa«  ba«  in  biefer  ©egenb  nicht  hSupg  borfommt,  weit  e«  bafetbft 
gar  feine  (Steine  giebt.  Die  bort  bertoenbeten  waren  auf  ben  ^otyn  ge* 
fbrengt  unb  nach  ber  SWieberung  gefchafft  Worben,  e«  Waren  unregelmäßige 
©ieleife,  meift  phramibal,  toie  fie  beim  ©prengen  ber  ©ranitblöcfe  burch 
$nl»er  entftehen;  fie  waren  mit  einer  Waffe  oon  wenigften«  bier  (Subif* 
fuß  in  ben  fetten,  lehmigen  ©oben  emgefenft  unb  ftanben  nur  mit  einer 
©pifce,  etwa  fech«  3otl,  au«  bem  ©oben. 

3m  nächften  ftrühjahr  waren  biefelben  berfchwunben,  unb  runb  um 
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bie  Stellen,  Wo  ftc  geftanben ,  waren  Höhlungen  beftnbttc^  /  als  ob  bie 
Steine  ausgegraben  worben,  aber  auch  jugteich  biet  größere  Waffen  <5vbe 
mit  fortgenontinen  waren. 

Der  ©utsbefifeer  muthmagte,  man  Ijabe  bie  Steine,  welche  einen  ge* 
wiffen  ffierth  Ratten,  geflößten ;  eS  ^atte  jebec^  baS  (Sis  biefe  Untyat  boll* 
bracht,  benn  man  fanb  biefetben  weit  unterhalb  ihres  StanborteS  ba  ober 
bort  auf  ben  ©iefen  liegen.  Das  SBaffer,  ftel^eS  bie  9?ieberung  über- 
bauet, gefrieret,  toenn  es  nicht  l)oc$  ift,  bis  auf  ben  ©oben,  babei  waren 
bie  Spifeen  ber  Steine  mit  in  ba«  (5iS  eingefchloffen.  ÄlS  nun  im  Srüt)* 
jähr  ber  Btu§  3«  fteigen  begann,  Ijob  er  bie  gange,  mehrere  biefe 
(SiSbeefe  unb  biefe  gog  termöge  it)rer  geftigfeit  unb  Iragfraft  bie  Steine 
mit  gangen  Stumpen  <5rbe  aus  it)ren  Cagerftellen  unb  führte  fte  fo  weit 
fort,  bis  fte  gerbrach  unb  nicht  mehr  grojj  genug  blieb,  um  bie  Saft  gu 
tragen,   Dort,  wo  biefeS  gcfcfyetyen,  (ag  hier  ein  Stein  unb  ba  ein  anberer. 

Sicht  <ß  f erbe  Waren  nicht  genug  gewefen,  bie  Steine  aus  ber  (Srbe  gu 
reiben  —  bie  Crisftholle  ^atte  es  bermocht. 

©ir  erinnern  uns  ber  Angabe  beS  (EapttainS  3ameS  töof?  über  ben 
©ranitbloef,  ben  eine  CriSfchotle  in  ber  SRahe  beS  Sfibpolar*  Kontinents 
trug ;  auch  biefer  war  mutbmagtich  bom  ©runbe  aufgehoben  unb  burch  Um* 
fet)rung  ber  (5iSf<holle  nach  oben  gefommen.  dergleichen  geflieht  nicht 
»ereingett,  cS  geflieht  unenbtich  oft.  Such  noch  «uf  anbere  Söeife  belaben 
fleh  (SiSbWefe  mit  ©eftein. 

Die  ©letfeher  tragen  begleichen  aus  ben  ©ebirgSfchtuchten  in  bie 
Spater;  hier  fmb  es  bie  oberen  fachen  beS  difeS,  auf  »eiche  bie  £rüm* 
mer  ber  benachbarten  Serge  nieberf allen.  Sie  werben  als  Zoranen,  als 
©ufferltnien  in  einem  gewiffen  Sufaroraenhange,  als  ©letfehertifche,  wenn 
pe  ftch  bereingett  höben,  nach  *>em  Oufe  beS  ©letfcherS  gu  bem  Damme, 
ber  fleh  bor  einem  jeben  bilbet,  geführt.  (SS  unterliegt  biefeS  feinem  StotU 
fei,  es  ift  feine  ^h^othefe,  es  ift  eine  Zffat\aäftf  bon  welcher  gebrochen 
Wirb ;  man  weiß,  bie  2W  orSnen  befielen  aus  ben  ©efteinbroef  en,  welche  auf 
bie  Eisfläche  herabfallen;  bleiben  biefelben  an  Ort  unb  Stelle  liegen,  fo 
müjste  man  überall  nur  baSjenige  ©eftein  finben,  welches  über  bem  $unb< 
orte  anfleht,  man  fteht  jeboch  alle  ©ebirgSarten  beS  gangen  ©letfcherthales 
längs  ber  ©Snbe  beffelben  berbreitet,  ein  fixere«  Reichen,  bafj  biefe  ©e* 
fteinmaffen  wanbern. 

28aS  auf  bem  Öanbe  bie  ©letfeher  ber  Sltpen  unb  baS  (5iS  ber  glüffe 
bewerfftettigen,  baS  thun  gur  See  bie  ©letfeher  ber  ?olargonen,  bie  natür- 
lich     in  bas  3H?er  hinabreichen. 

Sowie  bie  ©letfeher  überall  bie  SRegion  beS  ewigen  Schnees  über* 
Wreiten,  fo  geflieht  es  auch  mit  ben  (SiSf elbern  ber  ^olargegenben:  bie 
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©(etfcher  fteigen  au«  ben  $8(eren  Legionen  nach  ben  niebercn;  ba« 
^olarei«  rücft  an«  bcn  leeren  ©reiten  nach  ben  meberen. 

Söenn  e«  nun  im  Horben  ©Wehnen  bcn  jtoei  Di«  bvci  Weiten  ©reite 
giebt,  metche  ganjc  flüftenftreefett  bon  ßunberten  »on  Weiten  2(u«behnung 
befteiben,  roenn  fie  nun,  gan$  n>ic  bie  Otetfc^ev  ber  gemäßigten  3one, 
Zoranen  unb  ©tetfehertifche  tragen,  im  ütteer  angelangt,  enbtich  abbrechen 
unb  nun  bie  @teinb(5cfe  auf  ben  CrtoMöcfen  fchtoimmenb,  ber  $otarftr3- 
inuug  folgen  unb  bi«  311m  40ften  ©rabe  ber  ©reite  ^injieljen,  fo  ift  e« 
fein  SBunbcr,  roenn  man  bert  ©teinmaffen  ftnbet,  bie  ©rBntanb  ober 
3«tanb  angehören.  <Sotche«  geflieht  auch  an  ben  flauen  lüften  bon 
.J)ottanb,  oon  ^ranfreich,  unb  fo  ift  e«  benn  rooht  erftartich,  meint  roir 
mitten  in  9?orbbeutfchtanb  ©telnmaffen  pnben,  roetche  Norwegen  angehören. 
9lfterbing«  barf  man  nicr)t  oergeffen,  baf?  jene  $et«maffen,  bon  benen  fyev 
bie  töebe,  nicht  bor  ein  paar  3°^e^nte,W  fonbern  bor  oieten  3aljr^ 
taufenben  hierher  getragen  finb,  ju  einer  3e^/  m  welcher  bie  ©ettmffer 
überhaupt  einen  bei  »eitern  (beeren  ©tanbpunft  eingenomeu  fyobtn,  unb 
baß  fotdje«  feine  £hpothefe  fei,  ift  bieffach  unb  burch  bie  auffattenbften 
X^atfac^en  beriefen,  £)ätte  man  feine  anberen  ©etoeife  bafür,  at«  bie 
©töcfc  fetbft  unb  bereit  SBorhanbenfein  an  Orten,  roo  ähnliche  ©ebirg«* 
arten  bergaufwärt«  (wie  e«  fein  mü&te,  wenn  fie  bom  SB  äff  er  tyxäb* 
gefpütt  Wären)  nirgenb«  anftehen,  fo  wäre  bie«  eigentlich  fchon  genugenb, 
benn  Wentanbem  wirb  Wohl  einfallen,  311  glauben,  e«  feien  ^ßrojectile,  e« 
feien  burch  outeanifche  Äräftc  geworfene  Steine,  bie«  bürfte  boch  gar  31t 
nahe  au  bie  <Dtythe  bou  ben  ofympftiirmenben  Titanen  erinnern,  allein 
e«  giebt  ber  ©eweifc  jur  ©enüge;  tt>ir  bilrfen  nur  bie  gegenwärtig  be* 
wohnte  Oberfläche  ber  (5rbe  betrachten,  fo  brängt  fich  un«  überall  bie 
©eunjfteit  auff  ^  tfcU  ®cwäffer  ber  Crrbe  einft  laufenbe  bon  gu§en  höh« 
geftanben  at«  jefct,  unb  jwar  in  beseitigen  ©eftalt  ber  Grbe.,  meiere  fie 
^gegenwärtig  hat,  b.  h-  nicht  etwa,  Weil  fich  oicrtaufenb  ftnfj  über  bem 
Wcereöfpiegel  berfteinerte  SWuföeln  unb  gifchc  fittben  (ba«  Terrain  fonnte 
ja  lange  nachher  gehoben  fein),  fonbern  weil  an  bcn  Jljafranbern,  weit  an 
ben  ©erglehnen  ber  gegenwärtigen  ©eftaltung  ber  (5rbe  fich  bie  unreife!* 
haftefteu  ©puren  einer  ©eränberung  bevfe(6en  burch  SBaffer  im  grogartig* 
fteu  Wafeftabe  pnben,  fo  ba§,  wie  ßotta  fefjr  fcharfpnnig  bemerft,  bie 
Oberffächenoerhälttüffc  ber  nörbtidjen  ^albfugel  einmal  ähnlich  ber jen igen 
gen>efeu  finb,  welche  jefct  auf  ber  (üblichen  Jpafbfugel  ^ervfc^eti.  fön  um 
500  ftufj  fytytxtx  €>tanbpunft  be«  Weere«  mürbe  au«  aßen  ©egenben  ber 
6rbe,  bie  wir  unter  bem  Manien  Sieflanb  jufammenfaffen,  9Weere«boben 
gemalt  h«Ben. 

©auj  unreif ethaft  (a§t  fich  ein  foteher  fytyem  @taitb  be«  SWeere« 
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nictyt  fotoofyt,  af$  überhaupt  attcr  ©ctiuiffcr  auf  bei*  (Srbc  bartf;uit  an  ben 
©puren  ber  £(?ätigfeit,  toclc^e  biefetbcu  ^intevtaffen  fyabeu,  unb  jioar  be- 
ginnen biefe  ©puren  fetyon  iu  beu  lüften  SHegioncu  bcr  GMetfcfyer;  fclbft 
biefe  CriGmaffeu  waren  friitjer  bebeutenb  ma'cbtiger,  aU  fic  jefct  finb. 

£au$grojje  $e(«ftiicfe,  fogenanute  erratifcfyc  ötcJcfc,  beut  ^nnerften  bcr 
Stipeu  augeljörig,  finbet  man  am  ^uragebirge  bi«  }U  3000  ftujj  Ijocty  ab- 


gelagert;  bafj  bcrgfeicfyen  iitc^t  bom  Söaffer,  fonbern  nur  bom  (5ife  ba  fyn* 
aufgehoben,  teuftet  jebem  Unbefangenen  ein,  mau  muß  bann  allerbiug« 
annehmen,  bajj  bcr  mächtige  £ljaleinfcfynitt  giv>ifc^en  beu  eigentlichen  SUpen 
unb  bem  ^uragebirge  cljemate  ein  ÜWccrbufcn  getoefeu,  toif  ber jenige 
jtoifdjeu  ®rön(aub  unb  Cabrabor  ober  jtoifctyen  ©etyloeben  unb  ^inntanb; 
toelcfyeS  jeboefy  mögU^,  menn  überhaupt  bad  2Weer  auf  ber  9?orblja(ftc  bcr 
ßrbe  fo  biet  fyityer  geftanbeu  Ijat.  SDa  fiefy  inbeffen  unjtocifefljaft  IjcrauG; 
gcftcllt,  ba§  cö  roenigftenä  um  2600  $u§  fiber  fein  jefeigeö  9Ziueau  gereift, 
»eil  bie  erratifetyen  5Möcfe  bon  norrccgifdjem  (Kranit  fiefy  auf  bem  ftidjtcl 
gebirge  finben,  fo  loar  bamit  auefy  baö  2lar-£lja(  bi$  in  feinen  fernften 
SBinfel,  b.  I).  biö  h>cit  über  ben  ©enferfee,  bcr  baffclbe  fcfyttefjt,  unter  2Bap 
fer  gefegt;  bann  brauet  mau  nicfyt  anjuncljmen,  baß  jenes  gau$c  f$*dnc 
Itljal,  bic  fogenannte  uiebere  ©cfytoefy,  ein  jufammcnfyangenber  ©(etfcfycr 
getoefen,  e$  hriirben  atebann  nur,  fotoie  bon  ©rönfanb  au«  mächtige  W$* 
föoflen,  fo  tyier  bcrgleicfyen  au$  ben  ©cfydictytcn  be«  ©einer  CberfanbeS 
unb  beß  2)iontb(auc  in  ba«  2Weer  gerüeft  unb  hinüber  auf  bic  £>a(binfc(, 
toetcfye  ber  3ura  bilbete,  getrieben  ttorben  fein.  28a8  biefe  Söritc^ftflcfe 
ber  ÖNetfdjer  mit  fidj  brauten,  btieb  bort  liegen,  tt>o  bic  Grisfcfyotlen  fiefy 
feftfefcten  unb  fc$mo($en.   Gin«  ober  baö  Rubere  ift  gefcfycljen,  benn  bie 
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©ranitfinblinge,  u>el<$e  man  lang«  be«  fa(f reiben  Suragebirge«  in  3Wenge 
fiet}t,  gehören  bem  SHittelpunfte  bcr  «Ipeu  an,  toie  $ugi  in  feinem  $S$ft 
intereffanten  ©erfe:  „Die  ©letföer  unb  bie  erratiföen  ölöcfe"  faft  un* 
umftöjjlic$  betoiefen  tjat.  Sin  mannen  ©letföern  aber  fieljt  man  beutlic$er, 
al«  burefc  berein jelte  £ljatfac$en  beriefen  werben  fann,  bie  ©puren  be« 
früheren  $8t)eren  ©tanbpunfte«. 

$ei  93etrac$tuitg  biefe«  ©egenftanbe«  im  jtoeiten  $anbe  bon  3immer* 
mann'«  (Srbball  tft  bereit«  ber  mächtigen  Steinbämme  ermahnt,  toelc^e  »or 
ben  meiften  ©letfetyern  oft  bielfacty  Ritter  einanber  liegen,  betoeifeub,  ba§ 
bie  ©letfctyer  einft  eine  bei  toeitem  größere  §lu«beljnuug  gehabt,  bafj  fie 
Diel  toeiter  borgef dritten  toareu,  al«  man  fie  jefot  pnbet;  allein  nietyt  nur 
bie«,  fonbern  auefy  eine  bei  weitem  työljere  $u«füllung  ber  £fjä'ler  läjjt  fiety 
bartt/un. 

Die  Moränen  reiben  immerfort  an  ben  £(jalranbern  rote  ungeheure 
9ta«peln  ober  Reiten.  Steine,  $ie«  unb  ©anbföruer,  roe($e  nun  gar  ui$t 
oben  auf  bem  ©letfetyer  Hegen,  fonbern  in  ber  Waffe  be«  (Sife«  eingefroren 
finb,  üben  eine  unglaubliche  Gewalt  au«,  inbem  ber  ©letfc$er  nieberrüeft. 
$ricrau«  entfteljen  Streifen,  $oljtteljlen,  Gnnfcfynitte  in  ben  0el«n>änben, 
toeldje  beutlicty  jeigen,  toie  baran  gearbeitet  Horben  ift.  Da«  finb  ni$t 
©c$ic$ten  unb  Sagerungen  berföiebenen  ©eftein«,  toie  man  auf  ben  erften 
5Inblicf  beinahe  glauben  möchte,  ba«  finb  auety  ni<$t  tiefer  fütyrenbe  ©pal* 
teu  unb  ©prönge,  fonbern  lebiglic$  eingefrafete  ©triebe,  toelc$e  ein  Zarterer, 
im  <5ife  eingetroffener  ©tein  machte,  al«  er  an  ber  ettoa«  »eiferen  gel* 
fentoanb  be«  $ljale«  borbeigefct)oben  tourbe. 

Diefe  ©puren  laffen  fi$  beinahe  in  allen  Hlpent&älern,  fo  toeit  fie 
©letföer  führen,  nacfyoeifen  in  einer  £ölje,  toelctye  in  (Srftaunen  fefet  unb 
n>el<$e  jeigt,  ba§  einft  bie  ganje  niebere  ©cr}toeii  atoifc$en  ben  älpen  unb 
bem  3ura  bon  ©letf<t)erei«  äberbeeft  fear,  welche«  befonber«  au«  bem  £$ate 
ber  Styone  unb  ber  Slar,  b.  bon  ben  <§i«felbern  be«  Montblanc  unb  ber 
3ungfrau,  Ijerborbracty.  Die  3"*fle  ber  einfebneibenben  unb  abföleifenben 
©efteine  finb  um  fo  fixerer  al«  fotc$e  anaufetyen,  al«  t)ö$er  gelegene  gel* 
fen,  genau  berfelben  Formation  ange$3rtg  unb  mit  ben  unter  tynen  liegen« 
ben  au«  einem  ©uffe,  tyre  urfprünglictyeu  jaefigen  öruc$geftalten,  (Scfen 
unb  Tanten  behalten  haben,  inbeffen  fie  toeiter  unten  abgerunbet,  parallel 
gefurzt  unb  gereifelt,  gefctyUffen,  ja  glanjenb  polirt  erfc^einen. 

2öenn  hier  bortoaltenb  bon  93erSnberungen  ber  <5rbo6erflädt)e  gefprodt)en 
toorben,  toelche  burch  ba«  ©affer  betoirft,  fo  möge  barum  ftiemanb  ben 
^erfaffer  einen  fteptuniften  nennen,  b.  Ij.  einen  folchen,  ber,  tote  alle  ©tyfte* 
mattier,  bie  borliegenben  Grrfchefnungen  in  fein  ©tyftem  jtoängt,  fte 
mögen  paffen  ober  nic$t,  fie  mögen  fleh  »iiiig  fügen  ober  ©tberftanb  leiften, 
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einen  folcheu,  ber  —  für  ben  borliegenben  %aü  —  alle  Erlernungen  ba* 
burch  erflaren  Will,  ba§  irgenbwie  ba«  ©offer  fic  bewirft. 

Der  SBerfaffer  ift  fo  wenig  ein  fteptunift  wie  ein  Eulcanift,  b.  b-  ein 
feiger,  ber  HHe«  babunh  erflaren  will,  baß  bie  Erbe  burch  ba«  geuer 
allein  umgeftaltet  worben  fei.  Die  Seltgeit  f)at  biefe  beiben  einanber 
fonft  föroff  gegenüber  ftehenben  ©hfteme  an«geglichen  uub  gejeigt,  ba& 
feiner  ton  beiben  töecbt  ^atte,  fonbern  beibe,  baß  bie  Erbe  nicht  unige- 
Haltet  fei  burch  ba«  Gaffer  ober  burch  ba«  geuer,  fonbern  burch  Reiter 
nnb  ©affer. 

Sir  fehen  im  kleinen  bie  ©irfungen  be«  $eviex&  an  ben  Äfiften« 
ftreefen  oon  Neapel  unb  ©idlien,  Welche  ber  33efuo  unb  ber  Sletna  be* 
beufcht,  mir  fehen  biefelben  in  größerem  3)?aßftabe,  wenn  ein  Erbbeben 
©tjrien  ober  Portugal  ^eimfu^t,  wir  fehen  biefelbcn  im  au«gebeljnte* 
ften  Wage  auftreten  bei  ben  ungeheuren  Verheerungen,  bie  ber  Eetopari 
in  ©übamerifa  bringt,  bei  ber  3erftörung  bon  £ima  unb  SRiobamba  burch 
Erberfchütterungen  nicht  fowobl,  al«  burch  Eonoulfionen  ber  Eibe,  bei 
benen  ftlüffe  berfiegen  unb  vgeen  entfteben,  öerge  in  £fyäter  berwanbelt 
»erben  unb  Ebenen  fi$  ju  (Gebirgen  ergeben.  ©ir  fehen  bie  Erbober« 
fläche  umgeftaltet  burch  tfaoaftröme,  burch  Slfchenregen,  meCc^e  ©täbre  unb 
tfanber  flafterboch  bebeefen,  wir  fehen  $im«ftein  unb  anbere  ©chlacfen  fieb 
auftaufen,  3nfeln  entfielen,  #unberte  bon  Ouabratmeilen  fi<h  ««*  bem 
3Weere  erheben. 

Weht«  ift  natürlicher,  al«  baß  ber  furafichtige  SRenfch,  ber  wie  ber 
leibeigene,  an  ber  ©c&olle  Hebt  unb  be*  fo  gern  fieb  für  ben  üflittefpunft 
ber  ©elt  anfielt,  ba«  it)m  3unaehftliegenbe  für  ba«  ©ahre  unb  allgemein 
Nichtige  hält;  e«  gebt  noch  bi«  auf  unfere  Seiten  hinab  eben  fo,  unb  wir 
ftnb  boch  Won  beweglicher  geworben,  a(«  man  fonft  war;  e«  haben  juerft 
fehl  echte  ©ege  ba,  fco  früher  gar  feine  waren,  bie  ÜÄöglicbfeit  be«  $er* 
fehr«  eröffnet,  e«  finb  biefen  ©egen  Ehauffeen  gefolgt,  e«  erftreefen 
fieb  jefct  Weilt  oo n  Eifenbahnen  über  alle  Öanber  bon  Mitteleuropa 
unb  9torbamerifa.  3Wan  fann  in  ©tunben  bat/in  fommen,  wohin  man 
fonft  ©ochen,  man  fann  in  Jagen  baljm  fommen,  Wohin  man  fonft  3Ho* 
nate  lang  reifte,  unb  bennoch  finbet  man  £aufenbe  bon  fogenannten  ge» 
bilbeten  beuten,  welche  außer  «Stanbe  finb,  ftd)  über  bie  mit  ber  Bimmen  - 
milch  eingefogenen  3$orurtheile  ober  Hn  fiepten  ju  erheben,  ©a«  ©unber, 
wenn  bie  Bewohner  be«  Wlthal«  ober  bie  be«  ©ange«belta,  bon  benen 
bielleicht  bie  ganje  ©ei«heit  ber  flegbpter  ffetftammt,  Meptuniften  waren! 
©ie  fahen  Ja  bie  ©affer  unaufhörlich  wirfen,  fle  fahcw  c*  ia  fortwährenb 
neuen  ©oben  bilben,  alten  ben  neuen  bebeefen,  befruchten;  ba«  ©affer  War 
ihnen  eine  wohltätige  ©ottljeit,  ein  fchaffenbe«,  ein  @egen  bringenbe« 
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^rinjip.  ©a«  ©unter,  wenn  bie  öewchncr  oen  ^onien,  wenn  ihre 
fömmlinge  in  ®roß  =  ®riechenlanb,  b.  h-  tu  ©icifien  uub  Stalten,  Stolca* 
niften  waren!  Sagen  boch  oor  ihren  Bugen  fo  mächtige  gcuerberge,  wie 
ber  Bctua,  ber  25efut>,  faheu  fie  bod)  bie  eutfefclichen  ©irfuugeu  be«  geuer« 
oor  ihren  Bugen  cntftehen,  fanbcn  fie  bod>  bie  Spuren  biefer  ©irfuugen, 
feit  ^ahrtaufenben  ftch  immer  wieberholenb,  unter  ihren  Pßen.  sJiatür* 
lieh  waren  bie  Bnfichten ;  t  hört  cht  war  e«  nur  unb  ein  feit  iß,  baß  3e* 
ber  bie  Bitficht  be«  Bubern  berwarf,  unb  baß  bie  Gefeinter  ber  oerfthiebe* 
nen  Bnfichten  einanber  auf  bie  bitterfte  ©eife  anfeinbeteu ;  f o  War  e«  ntdjt 
möglich,  baß  ftch  eine  ©iffenfchaft  au«bilbete,  uub  cd  blieb  bie  ©eologie 
eine  3ufannnenljäufuug  ber  ftihuften  unb  fonberbarften  Aphpothcfen  bi«  jum 
(Snbe  be«  oorigen  Qaljrhunbert«,  wo  man  ernftlich  begann,  fid)  mit  bem 
(Srforfchen  be«  bi«her  öefprochcneu  ju  befchäftigcu  uub  fich'bcnu  auch 
balb  neben  ber  Ökologie  eine  neue  ©iffenfchaft,  bie  öeognofie,  bie  Kennt* 
uiß  toom  innern  $ku  ber  (Srbe,  au«bilbete.  3)Jan  oerlangte  nicht  mehr, 
baß  bie  $Jatur  fid)  einem  (Softem  fügen  follte,  ba«  fid)  nur  auf  wenig  unb 
auf  mitunter  fehlest  begründete  jt^atfac^cu  ftüfcte,  ba  boch  eine  ungemeine 
2)Jannigfaltigfett  be«  Vorhanbeneu  jn  bem  ©ebanfeu  hätte  fuhren  muffen: 
3U  allen  biefen  Crrfchcinungen  fönne  eine  £hätigfeit  al«  Urfache  unmöglich 
gelten.  2)ian  erfannte,  baß,  fo  mannigfaltig  bie  Grrfctyeinuugen  feien,  fo 
vielfältig  oerbuubene,  oerein$elte,  auf  einanber  folgenbe  ober  fich  freujenbe 
lUfaetyeu  al«  wirfenb  aufgetreten  wären,  mau  erfannte,  baß  bie  <5rbc  einen 
(äugen  (Sntwufetuugepro&ef;  burchgemacht  uub  baß  berfetbe  feine«wege«  ge* 
fchloffen  fei,  baß  er  noch  ununterbrochen  fortbauere  in  jwei  entgegettgefefc* 
ten  JKic^tungen,  baß  ba«  ©affer  fortwährenb  ba«  erhobene  abtrage,  nioet> 
lire,  baß  bagegen  ba«  geuer  fortwährenb  fiebrige«  ergebe,  unb  baß,  wenn 
fetyon  ba«  fteucr  oiet  fchuellcr  unb  gewaltfamer  wirfe,  boch  ba«  ©affer 
burch  feine  Bu«breitung  .unb  feine  (augf ante,  aber  ununterbrochen  fort* 
bauembe  ©ir  ff  am  fett  ber  be«  ftetter«  überall  ba«  Gleichgewicht  hatte. 

$)a«,  worauf  ber  üßerfaffer  im  Verlaufe  biefer  Blätter  fchon  mehrere 
9Äale  aufmerffam  gemacht,  ift  feit  ein  paar  3aMmtbertcn  Ott  BllgemcU 
neu  unb  für  biefe  ©iffenfchaft  boch  feit  70  fahren  etwa  at«  ber  allein 
gute,  a(«  ber  allein  richtige  unb  $uut  £iele  führenbe  ©eg  erfannt 
worben:  ^Beobachtung!  Deicht  fpeculiren,  wie  e«  fein  fönnte  unb  fein 
follte,  fonberu]  fehen,  wie  e«  ift. 

.  @obalb  mau  auf  biefem  ©tanbpunft  angelangt  war,  mußte  man  fin* 
ben  (unb  burch  bielfältige  Vergleiche  ließ  fich  biefe«  a(«  oollfommen  un* 
zweifelhaft  nachweifen),  baß  bie  ©efteine,  wie  wir  biefclben  in  großen 
Waffen  unb  Schichten  über  bie  (5rbe  gelagert  fehen,  oon  oben  herab  eine 
Wiffe  Reihenfolge  imte  Ratten  ^  bei  welcher  bie  oberen  Richten  im  Bll* 
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gemeinen  eine  ^cfc^affen^eit  jeigen,  al«  ob  fte  au«  Weberfchlägcn  entftan* 
ben  Waren,  inbej?  bie  unteren  bie  Spuren  bev  Schmelzung  uub  ber  (Srftar* 
rung  au«  feurigem  ftlufj  an  ficfy  tragen. 

Cr«  gtebt  jwar  Sluönabmen  oon  biefer  Sieget,  man  fielet  mitunter  ge^ 
rabe  ba«  Umgefehrte  unb  Grntgegengefefete  bor  ficb  liegen,  bei  näherer  Un- 
terfuchung  jeigt  ficät)  aber  biefe  2(u«nahme  al«  nur  fcheinbar,  nicht  wirflich 
borhanben,  unb  fte  bient  al«bann  $ur  öeftatigung  be«  fo  eben  ©efagten; 
benn  man  flnbet,  ba§  biefe«  oben  gelagerte,  gefc^mo^eu  gewefene  ®t* 
ftein  au«  bem  Innern  ber  (§rbe,  au«  ber  Tiefe  emporgequollen  ift. 

2Btr  ^aben  am  Anfange  biefe«  Suche«  ba«  £>hpothetifche  über  bie 
©eftbilbung  angeführt,  wir  fönneu  hieran  unbebenflich  ba«  ©ewiffe  über 
bie  (Srbbilbung  anf fliegen  unb  fagen:  möge  e«  mit  allem  ^rü^ereu  ge* 
wefen  fein,  wie  e«  wolle,  einen  Stugenblicf  föuneu  wir  a(«  ben  ntc^t  mehr 
hhpothetifchen,  fonbern  thatfächlichen  2lnfang«punft  be«  Grrbförper«  betrau- 
ten benjenigen,  ba  er  au«  feinen  früheren  ©tabieu  —  fie  mögen  nun  91a* 
men  haben,  wie  fie wollen  —  jufammengef unten  ift  ju  einem  Kröpfen 
gefchmoljenen  ©eftetn«. 


Cfrparntng  ber  €rt>obcrflätt>f. 

2öir  haben  bereit«  au«fiibvl»th  ilbcv  bie  Wothweubigfeit  gefprochen,  ba§ 
ein  im  2Bettraum  fdt)webenber  beweglicher  Körper,  au«  berfct)iebbaren 
ten  beftet)enb,  bie  ftugelgeftalt  annehme,  ben  ©efefeen  ber  2(n$iehung,  ber 
allgemeinen  ©rabitation  folgenb,  fich  in  irgenb  einer  53abn  um  irgenb 
einen  (Sentralförper  unb  sugfeich  um  fich  felbft,  um  feine  eigene  Sljre  be- 
wege unb  barau«  feine  $orm  herleite,  hierüber  fann  fein  Zweifel  obwal- 
ten, eben  fo  wenig  über  bie  Temperatur,  welche  Sllle«,  wa«  wir  auf  ber 
<5rbe  an  £>ifce  fennen,  flberftiegen  haben  mu§,  fo  baf?  3000  ©rab  Aber  92ull 
ohne  ,3n>eifel  noch  biet  $u  Wenig  ift,  wenn  wir  ben  ^rojefj  ber  3$erbichs 
tung  au«  einer  fo  ungeheuren  &u«behnung,  wie  bie  Xtyllt  ber  (Srbe  fie 
Ratten,  berfleffichtigen. 

SSSenn  aber  ein  ^etger  Äörper  in  einem  ratteren  ÜKebium  fich  befin* 
bet,  fo  fühlt  er  ftch  ab  unb  jwar  um  fo  fchneller,  je  feiger  er  felbft  unb 
je  f alter  ba«  ütfebium  ift.  ©enn  ber  flörper  flüffig  war,  fo  ift  ber  <5r*  ► 
folg  feiner  örfaltung  immer  Grftarrung,  unb  jwar  juerft  an  ber  Ober; 
flache;  wir  fennen  bi«  jefct  nur  einen  flüffigen  fförper,  ben  Wir  nicht  $um 
Chfftarren  bringen  fönnen,  ba«  ift  abfoluter  ©eingeift;  alle  übrigen,  felbft 
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Steuer,  »erben  burch  Erfättung  auf  beu  ndt^tgett  ®rab  au«  flfiffigen  fefte 
ßiJrper. 

3ft  folch  ein  glüljenb  *  flüffiger  $Öv»er  aber  fehr  grog,  fo  bauert  e« 
fehr  lange,  beoor  er  erflarrt;  ift  er  fo  gro§,  rote  bie  Erbe,  fo  haben  wir 
für  bie  3e'*/  welche  ba$u  evforberlich  ift,  fein  2Äafj  mehr.  SEBir  finb  ge- 
wohnt, bie  ?a'nge  be«  Sege«  nach  einem  Zueile  unfere«  Äörper«  —  bem 
$u§e  —  ju  meffen;  weil  mir,  oon  tytx  nach  $ari«  gehenb,  baju  fo  uub 
fo  oiel  ©dritte  k  2  gujj  brauchen,  fo  ift  ba«  auch  gan&  in  ber  Orbnung. 
Sir  faffen  bann  12,000  folcher  Schritte  etwa  in  Ein«  jufammen  unb  nen* 
nen  ba«  Weile,  unb  fagen:  ^ari«  liegt  oon  hier  100  teilen,  loa«  jeben* 
fall«  bequemer  ift,  at«  Wenn  man  fagt:  e«  liegt  2  Millionen  unb  400,000  gufj 
toeit  bon  un«;  aber  fcbon,  wenn  n>ir  bie  Entfernung  ber  Erbe  oon  ber 
©onnc  meffen,  wirb  un«  biefe«  Wajj  ju  fleht,  wir  wenben  Erbljalbmeffer, 
um  bie  Planeten-  unb  ftometenweiten  ju  meffen,  Erbbahnhalbmeffer  ober 
£)ur<$meffer,  unb  eublich  um  bie  Entfernungen  ber  ^qcfterne  oon  einanber 
ju  Dergleichen /  ftijcfternweiten  al«  Einheit  an,  unb  tt)ir  geftehen  nun, 
wenn  wir  ehrlich  fein  wollen,  enblich  ju,  baj?  für  bie  größte  gerne,  für 
ben  unenblic^en  Seitraum,  auch  biefe  ÜHafce  nicht  mehr  jurei^en,  eben 
Weil  er  unenblich  ift. 

Sa«  aber  für  ben  töaum  unenblich,  ba«  ift  für  bie  3eit  ewig,  Sir 
meffen,  wa«  auf  ber  Erbe  geflieht,  nach  einem  Steile  unferer  Öeben«* 
bauer,  Slugenblicf,  <5ecunbe,  wir  Käufen  biefe  ju  Jagen,  3at)ren  unb  $ahr* 
taufenben;  aber  wa«  ift  benn  ein  3ahvtaufenb,  wa«  ift  benn  eine  Willion 
3aljrtaufenbe  für  bie  Ewigfeit?  Sollten  wir  fagen:  fie  $abe  (eine  MU 
lion  3a^rtaufenbe)  für  bie  Ewigfeit  baffelbe  iBerhaltnijj,  wie  eine  ©ecunbe 
für  ba«  Wenfchenleben,  fo  würbe  bie«  boch  immer  &u  einer  En  blich  feit 
führen,  benn  obföon  86,400  ©ecunben  auf  einen  Jag  be«  Wenfchenleben« 
gehen  unb  ber  Wenfch  100  3ahre  (eben  fann,  fo  nimmt  ba«  Sitte«  boch 
ein  Enbe,  bie  Ewigfeit  aber  nimmt  fein  Enbe,  fonft  Ware  fie  ja  nicht  bie 
Ewigfeit. 

Sie  biete  Willionen  bon  3a$rtaufenben  bie  Erbe  gebraucht,  um  fich 
burch  «Strahlung  gegen  ben  Seitraum  abjufühleu,  bi«  fie  erftarrte,  ift  ganj 
gleichgültig,  e«  ift  gesehen,  bie  3eit  baju  ift  borhanben  gewefen  unb  ift 
oorüber. 

Eine  natürliche  golge  ber  Erftarrung  war  öebecfung  ber  Erbober* 
fläche  mit  einer  Trufte,  unb  wäre  fie  auch  "ur  f°  üönn  fl^efen,  wie 
Rapier. 

Um  fich  felbft  fich  brehenb,  begleitet  oon  einem  ZfyiU  ber  Waffe, 
welche  einftmal«  ba«  iunftfpharoib  bilbete,  au«  bem  ft<h  bie  Erbe  jufam* 
menjog,  begleitet  oon  bem  Wonbe,  geht  fie  ben  ihr  oom  Anbeginn  bor- 
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geföriebenen  Seg  um  bte  @onne,  unb  ba  nun  SWoub  unb  ©onne  fort* 
toäfyrenb  an  if)x  jietyen  unb  jerren,  fo  toie  fic  tjintoieberum  na$  bem  53er* 
fyattnig  tyrer  ©röjje  au$  an  tynen  jietyt,  fo  toar  natürlich  <5bbe  unb  fttutlj 
bei  ber  ganj  pfiffigen  Grrbe  oorljanben,  ja  eben,  weit  fie  ganj, 
burcty  unb  burc$  pfiffig  toar,  in  einem  Ijöfjereu  ©rabe  oorljanben,  at«  jefct, 
too  fie  jum  größten  Xtjeit  erftarrt  ift. 

jDie  mächtige  £oopett»ette  ber  ftlutlj,  toetctye  bamat«  ganjticty  ungefyin* 
bert  bie  Grrbe  umf  reifte,  fonnte  burcty  bie  fctytoacfye  #fitte  oon  erftarrter 
©ubftanj  unmöglich  geljinbert  toerben,  fo  toie  bie  Trufte  fi$  bitbete,  fo 
toar  fie  au$  toieber  berfötungen;  adein  e«  bitbete  ftcfy  eine  neue  £ecfe, 
um  toieber  oerfc^lungen  $u  toerben,  unb  fo  ging  ba«  fort,  bi«  nacty  unb 
nacb  au«  bieten  taufenb  fo(c$er  burcty  einanber  gehobenen,  berljarteten  unb 
toieber  ertoei$ten  Staffen  fic$  boc$  enbticfy  eine  SRinbc  bitbete,  ftarf  genug, 
um  ber  ®etoatt  ber  ftfatlj  ©ibetftanb  ju  teiften. 

SWeitenbicfe  mußte  biefe  <5$i$t  fc$on  Ijaben,  um  fot<$e  ftraft  ju  be* 
fifcen;  allein  toie  fc$toa$  ift  ba«  noc$  immer!  Stetten  toir  und  bor,  bie 
<5rbe  fei  groß  toie  ein  ferner  au«getoac$fener  Slofet,  fo  toirb  bte  «Schate, 
ioet($e  toir  at«  bie  feftgetoorbene  äußere  $>fit(e  betrauten  tootleu,  bocty  f$on 
$unbert  Weiten  SMcfe  $aben,  toa«  toa^rWeinti*  breimat  fo  oiet  ift,  at« 
bie(5rbe  fetbft  in  tyrem  i efcigen  £uftanbe  an  f efter  3Waffe  $at,  unb  toot- 
(en  toir  bie  fcicfe  einer  Weite  auf  ba«  $er$altniß  be«  »pfet«  aurflctfityren, 
fo  toflrbc  ber  geföuftefte  3ergtieberer  toa$rfc$einlii$  fein  Keffer  finben, 
um  ein  $autc$en  bilnn  genug  oon  bem  Hpfet  &u  fäaten,  um  burc$  feine 
<Stärfe  bie  $>icfe  biefer  @$ic$t  oergteic$«toeife  ju  ber  erftarrten  Crbf^ic^t 
ju  bejeic^nen. 

3ft  einmat  eine  Decfe  oorljanben,  toetc^e  bie  fttuttj  ni$t  meljr  $u 
jerftdreu  oermag,  fo  geljt  bie  2lbftty(ung  natürlich  feljr  biet  tangfamer  oon 
ftatten.  $>ie  Umftflrjungen  burcty  bie  öetoegung  ber  ®ejeiten  brauten  im* 
mer  neue  gefdjmotjene  Stoffe  an  bie  Oberfläche,  alfo  ©ubftanjen  oon  ben 
fycd;fteii  ^i^egraben ;  biefe  geben  i$re  Temperatur,  n>ie  toix  bereit«  toiffen, 
oiet  fc$netfer  ab  atö  minber  ^etge;  attein  aucty  bamat«  toar  bie  (5rbe 
immer  noc$,  toenn  auc$  sticht  me^r  im  fttuffe,  fo  bocty  oielteictyt  nocty  bun» 
fetgtfiljenb  unb  e«  fc^ritt  au$  bie  f(bfür)(ung  unjtoeifelljaft  oor;  na$  innen 
$u  jebenfatt«  au«  bem  angeführten  Orunbe  tangfamer,  nac$  außen  toaljr* 
fctyemlic$  au«  eben  bemfetben  ®rimbe  fctynetter.  @o  tange  bie  Grrbe  pfiffig 
toar,  tarnen  immer  neue  Iljeife  au«  bem  Qnnern  an  bie  Oberpäc^e,  ba« 
$at  Je^t  mit  ber  örftarrung  aufgehört;  burc^  bie  fc^tec^ten  ©ärmeteiter, 
burc^  bie  ^efteine  bringt  bie  £ifee,  oon  innen  nur  tangfam  na$,  inbeg 
nac^  außen  bie  £ifce  p<^  immer  me^r  oertiert,  o$ne  oon  Beuern  erfe^t  ju 
»erben. 
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T)ie  notfyroenbige  ftolge  fyicrbon  ift  3"fammeili*e^ll,tÖ  b«  töinbe,  fceil 
btefc  jebocty  tticfyt  elaftifcfy  ift  unb  jur  Unterlage  einen  nic&t  jnfammenbrücf* 
baren  flüffigen  ftörper  Ijat,  fo  loirb  bie  Ütinbe  reißen,  berften,  breite  <BpaU 
ten  befommeu  unb  ba$  flüffige  3n"*re  lotvb  Ijeroortretcn.  Sir  Ijaben  bann, 
n>ie  bie  nacfyfteljenbe  $igur  jeigt,  breite  (spalten,  lueldje  mit  ber  glül)enben 
SWaterie  gefüllt  iperben,  bie  bnrcfy  bie  3ufammen$ieljung  ber  Crrbrinbe  ge* 
preßt,  fogar  über  bie  töänber  tritt,  Chl)öf;uugeu,  bie  erften  53erge  bitbet, 


ioeld)e  jeboefj  utyt,  n>ic  man  roofyl  glauben  möchte,  Snfcanc  finb,  fonbern 
nur  naefy  2lrt  ber  Öaoaergießungen  gebilbet  »erben. 

(So  lange  ber  iSrbförpcr  noety  gan$  fliiffig  h>ar,  fo  lange  umrbe  burety 
(5bbc  unb  ftlutlj  feine  ganje  Waffe  ftürmifefy  burcfyeinanber  gerüttelt,  gc^ 
quirlt;  an  ein  Reiben  ber  betriebenen  (Subftaujcn,  bie  tl;u  bilbeteu,  loar 
nietyt  &u  benfen;  fobalb  bie  <5rbe  ringsum  erftarrt,  bon  einer  fefteu  $fttfc 
umfetytoffen  loar,  mußten  biefe  Skroegungen  be«  flüffigen  Innern  itofyfceii* 
big  gemäßigt  werben,  bieüeicfjt  ganj  aufhören  unb  e«  bot  fi$  im  Vaufe 
ber  Millionen  Don  3a^'™/  meiner  biefer  3"f^nb  in  2lnfpru$  naljm,  bie 
2W6glid?feit  einer  <Sonberung  biefer  begebenen  öeftanbtljeile  unb  einer 
Lagerung  berfelbeu  naefy  ir)rev  (Schere  ober  irgenb  einer  anberen  Grigen* 
fcfyaft,  roelcfye  fie  oon  einanber  unterfcfyieb,  bar.  Wögen  unfere  Ccfer  bie- 
fen  ^unft  üorläufig  al$  ofyne  weitere  feigen  baftefjenb  im  @inne  be^al- 
ten,  mir  »erben  auf  benfelben  notljgebrungen  jurücffommen. 

933aö  bie  fefte,  erftarrte  (Srbrinbe  bilbete,  roiffen  »vir  uictyt,  e«  toäre 
biefeö  baö  rcdjt  eigentliche  Urgeftein;  man  ift  jeboefy  titelt  gewohnt,  baffelbe 
fo  ju  nennen,  ljanptfäd;lich  lootyl,  weil  mau  e«  überhaupt  nic^t  fennt,  bann 
aber  auch,  »eil  man  biejenigen  ©ebtrgSarteu,  meiere  lange  3eit  för  bie 
älteften  gehalten  würben,  ©ranit,  forp^r,  53afalt,  ©rünftein,  mit  bem 
tarnen  Urgeftein,  if)re  $auptmaffe  Urgebirge  nannte,  ©erabe  bie 
gebauten  ©efteinmaffen  finb  aber  biejenigen,  Welche  bie  mächtigen  «Spalten 
ber  (Srbe  auffüllten,  burc$  tSruptionen  emporgehoben  unb  über  ba«  eigent* 
lic^e  Urgeftein  gelagert  Würben,  man  nennt  baljer  biefe  ©efteine  gegenwär* 
tig  biet  richtiger  (Sruptibgefteine. 

Sann  ba«  Söaffer  auf  ber  <5rbe  juerft  aufgetreten  ift  —  bor  ober 
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nach  bem  (Srfc^emen  biefer  Gruptibtnaffen  —  bermag  man  nicht  jn  er^ 
griinben;  allein  eine  ©ermuthung  liegt  bor,  bag  biefe«  gesehen  fei,  ehe 
e«  (Sruptibgeftetne  gegeben,  benn  biejenigen  ©efteine,  welche  Wir  al«  bie 
älteften  an«  bem  SBaffer  niebergefchlagenen  anjufehen  berechtigt  ftnb,  ^aben 
eine  h&hft  einfache  3ufammenfefeung  (^onfe^iefer,  ©limmerf  chiefer). 

Da«  ©affer  löft  beinahe  alle  <Subftanjen  anf  ober  jerfefet  fie,  ber* 
änbert  fie,  get)t  mit  ihnen  Söerbinbungen  ein,  felbft  bie  ÜJfetafle  finb 
babon  nicht  aufgenommen;  ber  <Sauerftoff  be«  ©affer«  oerbinbet  fich  mit 
benfetben  ju  Drüben  nnb  nimmt  bie  2)?etalle  in  biefer  SBerwanblung  auf. 
Die  £ifce  beförbert  bie  ^rojeffe  in  ben  meiften  ftSllen,  t>ie  Slnwefenheit 
bon  Äohlenfäurc  in  bem  ©affer  (mit  welchem  fie  fich  fet)r  leicht  oerbin* 
bet)  noc^  mety> 

Die  Sltmofphäre  ber  (Srbe  war  aber  in  ber  fröheften  ^eriobe  überfalle 
Begriffe  weiter  au«gebehnt,  unb  fie  war  unrein,  fiberreich  mit  Äohlenfaure 
beloben.  Senn  ba«  ©affer  bei  100  ®rab  (Seifin«  fiebet,  fo  geflieht  bie« 
nur  unter  bem  geringen  Drucf  ber  ?itft,  wie  er  jefyt  noch  bort)auben  ift; 
wenn  man  fagt,  ba«  ©affer  fanu  bei  einer  höheren  Temperatur,  al« 
100  ©rab  (£.  nicht  beftehen,  e«  berbampfe,  fo  l^etgt  ba«  immer  nur  au 
freier  ßuft  unb  unter  bem  gegenwartig  befannten  Drucf  berfetben. 

<$rt)Öhet  man  biefen  Drucf,  fo  fann  ba«  ©affer  fehr  Wohl  bei  mehr 
©arme  al«  100  ®rab  beftehen;  ja  wir  haben  SWittet,  baffelbe  in  ber  ©e* 
ftalt  bon  ©äff er  ju  erhalten  bei  200,  bei  300  ©rab,  bei  ber  ©lühhifec 
be«  flanonenmetall«,  wie  bie  ^erfiitf'fche  Dampfmafchine  beweift. 

©ir  fönnen  gar  nicht  baran  jweifeln,  bag  in  ber  Urjeit  bie  Htmofphäre 
fo  ho<h  Siefen,  fo  maffenhaft  bie  <5rbe  umlagert  f)abe,  bag  e«  fetbft  bei 
einer  Temperatur  oon  300  —  400  @rab  ©äff er  gegeben  h«be,  feir  fönnen 
gar  niejt  zweifeln,  bag  biefe«  ©affer  feine«wege«  föchte,  unb  Wohl 
im  @tanbe  war  Äot)lenfaurc  aufzunehmen  (bie  e«  gegenwartig  burch  (Sr* 
hifcung  bi«  jum  fiochpunfte  oon  nur  80  @rab  enttagt),  mit  ber  e«,  in 
ierbinbung  mit  ber  h<>h«"  Temperatur,  im  (Stanbe  war  fehr  bielc  @ub* 
ftanjen  aufjulöfen,  welche  in  bem  ©affer  jefet  nnauflö«lieh  ftnb;  wir  fehen 
ja  an  bem  f  apiniantfehen  Topfe,  beffen  (Einrichtung  geftattet,  ©affer .über  bie 
Temperatur  feine«  ©tebepunfte«  an  freier  Ouft  ju  erhöhen,  bag  jehn  ©rab 
mehr  fehon  genug  ftnb,  um  au«  bem  härteften  Knochen  eine  fraftige  Bouillon 
&u  stehen,  ben  $eim  au«  bem  &alfe  ber  Änodtjen  }u  löfen,  tpa«  nicht  ge- 
fchieht,  wenn  man  fte  fln  freier  ßuft  focht,  ©ie  biet  größere  2luflö«lich- 
feit  wirb  ein  ©affer  bon  200—300  ©rab  gehabt  höben,  befonber«  wenn 
e«  noch  baju  ftarf  mit  Äotjlenfäure  gefchwängert  war,  bie  e«  bei  bem  uu 
geheuren  Drucf  ber  biel  ^B^eren  Ktmofphare  auch  bei  ben  t)öchften  £em< 
peraturen  feftjuhalten  im  ©tanbe  ober  bielmehr  gezwungen  war. 
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<5tn  foISc«  ©affer  mußte  bic  borhanbenen  ©efteine  maStig  angreifen, 
unb  n>ir  finben  bie  Ueberrefte  ber  angeriSteten  >$erftörung  unb  tluftöfung 
ber  erftarrten  (SrboberfläS*  burS  ba«  SBaffer  in  bem  ©ebiment*  ober 
e^i^tgefteinen.  ©a«  fyex  aufgetöft  Würbe,  ba«  würbe  fpäter,  bietleity 
bei  gr&fjerer  «bffl^ung  uub  barau«  fotgenber  geringerer  «uf(3fung«fähig* 
feit  be«  ©affer«,  wieber  abgelagert,  unb  bitbete  bie  großen  SWaffen  ber 
gefristeten  ©efteine,  welSe,  ba  fte  au«  bem  ©affer  abgefefct,  unzweifelhaft 
urfprüngliS  eine  horijontate  Sage  Ratten,  bie  erft  burS  fpätere  (Sreigmffe 
in  eine  fSräge,  ober  wohl  gar  fenfreSte  umgewandelt  würbe.  (5«  gehören 
üiele  ber  ©anbftein*,  ftalf*  unb  ©Sieferbilbungen  h»*rher,  WelSe  man  un- 
ter ber  allgemeinen  Bezeichnung  „©rauwacfe"  jufammenfafjt,  unb  fie  jei'S* 
nen  flS  baburS  bor  allen  a$ntf$en  au«,  bafj  man  ihnen  nur  fetten  unb 
nur  jn  ben  oberfien  ©c^ic^ten  ©puren  eines  £)rgani«mu«  ftubet. 

2Nan  bemevft  an  biefen  bur$bro$enen  unb  gehobenen  gefristeten 
©efteinen  eine  auffaöenbe  SBefonberheit;  pe  finb  juweilen  frhftollinifS  nnb 
man  fann  naSweifen,  bafj  einige  ©Sichten  auf  einer  ©eite  gang  bie  £e$tur 
unb  innere  ftnorbnung  ber  £hei(Sen  haben,  wie  alle  au«  bem  ©affer  ab« 
gelagerten  ©efteine,  unb  bafj  biefelben  ©Sichten  in  ihrem  weiteren  33er« 
(auf  eine  auffallenbe  SBeränberung  erleiben  unb  enbliS  frhftaÖinifS  werben. 

9Äan  pflegt  biefe  eigenthfimtiSe  (SrfSeinung  fo  ju  erftären,  bag  bie 
fcon  aufjen  tyv  auf  bie  erftarrte,  aber  immer  noch  h*'§*  Srbfrufte  in  wei- 
ten ©treefen  abgelagerten  ©efteine  f)\ev  burch  ihre  ©ebeefung  bte  3lu«ftrah* 
(ung  ber  inneren  ©ärme  bcrljinbert  haben  unb  ba§  baburS  bie  eingefSfof* 
feite  ©ärme  fiS  h«r  angehäuft  unb  fo  weit  gefteigert  1}aU,  bag  fie  bie 
©ebimentgefteine  in  feurigen  glu§  gebraut/  au«  wettern  fie  bann  naS 
abermaliger  «bfühtuug  frhftaöinifch  feft  geworben. 

(5«  fSmecft  afierbing«  biefe  (Srftärung  auffaßenb  nach  jener  bon  ben 
UrfaSen  ber  ©ärme  eine«  fteller«  im  ©inter  unb  ber  Äälte  beffeiben  im 
©ommer.  ©eil  nämliS  im  ©inter  bie  <5rbe  gefroren  ift,  fann  bie  <5rb* 
wärme  ni$t  hitiau«,  fammelt  fiS  alfo  unter  ber  erftarrten  $)ecfe,  baher 
bie  ©ärme,  inbeffen  fie  im  ©ommer  burch  bie  toefere  (Srbe  entweiSt,  ba* 
her  bie  Äflhfoitg  im  Detter. 

9Wan  fieht  nic^t  ein,  warum  etwa«  Sfnbere«  gef Sehen  foll,  a(«  ein 
Erwärmen  ber  ©ebimentgefteine  jufammt  ber  äujjerften  Srbfrufte;  ungwei« 
fethaft  war  aber  ju  jener  £eit  ber  ©lüljung«*  ober  ©Smet)ung«proftefj  im 
Snnern  ber  <5vbe  noS  lange  niSt  beenbet,  e«  entftanben  SBerfSiebungen 
ber  gtflhenben  SWaffen  —  wer  mag  wiffen,  burS  welSe  UrfaSen ;  e«  wur* 
teit  ©teilen  ber  (SrboberfläSe  wieber  eingefSmotgen,  wie  noS  iefct  burS 
(Srbbränbe  ähnliSe  93eränberungen  borfommen,  Wie  fie  tljatfäSliS  iu  biet 
fpäteren  ^er^oben,  at«  bon  benen  gegenwärtig  bie  Siebe  ift,  noch  borgefom* 
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mctt  finb.  Durch  fotche  ftetfenmeife  bor  fidt)  gehenbe  Temperatur  *  (Srhö* 
hungen  fchmofjen  ©ebimentgefteine  ein  unb  erftarrten  fpäterbin  ju  fr^ftat» 
Kniffen  ©chtefergefteinen,  tote  ©nei«  (ein  fnrftallinifch  fchieferige«  ©e^ 
menge  bon  ©Ummer  [^fcengit],  Quarj  unb  ftelbfpath,  in  meiern  neben* 
bei  noch  $>ornblenbe,  Anbahnt,  ©chört,  ©ranat  unb  anbere  ©efteine  auf* 
treten),  wie  ©limmerfchiefer,  $ornblenbefchiefer  unb  anbere. 

<§«  ift  fefyr  begreiflich,  bajj  bei  fo  tumultuarifchen  ^rojeffen  bie  ©chicht* 
gefteine  nicht  in  ihrer  urfprilnglichen  Sage  berblieben;  ftc  haben  jwar  nach 
unb  nach  bie  ganje  Oberfläche  bebecfen  mfiffen,  allein  fie  finb  burch  bie 
unten  (iegenben  gefchmotjenen  ©efteinmaffen  auf  bie  mannigfaltigfte  SBeife 
in  ihrer  Lagerung  geftSrt  worben.  £)ie  Cager  finb  aufgerichtet,  mehr 
ober  minber  fteil,  ja  fie  finb  Wohl  fogar  fenfrecht  geftetft  worben,  fo  bo§ 
fte,  wie  man  in  ber  $ergmanu$fpratt)e  ju  fagen  pflegt,  auf  bem  klopfe 
fteljen. 

2(n  allen  (Schichten  unterfcfyeibet  mau  nämlich  baS  Siegenbe,  bie  ©ofyfe 
ber  Sticht,  baS  £angenbe,  Dasjenige,  was  oben  auf  liegt,  unb  enblich 
baSjenige,  was,  wenn  man  eine  (anggeftvecfte  ©ehielt  fenfrecht  burchfehnei* 
bet,  ba«  (5nbe  ber  ©chicht  bilbet,  baS  AuSgehenbe,  was  auch  ber  Äopf 
genannt  roirb.  (Sine  ©chicht  fann  ferner  ganj  horizontal  liegen,  bann 
heijjt  fie  ebenföhlig,  ober  fie  fann  irgenb  eine  beliebige  Neigung  höben, 
bann  h*ift  fie  fo  ober  fo  geneigt,  ober  enblich  fann  fie  fo  ftehen,  ba&, 
»om  (Sbenföhltgen  auöaehenb,  bie  Aufrichtung  bergeftalt  junimmt,  bag  bie 
anbere  ©renje  erreicht  wirb,  bafc  ihre  ©eiten  mit  bem  Soth,  ber  fenfrech* 
ten  Sinie  parallel  finb,  bann  h«§t  fte  ftehenb  ober  auch  auf  bem  Äopfe 
ftehenb.  <$n  ber  8ergmannSfprache  %ahen  übrigen«  bie  beiben  SCuflbrflcfe : 
„bas  $angenbe"  unb  „baS  Siegenbe"  noch  «ine  anbere  ©ebeutung;  fie  &«• 
jichenfich  nämlich  nicht  aßein  auf  bie  ©chicht  felbft,  fonbern  aufbie9?ach* 
bar*gagerung  barflber  ober  barunter,  unb  Dasjenige,  was  über  einer 
gewiffen  ©chicht  liegt,  ^etgt  ihr  £angenbeS  (es  hängt  über  ihr)  unb 
ba«jenige,  worauf  eben  jene  ©chicht  liegt,  ^eigt  ihr  CiegenbeS  (e$  liegt 
unter  ihr). 

Senn  bie  urfprflngtiche  (JrftarrungSf chicht  mit  Saffer  öberbeeft  »er* 
ben  fonnte,  Wenn  biefes  SBaffev  einen  Xheil  ber  erftarrten  9Haffe  theilS 
auflöse,  theilS  nur  mechanifch  jerfteinerte,  fortriß  unb,  tnbem  es  theilS 
erfaltete,  theilS  oerbunftete,  weniger  fähig  war,  bie  gange  aufgeldfte  Waffe 
in  feinem  ©chofce  ju  beherbergen,  fie  enblich  fallen  lieg,  fo  waren  bie«  bie 
erften  abgefegten,  b.  h*  ©ebimentgefteine,  unb  wenn  nun  bie  JJufammen* 
jiehung  ber  <5rbf  rufte,  burch  bie  HMüfylung  nothwenbig  herbeigeführt,  ein 
Werften  berfelben  an  bieten  ©teilen  unb  ein  Emporquellen  ber  barunter 
(iegenben,  gefchmoljenen  2Waffe  jur  golge  ffütte,  fo  mußte  eben  fo  notfc 
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toenbig  bie  innere  gefctymoljene  Waffe  an«  atfen  (Sparten  Ijerborbringen 
nnb  bie«  waren  benn  bic  erften  Qhruptiügefteine. 

$öir  baben  bereit«  bewerft,  ba§  Ijöcfyft  n>atyrfc$einlidj>  eine  ©ctyicfytung 
ber  gcfcfymofjenen  Waffe  im  Innern  ber  erftarrten  Crrbrinbe  bor  ficty  ging; 
e«  h>irb  bemnadj  begreiflich  fein,  ba§,  wenn  etn>a  biejenige  Waffe,  tt>e(<$e 
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ber  Crrbrinbe  am  nä*ften  liegt,  glei*fall«  erftarrt,  unb  nun  eine  unter  ihr 
liegenbe,  no*  pfftge  fi*  na*  oben  $u  8ahn  Bricht,  onbere  @toffe 
jum  33orf*ein  fommen;  e«  »Ivb  al«bann  au*  begreiflich,  bafj  bie  <$e* 
toaffer,  n>el*e  in  ihrer  ST^atigfeit  feinen  Hugenblicf  na*laffen,  jefct,  na* 
fol*en  erneuerten  Dur*brü**en  anbere,  mannigfaltigere  ©toffe  aufgelö(t 
ober  beigemif*t  enthalten  unb  bag  fogtei*  bie  bon  ihnen  abgelagerten 
©efteinmaffen  fotoohl  anberer  »ef*affenheit ,  al«  überhaupt  toeniger  ein* 
fa*er  3«fömmenfeöung  pnb. 

953a«  wir  ^ier  at«  tt>a^rf<^eintid>  borau«fefcen,  ba«  mug,  toenn  e« 
richtig  ift,  bur*  bie  ©eoba*tung,  bur*  bie  Erfahrung  beftatigt  »erben, 
unb  fo  ift  e«  au*.  £)ie  frbjtallinif*en  ©*iefergefteine  bilben  einen  feften 
$unft,  bon  beut  auf*  unb  abwart«  gejagt  immer  neue  ©efteinmaffen  ent* 
becft  »erben:  na*  oben  ju,  über  ihnen,  ©ebimentgefleine  bon  fehr  ber* 
f*iebeuer  3uföutmenfefcung  unb  um  fo  mannigfaltiger,  je  h&*her;  unter 
*nen  Urgefteine,  n>ie  fie  au«  ber  fi*  immer  mehr  abfiifylenben  (Srbmaffe 
bur*  bie  (Srftarrung  unb  bamit  »erbunbene  ,3ufammen£iehuug  au«gebref|t 
mürben.  Sentit  man  bie  erftgeba*ten  abgelagerten  Waffen  nebtunij*e, 
fo  nennt  mau  bie  anbern,  bem  (Srbinnern  zugehörigen,  »lutonif*e. 

©teilt  man  fi*  einen  Dur*f*nitt  ber  Grrbf rufte  bor,  fo  tbfirbe  fi* 
biefer  £)ur*f*nitt  folgenbermafjen  beruften. 

3uerft  fanbe  man  ba«jenige,  n>a«  bie  äufcerfte  Oberflä*e  ber  Grrbe 
bebccft,  (5rbe,  ©anb,  $ehm;  man  be$ei*net  biefe«  mit  bem  tarnen  Slllu* 
bium,  angef*n>emmte«  ßanb.  ÜÄan  fommt  nunmehr  auf  ein  ©ernlf*  bon 
fehr  grobem  <§anbe,  bon  Äie«  unb  ©ranitttutnben,  meiftentheü«  abgerunbet, 
getoiff  ermaßen  gef*tiffen,  n>el*e  man  erratif*e  $Mb*cfe  nennt,  fte  liegen 
4r  namentft*  in  ben  bem  Weere  nahen  ebenen  ^änftg  oben  auf  unb  entbehren 
bort  jeber  öebecfung. 

Unter  biefer  £ie«f*i*t  ruhet  nunmehr  ba«  fcilubialgebitbe,  ba« 
$robuft  jener  jjerftörung,  n>el*e  bur*  bie  gro&e  ©afferfluth  unmittelbar 
bor  ben  b,iftorif*en  Reiten  ^vorgebracht  roorben  ift,  e«  befteht,  toie  bie 
anbern  borb>r  genannten  @*i*ten,  au«  @anb  unb  au«  £>o*hlen* 

f*lamm,  au«  #no*eubreccie,  b.  h-  Sno*enftucfen  bon  borfönbfiuthlt*en 
gieren,  bur*  eine  thonige  ober  falfige  Waffe  berbunben.  £)ie  bt«her 
genannten  <5*i*ten  bezeichnet  man  getoöhnK*  mit  bem  ©efammtnamen 
„Quaternar Formation";  fie  alle  banfen  bem  ffiaffer  ober  bem  (Sife  ihre 
(Sntftehung,  ihre  Anhäufung;  bie  $tyt,  auf  welcher  fie  gefunben  »erben, 
lafct  ni*t  gerabe  immer  ben  @*lufj  ju,  bafe  bt«  311  biefer  £o*he  ba«  SWeer 
gegangen  fei,  e«  fann  fehr  häufig  bie  Ablagerung  in  niebrig  gelegenen 
(Sbenen,  in  3Reere«thälern  ftattgefunben  haben,  unb  biefe  ©trecfen  finb  bann 
na*  bielen  3ar)rtaufenben  bur*  nnterirbif*c  Shüüc  gehoben.   ®ie  na** 
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ftcn  ©efteinfc$f<$ten  be$ei<$net  man  mit  bem  ©efammtfumme  bcr  9Maffe< 
gruppe,  rennet  fie  geu>8$nti<$  jur  früheren  tertiären  Formation,  «nb  un* 
terföeibet  fie  bon  unten  auf  in  eocene,  miocene  unb  ptiocene  ©ebitbe, 
eocen  (bon  'Hag,  Dämmerung)  bejeietynet  bie  frityefte,  miocen  bie  mittlere 
unb  ptiocen  bie  f&atefte  Ablagerung,  toetc$e  fran$6ftfc$e  unb  englifcfce  ®eo* 
gnoften  bafjin  untergeben  $aben,  ba§  bie  lefetgenannte,  alfo  oberfte,  ber 
©egentoart  am  nackten  liegenbe  Formation  föefte  bon  gieren  aufbetoa^re, 
toelctye  mit  ben  no$  tebenben  fo  fe$r  übereinftimmen,  baß  man  fagen  fann, 
toenigften«  70,  au$  tt>o^t  90  <ßrojent  aller  gefunbenen  gehören  noety  jefct  ben 
bie  (5rbc  bebölfernben  ©efööpfen  an.  3n  ben  toeiter  abtoärt«  liegenben 
@$ic$ten  ftnft  bie  Slujaljt  fotetyer  auf  biet  toeniger,  bi«  ju  4  $rogeut  tyinab. 

Unter  biefer  Ouaternar*  unb  fcertiarformatton  liegt  in  galjlreictyen 
©c^ic^ten  bie  (Secunbarformation,  beren  oberfte«  ©lieb  bie  Äreibe  mit  bie* 
len  eingefprengten  fteuerftetnen  jft.  3Wan  toürbe  jeboefy  fefjr  irren,  toottte 
man  annehmen:  um  jur  Jhreibe  ju  gelangen,  müffe  man  alle  bie  genann* 
ten  <S$i($ten  burctyboljreu  ober  abräumen,  bie«  ift  gar  ni$t  ber  ftall;  fetyr 
^Sufig  treten  bie  tertiären  Formationen  ju  £age,  o§ne  bon  ben  X)ilubial= 
unb  Slllubiatgebilben  bebeeft  ju  fein,  feljr  Ijauftg  tritt  bie  ©ecunbarforma* 
tion  gu  Jage,  ofyne  ba§  ein  einzige«  ©lieb  ber  £erti3r*  ober  Quaternar* 
formation  über  iljr  liegt,  fo  auf  ber  tilgen,  fo  auf  bem  bantfetyen 
©eetanb,  fo  an  ber  ©fibffifte  bon  Ghtglanb;  ja  bie«  geljt  no$  biet  »eiter 
abroärt«,  benn  in  ber  ©etymeij  fommt  bie  3uraformation,  in  ©urtemberg 
bie  £ia«*  unb  bie  &euperformation,  in  Düringen  bie  Formation  be«  föotlj* 
tiegenben  $u  Jage.  2Bir  ijaben  hierüber  bereit«  gefproc^en,  boety  !ann  man 
es  ni$t  oft  genug  toieberljoten,  inbem  ber  ?aie  in  tiefer  ©iffenfäaft  fic$ 
gar  lei$t  berfüljren  läßt,  ba«jenige,  loa«  au«  taufenb  einzelnen  93eoba($* 
tungen  at«  föegef  ab ftra^irt  toorben  ift,  in  jebem  einzelnen  ftafle  al« 
notljttjenbig  an$uneljmen,  ba  e«  bo#  nur  ba«  töefuttat  einer  ibealeu  (nir* 
genb«  toirftiety  im  3ufammen$ange,  fonbern  immer  nur  gru&bentoeife  bor* 
fommenben)  3ufammenftellung  ift. 

Ratten  tt>ir  nun  eine  fot#e  toirftiefc  bor  un«,  fo  toürben  toir,  na#* 
bem  bie  oberften  «Seiten  burctybroctyen  finb,  nunmehr  auf  bie  treibe,  at« 
oberfte«  ©lieb  ber  ©ecunbarformation,  ftoßen;  baruuter  liegt  ber  Ouaber* 
fanbftein,  unter  biefem  folgt  bie  ^eocomien*  unb  bie  ffiätbergruppe,  SBe* 
nennungen  für  fanbigen  ©cfyiefer  mit  Wenigen  SBerfteinerungeu,  für  grauen 
ftalfftein,  graublauen  SRerget,  grünen  berget,  bunfelu  ©etyiefer  unb  flMer* 
getfanbftein,  je  naetybem  ©eetoaffernieberfcfyläge  (in  9leocomienfc$ictyten)  ober 
<2ii§n>afferbitbungen  (in  ben  S33älberfctyi<$ten)  borfommen;  fie  bilben  lj5u* 
fig,  boefy  xiiäft  immer,  bie  Untertage  ber  treibe.  Üftocty  tiefer  liegt  bie 
3uraformation,  na$  b^t  (Juragebirge,  in  »eifern  fie  ganj  befonber«  bor* 
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roaltet,  fo  Benannt,  fic  umfaßt  ©robfalf  unb  (£oralfenfatf,  ben  eigentlichen 
3urafalfftein,  lithograj>hif<hen  ßalfftein,  braunen  (Sanbftein  mit  (Sifenerjen 
unb  »ergebene  £h°n*  unb  SDfergelarten. 

Unter  bem  3"ra  liegt  bie  Ciasformation,  gleichfalls  aud  &alf*,  @anb* 
unb  Ihonftcin  beftehenb,  unb  unter  biefer  bie  fleuperformation,  toel<he  Äalf, 
rotten  Zffon,  roeißen  unb  grauen  Sanbftein,  Gtyps  unb  fotoohl  öetten* 
fohle  (eine  thonige,  nicht  gut  brennenbe  öraunfohle),  al«  anberc  Äohte 
enthalt.  £ier  begegnet  man  alfo  juerft  ben  <ßflan&enreften  ber  SBortoelt 
in  fo  großen  Waffen,  baj?  fic  Äofytentager  bifben. 

3mmer  weiter  abtoart«  fteigenb  folgt  nun  ber  ÜRufchettatf  (babon  fo 
benannt,  baß  in  feiner  2>?affe  SDfufchelfchalen  in  großer  SWenge  »orfommen, 
ftellemoeife  ihn  gan$  ju  bilben  Weinen),  bann  ber  bunte  (Sanbftein,  ein 
bortrefflicher  93auftein,  gewöhnlich  oon  fchöner  ^oc^geI6er  ftarbe  mit  Rettern 
unb  bunflern  «Streifen,  beinahe  marmorartig  auGfehenb,  nur  titelt  polirbar 
toie  biefer.  Unter  bem  3ttufdje(fa(f  finbet  mau  bie  3echfteinformation, 
welche  au«  bem  bituminefen  $alfftein,  ber  ben  tarnen  3e<hf*ein  WW* 
Letten,  ®hp$  unb  (Steinfalj,  3Herge(fcfyiefer,  ftupferfchiefer  unb  weißem 
ober  grauem  «Sanbftein  befteljt. 

Unter  biefer  Formation  finbet  man  ba«  SKothliegenbe  (fiefye  oben), 
barunter  bie  .eigentliche  macfytigfte  Äohfenformation,  bann  #ohfenfaffftein 
unb  enblich  bie  ($rauwacfe,  bie  wieber  in  brei  Schichten,  obere,  mittlere 
unb  untere  ©rauwaefe,  verfällt  unb  welche  jufammen  bie  ^rimärforma* 
tion  ausmacht.  $n  (Snglanb  ^eigt  fie  bie  Silurifche  unb  bie  £>ebonfchc 
Formation. 

©a«  nun  noch  abwart«  liegt,  ift  ber  &ern  ber  (5rbe,  ba«  unberanberte 
ptutouifche  ©eftetn,  beffen  öefchaffenheit  wir  nicht  fennen  unb  ba«  in  fei* 
nen  Wl  if  jungen  al«  (Kranit,  ^orphhv,  öafalt,  2aba  u.  f.  w.  in  bulca* 
nifcheu  ®egenben  Ivette  noch  iefet  3"  ^aÖc  fommt,  tljeil«  in  ben  Urgebir* 
gen  anfteljt  in  Staffen,  welche  einft  bor  Millionen  (Jahren  bie  unfertige 
Crrbrinbe  burchbrochen,  berfchoben  unb  mannigfaltig  umgeftaltet  IfaUn. 

$aben  wir  hier  m  ben  legten  Seiten  ein  "Schema  ber  Ablagerungen 
aufgeteilt,  fo  muffen  wir  nunmehr  bie  einzelnen  Schichten  unb  ftormatio* 
nen  burchgehen  unb  jeigen,  toie  bicfelben  oon  einanber  ju  untertreiben, 
toie  fie  ju  erfennen  finb;  e«  leiten  Sterbet  —  ba  fehr  häufig  bie  ©efteine 
an  fich  bon  beinahe  gauj  gleicher  öef Offenheit  finb  —  bie  organtfehen 
töefte,  ba  biefe  großenteils  Stfufcheln  finb,  fo  nennt  man  folche  bie  ©e* 
ftimmung  be«  Altere  ber  (Schichten  erleichternbe  $erfteinerungen  „Seit* 
muffeln",  auch  wenn  fie  nicht  gerabe  Stöufcheln  ober  (Schnecfen  finb. 

$ie  oberften  (Schichten,  bie  Alfubionen  ober  Anfchwemmungen,  enthal- 
ten gewöhnlich  feine  eigentlichen  35erfteinerungen,  wohl  aber  organifche  föefte 
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bon  $ffoii)en  unb  gieren  ber  ©egenmavt;  bic  Torfmoore,  bic  $umu«ab< 
lagerungen  finb  folchc;  alle  Dcltabilbungcn  (Nähere«  über  biefe  eiltet 
.äinimerinann'«  Crrfcbafl  Ttjeil  IL),  alle  3Weerc«ablagerungen  gehören 
hierher.  Sluch  bic  Schicht  ber  erratifcfyeu  SMöcfe  entbehrt  ber  SJerftcine» 
rungeu  au«  ihrer  &e\t;  fommen  bereu  bor,  toie  e«  beim  allerbing«  ge- 
flieht, fo  finb  fie  feljr  biet  älteren  Otiten  angehörig,  fo  mic  bie  erratifchen 
SMöcfe  feine«meg«  ^robuete  ber  3*it  ber  Slllubialbilbung  finb,  fonbem  nur 
hergetoafjt  teurben  in  biefer  3*it- 

Änbcr«  ift  e«  mit  ben  SWubialgebitben;  ob  bic  erratifchen  ^föcfe 
burch  ba«  Dilubium  ober  bnreh  anbere  Strafte  ba  ober  borten  flefu&rt 
ttmrben,  ift  gleichgültig,  toohl  ju  bemerfen  ift  aber,  baß  ber  Dilubial  lehnt 
fchon  33erfteinerungen  in  üttenge  enthalt  unb  jtoar  mit  wenigen  2lu«nahmeit 
föefte  bon  folgen  gieren,  bic  ber  ®cgentt>art  angehören,  tooburch  alfo 
beriefen  toäre,  baß  unferc  Xtyiere  fchon  mehrentheil«  bie  (Srbe  bebölferteu, 
al«  bic  (Siinbflutb  eintrat  unb  bic  tefete  große  Umgeftaltung  ber  Grbc  her* 
beifügte.  9tor  wenig  ©efchlechter,  n>ic  ber  Mefenhirfch,  ba«  ftiefenfaul* 
ttjier  unb  anbere,  finb  au«geftorben;  bic  Grrbe  hatte  bemnaeh  bamal«  be- 
reit« eine  ber  jefeigeu  fehr  ähnliche  ©eftatt,  unb  bie  SSerhältniffc  oott  £uft, 
SBaffer  unb  Sanb  "müffeu  ben  iefeigen  gauj  gleich  gewefen  fein,  ba  unferc 
Eljier  unb  "Pflanzenwelt  ber  bamaligeu  beinahe  oollftäubig  entfpricht;  ber 
$auptunterfchieb  beruht  in  ber  Ijofyen  Temperatur  ber  ßrbrinbc,  woburch 
biefetbe  weiter  nach  ben  ^ßoten  ju  bewohnbar  war. 

Tic  Tertiärformation,  welche  pliocen,  miocen  unb  eccen  af«  Unter* 
abtheilungen  umfaßt,  bietet  nur  noch  fehr  toenig  ©äugethiere  bar,  unter 
biefen  aber  ganj  wunberbare,  ungeheuerliche  formen,  wie  bie  in  biefem 
Suche  bereit«  angeführten,  bie  Tief  häuter,  ba«  SWaftobon,  ba«  Dinothe* 
rium,  ba«  ©iwatherium  unb  anbere.  Dcfto  mehr  «Saurier,  eibechfenartige 
Amphibien,  oou  einer  furchtbaren  Bewaffnung  ju  Schu^  unb  Trufe,  ge- 
panzert bon  ber  ©pifce  ber  ©ehnauje  bi«  jur  Spifee  bc«  ©ehwanje«.  $>a«  . 
Titctbilb  jeigt  jwei  folchc  Ungeheuer  in  ihrer  mutmaßlichen  ©eftalt,  fo 
Weit  mau  biefc  au«  ihren  fehr  wohl  erhaltenen  Gerippen  hat  ^erfeiten 
fönnen.  £)a«  auf  bem  öaube  befinbtiebe  Untrer  ift  ber  ^taofauru«,  ber 
i^n  »crfolgenbe  Scittb  im  ©affer  mit  bem  Schwanenhalfe  ift  ber  ^tefio* 
fauru«;  ber  teuere  ift  auf  @cite  G  im  ©erippe  abgebilbet,  ber  erfterc 
ift  bem  3dMhefauru«  (fict>c  oben)  fehr  ähnlich,  nuterfcheibet  fich  jeboety 
bon  biefem  burch  jum  ©etjen  eingerichtete  giißc  (inbeß  ber  ^chthbofauru« 
nur  han^ottige  Stoffen  h«0  unb  fcurch  ein  #orn  auf  ber  9?afe.  Die  im 
gewaltigen  9(ufruhr  befinbliche  Grbrinbe  jeigt  un«  im  $intergrunbc 
SBulcauc,  in  ber  Witte  ähnliche  bulcanifchc  Eruptionen  im  Weere,  (5rhe 
bungen  ber  Cnrbfruftc  ju  Sergen  unb  ®cbirgen,  moburch  bic  unterfeeifchen, 
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abgelagerten  ®eftciue  au  bie  Oberfläche  gelaugten  unb  man  nun  9Meere$; 
tfyiere,  SPfufchcln,  <£chnecfcn,  ftifche  unb  Slmphibicn  t>icle  taufenb  $u§  üOcr 
bem  SDieereöfpicgel  fiubet,  inbefe  auf  bem  tnm  beu  gewaltigen  errfchütte« 
rungen  nicht  berührten  Vorbergruubc  bie  u>uuberbaren  $ffattyen  ber  Vor* 
mit,  prächtige,  \)of)c,  baumartige  ftarrenfräuter  patiitcua^uttc^  trm^orfd^iegftt, 
bie  ganj  eigentümliche  Clathrariu  Lyellii,  welche  in  ber  (^egentvart  gar 
feine  Vertreter  mehr  fiubet,  ihre  Sleftc  mit  ben  großen  fugeiförmigen 
fruchten,  bie  $ugleich  baö  fehitfartige  8aut  tragen,  ausbreitet  unb  ber 
Sieben  mit  Ramien  unb  ßicabeen  unb  aubereu  fcheneu  unb  timnbcrbar  ge 
formten  ^flanjeu  bebeeft  ift. 

Xk  Ceitmufc^eln  für  biefe  fterntatieu  fiub  nachftcheub  abgebilbet  unb 
befapriebeu : 


Crilmu  cfjtfn  btx  in  Itürformüfion. 

ftigur  1  ift  bie  Lucilla,  eine  f leine,  fc^arf  geahnte  Wufcfyel,  treibe  in 
bem  £ia«falf  in  ungeheurer  Wenge  oorfoinmt.  ftigur  2  geigt  einen  <Sca 
pfyite*,  eine  eigentümliche  Schuccfeuart,  Welche  mancher,  namentlich  £.  t>.  &uch 
für  einen  fcerfümmerten  Slmmcuiteu  halt,  ftigur  3  ift  eine  ^Meurctamaria, 
bereu  eigentümliche  ©eftattuug  auf  ben  erflen  Sölicf  auffällt;  biefe  $u  ben 
*ßurpurfchnecfen  gehörige  (Gattung  ^at  nämlich  ftatt  ber  getreulich  runben 
Oeffnung  einen  Saugen  fchmalen  <5ti)\'\%.  ^igur  4  ift  eine  ber  fünften 
©chueefeu  biefer  $crmation:  lurriliteß  (£l;iivmctyc")j  Äff  bie  Verzierungen 
an  einem  ferinthifchen  ©efintö,  laufen  tropfen  unb  ooale  Erhöhungen  oöüig 
regelmäßig  runb  um  alle  SBiubnngen  biß  gur  <§p\t}t.  Qn  frigur  5  fer)cu  nur 
eine  s?iatica,  bie  (schnccfc  jeichuet  fiety  burch  ungemein  fchncUe*  Abnehmen 
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ber  SBinbungen  au«,  ftigur  6  ftellt  btc  föofteüaria  bav  unb  tfoax  in  ber 
©toede«,  toelche  SJtacrobtera  ^etßt,  roegen  be«  großen  flöaefarttgen  Öabben« 
an  bcr  2Hünbung.  Bigur  7  enbtich  ift  bic  Voluta  athleta,  eine  ©ebueefe, 
roelche  ftc^  burch  ihre  eigentümliche  ©eftalt  forooljl  al«  burch  i^rc  frönen 
färben  (bie  allerbing«  im  ^oljfc^nitt  nicht  roieberaugeben  finb)  au«jctcbnct. 

<S«  ift  bon  ©ichtigfeit,  bicfelben  $u  feinten,  ba  nämlich  bie  ©efteine, 
welche  bie  begebenen  ©Richten  bilben,  über  bie  gan$e  @rbe  berbreitet 
unb  feine«roeg«  gleichartig  finb  Qu  ber  £crtiärformation  gehören  ber  gelbe 
©üßroafferfalf,  blaue  unb  gelbe  gafunS,  b-  l>.  mufchclreine  tfalffteine, 
SWergel  unb  ©aubftetne,  bie  eigentliche  ÜJJolaffc,  bic«  ift  feinforniger, 
grauer  ©anbftein,  roorau«  S3.  ber  Ööroc  bei  Cujcrn  gemeißelt  ift,  ferner 
grauer  ©üßroafferfalf,  ©robfalf,  roeißer  ©üßroafferfalf,  SDiufchclfattbftein, 
gtyb«führenber  üttergel,  ©robfalf,  2)Jeere«fanb  unb  plaftifchcr  $b 01t),  fo 
bienen  bie  überall  barin  borfomntenbeu  2J?ufchcltt  beftimmter  Slrten  baju, 
bie  ©leichaeitigfeit  ber  9?iebcrfcfyläge  barauthuu. 

Sa«  unter  ber  Xertiärformation  bt«  ju  ben  ©teinfohlen  fynäb  an 
©efteutfehichten  lagert,  nennt  mau  geroölmlicb,  ©ecuubärformatton  unb  tb^citt 
bie  ganje  ÜJZaffe  ber  Schieb, tgefteine  bon  oben  fycxab  in  bic  ^treibe*,  bie 
3ura-,  bie  Wufchelfalf-,  bie  3ccWcmc  unb  bie  ©teinfohleugunjbe. 

Sluch  hier  tritt,  roie  überall,  bic  2lrt  be«  ©efteiue«  al«  nntergeorbnet 
in  ben  $)intergrunb,  ßalf,  Xt)oi\,  Wiefel  roieberholt  fid>  in  ben  berfetyieben* 
ften  formen  al«  treibe,  al«  ^urafalf,  ©robfalf,  SOfufchelfatf,  als  ©chie- 
fer unb  ©anbftein;  man  roirb  alfo  auch  hier  ba«  Slltcr  bcr  ©efteinfehich- 
ten  feine«n>ege«  au«  ben  ©teilten  fetbft,  foubern  bielmchr  au«  ben  Seitmufcheln 
befümmen  unb  biefe  finb  für  ba«  oberfte  ©lieb  biefer  Formation,  für  bie 
treibe  (bie  jüngfte,  ber  ©egettroart  nächfte  Ablagerung  bon  fohlenfaurent 
Äalf),  borjug«roeife  außerorbentlicb;  bicle  geuerfteitte  in  ihren  oberften  SCb* 
lagerungen,  roeiter  unten  aber  fel;r  biele  2Ncere«mufcheln  (roorau«  man 
ficht,  baß  bic  treibe  gcroöbulich  fein  ©üßroafferfalf  ift). 

ftigur  1  ift  eine  ber  fünften  ©ehncefen,  bie  e«  giebt,  Turrilites  ca- 
tenatus;  bie  SBerjierungen  auf  bcr  «Schale  finb  rote  bon  ßünftlerhanb  botl* 
fommen  regelmäßig  au«gemeißelt;  eine  anbere  ©bcac«,  Turrilites  conoi- 
dea,  finbet  (ich  unter  ftigur  3  bicht  babei ;  bon  biefen  jierlichen  ©chne<fen 
ift  ber  SJiarmor  in  ©uff  er  in  ganzen  ©ebirg«ftrecfen  burchfefct,  fie  bilben 
beim  ©chleifen  beffelben  mannigfaltige  3eichnungen,  ie  nachbem  fie  burch* 
fchnitten  finb.  ftigur  2,  Plagiostoma  spinosa,  eine  ber  fünften,  ficher* 
ften  Seitmufcheln  für  bie  Äreibcformation;  bie  äußerft  regelmäßig  geribbte 
©chale  ift  fo  glatt  roic  Perlmutter,  eigenthünttich  finb  jeboch  bie  langen 
dornen  barauf,  bereit  3roecf  man  nicht  errathen  fann;  al«  Saffen  finb  fie 
unbrauchbar,  rocil  fie  beim  leichten  £)rucf  fchon  abbrechen.  Big.  4  jeigt  bie 
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Cidarites  claviger,  ber  auf  bem  ©teilt  liegcnbe  tfranj  ift  ba«  Iljier;  bic 
©traljtentljiere  alle  tyaben  mefjr  ober  weniger  anffattenbe  ©tadeln  bon  »er- 
gebener $orm,  bie  ©trauten  bicfer  Cidaris  finb  feulenförmig  unb  liegen 


Crifmuf(f)crn  itx  5t(vnbätfoxmlhn. 


abgebrod&en  neben  bem  $ranj.  3n  bevfel&en  Formation  $eigt  fic$  ftigur  5, 
Ananchytes  ovatus ;  uncnbttcty  Ijaufig  ^igwr  6  ift  Spondylus  spinosus, 
au«  ber  meinen  treibe. 

©ir  t»ir  an«  bem  oben  angegebenen  ©ctyema  erfe&en,  fo  folgt  ge* 
tt>5Ijnftc$  unter  ber  Äreibe  ber  Ouaberfanbftein,  er  ift  jebo$  häufig  oljue 
bie  öorgebactyten  33ebecfungen,  liegt  ganj  frei  ju  £age  ober  l)at  nur  eine 
ober  einige  ber  <Sctyi(§ten  über  @e$r  fcfyön  ift  ber  Ouaberfanbftein 
in  ber  factyflfctyen  ©(tyroeij  oorfyanben,  too  er  offen  $u  Sage  liegt;  in  ©eft* 
totalen  unb  Belgien  finb  otele  äljuticfye  ^Übungen,  ber  öJrünfanbftein  in 
Grnglanb  unb  ftranfreicfy  fließt  fic$  fjier  an,  au(&.  in  ben  ©c^roetjcrat^ctt 
finbet  man  mächtige  SIMagerungen. 

CjDtc  treibe,  ber  Ouaberfanbftein  unb  bie  9Jeocomienbi(bung  (getber 
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flalfftem,  graublauer  SWergel  unb  fanbiger  Schiefer)  gehören,  innig  zuföm* 
menhängenb,  einer  unb  berfelben  ©ru^e,  ber  flreibeformation,  an,  barum 
fo  benannt,  weit  bie  {treibe  ba«  #auptglieb  biefer  ©Übung  ift.  Die  9Rufcheln, 
welche  in  biefen  ganz  oerfchiebenen  Steinen  oorfommen,  ftnb  bie  fo  eben 
genannten;  fie  jeigen,  baß  bie  (Sntftehung  biefer  oerfchiebenen  Schichten  eine 
gleichzeitige  War  unb  baß  aüein  bie  Stoffe,  tt)etdt)e  ba«  ©äff er  gur  ©er? 
fteinerung  oorfanb,  ben  Untertrieb  bebingen,  loährenb  bie  organifche  sJtatur 
überall  biefelbe,  burch  ihre  Ueberbleibfel  bie  Crooche  ber  ©Übung  anbeutet. 

Unter  ber  ftreibegrttppe  ruht  eine  Sfißtoafferformation:  bie  ©ietben-, 
©ealben*  ober  ©älbergruppe.  Sie  warb  juerft  in  (Snglanb  aufgefunben, 
ift  jetodt)  fehr  weit  oerbreitet  unb  (agevt  z«  ©.  in  ©eftphalen,  in  Sachfen, 
in  ber  ®egenb  oon  ©ien  unb  anberen  Orten.  Die  otelen  Sfißtoaffer*  unb 
8aiü>Organi«men,  »eiche  man  barin  pnbet  (bcfonbcrS  gasreiche,  Wohler  ~ 
haltene  Öanbpflanjen)  zeigen  an,  ba§  jur  &tit  ihrer  ©Übung  bie  ®egenb, 
in  welcher  fie  gefunbeu  »erben,  über  oem  fltfeere  erhoben  ftanb,  fich  mit 
©egetabilien  bebeefen,  $anbtt)iere  aufnehmen  fonnte,  batyer  man  in  biefer 
gormation  auc$  floaten  pnfcet  unb  j.©.  ittSeftyhalen,  barauf  ©ergbau  betreibt. 

Die  unter  biefen  Schichten  ruhenben  ©efteine  bilben  eine  neue  ®rup»e, 
bie  oon  bem  3uragebirge  benannte  Ouraformation.  Da«  gebaute  (Sebirge 
enthält  fie  am  oollänbigften  unb  ift  in  feinen  obem  «Straten  au«  hell- 
farbigen  Äalffteineu  unb  Dolomiten,  in  feinem  untern  au«  braunem  £hon, 
Sanb*  unb  föoggenfteinen  jufammengefe^t.  tf.  0.  ©uch  ^at  brei  Slbfchnitte 
untergeben:  weißen,  braunen  unb  fchwarzen  3ura,  unb  auf  bie  Autorität 
be«  berühmten  SWaune«  ^iit  ^at  man  mit  um  fo  größerem  ßigenfinn  an 
biefer  (Sintfyeifang  feftgehalten,  je  weniger  fie  ben  practifchen  Grrfunben  ent* 
fprach»  ©rauner  unb  fc^toarjer  3ura  finb  ber  garbe  rtac^  f$on  gar  nicht 
Zu  unterfchetben  unb  ber  Weiße  3ura  ift  grau  unb  bie  oerfchiebenen  §uxa* 
formationen  folgen  fleh  feine«wege«  in  einer  beftimmten  9?egel. 

Die  ©erfteinerungen,  welche  man  al«  ßeitmufcheln  betrautet,  finb 
folgenbe: 

ftigur  1  eine  ausgezeichnete  3Nuf$et,  bie  £rigonia,  meldte  lebenb  nur 
burch  eine  einzige  Specie«  oertreten  ift,  in  ber  ©orwelt  aber  fehr  häufig 
unb  in  oielen  Arten  oorhanben  war,  auch  ftigur  2  gehört  baju;  bie  eine 
ift  in  langen  9?eit)en  fchön  unb  regelmäßig  punftirt,  mit  ©ar$en  befefet, 
bie  anbere  hat  regelmäßig  »erlanfenbe  SKippen.  gigur  3,  6  unb  8  gehören 
ZU  ben  dorallenbauten  biefer  Formation ;  ftigur  3  ift  bie  Astraea  ananas, 
oon  ber  eigenthümtichen  gorm  ber  ©ehaufe  be«  XtymQ,  welche  ben  ©arjen 
ber  Anana«  ähnlich  finb;  gigur  6  ift  Authophyllum  atlanticum,  auch  ein 
©ehäufe,  ba«  Xtytv  i)nt  ben  föaum  jwifchen  zwei  Scheibewänben  bewohnt, 
ein  folcher  Stocf  beherbergte  alfo  eine  zahlreiche  ftamilie.   Sehr  nahe  bamit 
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tertoanbt  ift  ftigur  8  eine  Caryophyllia,  größere  (stamme  mit  3?erj\t>ei- 
gütig  bitbenb.  ftigur  4  gehört  unter  bie  Crc^iniben,  e«  ift  Cidaris  Blu- 
menbachii.    ftigur  5  Ammonites  Conybearii,  eine«  ber  fünften  Stirn 


L'riimurcfrcfn  btx  3nr«flrurrf 


men«r)örner,  in  bem  Blaffflft  fiegenb  unb  fer>v  häufig  borfommenb. 
ftigur  7  Gryphaea  ineurva,  eine  Sluftemort  mit  befonber«  rjocfyaufftcigen* 
bem  @c$(of},  fo  bajj  man  fie  Beinahe  für  eine  (Schnede  Ratten  möchte. 

Sin  einer  befcr)räniien  ©rette,  bie  fieser  in  bem  juraffifd)eu  Wecre 
eine  ftitte,  wenig  tiefe  SBai  barbot,  beren  fcfyfammige  Ufer  nur  attmctyttg 
ftcfy  unter  bie  SBafferfiadje  fenften,  in  ber  ©raffcfyaft  ^abpent)eim  (im 
föejatfreife  be«  Äönigreict)«  33aiern),  finbet  fict)  ein  eigentt)iimlici)e«  ®e* 
bitbe  fct)iefriger  flafffteine  bon  äu§erft  feinem  #orn,  compacter  ©truetur 
ot)ne  ®»attt)ei(e  ober  Slbern,  roe(cr)e  in  ber  9Jär)e  bon  <2oicur)ofen  unb  fle(« 
$etm  in  ungeheurer  9)?engc  at$  litt)ograpt)ifcr)er  ©cfyiefer  ausgebeutet  ioer* 
ben  unb  feit  Grfinbung  ber  £itt)ograpt)ic  einen  |)aubtinbuftriegtoeig  be$ 
Canbctyen«  bitben.  $)iefe  platten,  toelcrje  eine  Slrt  ©d)ale  über  bem  Co« 
rattenfalf  ausmalen,  liegen  in  ber  ©raffcr)aft  $abpent)cim  toagered)t  unb 
umfließen  eine  große  9)ieuge  cigentt)iimlici)er  ^offiiien,  beren  (5rr)altung  auf 
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eine  feljr  große  föufje  mährenb  ber  5Mlbung  hintoeift,  inbem  fogar  3nfeC5 
ten  uub  auberc  fef;r  jarte  flörper  fich  oerfteinert  finbert.  Die  lithograplji* 
fchen  Schiefer  finb  offenbar  eine  gan$  lofale  23ilbung,  bie  ben  obern  ©chic^ 
ten  beö  ßoralfenfalfcä  angehört  unb  gevabe  ^ter  fich  fo  ausgezeichnet  bar* 
ftellt,  roeil  bic  in  einer  Ijödjft  neigen  2)?eereäbai  gebifbeten  Schichten  fid) 
fpäter  nicht  bnref;  Hebungen  $erfplittert  unb  mebificirt  fyaben.  £)er  $ort* 
lanbfalf  ber  Schmcij  bietet  an  »ielcn  Orten  in  feinen  unteren  Schichten 
baffelbe  $orn,  biefelbe  feine,  compacte  SQ?affe  bar,  mie  bie  lithegraphifchen 
«Schiefer,  cö  ift  aber  nicht  möglich,  ihn  gur  Cithograptjie  )ü  bjnufocn,  ba 
bie  mannigfaltigen  £>ebungen  ihn  fo  fcljr  jerfplittevt  tyatatj  baß  man  feine 
größeren  platten  finbet.*) 

£>er  oberfte,  fogenannte  meiße  3ura  beftcfjt  meifteu«  auö  Goraüenfalf ; 
er  jerfäüt  in  Unterabtheilnngcn,  beren  iüngfte  bie  fdjtoäbifcfye  unb  fränfifche 
211p  am  föönften  jeigt,  inbc§  bic  barunter  liegenbe  ältere  fomohl  (Sorattcn 
als  Schlämme  (Spongitenfalf)  umfchließt,  unb  bie  äftefte  ftalfmergel, 
theil«  bünu,  thcilä  feljr  mächtige  ftalfbänfe  unb  £ljcnfalfe  geigt.  £)ie  ganje 
Schicht  beä  fogenannten  meißelt  3ura  W  S&uftg  "ÜCr  1000  ftuß  bief  unb 
matten  barin  bic  (iorallen  unb  Stachelhäuter  ((Sc^iuobermata)  oor. 

tiefer  Gorallenfalf  unb  ber  mit  ihm  nahe  cermanbte  unb  oerbunbeue 
©robfalf  enthält  eine  große  2ln$ahl  33erfteiuerungcn.  ^ariS  fteljt  auf  bie- 
fer  Formation  unb  bie  §äufer  ber  gemattigen  «Statt  finb  ganj  auf  Dua* 
bern  oon  ®robfalf  gebaut.  3«  ben  Steinbrüchen  finbet  man  eine  reiche 
Slnöbente  an  fofftlen  J^ierreften,  unter  ben  (Schattieren  jmei  ber  fünften. 

SMe  nebenftehenbe,  eine  fec^öf antige,  fpi|} 
gutaufenbe  Schnccfe  fommt  mit  ihren  jabt- 
reichen  33crmanbten  in  biefem  ftalfftein  fo 
läufig  oor,  baß  manche  ©aufteilte  ganj 
unb  gar  aus  biefen  Schneefen  $u  beftchen 
feheinen,  inbem  baö  53inbcmittel  auch  nicht« 
anbere«  ift,  al«  eine  neue  3)?cnge  folcher  Schneefen  ober  öruchftücfe  ihrer 
(2d;alcu.    eine  anbere  ift  bie  fogenannte  ^orjeüanfchnecfe,  bereu  9ia<h* 

fommen,  gleich  benen  ber  oorigen  ftamilie, 
noch  jefct  bie  SOieere  ber  heißen  uub  gemäßig* 
ten  ,3onc  bemohnen. 

Ter  braune  3ura  liegt  unter  bem  meißen, 
ift  mithin  älter  aU  biefer,  boch  in  fich  felbft 
feincSroeg«  oou  gleichem 2llter,  ober  au«  einem 
<£npr«fa 3eitranm  hcrftommenb,  tc«^a(b  mau  auch  bei 


*)  SJoflt,  ©cetoßif. 
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ihm  mehrere  Schichten  uuterfcheibeu  muß.  £ie  oberfte  bcvfclbcit  bilbet  ber 
Drnamententhon ,  fo  genannt  bou  ben  berfteinerten  $lmmon«börnern,  bic 
tote  architectonifche  5$erjierungen  au«fehen;  baruntcv  (agevn  fette,  fchtoarje 
Ihongefteine,  bann  folgen  bnnfle  Mergel  mit  oielen  53etemniten  unb  blaue 
tfalfgefteine,  welche,  fe^r  hart,  ein  treffliche«  Material  $u  Steinoflafter 
unb  ju  gunbamentbanten  abgeben;  guunterft  liegen  ©anbftcinc,  toclche,  tu 
bev  erbe  aieinlich  tretc^,  au  ber  £uft  fc^r  balb  erhärten. 

2)ie  bvitte  Hauptabteilung  be«  3ura,  loclcbe  2.  b.  93uch  bie  fchroarje 
nennt,  hat  guevft  fehr  bituminöse  ÜNcrgelfcbicfcr,  in  beneu  bie  großen  &m; 
p^ibien  fo  läufig  oorfommen,  baß  bort,  m  Steinbrüche  in  einiger  Hu«* 
be^nung  borbanben  finb,  beinahe  feine  &Soche  bergest,  baß  man  nicht  ba« 
Sfetett  eine«  ^cht^ofauru«  aufocefte.  (5ine  tiefer  liegenbc  Slbtheilung  hiU 
ben  bie  grauen  Stcinmergel  ober  auch  fef;r  hellfarbige,  beinahe  loeiße  ßalf- 
fteine,  toelche  an  otelen  Stellen  ber  toürtembergifcben  %ip  fo  ju  Sage  tre* 
ten  (aller  33ebecfung  entbehren),  baß  mau  geneigt  toirb,  fie  mit  ihren  bei* 
nahe  regelmäßigen  3erflüftungen,  in  toelcbe  fich  Grbe  unb  Cehm  gefegt  bat/ 
für  fünftliche  ^ßflafterungen  anjufeben.  $5ie  gelber  finb  hierburch  billig 
unfruchtbar  unb  geroahren  faum  bie  bürftige  Schaftoeibe. 

£)a«  unterfte  ©lieb  biefe«  fogenannten  fchioarjcu  $ura  bilbet  bie  Cia«* 
formation,  ba«  finb  Scbicferthon,  bituminöfe  Schiefer  unb  Stfcrgelfchtchtcn, 
harte  blaue  Äatfmaffen  oft  bon  30 — 40  gufe  ÜJfäcbtigfeit,  uberreich  au  $>er; 
fteinerungen,  befonber«  auch  m  ^ftoujeu,  baher  ift  in  ber  £ia«fonnation 
auch  Äohlenbilbung  borhanben,  unb  man  finbet  biefelbe  bi«  jur  reichlichen 
©autoörbigfeit  eutmicfelt  in  £>eutfchlaub,  ftranfreich,  ber  Schtoeij,  in  ^ßo* 
len  unb  SKußlanb;  felbft  bic  nörblicbe  §älfte  oon  Slmevifa  $eigt  eine  bem 
Öia«  gleichseitige  Ächlenbilbung/ 

Unter  ber  3ura8vWe  liegt  bic  $euperfovmation.  ^n  granfen  giebt 
e«  einen  grauen  Sanbftein,  toelcbcr  fteuper  heißt,  biefer  ift  e«,  welcher  ber 
ganjen  Formation,  ju  ber  er  gehört,  ben  tarnen  gegeben  hat;  allein  bie- 
fer Umftanb  h*t  auch  $ur  golge  gehabt,  baß  mau  im  gemeinen  Seben  nur 
bou  äeuperfanbftein  fbricht  (fo  toie  man  oorjugdiucife  tfalf  im  Sluge 
hat,  toenn  man  oom  Jura  fpricht,  auch  toobl  gewöhnlich  Ourafalf  fagt, 
bermeinenb,  e«  gäbe  im  3ura  nicht«  Slnberc«  al«  ftalf),  loa«  burchau« 
falfch  ift,  ba  fehr  berfchiebene  ©efteine  jur  Äeuperformation  (fo  loie  $u  jeber 
anbern)  gehören.  3n  Thüringen  befiehl  biefer  guerft  au«  buntem  Mergel 
mit  ©hPSftöcfen  au«  grauem  Sanbftein,  an«  ßatffteiu,  au«  braunem  Sanb* 
ftein,  Schieferthon  unb  Oettcnfohle;  tn  SBftrtemberg  au«  Sanbftein,  Mergel, 
@hP«  (*>er  erfterc  mit  oielen  ^ffanjeit',  ber  lefeterc  mit  ^nfchelberfteine- 
rungen),  au«  grauem  ftalfftetn,  Cettenfoble,  Schiefertbon  unb  SWergelfcbie- 
fer;  in  ©chtoabfn  aber  überhaupt  unb  in  größerer  21u«behnung  au«  allen 
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ben  gebauten  Steingattnugen,  ferner  au«  lueifjem  ^anbftciu,  fruchtbarem 
rott)en  2bc\\,  gelben  garten  Molffteiu  uub  Dolomit,  einem  mit  ftalffpath 
gemengten  9tautenfpath  bon  jueferartig  !rtyftaUinif($em  Öefflge. 

(S3  fchliejjt  fieb  an  biefe  (Schichten  bie  Formation  be«  Wufchclfalft«, 
welcher  in  ber  obern  uub  untern  Slbthcituug  fefyr  mufchelrcichc  ftalffteine 
(babou  ber  92ame)  in  ber  SWittc  Ztyon,  ®ht>$  uub  @tfinfa(j  fiit)vt. 

ftuir  biefe  (Schichtungen  fiub  bic  uachfotgcuccn  $rrftcmrruitgfii,  alle 
bon  ^Jeeresbcioehueru  herriihrenb,  fd;v  characteriftifch: 


Ifilmufdjffn  ba>  UiulrfKNalftts 


Siflur  1  ift  bie  Area  mterrupta,  eine  9)?ufchel  mit  eonifch  gematteten 
Cucrftreifcn,  im  ?ia$  bon  Cruglanb  fcljr  häufig;  bort  fiubet  man  auch 
gur  2,  bic  Aimnoiiitcs  cnllovicnsis,  bon  ben  Kclloway  rocks,  ihrem 
£auptfuubort,  fo  genannt,  eine  Keine  91mmouitenart,  nur  einige  3otl  im 
^urchmeffer  ^altfnb.  Sigur  3  uub  5  fiub  Orthiflmufchctu  bon  außen  uub 
innen,  bem  50iitfcf)ctfalf  befoubcrS  augehövig.  SMgur  4  ift  eine  Spiubel- 
fehneefe  (Fusus),  toclchc  babon,  baß  fie  bcrfeljrt,  nämlich  ünfä  gettntnben 
fiub,  contrarius  ^ci^t ;  and;  fie  ift  beut  ftafl  biefer  Formation  angehßrig 
unb  burch  eine  lebenbe,  Fusus  sinistrosus,  in  ber  ©cgcinoart  bertreten. 
ftigur  6  ift  Terebratula  prisca,  bereu  innerer  $au  mit  ben  Umnberbareu 
(Spiralen  bereit«  befchrieben.  ftigur  7  eublich  jeigt  Lituites  giganteus, 
eine  (Schnede,  loclchc  ben  9(mmouitcn  angehövt,  boch  fo  wenig  gcnmnben  ift, 
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ba§  mau  fie,  menn  bie  Kammern  unb  bie  »ollftäubige  töunbung  nic^t 
mären,  fflr  eine  3J2uf$e(  galten  müßte. 

Der  unter  bem  Witfc^eCfaff  liegeube  bunte  ©anbftein  bilbet,  ba  er 
immer  mit  ben  beibeu  oorljergeljenben  Wufc^etfaff-  unb  Äeupcrformationen 
oerfetymiftert  oorfommt,  mit  biefeu  bie  fogenannte  £ria«gruppe;  er  felbft, 
meift  ton  gelber  ober  bräunlicher  Farbe,  fat  nur  roenig  SBerfteiuerungen, 
»eift  bagegeu  häufig  ^^^rten  bortoeltlictyer  £fjiere  auf.  Koc^  ärmer  an 
©puren  früherer  Organismen  finb  bie  ben  bunten  ©anbftein  begteitenben 
Deelen  bon  rotljem  unb  grünem  ©cfyiefertljon. 

Die  ganjc  £ria«gruppe  ift  in  Cruropa  feljr  allgemein,  in  Deutfdjfanb 
felbft  uberauö  fdjön  unb  cfyaracteriftifcfy  entmicfelt,  »erbreitet  fidj  anefy  Aber 
Hfieu  unb  Slmerifa,  jeboefy  mit  etroa«  anbern  3n>ifcfyenglieberu.  3n  iHorb* 
amerifa  toirb  fie  burefy  ben  New  red  snnd9tone  (neuen  rotten  ©anbfteiu) 
vertreten,  umfaßt  jeboefy  unter  biefer  Benennung  audj  noefy  bie  beibeu  möf- 
folgenbeu  Formationen,  ben  3cd?ftci«       baö  töotfyliegenbe. 

Der  erfterc,  ber  &eä)jtci\\,  in  Seulingen  Sefonbcr«  $aracteriftifc$ 
au«gebilbet,  Ijat  feinen  Kamen  oon  ben  bieten  öergmerfen  (3ed^u),  meiere 
barin  oorfommen,  meil  er  fetyr  baumürbige  ßrjlager  enthält.  Um  |u  biefen 
jn  gelangen,  mu&  mau  bie  fatyn  burdj  bie  obern  ©ctyictyten,  tytuminöfeu  i 
Äattftein,  gewöhnlich  ©tinfftein  genannt,  burd;  Dolomit,  <3typ«  mit  (Steina 
falj,  bituminSfen  ^ergclfc^iefer  unb  einen  fupfertyaltigen  ©anbftein,  treiben, 
bi«  ju  bem  unterften  ©liebe  biefer  Formation,  bem  ftupferfchiefer.  —  3(1« 
£eitmuf$el  fann  man  nur  Producta  acaleatus  nennen,  eine  gmeifc^alige 
Wufc^el  bon  fefjr  eigentümlicher  Form,  Welche  mir  fycx  in  getreuen  2lb 
bilbungen  gegeben.    Die  TOufctyel,  wie  fie  gewöhnlich  gefunbeu  wirb,  fieht 


fo  au«,  ba§  mau.  "beinahe  glauben  follte,  bie  obere  burchlaufenbc  Ciuie  fei 
ein  funftlich  an«  detail  gebilbete«,  mit  knöpfen  unb  ©tiften  oerfehene« 
@harnier.  Die  Stöufcfyel,  meiere  feiten  fo  fc^ön  erhalten  wirb,  wie  ba«  ge* 
jeic^nete  Grremplar,  hat  fcharfe  Dornen  läng«  be«  Charnier«.  Da  biefe 
aber  feljr  biinn  unb  au«  ber  brühigen  Perlmutter  -  ßalffubftanj  gebilbet 
fmb,  fo  werben  fic  fct)r  leidet  abgefto§en,  unb  fie  au«  ben  umgebenben 
©tetnmaffen  unberlefct  *u  löfen,  ift  ganj  unmöglich,  ba^er  man  immer  nur 
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i^vc  9?ubimeute,  tf?ve  Sßuvjetftöcfe  auf  ber  Wufcbct  fie^t.  $öaö  fonft  nec$ 
üon  SRuföetn  »ovfommt,  ift  fc^r  uubebeutenb;  bagegen  finb  ctyavafteviftifd) 
ein  <ßaav  Mdje,  Qanoibeti  ober  (Scffcbuppev,  mit  unfpmmetvifctyem  Sctyroanje, 
wotoon  bcv  Palaeoniscus  Freislebenii  in  unjäljligev  Wenge  im  Tupfer- 
fctyiefev  üorfommt;  feine  jier(id)e,  fd)(anfe  ftoxm  fällt  auf,  aöein  bie  ecfi- 
gen,  Derfc^oben  üicrecfigen  <Sdjuppen  unb  bev  unftymmetriföe  ©ctyroanj  un« 
tevf Reiben  iljn  bod;  fcljr  öou  ben  giften  bcv  ©egemvart.  ©er  jroeite,  ber 


tung  (e«  ift  fein  ^tattfifd),  wie  ^fnnbev  unb  (Steinbutt)  ermatten  Ennert, 
©ie  @$tt>ansfIoffc  fle^t  bagegen  in  bie  töiicfen*  unb  SIfterfloffen  über, 
toetc^c  beibe  ben  Körper  beinahe  guv  rotten  §atfte  umgeben. 

Untev  bem  3c#ftein  befinbet  fic$  ba«  SWot^Iiegenbc  (vieux  gres  rouge 
bev  ftranjofen),  ein  ^robuct  bev  3erftörung  friif^er  Jjcv^anbenev  grofcer 
gctSmaffcu,  nodj  fo  gefettet,  n>ic  bie  9totur  bev  <£ad?c  e«  erforbert,  ©e* 
'  triebe  unb  ©eröüe  mancher  2(rt  buv#  ungeheure  fttutljen  in  ungeljeueru 
Waffen  fertgeroätjt,  juuntevft  cnblicty,  am  Mufjcovte,  bie  großen  Stüde, 
bavflbcv  immer  Heinere  nieberfatteu  laffenb  unb  enbUcfy  iibergeljenb  in  einen 
grob*  unb  bann  juoberft  in  feinfornigeu  ©anbftein.  £>aä  ganje  Gonglo* 
merat  ift  burd)  ein  ttjenige*  SMnbemittet,  Ivettes  siet  rctljeS  Crifenoröb 
enthält  (bafjer  feine  $av&c),  vereinigt,  ©eil  e$  nun  audj  in  Ettringen 
unb  Sadjfen,  im  ^arj,  nberatt,  wo  man  bie  evgiebigen  SBergtoerfe  finbet, 
untev  beut  ©eftein  liegt,  in  n>c($em  bie  Grrje  gefunben  werben,  fo  t?ei§t 
c«  in  ber  Sergmannäfyvacfye  baö  Siege  übe  biefev  (Svjf unbftatten ;  e«  ift 
jugleicfy  ba«  §angenbe  bev  ßoljlenformation  unb  gefjövt  mit  biefev  jiem* 
lid)  unzweifelhaft  einer  ^eriobe  an,  benn  in  beiben  <sdj>tcfytuna,en  finb  nuv 
Sanbpftanjen  fcorljcrrfcfyenb  unb  fie  bejeid)nen  beut(id>  eine  Grpoc$e,  in  tocU 
djer  boö  SWeer  Den  bem  Crrbboben  ^urflefgemic^en  mar,  in  n>etä)er  ba«  Canb 
tauge  genug  troefeu  tag,  um  fid)  mit  Urroatberu  31t  bebeefeu,  um  biefe 
untergeben  unb  abermals  entfielen  jit  fcl;en,  lauge  beoor  ba«  2Heer  oon 
Weitem  bie  Obevfanb  gewann.  $öiv  tyaben  in  einem  früheren  Slbfc^nitt  be* 


Platystomus  gibbosus,  neben* 
ftefyenb  abgebitbet,  Ijat  bei  un- 
geheurer Sluäbeljnung  feines 
fdjmafen,  einen  $öcfev  fragen ; 
ben  ftävpevft  einen  feljv  f (einen 
ßepf  mit  fteit  abfaüenbcr  ©tirn. 
£ie  SBvuft*  unb  iöaucbfToffen 
finb  fo  f lein ,  bafj  mau  faum 
begreift,  mie  er  ben  fjod?gebau* 
teu  Körper  mittefft  bevfctben  bat 
in  bev  itym  jugeljövigi'n  ©tef* 
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reit«  bie  <ßftan$en  ber  »ergebenen  Grpocfycn  betrachtet,  fo  toeit  es  bie 
9taumli$feit  biefeS  53ucfye$  geftattet,  imb  fönnen  jum  Ztyii  bortfyin  ju* 
rifrfroeifen,  benn  e£  finb  borjugömeife  bie  betriebenen,  uub  e8  märe  nur 
ju  bemerfen,  bafj  bie  Verbreitung  ber  ^flanjen  in  jener  (Spocfye  nidjt  ber 
jefeigen  Verbreitung  iljrer  Vertuanbten  entfpricfyt,  benn  in  9Jorbamerifa,  too 
gar  feine  Jahnen  unb  baumartige  Marren  n>actyfen,  finb  bie  floaten  bar* 
au«  im  ungeljeuerften  2)Jajjftabe  oerbreitet;  in  bem  etimatifefy  oiet  beffer 
bebauten  Crngtanb  ift  il)r  Vorfommen,  rcenn  fetyon  in  fetjr  mächtigen  Ca* 
gern,  bo#  bei  weitem  befcfyränfter,  unb  in  £>entfd?(anb,  granfreiefy,  (Spaniei^ 
Italien,  ®riecfyen(anb  rutrb,  je  meljr  man  fiefy  ber  ($egenb  näfjert,  n>o  noety 
jefct  Jahnen  loacfyfen,  je  glücflicfycr,  loärmer  ba$  GUma  toirb,  befto  biirf* 
tiger  bie  &ol)(enformation,  fo  ba§  fie  in  bem  juerft  gebauten  d>eutfc^= 
(anb  am  ftärfften  auftritt  unb  in  bem  etoig  Reitern  ©riccfyenlaub  beinahe 
ganj  berfetyroinbet. 

3ur  Güjaraftcriftif  biefer  Formation  bieueu  nicfyt  3ftuf$e(n  (Ccit* 
muffeln),  fonbern  23lätter  uub  ©tammetyen  ober  grüßte  einiger  ^Jftaujen, 
bie  man  jeboefy  in  biefem  gälte  aud)  Seitmufc^etn  nennt;  pe  finb  in  ber 


pfTtinj/n  btt  <2?riiun'<idU. 


$ig.  4,  5,  G  unb  7  finb  garreu,  pe  fommen  am  pupgftcn  bor;  gig.  4 
ift  9ieuropteri6  mit  einfachem  SBtatte  am  Sebel,  $ig.  5  (St^enobteriö  mit 
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©raithjarfe. 


au«gegacftem  SBlatt,  beibe  baburch  bon  ben  onbcrn  unterfchieben,  bafj  fie 
mit  einem  ©tiel  (SMattftiel  gemiffermajjeu)  berfefyen  ftnb,  iubeffen  boch 
eigentlich  ba«  unter  bem  $(atte  querlauf  enbe  ©tücf  ber  Slattftiel  ift,  an 
welchem  bie  Ouerblattchen  ftfcen;  ftigur  6  uub  7  ftnb  <ßecopteri«  unb  Obon- 
topteri«,  bei  benen  ba«  8latt  ohne  (Stiel  an  bem  $auptftiel  be«  S53e^ 
bei«  feftfifct,  tt)ie  bei  ben  meiften  Marren.  SWan  unterfcheibet  biefelben  fonft, 
tote  alle  fflonjen  nach  ölüthe  unb  Frücht;  ba  biefe  boch  ungemein  gart 
unb  bei  ben  berfteinerten  ^flangen,  mit  feltenen  2lu«nahmen,  faft  immer 
gerftört  ftnb,  fo  mu§  man  fie  nach  ben  Serben  beftimmen,  unb  man  ftefyt 
auf  ben  erften  Q3ticf,  toie  fehr  berf Rieben  biefe  bei  jebem  SMatt  »erlaufen, 
toie  feljr  möglich  eine  feiere  Unterfcheibuug  alfo  ift.  $igur  3  geigt  einen 
3»eig  bon  Lepidodendron  dichotomum  unb  $igur  1  bie  ftxixdft  biefer 
gierigen  ^fiange,  melche  bei  aller  3artheit  ihrer  SBerhaltniffe  boch  bäum* 
artig  n>iic$S  unb  mit  ben  ©igillarien  unb  baumartigen  Marren  an  ©rSfee 
»eteeiferte;  fie  unb  Lycopodites  piniformis  (gigur  2)  finb  berfcanbt  mit 
unfern  Sförlappflaugen,  bie  jefet  nur  friechenbe  SWoofe  genannt  »erben  fön* 
nen  im  Vergleich  mit  jenen  prächtigen  Säumen,  melche  in  urtoeltficher 
<ßeriobe  ba«  ©auptmaterial  gu  ben  ©teiufohlen  bevgegeben  ^aben. 

Die  unter  ber  Äohlenformation  liegenbe  ©raumaefc  ift  ba«  altcfte 
©ebimentgeftein  bei*  Grrbc;  e«  mirb  bei  un«  in  Dctttfchlanb  in  obere,  mftt* 
lere  unb  untere  ©raumaefe  gefchieben,  befielt  au«  Shonfctyieffr  unb  ©anb* 
ftein,  bagmifchen  ftnb  eingefchoben  Äalfftein,  Dolomit,  Äiefelfchiefer  unb 
9(Iaunfa)iefer.  Die  ©Richten,  melche  bie  ältere  unb  jüngere  ©raumaefe 
bitben,  finb  jebodj  unter  fich  fo  menig  berfchieben,  baf?  mau  fie  eigentlich 
nur  an  ihren  (Sinfchlüffen  evfennen  famt,  bagegen  mar  man  in  Grnglanb, 
9iorbamerifa  unb  in  föufclanb  im  ©tanbe,  brei  ©pochen  fehr  beutlich  bon 
einauber  gu  unterfcheiben ;  man  fyat  fie  ba«  Dcoonfche,  ba«  ©ilurifche  unb 
ba«  (Sainbrifche  ©hftem  genannt  unb  fyat  biefelbe  Formation  auch  m  Wox* 
wegen,  in  ftvanfreich  unb  Spanien,  in  ©fibafrifa  unb  Qnbfen  erfannt. 

Da«  Deoonfche  ©pftem  ber  oberen  ©rauwaefe  entfprechenb,  fyat 
feinen  tarnen  oen  ber  ©raffchaft  Deoou,  mofelbft  e«  guerft  beobachtet  unb 
in  feinen  Schichten  oerfolgt  mürbe ;  e«  ift  in  9iorbamcrifa  unb  ben  übrigen 
borhin  genannten  Sänbern  aujjerorbentlich  weit  berbreitet,  umfaßt  meiften« 
©anbfteine  in  fthiefriger  Textur  (in  (5nglanb  fogar  al«  Dachfchiefer  gc* 
braucht)  unb  fchliefjt  nur  9)feere«thiere  ein,  SJJufcheln,  Slmmoniten  u.  f.  m. 
Der  intereffantefte  ftunb  mürbe  in  ber  ©raffchaft  <51gin  gemacht,  e«  ift 
ein  oierfüfcige«  fviechenbe«  Xfyex  oon  ©alamanberart,  ba«  hier  in  natür- 
licher ©röjje  nach  33ogt«  trefflicher  Slbbilbung  beffetBcn  gegeben  werben 
ift;  e«  ift  ber  ftunb  barum  fo  lehrreich,  meil  er  beweift,  ba§  e«  gu  jener 
3eit  bereit«  Öanb  unb  Sanbthiere  gegeben  h^  »a5        *>em  fonftigen 
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organifäen  heften  fi$  nic$t  $3tte  gleiten  taffen,  ba  fie  (fotoo^t  Spiere 
at«  fangen)  au«fc$ne§lu$  bem  ÜReere  angehören.   (Sin  paar  tounberbare 


liiere  biefcv  Grpo^e  finb  bie  gepanzerten  ®anoiben,  ftifäe  mit  @$Ub* 
frätenföafen,  toefetye  bereit«  früher  betrieben  »urbenj  ferner  ber  ftfolj* 
freb«  (ftelje  %i$üx  5  ber  nactyfte&enben  (Gruppe),  Kampsonyx  fimbriatus, 
unferm  ftlu&freb«  ätynlicty,  bo$  oljne  ©beeren,  atfo  toegen  feiner  ßteinfjeit 
unb  feine«  fonftigen  Saue«  ben  fogenannten  Krabben,  tote  man  fte  in 


ben  ©eeftäbten  in  9Wenge  fa'ufttcfy  finbet,  no$  naljer  »ertoanbt,  unb  bie 
©ptriferen  (fielje  ftigur  1  ber  »orfteljenben  ©nippe).  SMefe  2Äuf$e(,  toefetye 

aöunbet  t>a  Uneelt  24 
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fcitmufctieln  im  ©ilurifc^en  <£pftfni. 


bcm  £efer  auf  ber  regten  ©eite  unoertefet,  auf  ber  Itnfen  abgebrochen 
erfcfyeint  l)at  unter  biefer  fyier  abgefidjtlid)  fortgetaffencn  ©cfyalc  jn>ei  fange 
3lrme  (a),  »oelcfye  f|}iralfßrmig  aufgetmcfett  finb,  auö  einer  Oeffnung  ber 
(Schale  f;eroorgeftrccft  »erben  tonnen,  \o\\>oty  um  53eute  ju  fangen,  a($ 
um  fidj  mittetft  bcrfelben  fortzubewegen.  ftigur  2  ift  eine  fouberbar  bauchig 
geftaltete  Tercbratula,  2a  giebt  bicfetbe  geöffnet,  um  beu  gebogenen  2Iu$* 
fdmitt  berfelbcu  311  aeigen,  ftiflm:  3  ftettt  bie  §cr$mnfd?et  bar;  ftünbe  fic 
umgcfeljrt,  fo  f Bunte  man  glauben,  c«  fei  irgenb  ein  35ogelljer$,  bcffen 
Slbern  abgefcfyuitten  finb.  ^igur  4  eublidj  ift  ber  Nautilus  Koninkii, 
einer  ber  älteften  9Jautiliben,  ber  übrigen«,  fo  loie  ^igur  5  ber  fttoljfrebfl, 
meljr  bem  <2teinfof;lcnftyftem,  als  beut  barunter  liegeubeu  <Situvtfc^en  uub 
Deoonfcfycn  anzugehören  fcfyetut. 

Der  mittleren  (^rautuacfe  cutfpric^t  basjenige  Lagerung«-  uub 
@cfytcfytuug$ft;ftem,  Juctc^cö  in  Crngtanb  ba8  <&üurifctye  genannt  n>irb.  Die 
ooraiigUcfyften  tfeitmufcbclu  beffelben  finb  auf  ber  uactyftcfycnben  3e'^nun8 
ju  feljen.    5"iöur  *  W  Lima  rudis,  bie  rauljc  ftcUc,  fo  genannt  bou  bcr 


Cfilmurdjrfn  6fr  mlllfmn  vf?rann»«idf. 


©ctyärfe  ifjrcr  Öftren.  $igur  2  ift  Trochus  agglutinans,  eine  ganj  fegel* 
förmige  ©ctyuecfe,  roefctye  ba$  G^aracteriftifd?e  Ijat,  ba§  ber  9?ücfcn  ber 
SBinbungen  flad),  nic^t  runb  geroötbt  ift,  bafjer  bie  s3?al)t,  in  toetctyer  eine 
©inbung  an  bie  anbere  flögt ,  aud)  nid)t  ber  tieft  ift,  toie  bei  anberen 
©djuecfeu,  fonbern  fie  gan$  glatt,  toie  abgefctyliffen  auSfieljt.  fttgur  3  ift 
ein  Bellerophon  cornu  arietis  (Söibberljorn),  ju  ben  2(mmon$l)örnern, 
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eritmufc$efn  im  ©tdtriföen  eifern. 


»je  bcv  Seiname  fc^tiegcn  lagt,  aber  feineätoege«  gehörig,  weil  biefc  eine 
Diel  letztere  6d>ale  (eine  @$wimmblafe,  gewifferma§en)  haben,  mittelft 
beren  fie  fidj  über  bem  ©offer  halten,  inbeg  bie  «Schate  be«  Sellerophon 
fo  bid  ift,  bafe  fie,  felbft  gan$  leer,  unterfinfen  mürbe,  ftigur  4  ift  eine 
$ofibonia  ober  nach  neuerer  (Schreibart  ^ofibonomia,  eine  flache,  gleich* 
fchaltge  ÜKufchet  mit  concentrifcheu  Reifen,  ftigur  5  Cassidaris  carinata, 
eine  ber  fünften  ©e^neefen;  charafteriftifch  ift  bie  ftarfe  llmftälpung  ber 
innem  ^erlmutterfubftan$  an  ber  ©effnung. 

9c*och  eine  anbere  (Gruppe  bon  Stieren,  biefer  unterften,  noch  belebten 
©deicht  angehörig,  ift  bie  folgenbe  (fie^e  bie  nachfteheube  äeichnung). 


Ctilmufdjffn  ifr  uttflfrrrn  <Pr<tui»a<*f. 

ftigur  1,  3  unb  4  finb  (Sorallen  au«  bem  unter*ftfurtfc$eu  Softem  ober 
ber  mittleren  ©ramoaefe,  bem  ©ef  flechte  (S^at^ob^llum  angehörig;  in 
ftigur  1  fel;en  loir  junge  e^emplare,  welche,  unter  $igur  4  fc^on  ftärfer 
auSgebilbet,  bie  ftra^ige  £e$tur  fehr  beutlich  jeigen;  in  bem  fchwarjen 
SWittelpunfte  wohnt  ba«  aufbauenbe  X^erc^en.  ftigur  3  jetgt  einen  3*^8 
auägewachfen.  Der  untere  <Stern  bietet  bie  öruftfläche  bar,  mit  welcher 
fcaffelbe  auf  ftigur  1  irgenbwo  gefeffen  hat,  bie  Duerlinicn  fcheinen  Slbfäfee 
in  bem  Sacfyetljum  ber  ©teinmaffe  ju  bezeichnen.  3eper  3toeig  breitet 
fich,  wie  Öigur  3,  nach  oben  immer  mehr  au$,  einen  oollftanbigen  SBecher 
bilbenb,  in  beffen  Innern  baö  Sorallenthier  feine  ^öhlung,  feinen  ©ohn* 
fifc  ^at.  ftigur  2  unb  5  finb  ©caphiten,  ßammerfchneefen,  fogenannte  Äopf* 
fü&ler,  ben  Slmmoniten  nahe  berwanbt,  oon  ÜWanchem  fogar  (wie  $.  53.  bon 
8.  b.  Such)  für  Sfotmoniten  im  franfen  3uftanbe  erttart;  pe  zeichnen  fich 
oor  biefen  nur  im  Hilter  burch  einen  geraben  Verlauf  ber  testen  Cammer 
(ber  ©ehnung  be«  Spiere«)  au«,  in  ber  Ougenb  finb  fte  bon  ben  Stmmo* 
niten  gar  nicht  $u  unterf Reiben. 

24* 
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$>ic  unterftc  @ebimentfc$ic$t,  bic  mir  untere  ©rauwaefe  nennen, 
futbet  ftc$  ungemein  f#3n  im  (Sambriföen  Aftern  <5ngfanb«  ausgebrochen; 
tu  £>eutfc$tanb  fc^eint  fie  $u  fehlen,  fowie  überhaupt  im  mittleren  (Suropa, 
wenn  nic$t  ba«  tieffte  ®ebilbe  ber  Uebergang«forutation,  ber  blaue  £$on, 
o^ne  alle  organifc$en  Ueberbteibfct,  tyr  entfpric$t.  2$on  2eitmufc$eln  fann 
hier  nicht  me&r  bie  Webe  fein,  »eil  biefe  altefte  unb  unterfte  ©ebiment* 
fchi<ht  überhaupt  baburch  characterifirt  wirb,  baf?  fie  ganj  ohne  aUe  orga* 
nifchen  Ütefte  ift  unb  bajj  fie  ftch  alfo  hächl*  wahrfcheinltch  au*  ben  ab 
gewafchenett  Mineralien  be«  fochenben  Urmeere«,  in  meiern  e«  n>eber 
^flanjen  tied?  X^icrc  geben  fonnte,  niebergef$(agen  ober  (um  nicht  mifh 
oerftanbett  $u  werben)  abgefegt  ^at. 

Segen  be«  Mangeid  an  allen  23erfteinerungen  heißt  fie  auch  bie  ajooifche 
Gruppe;  ben  tarnen  ber  @ambrif$en  ^at  fie  in  Grnglanb  erhalten,  weit 
fie  im  Urfifee  ber  alten  Gambrier,  am  9?orbweftenbe  bon  ©ale«,  in  großen 
Maffen  befonber«  bie  (Schiefergipfel  ber  ^robinj  Sarnarbon  unb  unter  bie« 
fen  ben  3568  ftujj  h°heu  ©nowbon  bilbet.  Diefer  Uvtljonfchiefer,  bon 
brauner,  grüner  ober  fchwarjer  ftaibt,  ift  ein  mächtige«,  Weit  berbreitete« 
©eftein,  jum  Xtyii  fchwach  frhftallinifch  unb  rut)t  unmittelbar  auf  ben  plu* 
tonifchen  ober  buteanifchen  ©efteinmaffen ,  bon  bereit  früher  fehr  ^o^en 
Temperatur  mannigfaltig  beranbert;  feine  fchw arge  ftarbe  rührt,  wie  man 
glaubt,  bon  beigemengter  Pohle  h«.  <5«  ließe  fich  alfo  ^ierau«  auf  bie 
2lnwefenl)ett  oon  ^flanjen  felbft  in  jener  uraltefteu  3eit  fliegen,  wenn 
nicht  bie  Pohlenfäure,  bie  ftch  au«  ben  35u(caneu  entwi(felt,  unb  ber  £>ia* 
mant,  ber  Palf  unb  biele  anbere  ©ubftanjen  bewiefen,  bag  auch  ber  Pol}* 
tenftoff  bem  Mineralreiche  angehöre,  wenn  nicht  einfache  Criperimente  bar* 
träten,  ba§  au«  ber  geruefc,  gefchmact=  unb  farblofen  burchftchtigen  fohlen* 
ftoffhaltigen  Suft  bie  Pohle  at«  floefiger  fchwarjer  töu§  niebergefchlaaen 
werben  fönnte.  <So  betrautet,  bleibt  für  denjenigen,  ber  mit  ben  9totur* 
wiffenfehaften  bertvaut  ift,  bie  organifc$e  SNatur  ber  fetywarjett  garbe 
jener  ättefteu  X^ottf chiefer  burchau«  probtematifch,  wenigften«  fo  lange,  bi« 
außer  ber  fchwarjen  §arbe  auch  noch  wirflich  ju  orgauif$en  formen  ju* 
fümmengerei^te  Pohlentljeile,  b.  h«  berfohlte  ^flanjen,  gefunben  werben. 
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2luf  bcn  erften  flüchtigen  Äfirf  in  ba«  oorige  ßapitel  wirb  man  fra* 
gen:  „©inb  bcttn  ba«  oUe  Oeflctne  bcr  (Srbe?  finb  wir  benn  nunmehr 
fertig  mit  ihrer  töinbe?  e«  festen  ja  biefe  unb  jene,  fcie  ich,  ber  fogenannte 
Saie,  fenne  —  wie  »tele  mag  erft  ber  flenner  oermiffen?" 

Der  Öefer  h<*t  ©ollfommen  töecht,  fo  gu  fr>rec^cn/  wenn  er  ba«  (Sagtet 
»on  bem  Sau  ber  feften  (Srbrtnbe  §ier  für  abgesoffen  hält;  aQein  ba« 
ift  e«  nicht;  wir  Ratten  bi«her  nur  mit  ben<3enfmaffen  au«  @alg*  ober 
ftijjem  SCDaff er  gu  tljun,  Wir  mfiffen  jefct  noch  bie  Ehatigfeit  be«  fteuer« 
betrauten,  unb  gwar  fowohl  in  foweit,  a(«  baffelbe  bie  gefristeten  ©e* 
fteine  mannigfaltig  berföeben  unb  oeranbert,  al«  auch  in  tote  weit  e«  felbft 
neue  ©efteine  gebilbet  ober  in  bie  geöffneten  ©Ratten  gebrängt  Ijat;  n>ir 
werben  bie  (Sruptiogefteine  in  einem  ßapitel  unb  in  einem  anbern  bie 
©anggefteine  unb  ©erge  gu  betrachten  ^aben,  unb  bann  erft  werben  wir 
ein  $M(b  bc«  ©aitgen,  al«  bie  ©runblage  beffen  fyahtn,  wa«  auf  ber  (Srbe 
»orfommt,  bann  erft  Wirb  biefe  ©runblage  un«  bewohnbar  für  <ßffangen, 
Xhtere  unb  ÜRenfchen  erfd^einen. 

2Baö  wir  bieder  betrautet,  war  »on  Slufjen  an  bie  <5rbe  gelagert,  nicht 
gerabe  au«  bem  $immel«=,  au«  bem  Seitraum,  boch  au«  ber  51  tmofp^Sre 
ober  burch  biefelbe  oon  ber  fchon  »orljanbenen  Oberfläche  ber  Grrbc  tyxafc 
geföiilt;  wa«  wir  in  bem  golgenben  al«  ©eftein  betrauten  werben,  fommt 
au«  bem  Innern  ber  (Srbe  her.  üDa«  (Srftere  geigte  fich  entweber  al«  ba« 
$robuct  ber  JJerftdrung  be«  SSortyanbenen:  <Sanb,  ST^on,  ober  al«  ba«  SBerf 
fleijjiger  ©aumeifter,  ber  Korallen,  ber  ©chwamme,  ober  enblicty  al«  eine 
3ufammenhSufung  bon  Organismen  wunberbar  fleiner  2trt,  al«  Äalffchaten 
(in  ber  Äreibe),  al«  Ätefeloanger  (im  geuerftein),  oon  ^Trillionen  unb 
Ouabriülonen  garter  liiere,  bie  alle  einft  lebten  unb  fich  bewegten  unb 
beren  flleiber,  nunmehr  gufammengehauft,  gange  ©ebirge  Bitben. 

3Ba«  wir  jefct  betrachten  wollen,  entbehrt  jeber  @our  eine«  Organi«* 
mu«,  würbe  nicht  toou  Organismen  gefchaffen,  enthalt  auch  nicht  bie  föefte 
»on  irgenb  etwa«  Organizern,  e«  ift  frhftallinifche«  ober  berbe«,  glafige«, 
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Wutoniföe  Wtigfeit. 


gephmoljen  gemefene«  ©eftein.  $)e«  fteuer«  SWacht  aHein  ^at  auf  bie 
burch  c^emifc^e  Affinität  bereinigten  demente  geroirft  unb  fie  fo  ober  an* 
ber«  geftaltet,  nach  ihrer  ©eftaltung  fie  thcilroeife  unb  in  fel)r  berfd)iebe* 
nen  ©emengthetlen  lieber  eingefunden  unb  umgebilbet,  unb  hierauf  finb 
bie  blutonifchen  unb  bulcanifchen  ©efteine,  bie  (Sru&tiogefteine,  melche 
man  fonft  U i  ge  flehte  nannte,  eutftaubeu. 

3Benn  mir  un«  fragen :  mie  ^at  fich  bie  Erbe  geftaften  mfiffen  unter  bem 
Einpufe  ber  <5chmcre  unb  ber  Dotation?  fo  tft  bie  Sfntroort  feljr  leicht,  bor- 
au«gefefct,  bafc  man  biefen  Planeten  at«  einmal  pfiffig  gemefeu  anzunehmen 
berechtigt  ift,  runb  unb  fugelig  mit  eingebrficften  <ßolen,  aufgeblähter  Hequa* 
torialgegenb,  fonft  aber  bollfommen  runb,  wie  mit  bem  9)iei§et  aftgebret)t. 

SEBenn  tt>ir  nun  aber  nicht  leugnen  fönnen,  bajj  ein  Meißel,  ber  bie 
.  auf  bie  £)rehbanf  gekannte  Erbe  umfahren  follte,  bodt)  in  ben  Silben  unb 
^brenäen,  in  ben  2(nbe«  unb  ben  inbifchen  ©eftirgen  auf  bebeutenbe  Surfet 
flogen  mfirbe,  menn  mir  $ugeftehen  mflffen,  bafe  bie  Erbe  nicht  bon  einem 
SWeifter,  faum  »ou  einem  Cchrling,  fonbern  biet  eher  »on  einem  £>ilettan= 
ten  unb  $fnf($er  aftgebreht  erföetnt,  ganj  gegen  bie  ©efefce  ber  ©chmere 
unb  ber  Öemegung,  fo  ift  flar,  ba§  noch  anbere  Ärafte  bei  ber  SBilbung 
ber  Erbe  gemattet  haben  muffen,  a(t  bie  Eentratfräfte.  £>nmbolbt  nennt 
„bie  töeaction  be«  Erbinnern  gegen  bie  fefte  Trufte  unb  Ober* 
flache  ber  Erbe"  al«  biejenige  £hätigfeit,  melier  bie  Erbe  ihre  unreget* 
mäfcige  ©eftalt  berbanft,  unb  ba«  SKefultat  biefer  £(jätigfeit  nennen  mir 
©ebirge.  E«  finb  biefe«  nur  örtliche  Slnfchrocllungen,  e«  finb  bie  (De* 
fchmöre  ber  Erbhaut;  mie  biefe  bie  glatte  $aut  be«  menfchlithen  Äörber« 
burch  Erhöhungen  von  innen  h*vau«  uneben  macheu,  fo  bie  &erge,  mie 
jene  beim  Hufbrechen  ein  au«  bem  3ltnent  tretenbe«  ftluibum  über  bie 
Oberpäche  ergießen,  fo  bie  93ulcane  noch  Kfe*  bor  unferen  tilgen,  fo  bie 
blutonifchen  ^^ätigfetten  in  ben  frü^efteu  Epochen  ber  Erbftilbung  ober 
bielmehr  in  bem  ©tabium  ber  Erftarrung  berf elften. 

Sllletn  e«  pnbet,  fo  ähnlich  fie  einanber  auch  fc'n  mögen,  bodt»  ein  ge» 
mattiger  Unterfchieb  jmifchen  beu  fteiben  JhStigfciten,  bem  <ißlutoni«mu$  unb 
bem  $$ulcani«mu«,  ftatt.  Weht  nur  ift  ber  erftcre  bei  meitem  älter,  er  ift 
auch  ftei  »eitern  au«gebehnter,  benn  er  fteljerrfcht  jeben  Xtyii  ber  Erbmaffe 
unb  bor  alten  fingen  hat  fein  Auftreten  an  ber  Oberpäche  berf elften  anbere 
©rönbc  unb  au«  benfelften  ©rfinben  pnb  feine  Erlernungen  biet  meiter 
verbreitet,  fo  ba§  bie  Unterfcheibung,  welche  bie  ©eologen  gmifcher  buteani* 
fcher  unb  fclutonifcher  Jhätigfcit  machen,  oollfommen  gerechtfertigt  ift. 

£ie  Erbfrufte  ift  fo  weit  erftarrt,  bafe  fie  burch  ba«  Ruthen  be«  ge* 
fchmol jenen  Innern  nicht  mehr  beränbert,  jerftröefett  merben  fann;  ba« 
©efäfj,  in  meinem  bie  gefchmoljenen  9ttctalle  unb  Erben  cingefchloffen 
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finb,  ift  hinlänglich  ftavr,  um  ben  Schtoanfungen  feine«  3nnmt  nicht  ä" 
unterliegen,  n>ie  ba«  Ojhoft  auch  ben  Tran«port  ausmalt,  wenngleich  e« 
mit  ©ein  ober  einer  anbern  ftlflfftgfeit  gefußt  ift.  9(Ber  nun  tritt  ein 
anberer  Umftanb  ein,  beffen  Wir  Bereit«  auch  ermähnten.  Äönnten  Wir  eine 
gefchmoljene  ©leimaffe  in  eine  ®fa«fngel  Bringen,  bic  (o((  Ware  wie  eine 
SomBe  unb  bic,  nun  Wohl  berfchloffcn,  äußerlich  aBgefühlt  würbe,  wah= 
renb  bie  SWöglichfeit  borhanben  wäre,  ba§  ba«  3nnerc  erhifet  bliebe,  fo 
würbe  bie  fich  äufammcnjiehcnbc  £ülle  nicht  mehr  ^fafc  gewahren  für  bie 
eingefchloffene  ftlüffigfeit,  biefe  würbe  ihr  ®efäß  jerfprengen  unb  e«  würbe 
fo  biet  Metall  burch  bie  Spalte  $erau«queöen,  al«  für  ben  »er fie in  er* 
teu  innern  Waum  ber  $>ohlfugel  $u  biel  barin  enthalten  war. 

©ir  fönnen  fo  heterogene  Experimente  nicht  aufteilen;  jufaüig  aber  Bietet 
un«  bie  Ocatur  ein  Nüttel  bar,  mit  einer  unb  berfelben  ftraft  an  jwei  berfchic 
benen  äörpern  ©erfleincrung  unb  Vergrößerung  JU  Bewerf  ftelligen. 

Älle  tförper  werben  burch  Äälte&erben  fleiner;  fie  jtehen  fich  jufatn* 
men,  fie  werben  immer  bitter,  je  niebriger  bie  Temperatur  ift,  ber  man 
fie  au«fefet.  9<ur  ba«  ©affer  macht  Neroon  eine  2lu«nahme,  e«  verringert 
jwar  burch  bie  Saite  auch  fein  Volumen,  aber  nur  Bi«  ju  einer  gewiffen 
©renje.  Wian  nennt  bie  Temperatur  ber  größten  £>tchtigfeit  be«  ©affer« 
biejenige,  bon  welcher  au«  ba«  ©äff er  fich  au«behnt,  man  möge  e«  erfäl* 
ten  ober  erwarmen,  biefe  Temperatur  ift  3£  ©rab  über  bem  ©efrierpunfte. 

©ringt  man  nun  Bei  biefer  Temperatur  ©äff er  bon  ber  größten  $)ich- 
tigfeit  in  eine  ©ombe,  welche  jum  forgfältigeu  ©erfchließen  mittelft  gut 
paffenber  (Schrauben  vorgerichtet  ift,  füllt  man  fie  gang  bamit  an,  fo  baß 
nirgenb«  ein  tfuftbtä«chen  borhanben  ift,  unb  wirb  bann  bie  berförauBte 
©ombe  ber  f alteren  Öuft  au«gefefet,  fo  fpringt  fie  unzweifelhaft  wohl  mit 
einem  furchtbaren  ftnalle  (jeboch  gang  ohne  Gefahr  für  ben  (Sjtperimentator) 
unb  ba«  überpüfftge  ©affer  bringt  au«  bem  Spalt. 

©irb  ber  ©erfuch  nicht  mit  ber  oben  gebachten  ©orficht  au«gcführt, 
fo  gelingt  e«  jmar  auch,  iet>0$  *x%  nachbem  bie  Temperatur  fchou  Bebeutenb 
unter  ben  ©efrierpunft  gefunfen  ift  unb  bann  nicht  mehr  ba«  flfiffige  ©affer, 
fonbern  ba«  fefte  <§i«  bie  ©ombe  fprengt,  etwa«,  ba«  ben  Öeuten  Befannt 
ift,  fie  alfo  nicht  weiter  in  ©erwunberung  fefet,  jeboch  8*nau  «"f  Baffelbe 
herau«fommt,  baß  ein  nicht  nachgebenber  Äörper,  burch  emiebrigte  Tempo* 
ratur  gu  flein  geworben,  ben  in  ihm  eingetroffenen  größeren  fförper  nicht 
mehr  umfpannen  fann,  alfo  reißt  unb  ben  Inhalt  hevau«quellen  laßt- 

$)iefer  h^borgequoilene  3nt)alt  ber  großen  ©omBe,  welche  wir  Erbe 
nennen,  ift  e«  nun,  wa«  wir  in  ben  plutonifchen,  in  ben  Urgefteinen  er* 
Bluten,  unb  in  ber  plutonifchen  Thätigfeit  felBft  fehen  wir  bie  Bitbenbe 
Urfache  ber  ©erge  unb  (Gebirge  ber  Chrbe. 
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IBebor  wir  jeboch  toon  biefen  fpvedjen,  mfiffen  nur  un«  beutlich  ju 
machen  fucfyen,  wa«  benn  ein  ©ebirge  ift.  Gr«  ift  nicht  ju  oerfenneu,  fraß, 
fo  fc^r  ein  Qeber  glaub!,  ju  Wiffen,  wa«  ein  $3erg  ober  ein  ©ebirge  fei, 
fo  oerwirrt,  fo  oberflächlich  boch  bie  ©egriffe  baoon  finb.  9iach  ber  ge* 
wohnlichen  21rt,  biefe«  ju  betrauten,  ift  enblich  jebcr  3)?aulwurf«hflgel  ein 
öerg,  unb  fech«  bcrfelben  an  einanber  gereihet  ift  ein  ©ebirge.  Slber  nicht 
jebe  (Erhöhung  ift  ein  ©erg  unb  nicht  jebe  Slnhaufung  oou  bergen  ein  Ge- 
birge ;  bev  ©eologe  fcerfteht  unter  biefem  lefeten  Tanten  jeberjeit  nur  „lofale 
Sfafctytoetfungen  ber  (Srboberflache,  bereu  innerer  33au  mit  bem  Süßeren  in 
einer  getroffen  Harmonie  fteht",  tt)ie  (Sotta  fich  hierüber  feljr  treffenb  au«* 
briicft.  S)aher  finb  Sluffchüttungeu  feine  Berge,  fonbern  nur  <5rro)aufen; 
ein  ftlümpchen  tyon  auf  ber  £anb  angetrocfnet,  würbe  für  biefe  fein  Berg 
fein,  tt>o^t  aber  bie  eutjünbete  erhobene  Stelle,  welche  ein  ©efchwfir 
£ier  finbet  ber  Anatom  alle  bie  $aute  unb  $aut$en,  ba«  JJellengeWebe, 
bie  ftettfäic&t  unb  enblich  bie  9Hu«fellage,  Welche  jur  Unterlage  biefer  £äute 
bient,  unb  in  einem  Berge  finbet  foir-ofjt  auf  feinem  ©iofel,  wie  an  feinem 
ftuße  ber  ©eologe,  ber  bem  Bergman  folgt,  juoberft  Sanb,  2ehm  ober 
fruchtbare  Crrbe,  barunter  bie  jiingften  Ablagerungen  au«  füßen,  auch  Wohl 
au«  Satjgewaffern,  unter  biefen  treibe  unb  bie  Ouraformation  unb  fo 
weiter,  bi«  ev  auf  bie  maffenhaftefteu  Sagen  be«  (SrbHrpertf,  bie  frt^ftiüi* 
nifchen  unb  bie  halo  gefchmoljenen  ©efieine,  (Kranit  unb  berg(eia)en  fommt. 

(Sin  einzelner  Berg  in  biefem  Sinne  ift  etwa«  feljr  Seltene«.  6« 
fommt  nicht  leicht  oor,  baß  ein  feljr  Heiner  9?aum,  oon  einer  inneren 
^ätigfeit  erhoben,  ifolirt  unb  ton  allen  leiten  frei  baftetyt,  bie  inneren 
(Gewalten  ber  (Srbe  befchränfen  fich  nicht  auf  fleine  Stellen;  wo  biefe« 
etwa  ber  $aft  &u  fein  fcfyeint,  bei  3nfet">  bi*  fcr"  0Dlt  a^em  S^Ptonbe 
ober  auc^  nur  t>on  anberen  $nfö\\  im  ©eltmeere  ftehen,  fann  man  bech 
burch  ba«  Senfblci  fehr  Wohl  ermitteln,  baß  ba«  £anb,  welche«  wir  $nfel 
nennen  unb  welche«  nur  ein  unterfeeifcher,  wenig  über  bie  fläche  beffelben 
erhobener  Berg  ift,  ring«  um  fich  tyx  eine  Wenge  anberer  ftet)en  $at, 
welche  nur  bie  9töeere«flache  nicht  erreichen,  aber  im  93cv^altntfe  ju  bem 
£lja(,  au«  welkem  fie  fiel)  erhoben,  bem  9J?eere«boben ,  oielleicht  fo  groß 
unb  größer  finb  af«  ÜKontblanc  unb  fch^ala  ©iri,  benn  ihre  Bafi«  liegt 
nic^t  Mo«  12*  bi«  24,000,  fonbern  43,000  $u&  unter  it)rem  <8itfel;  bie« 
ift  nämlich  bie  größte  £iefe,  welche  man  burch  ba«  Senfbfei  im  atlanti« 
fchen  Ocean  ermittelt  hat. 

£a  ber  Geologe  ro'ete  feiner  Beftimmungen,  ja  bie  meiften  nach  bem 
äußern  STnfchein  ber  Sache  machen  muß,  fo  giebt  er  ben  ©egenftänben 
feiner  Betrachtung  auch  n<"h  Wefer  äußern  ©eftaltung  tarnen,  bom  fleinften 
Ärhftal  1  bi«  $ur  größten  ©ebirg«maffe,  unb  fo  nennt  er  benn  ein  Central* 
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ober  ütfaffeiigebirge  ein  folcheS,  beffen  ftu§  n«<h  allen  Dimenfionen  hin 
jiemlich  gleiche  9Wa§e  hat,  ftch  ettoa  ber  ÄreiS  ,  ber  furgen  elliptifchen  ftovm 
nähert,  ber  gröjjte  ber  Serge  folch  einer  Serggruppe  toirb  bann  berSen* 
tralpunft  genannt;  fotcfy  ein  (Seutralgebirge  ift  ber  Srocfen  mit  bem  Slocfs- 
berge,  (Sorfica  mit  bem  9Äonto  rotonbo,  ber  Ofymp  mit  feinem  gleichnamigen 
©ipfel,  ber  Hetna  unb  oiele  anbere  grS&ere,  »ie  Heinere;  immer  aber  ift 
es  eine  «Häufung  oon  Sergen,  ein  ©ebirge,  ntc^t  ein  einjeln  ftehenber  Serg. 

@inb  bie  ©ruppen  lang  geftrecft,  fo  entfielt  baranS  ein  Äettengebirge 
ober  eine  ©ebirgStette,  unb  bie  Weihe  ber  Serge,  »eiche  man  als  bie 
höcbften  in  biefer  ©ruppe  begegnet,  feigen  ber  ©ebirgSfamm  ober  ber 
©ebirgSrficfen.  Sei  biefen  treten  auch  feitlich  Serge  unb  Sergjfige  her* 
oor  unb  man  untertreibet  bann  baS  $auptgebirge  oon  bem  ©ebirgS< 
3»eig.  £)ie  ^ßtjrenaen,  bie  Sllpen  geben  uns  fyieroon  einen  Segriff  im 
grofcartigften  SWa&ftabe;  bodt)  auch  fdjon  in  Düringen,  befonberS  im  norb* 
»efttichen  ©triebe  beffelben,  noch  oiel  beutlicher  im  (Srjgebirge,  meines  bie 
©reuge  gtoifchen  ©achfen  unb  Söhnten,  im  föiefengebirge,  »elcheS  bie 
©renge  gmiföen  Greußen  unb  Seemen  bilbet,  ferner  in  ber  mä^rifc^en 
£>öhe  ober  in  bem  Söhmenoalb,  bie  mit  ben  beiben  vorgenannten  bas 
Äönigreic^  Söhnten  gu  einem  5trapeg  abgrenzen,  in  bem  ©ch»arg»alb,  in 
ben  ^ogefen  u.  f.  ».  finbet  man  ©ebirgSgüge,  ©ebivgö fetten  ober  SRücfen 
fo  beutlich  auSgefprochen,  »ie  nur  irgenb»ie  in  ben  Slpenninen  Italiens. 

(Sine  britte  Bbtljeilung  ber  (Srljebuug  ber  Crboberfläche  »ürbe  man  mit 
bem  tarnen  ^lateaugebirge  fehr  beutlich  begegnen  fönnen,  bieS  finb 
»eitgeftreefte,  auf  aßen  fünften  giemlich  gleichmäßig  erhobene  gtächen,  auf 
melden  nicht  Serge  ftehen,  fonbern  in  toelche  fi«h  ^häter  einfenfen.  ©üb* 
beutfchlanb  bietet  man  in  ber  »ürtembergifchen  Slip  ein  auffallenb  fchone« 
Seifpiel  eine«  recht  auSgebilbeten  ?lateaugebirgeS  bar.  (5«  ift  biefeS  eine 
fläche  oon  ungefähr  40  Duabratmeileu,  auf  ber  £unberte  oon  Dörfern  unb 
einige  «eine  ©täbtehen  liegen,  welche  alle  fleifig  Sief  erbau  unb  Sieh  Jucht 
treiben  unb  bereu  Semohner  gar  nicht  »iffen  »ürben,  ba§  fie  auf  einem 
©ebirge  leben,  »enn  nicht  bie  fcrabition  eS  ihnen  überliefert  hätte,  unb 
»enn  uicht  manche  oon  ben  jenigen,  »eiche  bie  nörbliche  $>alfte  ber  81  Ip  ihre 
#eimath  nennen,  oon  ba  auf  bie  tiefer  liegenben  ©efilbe  (gelber  nach 
fchmabifcher  SWunbart)  hinabfehen  unb  auch  gu  Reiten  in  baS  fogenannte 
Untertanb  hinabfriegen,  um  bie  ^robuete  ihres  tfanbbaueS  gu  oeraerthen. 

5)ie  Älp  ift  flach  u,rt>  nur  in  fofern  uneben,  als  burch  »ellenförmige 
Unebenheiten  bes  SobenS  für  bie  bortigen  Xhalbettohner  50  bis  100  gufc 
hohe  $>ügel  barauf  oorfommen;  nur  ein  Serg,  ber  (Sternberg  mifjt  gegen 
400  9Äan  fann  aüerbingS  bie  ?eute  bort  fehr  franfen,  toenn  man 
mit  ©eringfehäfeung  to0n  „ihren  Sergen"  fpricht,  benn  ber  £>err  Pfarrer 
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tt>et|j  »on  ber  Unioerfität  bcr  xocty  nocb,  ba§  ber  Sternberg  340  gu§  h<><h 
ift,  er  t>ergt§t  jeboch,  ba§  ev  felbft  3000  $u§  ffod)  toohnt,  alfo  ber  Stern  * 
berg  flcfy  trofe  feiner  bierthalbtaufenb  gu§  abfoluter  £ohe,  boeb  nur 
400  ftu§  über  bie  ftlache  ber  5tlp  ergebt. 

Diefe  eigentümliche  ©eftalt  hflt  bie  gan$e  $>ecbftäd>e  ungtoeifelfjaft 
burch  eine  partielle  (Srljebung  ber  ftetämaffen,  meldte  fte  bilbet,  erfahren, 
unb  biefe  Grrhebung  tuar  etioa«  ungleich,  fo  ba§  fie  nach  bem  nörblicben 
I^eite  (gegen  2$ürtemberg  ^in)  am  fleilften  unb  ^öd;ften  ift,  nach  bem 
(üblichen  %tyiie  bagegen  (nach  ber  Schroeij  ^iu)  fich  fenft;  barum  laufen 
aüe  $ä$e  unb  ftliifjchen  berfelben  nach  ber  Donau  ju  in  füblicber  9?ich? 
tung  unb  nicht  nach  bem  nörblicb  bavan  borbeiftrömenben  9?ecfar. 

Mein  in  biefem  nach  Horben  gerichteten  febroffen  Abfall  ber  911p,  too 
bie  Seifen  800—1000  $u&  junt  Ityil  beinahe  fenfreebt  au«  ber  £ocbebene 
ber  fogenannten  ftielber  emporfteigen,  finb  jablreiche  2$5Irr,  n>elc^e  beinahe 
ebenfö^tig,  oft  meilenlang  in  bie  ftalffelfen  ber  Sltp  unb  fiberragt  oon  ihren 
föroffen  jaefigen  einreiben,  »on  einem  öachlein  betoaffert,  treffe 

lic^e  Siefen  unb  an  ben  ^h^^nbern  auch  too^t  Obftgärten  enthalten, 
©ewöhntich  Hegen  ein  paar  £Prfer  in  bem  oberften  ZtyiU  eine«  folgen 
XfyaieQ  unb  ein  Stabtchen  an  ber  2)cflnbung  beffelben,  fo  Äirehhcim,  Urach, 
Neuffen  u.  f.  n>.  Triefe  £häler  geigen  un«  ba«  ^lateaugebirge,  bon  toel^ 
cbem  man,  100  «Schritte  »on  bem  Slbhange  —  ober  beffer  Slbfturj  — 
ftehenb,  oben  nicht«  mahrnimmt. 

$Ber  mit  »orurtbeiläfreiem  Sluge  bie  93ertheilung  ber  ©ebirge  über  bie 
<5rbe  betrachtet  unb  »erfolgt,  fommt  $u  bem  Schluffe,  welchen  bie  (Jntftehung«- 
art  ber  ©ebirge  febon  »orau«fehen  lä§t,  gu  bem  Schluffe,  ba§  feine  töegel* 
mafcigfeit  barin  git  finben  fei.  Slllerbing«  hflt/  bcoor  man  richtige  harten 
bon  ben  »ergebenen  (Srbtbeilen  befa§,  bie  ^han^l<e  mancher  ©eograpben 
fich  barin  gefallen,  ein  Softem  auf  Soften  ber  Sattheit  $u  fchaffeu ;  felbft 
bie  neuefte  3eit  ift  nicht  baoon  frei  geblieben  unb  (Slie  be  $)eaumont  ift 
nicht  beffer  al«  ©atterer;  bie  Sahrheit  briugt  aber  enblich  boch  burch,  wenn 
fchon  erft  nach  fehleren  kämpfen  mit  ben  unglürflichen  <^^ftematifern. 

(5«  ift  begreiflich,  bafj  alle  frönen  Sräumereien,  toelche  auf  fchlechten 
Äarten  unb  ber  Sucht,  Söfteme  ju  fchmieben  beruhen,  in  9Kcht«  verfielen, 
fobalb  2)iänner  ber  SBiffenfchaft  fich  mit  bem  ©egenftanb  befa&ten  unb 
man  nicht  mehr  mit  ben  ftüfeen  unter  bem  Schreibtifch  ein  gro&er  ©eograph 
unb  ©eologe  fein  tonnte.  $?.  b.  S3uch  unb  £umbolbt  haben  bie  ©ahn  er< 
öffnet,  toelche  Söerner  angebeutet,  unb  bie  fchtoeijer,  bie  franjßftfchen  unb 
bie  engtifchen  ©eognoften  finb  bem  33eifpiele,  toelche«  bie  beutfehen  gegeben, 
mit  rühmlichen  Gifer  gefolgt  unb  faben  bie  ©eobehtung  an  bie  Stelle  ber 
Sporte,  bie  St^atfac^e  an  bie  Stelle  ber  £W*WC  &*W>   <5*nen  toirf* 
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fielen  9?i'icfftf)ritt  fanu  man  in  biefer  $infi$t  be«  fonft  fo  moljl  oerbienten 
(5lie  be  Qeaumont'«  ^Bemühungen  nennen,  mit  benen  er  feine  Anficht  $u  be- 
tätigen fucht,  ba§  alle  ©ebirg«jflge  fich  in  eine  Stnjaljt  größter  Greife  brin* 
gen  liefen,  beren  (Erhebung  für  jeben  biefer  Greife  einem  befonberen  3?ita(ter 
ber  (Srbe  angehört,  toa«  fich  fdbon  baburch  toiberlegt,  baß  man  bie  Steine 
unb  bie  SBerfteinerungen  alter  gerieben  ber  (Srbumtoä'ljungcn  über  bie  ganje 
Grrbe  verbreitet  finbet  unb  fein  SWinerat  einer  £ont  au«fchließlich  eigen  ift. 

£umbolbt  fagt  hierüber  imÄo«mo«:  „SBcnn  auch  biete  SRaturprojeffe, 
wie  bie  be«  Sicht«,  ber  SBarme  unb  be«  @lectromagneti«mu«  (er  ^atte  ht»J"' 
fügen  fönnen :  be«  ©chatte«,  ber  Grlafticität  jc),  auf  Bewegung  rebucirt,  einer 
mathematifchen  ©ebanfenenttoicfelung  juganglich  geworben  ftnb,  fo  bleiben 
übrig  bte  oft  ernannten,  bielteicht  unbcjn>inglichen  Stufgaben  bon  ber  Urfache 
chemifcher  Stoffoerfcbiebenheit,  n>ie  bon  ber  fcheinbar  atten  ©efefeen  entjoge* 
nen  SReihung  in  ber  ©rößc,  ber  Dichtigfeit,  ber  Strenfteüung  unb  Sahnercen* 
tricitat  ber  Planeten,  in  ber  3ahl  unb  bem  Slbftanbe  ber  Satelliten,  in 
ber  ©eftatt  ber  kontinente  unb  ber  Stellung  ihrer  ^öe^ften  Sergfetten". 

Da  fich  gegen  biefen  *»u«f&ruch  um  fo  meniger  eimoenben  laßt,  je  ^ 
beffer  man  bie  »ahre  Sage  ber  Dinge  fennt,  je  beffer  bie  harten  merben 
unb  je  mehr  bie  Schraffivungen  bon  ihnen  oerfchminben,  melche,  Sergjüge 
borftellenb,  oft  bon  ben  Äartenjeichnern  nur  angebracht  merben,  „bamit  bie 
Äarten  nicht  fo  fahl  au«fchen",*)  fo  follen  an  bie  Stelle  fehlerer  25er* 
gleite  über  ®ebirg«meribiane  unb  parallelen  ntc^t  noch  {Rechtere  über 
<$ebirg«breiecfe  ober  fonftige  Figuren  gefefct,  fonbern  bie  Dinge  einfach  fo 
betrachtet  toerben,  loie  fie  liegen.  SÖ5em  e«  Vergnügen  macht,  mit  ber« 
gleichen  ju  fielen,  toirb  (um  bei  ben  Dreiecken  ftetyen  gu  bleiben)  ftch 
felbft  ba«  (Srgöfeen  Beschaffen  fönnen,  je  brei  ©ebirge,  toenn  fie  nur  md)t 
in  einer  geraben  Cinie  liegen,  gu  einem  fd)önen  Dreiccf  bereinigen  ju  fön« 
nen,  j.  23.  Thüringen,  £>arj  unb  (Siagebirge  ober,  im  größeren  9tfaßftabe, 
2(tla«,  ^abefet)  unb  (Sapgebirge  in  Slfrifa,  unb  er  toirb  bie«  mit  großem 
©lücf  auch  ohne  alle  Anleitung  ju  thun  vermögen  unb  baburch  bielleicht 
auf  bte  brachtigften  geotogifchen,  ja  fo«mogra)>hifchen  Schlöffe  fommen. 

(Sine  (Sbene  bon  einiger  8Ui«behnung  ift  fchroer  &u  überfehen.  Die 
(Sbene,  auf  toelcher  bie  Schlacht  bei  Ceibjig  borfiet,  l)at  eine  (Srftrecfung, 
bon  toetcher  man  fich  gar  feinen  begriff  oerfchaffen  fann,  obfebon  man 
biefelbe  bon  bem  ©ibfel  ber  ^leißenburg  beinahe  überfteht,  unb  toa«  ift 
pe  im  Vergleich  mit  Lüneburg,  $annober,  Olbenburg,  £>ollanb,  toa«  erft 

*)  (Sine  Äntwort,  totlty  ber  SJerfaffcr  bieje«  fcon  bem  in  Stuttgart  unfelig  uerftor* 
benen,  feinet  £til  berühmten  £artenjei($ner  unb  Oeegra^n  SJoHraü)  £offmann  erhielt, 
oW  er  ihn  auf  bie  Unri(htigteiten  in  ben  «ngaben  einiget  fetner  harten  binftyttith  ™' 
jeftätifchet  @e6irg«rü(fen  jungen  ben  gfußgebteten  aufmerffam  motzte. 
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im  Serglei($  mit  $olen  unb  bem  europ5if$en  föufclanb,  roa«  erft  im  Ser* 
gleuty  mit  ben  Grbenen  bon  Sübamerita  ober  SWorbafien! 

2lnber«  ift  e«  mit  ben  Sergen,  biefe  falten  in'«  Äuge,  unb  je  flacher  ein 
Sanb  ift,  befte  eljer  ift  ber  Semotyner  geneigt,  einen  3Waul»urf«l?figel  mit  bem 
ftoljen  Xitel  „Serg"  ju  beehren;  ber  SBürtemberger  nennt  fein  Unterlanb  unb 
feine  „ftielber"  ein  ebene«  8anb,  ber  Oftfriefe  unb  ber  #ollanber  mürben  e« 
für  feljr  bergig  galten  unb  i$m  ba«  (Sbene  ganj  abfprectyen,  bem  SSBfirtember* 
ger  ober  berfetyminben  neben  feiner  Slip  bie  #Ügel  feiner  ©efilbe,  unb  bem 
Semo^ner  ber  Slip  felbft,  bem  Obertanber,  berföroinben  bie  £ügel  feine« 
Diftricte«  neben  ben  tym  ftet«  in  3tu«fic$t  fteljenben  @$toei$eralpen  bSllig. 

SSber  menn  bei  ben  <5benen  ein  ^urücfbleiben  hinter  ber  ©abrieft,  fo 
finbet  bei  ben  Sergen  immer  ein  Ueberföäfcen  ftatt,  unb  obföon  man  oon 
ben  meiften  Sergen  tyre  ganje  $jo"be  gar  ni^t  überfielt,  »eil  man  fcaufenbe 
oon  Sugen  angeftiegen  ift,  elje  man  an  tyven  gu§  gelangt,  ja  mo$l  gar, 
»ie  in  Ämerifa  an  Dielen  fünften  ber  gall,  Diel  työtyer  über  bem  SWeere  ftcfyt, 
al«  ber  Serg  über  bem  Seföauer  (ber  $t#inc$a  mi&t  über  14,000  gu§, 
man  befinbet  fi$  in  Quito  an  feinem  gujje  jeboefc  über  9000  guf?  $o$ 
unb  überfielt  mithin  nietyt  Diel  metyr  at«  ein  $)ritttljeil  feiner  ^ölje,  bon 
bem  ßotopaji  faum  bie  Hälfte,  bom  (Sbjmborajjo  nietyt  biel  meljr  al«  bie 
$älfte),  fo  maltet  bo<$  in  einem  Qeben  bie  Neigung  bor,  ben  eben  Dor 
Äugen  befinblicfyen  Serg  Diel  fyo^er  fc$äfcen,  al«  er  nrirflicty  ift.  9Äan 
fcergleictyt  ntc^t  ben  Serg  mit  ber  (Srbe,  fonbern  mit  fi$,  bem  Seföauer. 

$)olomteu  fagt,  bie  Serge  ber  Crrbe  böten  nietyt  einmal  folctye  Un* 
ebentyeiten  bar,  tote  bie  ©etyale  einer  Slpfelfine  ober  eine«  (Sie«;  biefe  Ser* 
gleite  finb  ungeheure  £typerbeln,  finb  foletye  Uebevtreibungen  in'«  ©rojje, 
ba§  fie  ein  gan$  falfctye«  Silb  geben;  er  fagt  jtoar  „nietyt  einmal  fo  grofj", 
allein  barin  fctyeint  bod;  ba«  ^ugeftanbnijj  ju  liegen,  ba§  fie  beinahe  fo 
gvofj  mären.  Der  Serfaffer  befifct  ben  fernen  neuen  ©lobu«  oon  Äbami 
oon  14  3ott  £)ur$meffer.  ÜDie  Wften  Serge  ber  ßrbe,  menn  fie  auf 
bem  Rapier  ber  8arte  im  föetief  Ratten  bargeftellt  merben  fönnen,  mürben 
no$  nt$t  einmal  au«  ber  (S$ic$t  5Kaftijfirni§  ^eroorragen,  mit  melier 
ber  ©lobu«  überwogen  ift.  £)ie  töiffe  in  ber  ©lafur  einer  £)fenfa<$el  finb 
im  Ser$attnijj  $u  bem  Ofen  Diel  tiefer,  at«  bie  tiefften  <5inf#nitte  ma$< 
tiger  ®ebirg«fpalten  in  bie  (Jrbrinbe.  ©ne  flugel  ton  11  ftufc  (Durifcmeffer, 
mit  größter  ©orgfalt  an«  Zffon  gebreljt,  mürbe  beim  Jrocfnen  bei  meitem 
unebener  merben,  al«  bie  (Srbe  e«  ift,  lebiglity  bur<$  ba«  $erbortreten  ber 
©anbförner  au«  bem  föminbenben  £$ou,  unb  ein  @anbforn  bon  ber  £>iefe 
einer  Siertedinie  mürbe  ju  biefer  tfugel  (meiere  in  ben  meiften  unferer 
3immer,  ber  feljtenben  §tye  megen,  nic^t  $lafc  ^atte)  in  bemfelben  Ser* 
b,altni§  fteb,en,  mie  ber  Montblanc  jur  Crbe. 
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3Btr  fe^en  au«  biefen  Slnbeutungen,  baß,  ttrie  uneben  bie  (Srbe  au$ 
föeine,  fic  e«  in  ber  £ljat  unb  als  ©ange«  betrautet  boc$  ntc^t  ift,  ttrir 
meffen  nur  bie  Steile  ber  (Srbe  nac$  einem  Sljeil  nnferer  $erfon,  ba«  ift 
ungefähr  fo,  at«  toollten  toiv  unfere  ©röße  na$  ber  breite  eine«  ^Würfen* 
fuße«  meffen;  mit  uns  felbft  bergigen,  ift  ba«  erfte  ©lieb  be«  ^Daumen« 
etwa  V5  i*  ^"9  unfer  Körper,  mit  ber  breite  eine«  SHücfenfuße«  »er- 
glichen,  »ürben  toir  aüerbing«  fagen  müffen:  er  meffe  78,000  guß.  2öenn 
wir  aber  ben  öerg  al«  einen  £&eil  ber  (Srbe  betrauten,  fo  mißt  boety  ber 
$öc$fte  53erg  ber  (Srbe,  ber  flintfcfyinginga,  nur  7,^5  &on  bem  Surcfymeffer 
ber  (Srbe,  ber  $)!jatt>ala  ©iri  tAu»  b*v  SWe&abo  be  ©orato  (Sübamerifa) 
tt'o  unb  Der  Montblanc         beffelben  £)urc$meffer«. 

Jöerge  unb  Ebenen  finb  fo  unregelmäßig  über  bie  (Srbe  verteilt,  baß  man 
gu  ben  vielen  ©efefcen,  meiere  baräber  gefunben  toorben  finb,  »ielleictyt  mit 
größtem  SRettyte  ba«  ©efefc  fügen  !ann:  baß  e«  bafür  fein  ©efefc  giebt. 

S3erge  treten- überall  beutlicty  genug  Ijerbor,  (Ebenen  muß  man  aber  in 
£)o$lanber  unb  Üieflänber  unterfc^eiben;  fo  verfallen  bie  au«  bem  Speere 
tretenben  8anbe«t$eile  auf  ba«  9?atürlidjfte  in  brei  Unterabteilungen:  Sief- 
lanb,  $o($lanb  unb  ©ebirge.  $)ie  £ieflanber  Ijat  man  mciftenttyeil«  au  ben  # 
©eefßften  gu  fuc$en,  unb  toenn  fie  fi(fy  auety  weit  in  ba«  ßanb  erflrecfen, 
fo  tt>irb  man  iljren  Slu«gang  boefy  immer  am  SWeere  gu  fut^en  fyaben.  (Sin 
Eieflanb  ift  g.  23.  iu  (Suropa  nic$t  allein  §ollanb  ober  bie  öombarbei,  roic* 
toofcl  fie  e«  gang  borgügltdj  finb,  fonbern  Siefanb  ift  bie  gange  @tre<fe  be« 
nörbli($en  (Suropa  bon  §ollanb  bur#  Olbeuburg,  £annooer,  SWeeflenburg, 
Greußen,  föußlaub,  ginnlanb  bi«  gur  ftorbfee,  Oftfee,  unb  gum  toeißen 
Stfeere  einerfeit«,  gum  Ural  anbererfeit«,  311m  ca«pif$en  unb  fötoargen 
SWeere  britterfeit«  unb  enblidj  bi«  gu  ben  flarpatyen,  bem  töiefen*,  (Srg*, 
$>arg<,  Düringer-,  töljön*  unb  Slrbennengebirge  oierterfeit«. 

£ie  ßombarbei  beftetyt  o$ue  3ufammenljang  mit  anbereu  fcieflänbern 
für  fic§  unb  ift  eingeföloffen  bon  ben  Slpenninen  unb  Sllpen  unb  nur  nadj 
bem  SReere  oon  Slbria  offen,  ift  aber  fo  oollftanbig  Stieflanb  trofc  ber  fie 
umgebenben  ©ebirge,  baß  fie  fi$  nur  toenig  über  ba«  3tteer  ergebt,  eben 
fo  ift  e«  mit  bem  $ieflanb  ber  £)onau  unb  £ljeiß,  gang  Ungarn  oon  ^eftty 
bi«  gur  türfifc^en  ©renge,  ferner  bie  ©allacfyei  unb  bie  SWolbau  finb  foletye« 
Jieflanb. 

Slnbere  Eieflanber  toon  fo  bebeutenber  SJu«beljnung  Ijat  (Suropa  ntc^t  ^ 
benn  bie  Sanbe«  im  (üblichen  Sranfreic^,  bie  SKaremmen  unb  bie  ponttnifd?en 
©ümpfe  in  Italien  unb  eingelne,  ja  biete  eingelne  Striae  niebrig  gelegenen 
Sanbe«  Knnen  ftc$  bo$  ni$t  iu  fo  tt>eit  mit  ben  beiben  gebauten  $aupt- 
maffen  in  93erg(ei$  ftetten,  baß  man  bon  i^nen  fagen  fönnte,  fie  beftimmten 
ben  (S^arafter  be«  ©ettt^eile«,  ja  nur  be«  SRei^e«,  bem  fie  angehören. 
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änber«  ift  bie«  mit  ben  Xieffänbern  bon  @öb*  uub  9?orbamerifa. 
$)ier  finb  &u«behnungen  fo  ungeheurer  8(rt,  baj?  fie  rec^t  eigentlich  jeigen, 
urie  bie  fkhtbare  Gsrbfläche  oiet  eher  eben  a(«  gebirgig  ift.  33on  ^ßatago* 
nien,  au  $neno«*9lhre«  borbei,  jn>ifc^en  bem  Hochgebirge  ber  2Tnbe«  unb 
bem  Äiiftengebirge  Don  «rafilien,  burch  bie  Ouetlengebiete  be«  8a  $(ata 
unb  hauptfächlich  feiner  9iebenfliiffe,  benn  er  fclbft  führt  nicht  toeit  auf* 
n>ärt«  ben  fto($cn  tarnen,  burch  bie  Gebiete  be«  Quarte,  £er$o,  ©ecunbo, 
unb  yximo,  be«  £)uce,  <Salbo,  SBermejo,  ^ilcomajo,  Otoqui«,  $uan  u.  f. 
(auter  ^ebenfliiffe  ba«  ^eraguai,  ber  felbft  tmeber  ein  Nebenfluß  be«  Sa 
$(ata  ift,  burch  bie  (Sbenen  ber  bamit  unmittelbar  gufammenhängenben 
3uflfiffe  be«  SRaranon,  na'mlich  ju  bcn  Ölano«,  roetc^e  ber  Otto  ÜRarmore, 
ftuapore,  53eni,  SJfabeira,  *ßuru  3ritai,  ?)itoari,  Ucaholi,  Mtpo,  ^utumajo, 
ßaqueta,  Üiegro,  Sranco,  bi«  $u  bcn  ebenen  be«  @uainia,  (üaffiquiare, 
©uaoiare,  SMeta,  (Soringuefa,  unb  n>ie  fonft  alle  bie  Sfflffe  Reißen,  melche 
bem  mächtigen  Orinoco  guftrömen,  alfo  oon  bem  fteuerlanbe  unter  bem 
öOften  ©rab  f  üblicher  breite  bi«  $u  ben  ÜWünbungenen  be«  letztgenannten 
©trome«  unter  10  ®rab  nörblicher  breite  tauft  ununterbrochen  eine  un* 
#  geheure  (Sbene,  eine  toeite  ®ra«mfifte  fort,  bon  taufenb  ftlflffen  unb  ftlflfc 
chen  burchfehnitten,  nur  an  ber  Seftfüfte  burch  *>ie  ßorbillera«  be  le« 
Stabe«  begrenjt  unb  au  ber  Oftfiifte  be«  mächtig  au«gebehnten  fteftlanbe« 
burch  c"t  Pöflr  einzeln  h^roortretenbe  ®ebirg«ftöcfe,  ben  gröjjern  bon  $er- 
nambueo  unb  ben  Keinem  bon  ©utyana,  unterbrochen. 

(Sin  ganj  ähnliche«  SJerhältnif?  jeigt  un«  9corbamerifa.  HWan  fann 
baffetbe  ba«  Sieftanb  be«  SKilfifippi  unb  SWiffouri  unb"  ba«  Sieftanb  be« 
Sorenjftromc«  ober  ber  canabifchen  (Seen  nennen;  benn  bon  ftloriba  bi« 
£e$a«  in  ber  gangen  tfänge  be«  mexicanifchen  ÜHeerbufen«  bi«  ju  bem 
45ften  ®rabe  ber  «reite,  ift  e«  ba«  Sieflanb  ber  eingebauten  fttüffe  unb 
oon  ba  (ohne  einen  ba$n>ifchen  tiegenben  ®cbirg«*,  ja  nur  £>öhen$ug,  ohne 
einen  33M,  unb  toäre  er  nur  fo  hoch  al«  ÜMenfchenhäube  ihn  auffchfitten 
fönnen)  bi«  $um  norbifchen  (5i«meer,  burch  ba«  gan$e  ©ebiet  ber  großen 
Sinnenfeen,  bi«  nach  «oothia  ftetir,  ber  9Moilte*3nfet  unb  $3afftn«tanb, 
ober  fürjcv  bi«  $um  nörblichen  Gri«meere  hi"/  ununterbrochen  ein 

ungeheure«  £ief(aub,  n?ctd>e«  einerfeit«  begrenzt  ift  burch  bie  Reifen* 
gebirge,  anbererfeit«  unterbrochen  burch  eine  ®ebirg«infel,  nämlich  bie 
2(öeghanh«,  ein  Gkbirge,  toelche«  jtoar  in  feinen  einzelnen  3u>eigen  fchon 
ben  flogen  tarnen  ber  amerifanifchen  @chu>eij*)  befommen  h«t,  im  Ue* 
brigen  aber  nicht  größer  al«  ba«  fchfefifche  Gebirge,  auch  nicht  bebeutenb 
höh«  a(«  biefe«  ift. 

*)  Watürttd)  ber  norbameritaniföeit  ober  ttielmetyr  ber  »Staaten  €>(hn>etj;  benn  wenn 
in  ben  tereinigten  Staaten  »onSlmeufa  gefproc^en  toirb,  fo  fann  fetf>froerfMtabU(h  nnr 
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Obfgon  in  neuefter  £eit  bou  Öeoingftone  unb  öartö,  gliicftige  Reifen 
tief  in  ober  gar  quer  bürg  ba$  innere  oon  SCfrifa  gemalt  toorben  finb, 
fo  fennen  ttir  bog  bie  £ieflänber  bon  Slfrifa  feljr  wenig,  Stegtypten  ift 
fieser  ein  folge*;  bie  2Jf flnbungen  be«  Renegat,  be«  MgevybeS  (Songo  finb 
jroar  befugt  worben,  faft  alle  Grrpebitiouen  nag  bem  3l,ncrn  bon  Slfrifa 
finb  aber  bi«  jefct  fo  ungliicflig  ausgefallen,  baß  ber  gan$e  Selttljeil  nog 
immer  eine  terra  incognita  ift.  —  £og  $at  bie  ®efifena$me  Don  2Uge* 
rien  bürg  bie  granjofen  unä  oiclfaltige  Huffglfiffe  über  ben  SItlaS  unb 
bie  «Samara  gebraut.  £>iefc«  mächtige  STteftanb,  WelgeS  neun  bi«  $e$n 
9)tal  fo  groß  at«  £)entfgtanb  unb  beinahe  brei  ü)ial  fo  groß  a(«  ba«  9Jiit; 
telmeer  ift,  befielt  nag  ben  Unterfugungen  oon  DaumaS  (franaöfifgem 
Oberft),  ftournel,  9tenon  unb  (Savette  au«  vielen  einzelnen  Herfen,  unb  bie 
3aljl  ber  Oafen  unb  tyrer  Öeroofcner  ift  bebeutenb  größer,  als  man  biäfcer 
oermutljet  fiat,  wo  man  nur  bie  fgaubererregenbe  ©treefe  jwifgen  Stfalafy 
unb  £imbuctu  ober  jwifgen  ge^an  unb  5Wma  STirtuma  unb  bem  <See 
Xfgab  fannte.  9iur  ein  Heiner  £l)etl  ber  Sieflänber  rotrb  oon  @anb  be* 
beeft.  $on  großen  Witten  gieren  finbet  man  in  ben  Oafen  nur  »übe 
Crfet,  ®a$eflen  unb  (Straußen.  „T)er  28  we  ber  Süfte  (fo  fagt  (Sarette  in 
feiner  Unterfugung  be$  Stlgierifgen)  ift  eine  bloße  ftabet,  bürg  bie  SRaler 
unb  Nigrer  oerbreitet,  unb  ejeiftirt  nur  in  ü)rer  $$antafte.  3Me«  Hier 
weigt  uigt  au«  feinen  Sergen,  wo  e$  fein  Cager,  feine  $fcgrung  unb 
frifgeä  ©affer  finbet.  Senn  man  mit  ben  (Singebornen  über  biefe« 
Waubtljier  fprigt,  welge«  bie  Europäer  tynen  jum  Begleiter  geben  auf 
ifyren  &ü$ei\  in  ber  Sfifte,  fo  antworten  fie  mit  iljrer  gewöljntigen  bürg 
nigtä  ju  ftörenben  Üfulje:  „<5o  giebt  e«  beim  bei  eug  Cöwen,  welge  Suft 
trinfen  unb  Staub  freffen?  53ei  un$  bebarf  ber  Söwe  frifgen  Safferd 
unb  lebenben  BleifgeS.  Sic  erfgeinen  in  ber  Samara  nur  bort,  wo  eS 
bewatbete  Streden  unb  wo  es  frifgeS  Saffer  giebt.  Sir  fürgten  nur  bie 
giftigen  Sglangen  unb  bie  ÜÄuefito'«." 

£>ie  beutfgen  ®eograp$eu  geben  ber  inneren  Samara  eine  $tyc  bon 
2500  guß.  Dr.  Oubnety,  welger  oon  Tripolis  nag  bem  See  £fgab 
reifte,  läßt  Neroon  fgon  ooflc  1000  guß  nag,  unb  ber  Ingenieur  $ournel 
$at  bürg  forgfattige  53arometermeffungen,  welge  ftg  auf  correfponbirenbe 
Seobagtungen  grönben,  bargetljau,  baß  aug  biefe«  nog  um  jwei  £)ritt* 
t&eil  ju  otel  ift  (bie  $ö^e  alfo  faum  500  guß  erreigt)  unb  baß  ein 
großer  Ztyii  ber  nörbligen  Söfte  gar  unter  bem  2)feere$fpicge(  liegt. 

Der  STljeil  ber  Söfte,  »elger  feit  ber  franjöfifgen  35efefeung  „le 

v*on  bem  2$et(e  toon  Ttorbamerita  bie  9tebe  fein,  ben  bie  vereinigten  Staaten  einnehmen, 
ungefähr  fo,  tote  wenn  man  in  <ßari8  tjom  ctattiflrten  (Suropa  fprtd)t,  fein  uerjtänbtger 
Sftenfcb  etwa«  Änbevc«  als  granttetc^  barunter  toerfte^en  barf. 
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Zahara  d'Alg^rie"  genannt  toirb,  bringt  Dom  ftuge  beS  Stttaö  bis  an  bie 
$ügettetten  »on  SHetilli,  bis  gum  31.  ®rab  nörblicfyer  breite  oor,  n>o  bie 
fe^r  grojje,  battelreictye  unb  &ug(ei$  nbvbücfyfte  ber  Oafen  fid)  Aber  einen 
ftlaäjenraum  oon  meljr  als  600  Ouabratmeilen  ausbreitet.  Diefe  algieriföe 
SÖ3iiftc  ift  befonbers  niebrig  unb  furchtbar  l)et§,  toeil  bie  ©onne,  oon  einer 
toeit  ausgebeizten  £reibef$i<$t  jurürfgemorfen,  bie  Cuft  gemiff ermaßen  burd) 
boppelte  ©traljlung  erljifct.  2ln  oielen  Stetten,  n>o  man  feinen  $ügel  oor 
ficfy  $at,  begrenzt  ein  ^orijont,  fo  unenblic$  ausgebreitet  n>ie  baS  SWeer, 
bie  SÖflftentanbfäaft.  ©iSfra,  einem  2lul,  melier  in  einer  rec$ttoinf* 
tigen  Einbiegung  beS  fübli<$en  Sltlas,  an  ber  ©renge  ber  ©üfte  unter  35  ®rab 
norbticfar  ©rette  liegt,  ift  bie  «Samara  nur  220  gu§  über  bem  ÜWeere,  oon 
ba  fenft  fie  ft#  na#  ©üben  unb  Often  beträchtlich  unb  es  ift  n>aljrfc$ein; 
lict),  ba§  bie  ©pieget  ber  Seen,  ju  »eichen  ber  2öab  Djebi  »erlauft,  f$on 
unter  bem  SBeereSfoiegel  liegen.  Die  Seicfctigfeit,  mit  meiner  gournel  auf 
bem  SBege  oon  ©iSfra  bis  na#  bem  30  teilen  in  füblic^er  töi$tung  ent 
fernten  bürget  eine  ganje  9lei^c  artefif$er  ©runnen  bohren  (äffen  fonnte, 
betrefft  allein,  auef;  oljne  9tioellemeut  (meines  überbieS  jene  Angaben  boll* 
ftänbig  betätigte),  bie  anjjerorbentliäje  Webrigfeit  beS  ©obenS  unb  bie  9iäfye 
ber  Oortfefcung  einer  Ebene,  beS  2ÄeereSfpiegelS.  Die  2$atfad)e  ift  ben 
reifenben  Arabern  tooljl  befanut  unb  fie  toiffen  biefetbe  auf  iljren  ffianber* 
jügen  ju  benufcen.  Senn  fie  in  9iotlj  toegen  XrinftoafferS  geraden  unb  fie 
befinben  fiety  nt$t  gerabe  auf  ftelsboben,  fonbern  auf  ©anb,  fo  nehmen  fie 
ityre  3uP"^t  ju  bem  Bahr  toht  el  erd  (2Weer  unter  ber  Erbe),  meines 
bei  iljrer  lebhaften  ^^antafie  fi(t)  in  ein  toirfli<$eS  2BafferbeI?ättni§  Don  ber 
SluSbefynung  ber  ganzen  SBüfte  oertoanbelt,  auf  n>e(d)em  bie  Dctfe  ber 
©aljara  f$n>immt,  iubefc  ber  ^Ijtyfifer  barin  nur  filtrirte  ©afferfctyicfyteit 
fieljt,  bie,  bur$  ^broftatif^en  Drucf  gefoannt,  über  ben  Xljonlagern  fielen 
unb  ben  barauf  gelagerten  ©anb  fo  buretybringen,  baß  beim  9?a$graben 
bis  ju  einer  £iefe,  rooljtn  bie  ©onnenftraljlen  nict)t  meljr  burc$n>ärmenb 
toirfen,  fic$  ©äff er  jeigt.  ©inb  bie  burc^bo^rten  ©#i<$teu  Äreibe  ober 
9tait  unb  ni$t  locferer  ©anb,  fo  erhalt  man  reetyt  eigentliche  ©pringquellen. 

Stucty  ber  ungeheure  Steinum  an  ©alj  beutet  auf  baS  9)ieer.  Der 
f übliche  (atfo  Wfte)  2b.  eil  ber  ©üfte  ift  fo  retci)  baran,  ba&  man  bort 
aus  ben  ©teinfaljblötfen  Käufer  baut,  mie  an  anberen  Orten  aus  Oua* 
bem.  0.  £>offmann  glaubt,  ba§  biefe  ©teinfaljloger  sufammen^angenb 
feien  mit  benen  bon  ©icilien  unb  bon  $atäftina  unb  bag  baS  Sttittelmeer 
unb  bie  ©aljara  nur  eine  mutbenförmfge  Einfenfung  feien  (bie  ledere  ni$t 
fo  tief  als  baS  erftere),  unter  toeldjcr  baS  ©aljlager  in  unterbrochenem 
3ufammenb|ange  forttaufe. 

Die  ganje  Oberfläche  ber  ©a^ara  füric^t  bie  Dilubial*  unb  tertiär* 
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bilbung  ungtoeifetyaft  (Srbfälle,  biefer  lefcteren  befonber«  ange^örig, 
fommen  nirgenb«  häufiger  bor,  al«  in  ber  ©afrira,  unb  fie  $a&en  mit* 
unter  eine  fflu«be$nung  bon  bieten  Ouabratmeilen.  £>er  ©oben  berfelben 
ift  immer  feucht  unb  6egfinfttgt  bie  Dattelcultur,  unb  herauf,  n>ie  auf  bem 
Heinum  au  ©alj,  beruht  ber  ganje  ©erfefcr  gtoifcben  ben  ©etoofytern 
ber  ©üfte  (b.  ber  ©afen)  unb  bem  großen,  in  ber  Sttitte  bon  Slfrifa 
f«$  au«breitenben  Sanbe  ©uban,  mit  »eifern  bie  ©abara  aufhört.  (Der 
SRame  ©uban  f^ot  fic&  bon  ben  alten  Geographien  ber  auf  bie  neuefte  3rit 
übertragen;  ba  ba«  Sanb  bie  größte  ©reite  bon  Slfrtfa  quer  burctyfefct,  fo 
tyeilen  bie  ©eograptyen  ben  SRaum  bon  900  SReilen  in  ein  ©eft*,  ein 
(Zentral*  unb  ein  Oft»©uban.  9Äan  muß  fieb  jebodj  barunter  ntc^t  ein 
Sanb,  ein  9?eict>  ober  auefy  brei  Weiche  borftellen,  ber  Shronj  bon  betooljn* 
baren  Sänbern,  toetc^e  bie  Säfte  im  ©üben  begrenzen,  umfaßt  na$  unfe* 
rer  nur  oberflächlichen  ©efanntfehaft  mit  biefen  ©renken  fchon  fünfzehn,  in 
©Ute  unb  ©prache  berfchtebene  ©ölferf haften  unb  9?etc^e,  unb  e«  bflrfte 
fich,  wenn  e«  gelingt,  biefe  ©egenben  näher  fennen  ju  fernen,  bie  3^1  ber 
Sänber  ober  deiche  noch  bebeutenb  bermehren.) 

©on  pfiffen  f}at  bie  ©üfte  nur  fet)r  roenig  aufjutoeifen.  ©om  ©üb* 
abfange  be«  Sltla«  ftrömen  biete  ©äche  ber  (Sbene  ju;  bie  meiften  berfie* 
gen  aber  in  ber  troefenen  3at)re«jeit,  fo  auch  bie  meiften  berjenigen,  welche 
bem  fpäter  näher  ju  berÜt)renben  Sab  Qjebi  jueilen,  fo  auch  bie  meiften 
»eiche  burch  bie  borljin  angeführte  größere  Cafe  im  ffiblichen  Algerien 
fliegen  unb  bort  bie  (Seen  bon  ©arega  unb  SRgufa  fpeifen  unb  ftch  in 
ihnen  bertieren,  ohne  baß,  ber  außerorbentlia)  ftarfen  ©erbunftung  toegen, 
eine  Vergrößerung  berfelben  einträte,  ja  ohne  baß  fie  nur  immer  gefüllt 
blieben,  benn  ber  ©afferborrath  ber  ftlüffe  nrirb  gerabe  um  fo  biel  geriu* 
ger,  wie  bie  ©erbunftung  junimmt. 

iRoch  einen  $luß  erhält  ber  »eftlic^e  föanb  ber  ©aljara  bon  bem 
Abfall  be«  maroffanif^en  Htla«.  Derfelbe  ^eißt  ©abi  £>ra  unb  foll  um 
ein  Viertel  länger  fein  al«  ber  ma^tigfte  ©trom  be«  toeftlichen  (Suropa«, 
al«  ber  töhein,  boch  auch  er  nur  »äbrenb  unb  nach  ber  SRegenjeit,  fonft 
ift  er  fotooht  bem  größten  Xty'iU  feine«  Raumes  al«  auch  bem  großen 
i^cile  be«  $a$re«  nach  ohne  ©affer,  außer  an  ber  ©eftfüfte  bon  Slfrifa. 
(Der  ©abi  Dra  ftrömt  anfang«  bon  Horben  nach  ©üben,  macht  aber 
unter  bem  9ten  ®rab  ber  Sänge  bon  fterro  unb  bem  29ften  ©rab  ber 
©reite  eine  faft  retytoinftige  ©iegung,  in  welcher  er  jiemli^  parallel  mit 
ben  Ausläufern  be«  2U(a«  ben  ©ee  Debaib  burchftrömt,  um  unter  bem 
öten  ©rab  ber  Sänge  füblich  bom  <5ap  9fun  in  ba«  ÜReer  ju  fallen. 
üDiefe  ©egenb  ift  gegenwärtig  etwa«  mehr  befannt  a(«  früher,  too  [\t  na$ 
ber  portugiepWen  ßntbeefungen  (bielleia)t  abftc$tli#)  in  ein  unbur^bring^ 

2Dui»fc«r  fctt  Urwelt.  25 
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liehe«  Dunfet  gehüllt  toar.  Die  @egenb  be«  Uferftriehe«  bon  SCfrifa,  gegen* 
über  ben  canariföen  3>nfetn,  ift  unabhängig  bon  bem  ©eherrfcher  bon  SWa* 
voffo,  Ijeijjt  ba«  8anb  be«  ©cheich  ©eirouf  unb  warb  burch  ben  trafen 
©ouet  ©itlaumej  auf  ©efeht  8oui«  $hi(iw>'6  im  (Sommer  be«  3ahre«  1840 
fehr  forgfattig  unterfucht.  Die  offictetten  ©erichte  famen  $umbo(bt  noch 
unebirt  hftubfehrifttich  ju  ©efuht,  unb  e«  geht  au«  benfetben  heroor,  bag 
bie  2Rünbung  be«  SBabi  Dra,  welcher  bie  ©efammtmaffe  aller  fübltchen 
2T6bachungen  be«  färben  2ltla«  bem  iDfeere  auffihrt,  fo  »erfanbet  ift,  bog 
fte  in  ber  troefenen  3ahr**ictt  nur  180  8fa§  ©teite  ^at;  bie«  mag  fleh 
nun  jur  9tegensett  toohl  anbert  »ermatten,  allein  in  biefer  3eit  (äffen  fleh 
bafetbft  feine  Weifen  ausführen. 

3n  benfetben  SReerbufen  unb  faft  in  biefelbe  ^u^mönbung  ergießt  fleh 
auch  ber  Don  ©üben  ^erfommenbe  ©aguiet  et  ßamra,  freier  150  geogra* 
Phijche  leiten  lang  fein  fofl,  aber  boch  noch  fehr  unbefannt  ift,  fo  ba§  man 
ntcf t  eben  »iel  mehr  oon  ihm  toeig,  tote  oon  ben  übrigen  afrifanifchen  fttfif* 
fen,  nämlich,  bag  er  überhaupt  ejiftirt,  unb  bog  er  ben  größten  Streit  be« 
Qaljre«  wafferleer  ift.  2Ran  mürbe  über  bie  ungewöhnliche  Äu«behnung 
foteher,  boch  mehrentheit«  troerner  ftfafj&rtten  erftauuett,  wenn  nic^t  $mm* 
botbt  gezeigt  ^atte,  bag  fte  alte  tiefe  $ur$en  be«  ungleich  gehobenen  S8o^ 
ben«  feien,  wie  er  beren  ebenfatl«  in  ben  peruanifeben  ©fiften  am  $ug  ber 
Sorbitleren  fanb,  unb  wie  fie  (freiließ  in  fehr  biet  fleinerem  SJia&ftabe) 
boch  fc^on  bei  un«  at«  Letten  bon  ©itbwaffern  borfommen.  3n  hügeßgen 
gänbern  fleht  man  gfofjbetten  oon  einer  ^atbeu  ©tunbe  ©reite  ganj  mit 
£ie«  bebeeft,  nur  au  ben  Ufern  mit  ©eiben  befefrt,  inbeffen  in  ber  SRttte 
ein  100  $ug  breite«,  Kare«  ©affer  fliegt,  burch  welche«  fünf*  bie  sehn* 
jährige  ©üben  mit  magrer  £obe«berachtung  fnöcheltief,  ja  wohl  an  manchen 
©teilen  fnietief  waten.  Wun  fommt  ein  jweitägiger  Wegen,  unb  flehe,  ba« 
gauje  £$al  ift  bi«  an  bie  ©eibengehege  unb  bi«  ju  ben  fronen  berfefben 
mit  n>itb  wogenbem,  roth  gefärbtem  Sehmwaffer  gefüllt.  ©o  ber  Stedar 
bei  (Sglingen,  (Sannftatt,  £>etlbronn  u.  f.  w.,  fo  bie  pfiffe  ber  ©üfte, 

Grinen  fehr  wichtigen  ©eftanbtt)eil  ber  ©üfte  bitten  bie  Oafen,  oon  benen 
man  fleh  in  ber  Weget  ganj  falfche  ©egriffe  ma^t,  fomo^t  Ijinfic&tlicfy  i^rcr 
©röge  at«  auc^  tyrer  3a^t,  i^rer  Sobenbef^affen^eit,  gruc^tbarfeit  u.  f.  to, 

„Die  Oafen  ftnb  fruchtbare  3nfetn  in  bem  unfruchtbaren  ©anbmeere", 
pflegt  ber  Öeb.rev  gewöhnlich  ju  fageu,  unb  für  eine  Definition  in  ber  fllü)^ 
fchute  ift  ba«  auch  gut  genug;  allein  fobatb  mau  bie  8a<he  bom  toiffen* 
fchaftlicheu  ©tanbpunfte  au«  betrachtet,  fann  man  jene  Definition  nicht 
mehr  untevfchveibeu.  ^nfeln  ftnb  Erhöhungen  be«  ÜWeere«boben«,  bie 
Oafen  ftnb  eben  fo  oft  Vertiefungen  unb  fetten  ober  niemat«  (5rhs-' 
jungen,  fonbern  nur  oon  (Srhöhungeu  eingefchtoffene  ^h^ter. 
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2)?an  nennt  bie  Oafen  ferner  „Keine  fruchtbare  $lecfe  in  her  ©fifte" 
wnb  bie  meiften  Üefer,  metche  fogar  bie  flarte  aur  £>anb  nehmen  nnb  fehen, 
baß  fie  bie  größte  Oafe  mit  einem  Weinen  ©etbftiicf,  einem  ©roföen,  be* 
becfen  Fönnen,  geben  fi<h  böüig  aufrieben  mit  ber  23erfi$eruug,  e«  feien 
f leine  fttecfe,  uub  wenn  fie  recht  biet  ^^antafte  tfoben,  fo  benren  fie  ficfy 
biefe  gtecte  boch  fo  groß  toie  bie  <gtabt  ^renatau  ober  töeuttingeu,  tefctere 
nur  ergaben  burch  bie  Äühnheit  ihrer  Beniner  im  SRachbruct  guter  Bücher, 
allein  biefe  Heine»  Oafen  finb  fo  groß  toie  bie  größeren  ftfirftentyümer 
Deutfchlanb«,  manche  größer  at«  bie  Heineu  Äönigreiche  beffelben,  unb  fie 
fe^ca  fieser  auf  ber  Äarte  nur  Hein  au«  für  ben  ber  (Geographie  Unfun* 
btgen;  toer  ba  fieht,  baß  bie  Heine  Oafe  be«  ©ab  »faleffete«  (eine« 
ftluffe«),  loelc^e«  er  mit  bem  legten  ©liebe  feine«  Heilte«  Ringer«  bebeefen 
fann,  boch  45  ^Weiten  (ang  uub  15  leiten  breit  ift,  ber  fagt  fiefy:  biefe 
Heine  Oafe  ift  boppett  fo  groß  at«  ba«  Äönigreid;  ©ürtemberg. 

SWun  ftnb  bie  Oafen  alferbing«  fehr  oerf trieben  au  ©röße,  boch  toenige 
nur  giebt  e«,  bie  nicht  ein  paar  Jagereifen  (ang  uub  eben  fo  breit  toären, 
unb  ift  eine  lagereife,  in  ber  Reißen  3°ne  unc  ÖUf  ftflmeeten  anrücfgelegt, 
auch  nicht  biet  größer  at«  unfere  $agemarf$e  ber  Qnfanterie,  nämlich 
bier  Letten,  fo  h«t  eine  Oafe  bon  nur  jn>ei  Jagereifen  Sänge  unb  breite 
boch  fchon  eine  ©vöße  oon  64  Ouabratmeilen,  loa«  boch  nur  im  Berhält* 
ntß  )u  Slfrifa  Hein  genannt  werben  fann,  fonft  immer  ein  anftänbige«  Öanb* 
chen  ift.  Der  größeren  Oafen  fiub  jeboch  t$atfäcfyltcfy  mehr  at«  ber  Hei* 
nen,  toeit  bie  erften  toiberftanb«f obiger,  nicht  fo  leicht  bon  ber  ©öfte  ^er 
überfanbet  »erben. 

®ange  Weiche,  »eiche  in  ber  ©fifte  liegen,  finb  eigentlich  folche  Oafen; 
bahin  gehören  im  8Hben  Dar  et  for  (Dar  ftur),  im  Horben  aber  Beaaan. 

Won  muß  fich  nun  unter  biefen  Oafen  nicht  gerabe  in  bie  ©üfte  ge* 
fattene  ^arabiefe  benfeu.  ^ejjan,  bem  Deh  bon  Jrtpoli«  jährlich  mit 
15,000  filbernen  fpanifchen  Dollar«  tributpflichtig,  ^at  eine  Sänge  bon  60, 
eine  Breite  bon  40  ÜWeiten,  ift  gebirgig  ober  oielmehr  nur  bergig,  fonft 
großentheit«  fanbig,  toie  bie  ©ahara.  Cang«  ber  £figet,  bie  fich  burch  ben 
ganjen  töaum  bon  geasön  jiehe«  "nb  gtoifc^en  benen  bie  tangen  ZfyaU 
ftreefen  ftc^  aneinanber  reiben,  ftobet  man  einen  feljr  fruchtbaren,  aber  nur 
maßig  feuchten  Boben;  bie  fteuebtigfeit  fcheint  jeboch  nicht  fcagroaffer  ju 
fein,  toefthe«  bon  ben  Bergen  herablauft,  fonbem  e«  fcheint  im  ©egentheil 
au«  bem  Srbboben  ^raufaubringen.  Dort,  too  biefe«  ber  galt  ift,  aeigt 
ba«  Barometer  einen  fo  tytyn  <3tanb,  baß  man  mit  töecht  bie  Stuftest  auf« 
geftettt  hat:  bie  Berge  bon  ftejjan  feien  aum  großen  XtylU  nicht  (Srh^bun- 
gen  öber  bie  örbfläche,  fonbern  bie  Jljäter  feien  (Sinfenfungen  unter  biefetbe. 
Diefe«  ©affer  ift  fehr  häufig  entfehieben  fataig  (e«  giebt  jeboch  auch  biete 
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Duetten  guten  Jtrhtftoaffer«),  baljer  bie  Vegetation  jiemlich  bürftig;  boc^ 
toachfen  ©affermelonen  unb  einige  anbere  Srfi^te,  »eiche  tote  ber  Äfirbi* 
eine  fehr  furje  <ßeriobe  ber  (Snttoicfelung  unb  **eben«thStigfeit  ^aben,  in 
jiemlicher  ERenge.  £)a|j  bte  Datteln,  ein  $auptnahrung«mittel  iener  8an* 
ber,  bafelbft  gepflegt  »erben,  iß  getoig,  ob  aber,  wie  ©eljont  fagt,  töei«, 
©eijen  unb  ©ein  gebaut  wirb,  ift  mehr  al«  blo«  jtoeifelhaft. 

ba«  SC^ierrefc^  ift  nicht  ftarf  bertreten,  unb  e«  ift  fötoer,  ju 
fagcn,  toobon  bie  CStoen  unb  ©Raiten,  bie  hier  in  SWenge  borfommen,  ihr 
«eben  friften;  e«  fei  benn,  toie  bie  Dieter  fagen,  ber  bie  ©flften  burch* 
toanbernbe  9Jcenfch  unb  fein  treue«  Äameel  bie  öeute,  bon  ber  fie  gelsren; 
attein  obwohl  unjtoeifet^aft  begleichen  gatle  borfommen,  fo  fmb  fic  boch 
nid^t  fo  ijauftg,  bajj  fic  bent  (Saratoanenhanbel  auch  nur  ben  geringften  Wz> 
bru$  traten,  ©trauten  fonttnen  in  ÜHenge  bor,  gefährliche  Seetangen  unb 
befonber«  biet  giftige«  ®etoürm,  unter  »elchem  ©forpione  unb  JTaufenb* 
fü&e  (Scolo  pendra)  obenan  fielen.  Da«  träge,  nur  jutn  Schacher  unb 
Diebfiatjl  fertige  unb  aufgefegte  (SDefinbel,  toel^e«  bie  grojje  Cafe  betoohnt, 
lebt  in  ben  erbärmlichften  Sehmhfitten,  tote  bie  Sieger  in  SHlttelafrifa. 

9iur  um  SÖenige«  beffer  fiet)t  e«  mit  bem  ^Kctcfye  Dar  Qwr  au«,  toel* 
che«  in  ber  ©egenb  ber  Solquellen,  toeftlich  bon  ©ennar  Hegt,  toietoohl  e* 
an  ber  ®renje  ber  trooifchen  Wegen,  boch  nur  bann  unb  toann  ettoa«  bon 
biefen  abbefommt. 

Die  beften  Nachrichten  über  bie  Oafen  im  Allgemeinen  ^aben  toir  bon 
bem  fchon  borhin  genannten  ©eljoni,  einem  jungen  italienifct)en  $ttönch, 
oon  einer  ungemein  fprachlichen  unb  antiquarifchen  ©ete^rfamfeit,  bon 
einer  feltenen  männlichen  ©chöntjeit  unb  bon  einer  Körperfülle  unb  Kraft, 
welche  it)m  ba«  Seben  im  ßlofter  unerträglich  machte,  bal)er  er  auch,  al« 
bie  granjofen  im  Sahre  1803  3talien  befefcten,  ba«  Älofter  berliej?  unb 
ftch  eine  junge  fc^one  grau  nahm,  mit  toelct)er  er  jeboch  in  fo  furchtbaren 
9Wangel  gerieth,  baß  er,  um  fich  unb  ihr  ba«  Seben  ju  friften,  al«  „ftarfer 
2Hann"  umher  jog,  £ufetfen  auf  feiner  ©ruft  fchmieben  lieg  unb  fie  bann 
jerbrach,  al«  toären  fie  $olafolitter.  ©o  fam  er  nach  (Sngfanb,  »o  er 
auch  anfänglich  oagabonbirte,  bann  auf  bem  Wfälfy'Xfyatn  Kraft*  unb 
Shmftborftellungen  gab,  fich  al«  Styollo  unb  al«  #erfule«  betounbern  lieg, 
bi«  er  (Gelegenheit  fanb,  oon  feinen  ©prachfenntniffen  ©ebrauch  $u  machen. 
<5r  ging  nun  nach  Heg  typten,  braiig  in  bie  grofje  ^tyramibe  bon  (SKjeh  unb 
in  einige  anbere,  bie  er  guerft  eröffnen  lieg,  bvang  in  ben  $empel  bon 
gpfambul,  machte  eine  groge  '2Henge  hö<hf*  toichtiger  autiquarifcher  (Snt* 
bedungen,  unb,  roa«  für  un«  ba«  toichtigfte  ift,  bereifte  auch  bie  Oafe  be« 
Jupiter  Hmmon,  bereit«  im  graueften  Hlterthume  hoch  berühmt. 

Nicht  unintereffaut  bürfte  ein  furjer  8u«jug  ber  föeifebefchreibung  fein, 
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weit  er  geeignet  ift,  beu  S^aroftev  ber  ffiflfte  ju  zeichnen,  Welche  wir  in 
ber  töegel  und  ganj  falfch  uub  mit  Diel  $u  eintönigen  frarben  ausmalen, 
nämlich  als  eine  ununterbrochene  ©anbftöchej  aber  fo  wenig  ein  auGgetrocf 
nete«  ftlugbette  eben  ift,  fo  wenig  tft  ein  oertaffene«  3Heere«bette  eine  ebene. 

©etjoni  jog  mit  feinen  Wenigen  bebuinifcfyen  ©egleiteru  oon  (51  ©off 
am  9cit  nac^  ©eften  unb  traf  fchon  am  erften  Jage  bie  Ruinen  oon  föa* 
weje  Joton,  einer  grogen,  aghptifchen  ©tabt  mit  einigen  ftunbamenten  oon 
®ranit,  fonft  burchweg  ton  ©acffteineu  erbaut.  Jreffltch  erhaltene,  in 
Äaßftein  gegrabene  £ierog(ty>$en  beuteten  ba«  Htterthum  ber  Dtuinen  an, 
au«  benen  ein  Dorf,  eine  ©tunbe  oon  ber  @tabt  entfernt,  gebaut  festen. 
Die  9to$t  über  blieb  ©eljoni  in  einem  anberen  Dorfe,  Wofelbft  er  siemlich 
fruchtbaren  ©oben  unb  einen  umfangreichen  &  leebau  fanb.  $ier  mürbe 
ba«  Sanb  noch  »on  einem  Hrm  be«  ©ahr  f)uffuf  ($lug  be«  3ofeph/  ein 
^tueig  be«  9tit,  welcher  bon  oberhalb  £ermopoli«  bi«  na$  ber  Cagune  Oon 
SÜe^anbrien  immerfort  mit  bem  9Jit  parallel  läuft  unb  burch  unjä'htige 
Heine  Slügchen  ober  Kanäle  mit  ihm  in  unterbrochenen  3uf<uumenhang 
fteht)  bewaffert,  aber  fchon  am  nachften  Jage,  wo  ©eljoni  bie  ©flfte  be« 
trat,  oeranberte  fich  ber  ßharafter  ber  ?anbfct)aft;  niebrige  Reifen  unb 
©anbljügel  umgaben  ihn.  Datteln  ftehen  bort  in  groger  SWenge;  boch  ftnb 
fie  unfruchtbav,  weil  bie  nötige  (Suttur  fehlt.  (Die  ^almen  finb  ©aume 
mit  geseilten  ©efchlechtern,  ber  ©aum  mit  weiblichen  ©lüthen  tragt 
nicht,  wenn  nicht  ber  ©lüthenftaub  eine«  männlichen  3nbtoibuum«  &urcfy 
3nfecten,  burch  ben  ffiinb  ober  burch  fünftliche  Befruchtung  ju  bem  trag* 
baren  ©aum  geführt  wirb.) 

Sßenthatbeu  ftnbet  man  unter  bem  ©oben  in  geringer  Jiefc  ffiaffer, 
boch  ift  e«  meiften«  fällig  *ber  braefig. 

21m  oierten  Jage  $og  ©eljoni  öber  eine  fehr  breite  ©anf  burch  ein 
barin  eingefenfte«  Jhal  unb  Über  eine  weite  (Sbene,  in  welcher  er  biete 
Raufen  oon  Änochen  antraf,  „wahrfcheinlich  bie  Ueberrefte  bom  £>eere  be« 
(Sambljfe«"  (ober  oielmehr  fehr  unwahrfch  eint  i  ch,  bie  (Svoberung 
oon  Seghpten  fanb  525  3ahve  oor  ßhv.  ®eb.  ftatt,  unb  batb  barauf  ber 
unftnnige  3ug  burch  ©nfte,  fo  mugten  bamal«,  al«  ©eljoni  biefetbe 
fa$,  bieÄnocheu  fchon  2300  $ahre  an  freier  ?uft  unb  (Sonne  gele* 
gen  haben;  ba  fie  hierburch  be«  thierifchen  Seime«  oerluftig  gehen,  3er* 
falten  fie  in  ffalfpuloer,  in  ©taub,  folglich  tonnen  bort  thatf achlich  bor* 
hanbene  Änochen  nicht  fo  alt  fein). 

2(m  fünften  Jage  ging  ber  ©eg  über  eine  Weite,  mit  fchwarjen  unb 
braunen  ftiefetn  bebeefte  @bene,  am  fech«ten  erreichte  er  ©ahr  ©etame, 
ein  gan)  troefene«  Slugbeite,  in  welchem  eine  betrachtliche  üflenge  großer 
unb  fleiner  (Erhöhungen  bie  3nfc^1  Bezeichnete.   5ln  einem  fehr  entfctyie* 
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ben  gefärbten  (Strich  länge  tetber  Ufer  unb  ber  3nfc^n  fonnte  man  beut« 
lieh  bie  $8f?e  erfennen,  bi«  ju  welcher  ba«  ©affer  geftiegen  War;  (eiber 
Weig  ©etjoni  nicht,  ob  fich  biefer  troefene  $lu§  jährlich  mit  «Baffer  füllt 
h>ie  ber  9iil,  ober  ob  er  überhaupt  ganj  wafferteer  ift.  Die  Araber  oer^ 
fieberten,  bajj  biefer  troefene  ftlujj  ober  bielmehr  bie«  (Strombette  bi«  Weit 
nörbtich  ju  ben  Matronfeen  forttaufe.  Mach  Angabe  be«  töeifenben  tagen 
in  bem  Zfyak  mehrere  oerfteiuerte  Öaumftämme.  Hm  SWorgen  be«  fiebeii« 
ten  £age«  führte  ber  ©eg  an  oielen  ifotirten  3nfeln  unb  an  (Sanbbänfen 
oorbei,  am  3Hittage  fat)  man  hinter  einem  Ijo&en  #ügel  bie  Reifen  ton 
(5t  ©at)  (©ah  ober  Oat)  nennen  bie  Araber  noch  jefet,  wie  1000  ^ahre 
oor  <£$r.  ©eb.  bie  Steghpter,  folche  bewohnbare  (Stetten  in  ber  ©üfte,  wo* 
bon  ba«  griechifche  Oafi«  unb  unfer  Oafe  ift). 

©ei  ber  ©eiterreife  nunmehr  in  ber  Oafe  fetbft  fanb  er  oiete  (Streifen 
gänzlich  unfruchtbaren  ©oben«  mit  @alj  bebeeft,  burch  Welche«  93äche  füjjen 
©affer«  ftrömten.  Der  ©oben,  ba«  99ett  ber  $äche,  war  nach  unb  nach 
ausgelaugt,  fo  baß  ba«  füge,  ben  Ouetlen  entftrömenbe  ©affer  nicht«  mehr 
fanb,  um  fich  bamit  gu  oerbinben.  Dort  traf  man  beutliche  Wefte  einer 
alten  ©tabt,  unfern  baoon  au«gehö*htte  Seifen,  ähnlich  ben  äghpttfchen  ®ra* 
bem  unb  auch  totvHt^e  Särge  au«  Zffon  mit  roh  gearbeiteten  Figuren, 
©ebeine  u.  f.  w.  enthaltend  Die  53ewoljner  glauben,  biefe  ^Stylen  feien 
©oljnungen  be«  Teufel«,  unb  finb  burch  nichts  bewegen,  fich  benfetben 
&u  nahen.  (Sultuvfähige,  aber  nicht  cultioirte  ©treefen  tfanbe«  fönnten  oiete 
laufenbe  oou  SWenfchen  nähren;  bie  3»boleni  ber  35ölfer  ift  jeboch  fo 
groß,  bajj  fie  nicht  einmal  ihr  einige«  Mat)rung«mittel,  ben  Wei«,  orbeut* 
lieh  bauen,  batjer  berfelbe  fehlest  unb  fo  werthlo«  ift,  baf?  fetbft  bie  buvch* 
giehenben  GaraWanen  t^re  SBorräthe  nicht  burefc  benfetben  ergänzen. 

Tempel,  Gatatomben,  (Sartophage  unb  2)? u mint  geigten  unwibertegtiety, 
bag  ^ier  ehemal«  eine  ©ebölferung  gewohnt,  welche  eine  vielleicht  nicht 
uubebeutenbe  ftunftferttgfeit  gehabt.  Der  ©flftenfanb  ^at  fiberljanb  ge* 
nommen,  ^at  fich  be«  Terrain«  bemächtigt  unb  bie  Sewohner  »ertrieben. 

Sei  6t  Gaffar,  einem  Dorfe  in  biefem  Steile  ber  Oafe,  beftnbet  fich 
ein  60  $u§  tiefer  Brunnen,  welcher  bie  (Sigenfchaft  hat,  in  ber  Macht  mann, 
am  Jage  aber  fatt  ju  fein.  Da  £>erobot  ergäbt,  baß  bei  bem  fcempet 
be«  Snimon  ein  folcher  Brunnen  gewefen,  fo  hält  ©etjoni  biefe 

«Stelle  für  biejenige,  an  welcher  ber  berühmte  Eempet  gelegen,  eine  #ht>°s 
thefe,  welche  fich  jeboch  <»l«  \*  unrichtig  erwiefen,  wie  bie  Annahme  ber 
»ergebenen  Ouettentemperatur  fetbft.  (5«  ift  nämlich  hier  mit  ber  Duette 
berfelbe  galt,  wie  mit  unfern  Vellern,  oon  beuen  noch  icfe*  ber  Unfunbige 
behauptet,  fie  feien  im  Sommer  fatt  unb  im  ©inter  warm,  worüber  man 
ihn  vergeblich  aufjuftären  fliegt,  ba  fein  ©efütjt  ihm  ein  befferer  SeWei« 
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ift,  af«  „ba«  bumme  ©efalbaber  fo  eine«  <Stuben(otfer«"  ober  fo  ein  jer* 
brec$lic$e«  Ding  tote  ba«  £ljermometer. 

Die  $ac$te  ber  £ropenregion  finb  auffattenb  fatt;  bei  »Sttiger  ©inb* 
ftilfe  unb  Harem  Gimmel  fann  bie  Lufttemperatur  bi«  in  bie  9?ä>  be« 
©efrierpunfte«  finfen,  faft  immer  fommt  fie  toenigften«  bi«  +  8®rab; 
ber  £ag  $at  +  36  ©rab,  ja  +  40  ©rab  unb  noc$  barüber.  ffienn  nun 
ber  SBrunnen  eitie  Temperatur  oon  20  bi«  22  ©rab  (at,  fo  erföeint  er 
natürlich  9ia$t«  toarm,  bei  Sage  aber  20  ©rab  f älter  al«  bie  8uft,  atfo 
„talt". 

Unter  ben  töeifenben,  toel^e  und,  außer  SBet^oiü,  9ta$rtc$ten  über 
biefe  unb  anbere  Oafen  gegeben,  ftetyt  ©rotone  oben  an.  3m  ©anjen  finb 
feine  Angaben  mit  bem  fo  eben  Vorgetragenen  Übereinftimmenb,  allein 
tott^tig  ift  no$  ber  3ufafe,  bag  atfe  biefe  Oafen  oon  i(m  geioiffermaßen 
für  eine  ©afe,  ober  toenn  man  lieber  mitt,  für  eine  große  jufammen* 
(Sngenbe  Äette  oou  Dafen  angefeljen  »erben,  toelctye  ftc^  oon  Sforboften 
na$  ©übtoeften  burc$  bie  ©Üfte  bi«  ju  ben  betoofytten  ftegerftaaten  (in« 
gießen.  (5«  toirb  bie«  nur  möglic^ft  »erborgen  gehalten,  tt>ei(  bie  ©etoo(* 
ner  ber  Oafen  bie  ©emefnfttyaft  mit  ben  ©ebuinen,  oon  benen  fie  immer 
geplfinbert  »erben,  fürchten,  unb  toeU  bie  ©ebuinen  felbft  i(nen  äße  (Som* 
munication  unter  einanber  erfd)toeren  unb  abföneiben. 

2lm  nörblic$en  töanbe  ber  ©atyara  beftnbet  ff$  ein  ganj  ö^nltd^er  3ug 
oon  Oafen,  toelc^er  gleictyfall«,  toie  bie  öftli<$en,  oou  ©rotone,  aber  au$ 
—  loa«  oon  großer  ffii^tigfeit  für  bie  nähere  Äenntniß  berfelben  —  oou 
Urenberg  befugt  toorben  ift. 

Der  toi^tigfte  *ßunft  in  biefem  3uge  ift  bie  große  Dafe  ©twal), 
toetye  man  mit  me(r  9?ec^t  al«  bie  füblicfo  oou  ©etjoni  befugte,  für  bie 
be«  Jupiter  Hmmon  (ält.  ©on  biefer  au«  ge(t  ber  #o*$enjug  immer 
toetter  na#  Söeften  unb  auf  bem  «bfafl  beffelben  gegen  bie  3Reere«ffffte 
gtebt  e«  eine  große  Hn&afcl  bebeutenber  gla^feen.  Der  ©ergjug  felbft  be« 
fte^t  au«  reinem  Äalffel«  o$ne  hrgenb  eine  ©ebeefung  oon  ©anb  ober 
fruchtbarer  <§rbe.  Die  ©erfteinerungen  finb  fo  (aufig,  baß  ber  gel«  felbft 
beinahe  nur  au«  biefen  ju  beftetyen  fc^etnt. 

Die  £figettette,  n>eldt)e  oon  ben  ^arronfeen  tSng«  be«  SWeere«  na<$ 
gejian  lauft,  (at  immer  biefetbe  föityung  oon  Dften  na$  ©eften  unb  ift 
auf  ber  ©übfeite  immerfort  föroff  abgefänitten.  9*a#  einem  ©erlauf  oon 
etioa  100  2J?eilcn  föneibet  ein  anberer  ftfbenjug  fie  beinahe  fenfrec^t,  unb 
(ter,  too  in  bem  #reujung«punfte  beibe  oereinigt  pefc  (ö(er  ergeben,  Über* 
fteigt  man  fie  tounber(ic$er  Seife  jiemttc^  an  i(rer  (Soften  @teße  unb  auf 
bem  bef((tt)erli((ften  ©ege.  Die  gmettc  tette  oon  (Sr^^ungen,  toe(c(e  ber 
langen  (Srftrecfung  ber  öftren  ein  (Jnbe  mac^t,  tSuft  toeit  nac(  ©üben 
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in  bie  ©fie  hinein,  unb  auch  an  ihrem  $ufc  finb  ©affiranfammlungen 
in  grojjer  8u«behnung  unter  ber  Grboberfla^e  unb,  tote  e«  fcheint,  überall 
mit  geringer  ?Inftrengung  gu  erregen. 

£at  man  bie  $figelreihe  (toetche  Ijier  $u  öergen  unb  jacftgen  ftelfen, 
toenn  f<$on  öon  faum  700  $ufj  £>öhe,  toirb)  auf  biefem  fchlechteften,  aber 
aüein  befannten  ffiege  fiberftiegen,  inbefc  man  ohne  3»«f^  fl»  hunbert 
anberen  fünften  biel  letzter  hinüfcerfäme,  fo  finbet  man  jenfeit,  im  ©eften 
ber  SHuratjefette,  toetche  bie  erftgebachte  freuet,  toieber  ba«  boffe  Sieftanb 
ber  ©fifte,  »eiche«  mitunter  bi«  jum  2Heere  norbtoart«  unb  bi«  $u  ber 
großen  Oafe  gejjan  toeftlidt)  ftreictyt,  welche,  nach  bem  Bericht  ber  töeifen* 
ben,  toie  bie  anberen,  au«  einer  ©rupbe  bon  tiefen  ©tell$g  in  ber  ©fifte 
befteht,  baburch  aber  toafferretch  unb  mithin  in  biefem  gültigen  £tmmel«* 
ftrich,  too  bie  trobifchen  ^ffanjen  nur  ©oben  unb  3eu$tigfeit  braueben, 
um  auf  ba«  übtoigfte  ju  gebeten,  fiberau«  fruchtbar  ift. 

ÜDer  Oafenjug  lägt  fich  nact)  berf^iebenen  Dichtungen  toeiter  »erfol* 
gen,  burch  Juni«  $inburd)  bi«  nach  bem  2ltla«  unb  Sttarotfo,  inbem  bie 
oon  bem  2ltla«  nadt)  ©üben  abfallcnben  ©trflme,  »enn  fie  auch  toahrenb 
ber  troefenen  3ah*e*ieit  ÖanJ  berftegen,  boct)  in  ber  furjen  Vegetation«* 
periobe  biefer  Cänber  eine  fehr  üü&ige  £ragefraft  ^erborrufen. 

3n  jener  ©egenb  liegt  auch  ba«  fyalb  fabelhafte  Weich  $3iletbulgerib 
ober  SBileh  al  ©cherib  (Datteltanb),  welche«  fo  weit  gefteefte  ©renjen  ^at, 
bajj  9<*iemanb  eigentlich  toetjj,  too  e«  ja  fudt»en  ift,  oon  Üripoti«,  Juni« 
unb  bem  Sltla«  nörblic^,  bon  ber  ©üfte  f üblich  begrenzt,  eine  Angabe, 
welche  fo  gut  ift  toie  feine,  inbem  man  auch  bon  £uui«,  $ri»oli«  u.  f. to. 
nicht  toeifj,  rote  roeit  fie  reiben,  9tfan  behauptet  bon  biefem  Canbe,  baf 
biete  feiner  oom  2ltla«  fommenben  Olüffe  im  ©anbe  berftegen  unb  fbäter 
an  anberen  ©teilen  toieber  erfreuten,  toa«  nicht«  toeiter  fagen  toill,  al« 
baß  bie  ©ebirg«toaffer  im  troefenen  ©anbe  unb  in  ber  glühenben  Citft  ber; 
fchtoinben,  baf  fich  aber  auch  biete  niebrige  ©teilen  finben,  in  benen  toieber 
ba«  ©runbtoaffer  ju  Jage  tritt,  ^ene  Anficht  ift  für  bie  «raber  gang 
gut,  für  un«  inbeffen  boch  nicht,  ba  toir  toohl  toiffen,  baß  ber  ©anb,  einen 
SBach  ober  fttuf  aufnehmenb,  tiefen  nicht  nach  «n*r  SHtc^turtg  fortführt, 
fonbern  runbum  bon  bem  «ufnahmebunfte  nach  atten  ©eiten  bertheitt. 
(Sin  SBiebererfcheinen  be«  ©affer«  in  ber  ©üfte  fann  baher  to.ohl  ©ee* 
toaffer,  ba«  bie  ©üfte  auf  brei  ©eiten  begleitet,  nicht  aber  ba«  eine« 
Sluffc«  fein,  ba«  auf  einem  $unft  berfchtoinbet. 

Slllerbing«  ift  auch  tiefe  Cöfung  ber  bon  ben  (Geographen  häufig  auf* 
getoorfeneu  grage:  „©oher  bie  Oafen  mitten  in  ber  ©üfte  toohl  ba« 
©äff er  befommen?"  nicht  eine  für  jureichenb  au«jugebenbe,  baju  toürbe 
eine  genauere  ftenntnig  erforberlich  fein,  al«  toir  biefelbe  gegentoärtig  befifeen. 
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©o  biet  ift  aber  getoig,  bog  ble  tro^ifc^en  Wegen  in  Äfrifa  nur  fetten  toeiter 
at«  bt«  jum  16ten  ©rab  nörbücher  Brette  gehen,  unb  bog  bie  8(i$r5$ren, 
toetche  Dethafm  in  ber  Säfte  gefunben  1)at,  nicht«  Betoeifen,  ot«  bog  e« 
bafetbft  bann  unb  toann  ein  ©etoitter  giebt. 

@o  biet  ift  bereit«  feftgeftetft  Horben,  bog  bie  (Srfcheinung  ber  Oafen 
burchau«  fein  ifolirt  baftehenbe«  ^J^onomen  fei,  fonbern  bog  ein  weit  ber- 
breiteter  ©eegrunb,  bem  fich  bie  ©trerfen  beö  Beben«  mehr  ober  minber 
nähern,  fie  erzeugt.  Ob  biefer  ©eegrunb  ober  bietmehr  ba«  ihn  burch* 
bringenbe  Soffer  mit  bem  9?it  jufommenhänge,  ift  ferner  ju  entfchetben; 
ÄSmfc  häft  e«  jeboc^  nicht  für  unh>a$rf$ein(i($,  bog  ein  fotcher  3ufam* 
menhong  bortjanben  fei.  Unterhalb  Sffuan  (bem  alten  Berenife,  gerobe 
unter  bem  Senbefrei«  gelegen)  beginnt  ein  £§o(,  ba«  bie  Söfte  in  ber 
9ti$tung  ouf  bie  groge  Cafe  bur$f$neibet,  unb  e«  fäme  hier  ouf  ein  ge* 
noue«  Wibettement  an,  um  ju  beftimmen,  ob  ba«  Wftoaffer  toirftich  h°$ 
genug  ftehe,  um  burch  ^broftotiWen  Drucf  bi«  borten  $u  gelangen.  Wuch 
ber  oon  Betjoni  oufgefunbene  trocfene  $tug  W«nt  barouf  ju  beuten,  bog 
fich  autoeiten,  wenn,  bie  töegenjeit  ouf  bem  £>o#(anbe  einmat  befonber« 
au«gtebig  ift,  bebeutenbe  Saffermaffen  nach  biefer  Dichtung  berbreiten. 
Moä)  pnbet  man  gerabe  in  ber  Umgegenb  be«  9?it  fotche  unterirbjfche 
Saffer  burch  gan$  Äeg^ten,  bog  mon  fte  in  jiemtich  grogen  (Sntfer* 
nungen  burch  ©roben  jeberjeit  erreichen  fonn;  ja  bie  9cotronfeen,  roefc^e 
8  bi«  10  Weiten  bom  entfernt  liegen,  fteigen  unb-ftnfen  mit  biefem 
jugteich,  ohne  mit  ihm  auf  fichtbare  Seife  jufommen^ongen;  baljer  e« 
benn  tooht  mögttch  Ware,  bog  ber  Drucf  be«  Soffer«  noch  toeiter  reifte, 
unb  bie  fiberott,  auch  in  ber  Witte  ber  Söfte,  erbosten  ©runbtooffer  nur 
biefem,  fo  böm  SMl  al«  oom  Weere  au«,  ju  banten  unb  nicht  atmofphä* 
rifc^en  Urforunge«  waren. 

Biet  genauer  befannt  at«  Slfrifa  ift  un«  gegenwärtig  Slfien.  Dort 
haben  bie  (Sngtonber  burch  ihre  Eroberungen  un«  bie  ungeheuren  £ief(anber 
be«  3"bu«,  be«  ®ange«,  be«  Bramputr,  be«  Qrotoabbi,  be«  Wenam  unb 
teS  (Sombobja,  b.  h-  ganj  Borber*  unb  £tnterinbien,  bom  perfiföen  Weer 
bufen  bi«  an  bie  ®ren)e  bon  (S^ina,  aufgefchtoffen;  auch  bon  bem  himm* 
Ufdjen  9?cic^e  ber  Witte  —  tote  bie  ßtyinefen  ftot$  ihr  Conb  nennen  — 
toiffen  toir,  bog  feine  bem  Weere  jugef ehrten  Igelte  faft  burchgangig  lief- 
tanb  pnb;  entließ  aber  ify  ba«  unter  ruffifc^er  $errfc^oft  fte^enbe  9?orb* 
aftett  eben  fo  aufgefc^toemmte«  ober  $ieftanb,  bom  Ural  bi«  jum  Ä^tet« 
gebirge  am  O^ojfifc^eu  ^eerbufen  gonj  eben,  nic^t«  at«  ba«  bon  bem 
ffibti($  tiegenben  ©ebirge  burc^  unjo^tige  groge  unb  Heine  ©tröme  ^erob- 
geffl^rte  ©erötte,  ®efc$iebe  unb  Sanb?,  ?ebm^  unb  Äotfgemenge  jum  grogen 
J^etl  an  feiner  Oberfläche  in  fruchtbare  Dammerbe  bertoanbett,  borbietenb. 
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Sieflänbcr  bort  Bfien  unb  9?eu$offanb. 


—  4?0(§Iänbtt. 


SBon  bem  Innern  »ort  iReuhollanb  toiffen  toir  noch  toeniger,  als  bon 
Slfrtfa ;  bie  SReifen,  bie  ftrtc^toeife  nach  feinem  Zentrum  ju  unternommen 
toorben  finb,  geben  Übrigend  ber  SWuthmagung  9taum,  bag  e$  ein  autge* 
beljnte«  STieftanb  fei  unb  nur  an  feinen  JRanbern  Berge  t)abe,  ein  ßanb  ber 
*Parabo$en,  mit  fchioarjen  Schmanen  unb  »eigen  Stäben,  mit  Sögeln  ohne 
Gebern  unb  BSumen  ohne  Statter,  Quabrupeben  mit  Sogetfchnabetn  unb 
$ifct)fcfy  Uppen,  mit  Saugetieren,  meiere  ihre  3un8clt  itt>*i  gebären 
unb  »a«  folct)er  Sunberlichfeiten  mehr  finb,  gu  benen  benn  auch  gehört, 
bag  e«  ftfüffe  giebt,  u?etct)e  bon  ber  ftfifte  nad)  bem  Innern  be«  Öanbe« 
fliegen,  unb  bag  überhaupt  ba«  gange  8anb,  fo  toeit  man  e«  fennt,  feine 
$>6hen  nicht  in  ber  üflitte,  fonbern  an  ben  WSnbern  i)at  (toorin  e«  aller 
bing«  mit  Sübamerifa  einige  Slehnlichleit  geigt). 

Sluß  bem  eingeführten  toirb  ber  unbefangene  ßefer  fofort  entnehmen, 
bag  fid)  für  bie  Sertheilung  ber  fcteflänber  feine  9forin  aufftetteu  tagt, 
«üerbfng«  geigt  bie  oberflächliche  Betrachtung,  bag  bie  Sieflanber  an  ben 
glugmfinbungen  gu  fuchen  finb  (£>ollanb,  9tfeberfachfen,  £annober  u.  f.  ».). 
<5in  nähere«  eingehen  auf  biefen  ©egenftanb  geigt  inbeffen  fofort,  bag  e« 
falfch  toäre,  bergteichen  gu  behaupten,  felbft  toenu  man  e«  burch  bie  Sei« 
fpiele  bon  Qnbien  unb  Begabten  f (heinbar  unterftflfcen  fonnte;  benn  fdjon 
(Suropa  toibertegt  eine  folct)e  Sinnahme,  ba  ba«  £ieflanb  bom  fchtoargeu 
2Weere  burch  ben  breiteften  £heil  be«  kontinent«  bi«  nach  »eigen 
SReere  reicht.  3n  noch  grogartigerem  ÜWagftabe  bietet  un«  gang  baffelbe 
SRorb*  unb  Sübamerifa  bar. 

Sir  »erben  bei  Betrachtung  ber  #ochl5nber  unb  ihrer  Berthetlung 
gang  baffelbe  finben;  auch  fie  unb  ihre  Stellung  laffen  ftet),  fo  toenig  mie 
bie  ©ebirge,  in  ein  Softem  bringen,  benn  fo  fehr  ber  ÜÄenfch  ba«  Sbjte* 
matifiren  liebt,  fo  toenig  liebt  e«  bie  Statur. 


Ü)ie  ^ochtänber  (nicht  ©ebirge)  finb  gum  grogen  Zfyitt  auch  Ebenen, 
n>ie  bie  Jfcieflänber,  nur  nicht  gerabe  gang  fo  flach  al«  biefe;  fie  untertrei- 
ben ftch  i«botifr  toefentlich  bon  ihnen  buret)  i^re  (SxtybunQ  über  bie  SWeere«» 
fläche;  toenn  man  bie  erfteren  burchtoeg  al«  SRieberfchlage  ber  ftlüffe  be* 
trachten  mug,  menn  fie  entftanben  finb  baburch,  bag  töegen,  Schnee  unb 
Sturm  bie  burch  Serloitterung  loägeriffenen  SThctle  bon  ben  Erhebungen 
ber  Grbe  h^abgeführt  in  bie  Vertiefungen  berfelben  unb  biefe  ausgefüllt 
hat,  fo  roirb  man  bie  $ochlanber  (£oä)ebenen,  $lateau«)  al«  Ueberrefte 
au«  jenen  ftbroafchungen  unb  Äbfpfilungen  betrachten  muffen,  baher  ift 
auch  gtoeiertei  an  ihnen  ftet«  fehr  auffaüenb  erfichtlich.  £>ie  glüffe,  toelche 
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fie  burchftiBmen,  fjcibtn  ein  fehr  tief  tiefer  eingefchnttteue*  53ett  at*  in  ben 
£ief(änbern  (wofetbft  ihr  SBafferfpieget  ^aufig  fogar  beträchtlich  h&her 
fteht  at«  bie  (Sbene  be*  umtiegenben  Sanbe*,  batjer  foftfpietige  Ufer*  unb 
Deichbauten  nothwenbig  finb),  unb  bie  Slcferfrume,  ber  tragbare  ©oben,  ift 
Bei  »eitern  weniger  mächtig  aU  in  ben  SWeberungen;  tytx  erlangt  man  mit 
bem  Doppetpfluge,  mit  gwei  ©patenftichen  noch  nicfyt  ben  rohen  ©oben,  ja 
oft  $at  er  eine  OTäc^tigfeit  bon  20 — 50$u§r  bort  auf  ben  Hochebenen 
ift  er  fct)on  mit  6  3ott  evfchöpft.  @?ehr  gebiegene  8anbtcirt$e  M  babifchen 
£ochtanbe$  fydbtn  ben  ©erfaffer  berpchert:  pe  möchten  nicht  einen  £ott 
tiefer  pflügen  (äffen  at*  gewöhnlich,  benn  fie  würben  bofif  ommen  unfrucht* 
baren  ©oben  $eraufbriugen  unb  biefer  Würbe  it)re  €aaten  fo  beeinträchtig 
gen,  bog  pe  bielleicht  tauw  ben  bierten  Xty'xi  be*  Ertrage*  bon  ihrem  ©ute 
gießen  bürften;  allerbing«  fei  burch  mehrjährige*  Höngen  unb  häufige*  $flfi* 
gen,  b.  h-  Durcharbeiten  be*  neu  gewonnenen  mit  bem  alten,  biefer  neue 
auch  fruchtbar  gu  machen  unb  e*  würbe  al«bann  eine  tiefere  «cferfrume 
borhanben  fein  af*  borber,  ein  ungweifelbafter  ©eWinn,  allein  feine*toege« 
ben  Schaben  aufwiegenb,  welcher  burdt}  breijahrige  «rbeit  ot)ne  (Srnten  in 
biefer  jjeit  erlitten  »erbe. 

Dergleichen  lennt  ba«  fcieflanb  uicht;  wenn  bie  Hcferfrume  erfdtjöpft 
ift,  pflügt  mau  tiefer  unb  bringt  beffeven,  neuen  unb  tragbaren,  humus- 
reichen ©oben  hwauf,  man  wenbet  ben  Doppelpflug  an  unb  pflügt  einen 
gangen  $u§  tiefer,  ja  man  rajolt  ben  ©arten  2  bi«  3  $u§  unb  hat  immer 
ben  trefffichften  ©oben  unter  p<h-  3"  be«  9?ieberuugen  (im  fcieflanb 
be*  fcieflaube*)  fönnte  man  flaftertief  unb  biete  Älafter  tief  graben,  che 
man  auf  unfruchtbare  Ablagerungen  fäme;  ba*  SBeichfelthal,  ba«  9?h*to* 
tha(  in  ihrem  untern  ©ertauf  geigen  bergteichen  bereit*,  allein  ©an« 
ge*,  Orinoco  unb  ^iffiffippi  geben  bie  auffatlenbften  ©elege  bafür:  mau 
fann  nirgenb*  bi*  auf  ben  Untergrunb,  bi*  auf  ben  $e(*  gelangen,  ©oh- 
rungen  bi*  gu  mehreren  hundert  Sug  liefe  pnb  immer  in  ben  <Sd)Hcf, 
ben  burch  bie  fttüffe  ^erbeigef ü^rten ,  bon  ben  {jflhen  abgefchwemmten 
©oben  gebruugen,  ohne  irgenb  wo  auf  SBiberftanb  (eiftenbe  ©Richten  gu 
fommen. 

Die  ©emohner  ber  £)ochlänber  höben  mit  biefem  ©eftreben  ber  «Hüffe, 
Äffe«  gu  nibefliren,  immerfort  gu  fämpfen.  3n  ben  Seinbergen  fucht  ein 
Qeber  guunterft  eine  ©rube  au*gutiefen,  um  ba*  SRegenWaffer  aufgufan* 
gen,  welche«  feine  $>flgel  abfpült;  e*  führt  ben  fruchtbaren  ©oben  mit  pch 
herab  unb  tagt  ihn,  fclbft  berbunftenb,  in  ber  ©rube  gurücf  unb  bon  hier 
tragt  ber  ©inger  bte  <§rbc  immer  wieber  ben  ©erg  hinauf,  eine  nie  enbenbe 
§ifhphu*arbeit.  ©ei  weitem  mehr  at*  gefammelt  wirb,  ftromt  in  bie 
St^alf c^tu^tett #  in  bie  ©ache  unb  burch  biefe  in  bie  Stetten,  welche 
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baljer  nach  bem  Wegen  ein  trifte*,  chofolabenfarbige« ,  biefe«  geljmwaffer 
führen,  wa«  wteberum  mit  ben  $(äffen  in  ben  fcieflanben,  fo  lange  fte  nur 
in  biefen  ihren  Verlauf  haben,  nicht  ber  Saß  ift;  bie  Spree  5.8.,  bie 
föefce,  bie  Srahe  unb  biete  anbete  haben  Kare«  ©affer,  ber  9tyein  unb 
bie  ffieichfet,  welche  au*  bem  (Gebirge  burch  ba«  £ochtanb  gum  91iebertanbe 
herabftrömen,  haben  immer  trübe«;  baffelbe  ift  mit  bem  üfliffifippt  ber  Satt, 
inbeffen  ber  SRifftftppi  bi«  gu  fetner  Bereinigung  mit  bem  SRiffouri  Mar 
bleibt.  Diefer  lefcterc  entftrömt  bem  (Gebirge  unb  geht  burch  ba«  £och* 
lanb,  währenb  ber  2Rifftflppi  ein  recht  eigentlicher  £ieflanb«ftrom  ift;  fein 
Urfprung  in  ber  *W5lje  ber  canabifchen  Seen,  bie  felbft  gum  lieflanbe  bon 
9?orbamerifa  gehören,  bereift  bie«  gur  ©enfige. 

Die  Delta= Ablagerungen  ftnb  e«,  Welche  au«  bem  bon  ben  £o$lan* 
bem  abgefchwemmten  «oben  entfielen;  baher  »erben  bie  fttujjnieberungen 
immer  reifer  an  (Srbe,  inbejj  bie  #o$tSnber  immer  armer  Werben. 

(ginen  fälagenben  S3eWei«  für  ben  geringen  öobettgehalt  be«  #och« 
lanbe«  liefert  un«  bie  Umgegenb  bon  9Rüuc$en.  2(1«  ber  um  öaiern  h*<h* 
oerbiente  Oberft  J^omfon,  nachmaliger  ©raf  töumfort,  bie  SReftbeng  mit 
einem  ?art  fchmücfen  wollte,  fehlte  e«  an  ber  nötigen  Grrbe,  um  ben  8äu* 
men  ben  nötigen  £>alt  unb  Nahrung  gu  gewähren;  auf  mehrere  h""bert 
gut?  tief  liegt  bort  ba«  ©erölle,  welche«  bie  ftürmifche  3far  bon  ben  ©e« 
birgen  h*runterführt,  allein  biefe«  ©erölle  fann  burch  ben  wenigen,  in  fei« 
nen  £wifchenraumen  liegenben  Sehnt  feinem  Saum  einen  Sach$tbum  ber« 
fchaffen,  wie  e«  für  gefunbe«  £olg  erforberlich  ift.  Der  bom  $ergeg  fcarl 
ffhe°bor  angelegte  unb  bon  feinem  Nachfolger  3Harjmilian ,  nachmaligem 
Äönige  bon  öaiern,  erweiterte  $arf  (Welcher  ben  tarnen  be«  englifchen 
(harten«  hat)  Ware  biefe«  Umftanbe«  wegen  ein  franfe«  ftinb  geblieben, 
wenn  nicht  ber  Oberau«  praetffche  Numfort  ba«  £erbeif  Raffen  bon  (Srbe 
angerathen  unb  angeorbnet  hätte.  SBiele  taufenb  ÜWorgen  Canbc«  mugten 
aber  angefauft  werben,  um  bem  englifchen  ©arten  einen  Suß  Acferfrume 
gu  ber  fchaffen.  Die  mageren  3  ober  4  30II,  Welche  man  auf  ber  gläche 
um  München  fanb,  würben  abgemalt  unb  nach  bem  englifchen  ©arten,  an 
manchen  ©teilen,  Wo  e«  nöthig  fchien,  allerbing«  auch  mehrere  gujj  h°$ 
aufgefahren;  bie  geplünberte,  jefct  nach  wehr  al«  60  fahren  noch  unbe* 
baubare  fläche  betrug  mehr  benn  fech«mat  fo  biet  al«  bie  mit  ber  babon 
genommenen  (Srbe  cultibirte  gläche  be«  ^ßarf«,  ber  je^t  allerbing«  fch?n  ift 
unb  fich  wegen  ber  gefchmacfoollen  ©ruppirungen,  Siefen  unb  ©aumparthien 
Weit  über  ben  ^rater  bon  ©ien  ober  bie  Anlagen  bon  Stuttgart  unb  bie 
$arf«  bon  flonbon  ftellen  fann,  wenn  f<hon  er  al«  unbebeutenb  berfchfoin* 
bet  neben  bem  Thiergarten  bon  Berlin,  ber  fowohl  an  Au«behnung,  al« 
an  Steig  unb  Abwechfelung  ober  an  üppigem  ©aumwud?«  ?ltte«  übertrifft, 
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loa«  ber  2lrt  t>on  fünftlichen  ©arten  gefunben  Wirb,  allerbingß  begiinftigt 
burch  feine  Sage  in  bem  fetten  Cetjm*  ober  SWarfch&oben  be«  Sieflanbe«. 
Diefe  Behauptung  n>irb  getptg  biejenigen  frappiren,  u>etc^e  gewohnt  ftnb, 
Worbbeutfchlanb  al«  eine  europaifche  (Samara  $u  betrauten,  wie  e«  3.  53. 
in  Sfibbeutfchtanb  immer  geflieht,  wo  man  glaubt,  ba§  in  ^reufien,  ©achfen, 
SNecflenburg  nur  $afer  uub  Kartoffeln  warfen;  bie«  hinbert  nun  aller* 
bing«  fo  wenig  ben  prätyigften  2öeijen,  bie  ftluren  gu  fchmßcfen,  al«  e« 
bie  feinften  Obftforten  unb  ©emüfe  hinbert,  bie  jahltofen  ©ärten  311  gie- 
ren ;  inbeffen  gegen  eiugettwraelte  SBorurtheile  3U  tarnten  ift  bergeMich,  bie 
©übbeutfehen  glauben  biet  eher,  ber  <Srj5$ter  fei  ein  Cügner,  al«  ftc  ju* 
geben,  Worbbeutfchlanb  fei  etwa«  Hnbere«  als  eine  unfruchtbare  unb  falte 
©anbwüfte,  bi«  benn  (Siuer  unb  ber  Sfnbere  einmal  eine  Weife  bahin  un* 
temimmt  unb  babei  erfahrt,  bajj  ber  £eufel  boch  nicht  ganj  fo  föwarj  fei, 
at«  man  it)n  gewöhnlich  matt. 

(Sin  un«  3una<hft  gelegene«  £ochlanb  ift  ba«  mittlere  Deutfchlanb ; 
(angfam  fteigt  31t  bemfelben  ber  ©oben  bon  ber  Dft*unb  tWorbfee  her  auf. 
Äße  gtüffe  Deutfchlanb«,  mit  9lu«nahme  ber  Donau,  gehen  oon  ©üben 
nac^  Horben,  ber  ©oben  mufj  fic^  mithin  bon  Horben  nact)  ©üben  ergeben. 
«Steigt  man  ben  5Rt)ein,  bie  Sefer,  bie  (5tbe  hinauf,  fo  gelangt  man  nach 
unb  nach  in  ©egenben,  welche  1000  —  1500  $ug  fi&w  bem  Wioeau  be« 
Weere«  liegen  unb  boeb  ganj  flach  unb  eben,  wie  bie  (SJegenb  bon  München, 
ober  nur  wenig  ^ügettg  finb,  wie  ba«  Unterlanb  bon  SBflrtemberg.  Bei 
biefer  Weife  bnrehfehueibet  man,  merfwfirbig  genug,  eine  bon  ben  SSogefen 
bi«  ^u  bem  (Srjgebirge  laufenbe,  nicht  unbeträchtliche  SBergfette  bielfach. 
((Srbball,  Streit  IL:  ©tromfofteme.) 

Die«  ift  bie  unterfte  ©tufe  be«  $ochlanbe«;  burch  bie  mittleren  We* 
gionen  be«  ©chwarjwalbe«,  burch  weitgeftreeften  3(u«l8ufer  beffelben 
gelangt  man,  fo  toie  in  Saiern  burch  &lu«t3ufer  ber  Wurtembergifchen 
Slip  auf  bie  mittlere  Stufe  biefe«  $ochlanbe«,  unb  ba«  bairifchc  unb  wür* 
tembergifche  Oberlanb  mit  ben  Ouellen  ber  Donau  ift  bie  oberfte  Stufe 
beffelben,  tooju  man  mit  SRed)t  bie  (Sbene  ber  rauhen  8lty,  ber  £avbt  unb 
be«  ©chtoarjtoatbe«  jfthlt,  »eiche  ftch  nach  ber  Donau  hin  abbaten. 

(Sin  ahnliche«  £>ochlanb  ift  ba«  bon  ßaftilien;  ÜKabrib  liegt  nod> 
500  $ujj  h^h«  öt«  Mönchen,  nämlich  2012  gug  ii&er  bem  SWeere.  lolebo 
hat  1750,  ©uabataxara  2200  unb  Wolina  3250  $u§  3flcere«höhe  auf 
ebenem  Canbe.  Woch  biet  au«gebehnter  unb  höh«  pnb  aber  bie  $ta« 
teau«  bon  SRerico,  bon  ©übamerifa  (Ouito)  unb  am  au«gebehnteften  unb 
haften  bie  bon  (Sentralaften,  wofelbft  fie  $>unberrtaufenbe  bon  Duabrat* 
meilen  umfaffen  unb  in  biefer  2lu«behnung  an  ben  ©tyfeln  ber  Hlpen 
(12,000  gu6)  gleich  Rommen. 
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Diefe  ober  fcafellSnber  finb  immer  nur  al«  ber  gug,  ber  Un* 
terbau  ber  ft<$  nun  erft  au«  biefem  ertyebenben  ©ebirge  gu  betrauten;  fo 
fieigen  au«  betn  beutföen  £>o$lanbe  bie  Htyen,  au«  bem  amerifaniföen 
bie  Slnbe«,  au«  bem  aftatiföen  bie  tibetaniföen  Letten  empor  unb  gtoar 
immer  um  fo  Wer,  je  $ö$er  ba«  fcafellanb  ift.  Da«  euro|>Sif($e,  «on 
bur$f$nittli$  2000  gug,  entfeubet  bie  Vtpen  mit  12—14000,  ba«  mer> 
caniföe  toon  6000  gebiert  $ö$en  oon  18,000  ba«  fübamerifanifäe  toon 
9—10,000  ftüfct  Serge  Don  22,000  gug  unb  ba«  afiatiföe  tragt  Serge 
von  26,000  gug  über  fi#.  SWerfmürbig  ift  übrigen«,  bag  trofc  ber  immer 
fteigenben  Scrgfyöfye  boefy  ba«  S5er^ä(tnt§  ber  Serge  gu  bem  Plateau  ein 
umgefefcrte«  ift,  namti$  je  niebriger  ba«  $(ateau,  je  IjSijer  bie  Serge, 
im  93erglei$  mit  ber  £3(je  be«  Plateau«;  fo  tragt  ba«  beutföe  £o$tanb 
Serge,  welche  fe<$«  9Wal  fo  finb  at«  biefe«,  ba«  mericanif($e  $at 
beren  nur  breimat  fo  Ijotye,  ba«  oon  $eru  unb  {Quito  gmei  unb  ein  ^afb 
SWa(,  unb  ba«  bon  Äfien  nur  no$  einmal  fo  tyolje.  Die  Serge  toon 
24—26,000  gug  freien  auf  £o$fla($en  toon  12—14,000  gug. 

Offne  &totiftt  lägt  fl$  biefe«  nur  annaljerung«»eifc  geigen,  feine«« 
roege«  in  ein  ©Aftern  bringen;  wenn  e«  au$  häufig  ber  gall  ift,  möffen 
mir  un«  bo#  fe$r  $üten,  e«  gu  oerallgemeinem,  mir  flogen  fonft  auf  g&Ue, 
in  benen  bie  eigenfinnige  9*atur  unfere  fc^önften,  glängenbften  £$eorien 
ummirft. 

Die  (Srtyebung  ber  Sergfetten  $at  überall  in  einer  fe$r  eigentyüm* 
liefen  Seife  unfommetrifö  ftattgefunben,  fo  bag  bie  ©eftattung  eine«  ©e* 
birge«  auf  beiben  ©eilen  faft  niemal«  glei#  ift.  Die  Äarpat&en  »erlaufen 
fe$r  langfam  nad?  bem  Ouellgebiet  ber  ©ei^fel  unb  ber  Ober,  unb  fallen 
föroff  unb  fteil  gegen  ©üben  ab  naa)  bem  liefianbe  ber  £$eig  unb  ber 
Donau,  ©iebenbürgen,  mit  bem  in  einem  grogen  #atbfreife  herumlaufen* 
ben  füblia}ften  (gnbe  beffelben  Gebirge«,  geigt  ein  gang  ®lei$e«  mit  ber 
entgegengefefeten  ©eite  ber  ftarpatyenfette.  Der  augere  abrang  be« 
$>albfreife«  »erläuft  na$  Horben  gu  aümS^lig,  berfelbe  fiugere  abrang 
am  ©übenbe  ber  ftette  ftürgt  föroff  na$  ©üben  in  ba«  bur<$  ben 
©$lamm  unb  ßeljm  ber  Donau  aufgefüllte  £ieft(?a(,  meiere«  mir  bie  groge 
unb  bie  fleine  2Baffa$ei  nennen,  unb  meiere«  gmifc^en  ben  Salfan  (ober 
$8mu«)  unb  bie  Äaroatljen  gerabe  fo  eingeflemmt  ift,  wie  bie  ßombarbei 
gtoiföen  bie  Slloen  unb  bie  Sltotoenninen;  au<$  fetylt  feine«mege«  bie  Serbin* 
bung  gmifc^en  btefen  beiben  Serggügen,  fie  ift  gtoiföen  ©erbien  unb  ber 
Sanater  SRilitairgrenge  oortyanben,  unb  bie  Donau  mar  genötigt,  ein 
mächtige«  ©ebirge  gu  bur$bre$en,  tote  ber  töljein  bei  Singen,  um  fi$ 
freie  Sa$n  gu  föaffen.  Um  bie  21cljnlt$feit  mit  ber  fiombarbei  oodftänbig 
$ergufteüen,  fetyrt  ein  Slicf  auf  bie  £arte,  mie  bei  gleicher  gorm  uub 
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gleicher  8age  ber  gange  töaum,  ben  bic  brcC  ÜÄat  fo  große  ©atta^ei  ein- 
nimmt, nicht«  toetter  a(«  ein  tiefer  öufen  be«  fchwargen  SWeeeeS  mar,  fo 
toar  bie  gombarbet  ein  8ufen  bes  abriatifchen  Sfleerc«.  3)a«  Delta  be« 
?o  rücft  immer  toetter  in  ba«  SWeer  hinein,  fo  toie  ba«  £)elta  ber  SDonau 
in  ba«  fchtoarge  iDleer,  unb  toa«  bie  Donau  bon  ben  «Iben  unb  bem 
@chn>arjto>albe  hwabführt,  ba«  befruchtet  unb  bergrSßert  alljährlich  bie 
$>obntbf($a  unb  öeffarabien. 

Umgefehrt  oerljSlt  e«  ftc^  mit  ber  innern  ©eite  bc«  #albfreife«,  ben 
bie  Äarpathen  bilben;  ba«  n3rbliche  unb  »eftüc^e  (Snbe  beffetben  fällt  fteil 
gegen  bie  Tiefebene  ber  7$eifj  ab,  bie  fleh  bi«  an  feinen  gu&  erftrecft,  e« 
üerläuft  bagegen  ber  föbltc^e  Xtyii  langfam  in  bie  $o<hlänber  bon  Sie- 
benbürgen, unb  jtoar  nicht  bon  Horben  nach  ©üben,  fonbern  bon  ©üben 
na$  Horben. 

Die  2lfyen  geben  baffetbe  SBUb;  auf  ber  einen  nörb(i$en  @eite  ber* 
laufen  fle  in  bie  fogenannte  niebere  (auch  toohl  ebene)  ©chtoetg,  9afet, 
(£onftang,  ^eufc^atet,  3ürid),  unb  gehen  au«  biefer  in  ba«  §oc^(anb  bon 
SBiirtemberg,  33aiern  unb  33aben  über,  (angfam  nach  Horben  abfallenb,  auf 
ber  f üblichen  <5eite  fiärgen  fie  fc^roff  unb  fteil  nach  ber  Sombarbei  hinab, 
oon  freierer  au«  man  ba^er  auch  eine«  bei  Leitern  erhabeneren  unb  präch- 
tigeren Slnblicfe«  ber  Sllpen  genießt  a(«  bon  Horben  her,  too  man  2—3000  ftu& 
hoch  fteht,  bebor  man  ben  boßen  StnbUcf  berfelben  hat. 

(Sin  meit  au«gebehnter  @ebirg«ftocf,  ber  ffanbinaoifche,  bom  <5ap  Sin* 
be«na§  bi«  gum  92orbcap  burch  13  Stteribiangrabe  in  einer  Sange  bon  mehr 
af«  200  SWeilen  geftreeft,  fäßt  auf  ber  nach  SBeften  ober  SRorbtoeften  ge^ 
richteten  ©eite  fchroff  unb  fteil  ab,  nicht«  a(«  Horben  mit  gtoifchen  bie* 
felben  gefchobenen  $el«maffen  unb  Vorgebirge  bilbenb,  inbeß  eben  biefe« 
©ebirge  gegen  Often  unb  ©flboßen  langfam  bi«  gum  3Heere«horijont  oertauft. 

3n  einem  noch  gro  Bärtigeren  ÜRaßftabe  finbet  ba«  in  Hmerifa  ftattj 
bie  Slnbe«  mit  ihrer  Sortfefcung  burch  ben  3fthmu«  bon  Manama  unb 
burch  M*  ftelfengebirge  bi«  nach  ber  £ehring«ftraße,  berflachen  fi<h  oft* 
toärt«  (angfam  burch  toeitgeftreefte  £ochlänber,  bie  allmählig  in  flache«  unb 
in  £ieflanb  übergehen;  auf  ber  ganzen  ©eftfeite  bagegen  ftflrjen  fie  au« 
22,000  ftuß  $3he  in  bem  furjen  3toifchenraum  bon  15  leiten  unb  toe* 
niger  in  ba«  SWeer,  n>e(che«  fie  mit  fenfrechten  Reifen  begrenzen.  Der 
Stamm  be«  ©ebirge«  fteht  ^ier  einen  ©rab,  bort  25  Slcquatorgrabe  bon 
bem  Oceau  entfernt. 

3n  ganj  gleicher  ©eife  fehen  tt>ir  baö  ©imalahagebirge  »erlaufen.  J$n 
feiner  gangen  £>3he  wftt  baffelbe  über  ba«  ffiblich  unb  ffibtoeftlich  gelegene 
3nbien  heroor,  3nbu«,  ©ange«  unb  SSramputr  bilben  ein  große«,  jufam- 
menhangenbe«  $ieflanb,  bon  ben  haften  Gipfeln  ber  tibetanifchen  33erg* 
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fette  um  25,000  ftnf  überragt.  9Ja$  Horben  bon  biefcr  Äette  liegt  jit' 
na#ft  ba«  £o<$fanb  £ibet  mit  einer  mittlem  $tyt  bon  11,000  gug,  auf 
fcaufenbe  bon  Duabratmeifen  aber  über  13,000  ftufj  meffeub  (baö  ^fateau 
ton  fcibet  ift  ftber  25,000  Duabratmeifen  gro|). 

(Sin  ®ebirg«rfl(fen  Reibet  biefe«  Sanb  »on  £$ian  ©#an*9ian  Su 
ober  ber  Ijoljen  fcartarei,  einer  jtoeUen  ^erraffe  be«  ®ebirg«ftotfe«,  »on 
melier  man  auf  eine  britte  ^erraffe,  bie  ber  £>fongarei  unb  SRongofei 
nieberftetgt;  nun  erft  gefangt  man  auf  bie  niebrigfte  ^erraffe,  na<$  ©ibirien. 
Cine  jebe  biefer  Stächen  liegt  burc$f£$nittlic$  3000  $ufc  tiefer  af«  bie  bem 
®ebirg«fto(f  nä>r  tiegenbe,  im  $anjen  aber  bur$(äuft  ba«  £o$fanb  unb 
gfatfcfanb  bon  bem  $?mafalja  nac$  Horben  eine  ©tretfe  bon  750  2Weilen, 
um  bi«  jur  2Reere«$<tye  ju  gelangen,  na<$  ©üben  bagegen  beträgt  ber  ®e* 
birg«abfaff,  bie  $3afl«  ber  «iJfcbung,  nur  ettoa  30  leiten. 

$)ier  aber,  mie  überall  mu§  barauf  aufmerffam  gemalt  »erben,  ba§ 
eine  beftimmte  9torm  feine«tt>ege«  gefunben  toorben  ift  unb  bafj  baö  ©e* 
fagte  fic$  feine«n>ege«  in  ein  bur^greifenbe«  ©Aftern  bringen  15§t.  £)ie 
$brenäen  faden  na$  bem  <5bro  nic^t  um  ein  Sebeutenbe«  tangfamer  ab 
af«  ua$  ber  (Saronne ;  ber  Äaufafu«  ift  gegen  ben  fceref  fo  fteif,  toie  ge- 
gen ben  ftuban,  unb  bie  Slüegfycmtyö  finb  na$  bem  atfantif<$en  SReere  ju 
nify  im  minbeften  fteUer  abgebaut  af«  na$  bem  O$io  ju.  33on  biefem 
Gebirge  $at  man  überbie*  einen  ganj  fafföen  begriff;  man  gfaubt  ge* 
toöfynficty,  e«  berfaufe  ton  gforiba  bi«  9leu*öraunf($tDeig  bt$t  am  «Pteere/ 
toeif  es  gef$macfooßen  ftartenjeietynern  rote  $3oIfratl)  ,£>offmann,  benen  ein 
toeifcer  gfeef  auf  ber  Äarte  etwa«  SlnftSßtgcö,  Unfeine«  toar,  fo  gefiel, 
ätoiföen  je  jtoei  Säcken  ober  glühen,  bie  in  ba«  SWeer  ftefen,  einen  am 
mutagen  ©ebirg«3toeig  einjuföieben,  meiere«  allerbing«  ber  Äarte  Relief 
giebt,  menn  fc$on  an  Orten,  too  e«  in  ber  Statur  ntc$t  oortyanben  ift. 
ftforiba,  Georgien,  ©üb*  unb  9iorb*<£arofina,  JBirginien  unb  <ßenfofbanien 
finb  nur  im  £erjen  be«  ßanbe«  gebirgig,  am  ÜÄeere  aber,  in  einer 
»reite  oon  40  bi«  60  SReifen,  ganj  ffa$,  alfo  lieffanb,  ma«  fc$on  au« 
bem  in  tiefen  (Staaten  (^enfofbamen  aufgenommen)  ftavf  betriebenen  töei«* 
bau  ljerborgetyt. 

©üblic$  bon  biefem  ©ebirge  fiegt  Slfabama  unb  ba«  9Wiffifi^ifanb, 
oftmart«  £eneffee  unb  Äentucfi,  ber  ©tyioftaat  unb  bie  canabiföen  ©een; 
auc$  Ijier  ift  nur  ber  gegen  ba«  ©efcirge  gelittete  £fjeif  be«  ©taate«  bev« 
gig,  ber  bei  tocitem  größere  £$ei(  ift  ba«  toeit  au«gebe^nte  $Uä}  >  ober 
Sieffanb  bc«  ^iffi^bi  unb  O^ioffuffe«,  unb  ba«  3tteg^anl?gebirge  fS0t 
na^  beiben  ©eiten,  ber  fübSfttic^en  »ie  ber  norbtoeftfid^en,  gfeic^  fteif  ober 
ganj  tangfam  ab. 

5Bir  ^aben  noc^  ein  ©eifbief  in  bem  2ltta$.  2)er  groge  (nac^  bev  2Öüfte 
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gerichtete)  unt>  ber  Heine  Ätla«*)  taufen  giemlich  parallel  unb  ^aben  gWU 
fc^en  fich  eingetroffen  ein  £ochlanb  oon  ben  gum  ^ei(  noch  tttd^t  unter* 
worfelten  Stämmen  bewohnt;  bie  £öhlen,  toetc^c  ^tvtfc^eit  biefen  Bergfet* 
ten  liegen,  finb,  obfchon  oon  bem  (Geographen  Barette  bereift,  boch  bi« 
iefet  noc^  wenig  befannt ;  ber  gange  ftaum  ift  »on  fttußbetten  unb  Seebecf eu 
erfüllt,  tüctc^c  gur  SRegengeit  fic^  mit  einanber  gu  oerbinben  feinen  unb 
fo  eine  Söaffcrroüftc  bilbeu,  n>ie  ba«  Sanb  in  ber  troefenen  3ahre«geit  eine 
Sanbwüfte  ift.  9<ur  au  einer  eingigen  Stelle  ift  ber  ltfrbliche  Ma«  burd) 
ben  Sab  Schelif,  welker  bei  Woftagenem  in'«  2>feer  fällt,  burc$bro$en ; 
bie«  finbet  unterhalb  be«  "plateau'«  »on  Serfu«,  bei  bem  Oertcheu  53u 
Aar,  ftatt.  Storch  biefen  Spalt  führt  ber  ©ab  Schelif  einen  £heil  ber 
Öewäffer  oon  beu  inneren  Seiten  ber  beiocu  Letten  nach  bem  Wittetmeere, 
bie  übrigen  fteigen  al«  $)ampf  auf  unb  werben  oon  ben  großen  Suftftrom, 
Welver  oor  ber  Süfte  immerfort  auffteigt,  fortgeriffen,  fo  baß  fie  bem 
Sanbe  nicht  al«  {Hegen  gu  ®ute  fommen,  ber  nur  mit  bein  nach  ben  $ahre«* 
geiten  herrfchenb  werbenben  Seftwinbe  oom  atlantifchen  Ocean  heriibergieht. 

£icfe  beiben  Bergfetten  haben  uun  nach  Horben  unb  nach  Süben 
einen  faft  gleich  fteileu  Slbfall,  benu  bie  ftalat^  ober  (Sentralwüfte  f üblich 
t>ou  bem  großen  Sltla«  §at  eine  fo  niebere  Sage,  baß  man,  wie  bereit«  be- 
merft,  au  manchen  ©teilen  fie  für  tiefer  liegeub  al«  ben  9Äeere«fpiegel  hält, 
unb  ber  Sab  £)jebi,  welcher,  obfehon  er  bie  fämtntlichen  Quellen  be«  füb^ 
liehen  Abhänge«  empfangt  unb  gur  töegengeit  ein  mächtiger  Strom  ift,  boch 
meift  troefen  liegt,  hat  in  ber  Witte  feine«  Saufe«  faum  48  S^ß  Wcere«* 
höhe,  unb  ber  Sebfa  Wiloir  (See  Wilotr),  welcher  60  teilen  laug,  f)aib 
in  Algerien,  h<*lb  in  Juni«  liegt,  am  untern  (5nbe  be«  gebachten  Strome« 
unb  beffen  fammtliche  ©cwäffer  aufuchmeub,  hftt  poch  feineu  tlbfluß  uad; 
bem  Wittelmeere;  biefer  müßte  tu  ber  ©egenb  bon  Äabe«  gefunben  wer- 
ben.  £)er  h^chft  unbebeutenbe  Bach  Sab  et  Slfareitb,  welcher  faum  oier 
Weilen  lang,  bei  Safalamah  in  ba«  Weer  fällt,  reicht  nicht  bi«  an  ben 
See  ober  Sumpf  oon  Wiloir.  • 

Sir  fehen  au«  allen  biefen  Beifpielen,  Wie  wenig  bie  ^atur  geneigt 
ift,  bem  Weufcheu  gu  Gefallen  gu  fein  unb  fich  nach  feinen  Seemen 
gu  richten;  wir  wollen  baher  auch  nicht  burch  fogenauntc  Profile  ben 
£>urchfchnitt  eine«  Selttheil«  oon  einem  Weere  gum  anberu  geben,  weil 
baburch  nicht«  bewiefen  wirb  (ba,  je  nachbem  man  bie  Dichtung  be«  Schutt* 
te«  legt,  ba«  Profil  anbei«  wirb),  ha»l>tfächlich  aber  eine  ber  Sahrheit 
getreue  S)arftellung  oöüig  unmöglich  ift,  unb  eine  fotehe  $arrifatur 
.    eine«  $urchfchnitte«  biefe«  ober  jene«  Setttheile«,  Wie  man  begleichen  in 


*)  Sine  ^ejci^niing,  meiere,  übrigen«  al«  gang  unmottairt,  längft  aufgegeben  iß. 
ÖHBber  b«  Urtoeit.  26 
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ben  Setyrbiictyern  Ijäupg  ftnbet,  ftatt  begriffe  ju  geben,  tiefe  begriffe  nur 
berwirrt. 

Unm5gti$?  2öa«  ift  beim  ber  fortgerittenen  Äunft  unb  ber  au«ge* 
bitbeten  Sefyüf  unmöglich  ?  Wun  j.  8.  bie  ptaftiföe  3>arftetlung  be«  S3er; 
tyattniffe«  einev  $>ctye  ju  einer  Sänge,  wenn  Hefe  (efetere  taufenbmat  größer 
ift  at«  bie  erftere.  ©efefet,  wir  Ratten  einen  £>urcW$nitt  bon  Hfien  bon 
@fib  nac$  9forb,  welker  qner  über  bie  (Seite  biefe«  8udt)e«  ginge,  fo 
Ijabeu  toir  auf  eine  Sange  bon  1 1  Gentitnetre«  ben  £imatatya  mit  T^  Wii- 
timetre,  Sibet  mit  ^  Wiltimetre  unb  bie  Mongolei  mit  Vu  9WlKmeirc 
aufzutragen;  ba«  gange  9)?itlimetrc  ift  aber  nur  fo  fang  at«  bie  £>alfte 
eine«  n  biefer  6c$rift,  b.  f).  ba«  u  f>at  eine  $öfce,  welche  ber  Sange  bon 
2  SWißimetre  gtei^fommt. 

SWan  $itft  fidt)  nun  freitidj,  inbem  man  bie  £>o*t)c  jetynrnat  fo  gvo& 
ma<$t  at«  bie  Sange,  aber  au$  bie«  würbe  no#  faum  au«jubrü<fen  fein, 
wenigften«  fein  anjftautictye«  SBtlb  unb  boefy  fetyon  eine  23erjerrung  ge* 
ben;  wie  nun  erft,  wenn  mau  gar  bie  $o"lje  t)unbert;  unb  $Weiljunbertmat 
fo  (ang  maetyt,  atö  fie  n>ivf(ic^  ift,  b.  Ij.  einen  £imatat>a  baljin  jetetynet, 
welcher  200  Weiten  tyoety  ift.  Der  SSerfaffer  berfetyma^t  biefe«  #fitf«mittel 
batyer,  eben  weit  e«  fein«,  fonbem  nur  ein  SBermirrung«mittct  ift  unb 
Witt  ftety  auf  fonftige  Söeife  ju  Ijetfeu  berfuetyen. 

$c§ren  mir  jur  näheren  Betrachtung  ber  brei  großen  Stbfc^nitte  be« 
über  bem  SÖaffer  erhabenen  Steife«  unferer  <Srboberftäc$e  jurfief,  fo  finbeu 
mir,  baß  ,,ba«  flnoctyengerüft  ber  Grbe",  wie  $3uad)e,  ein  franaöfifcher  9ta* 
turforfetyer  be«  borigen  ^öWunbert«,  bie  (Gebirge  nennt,  feine«n>ege«  eiueu 
beftimmten  3ufammenfyang  tjat,  an  einjetuen  (Stetten  in  §<$utter*  unb 
$üftfno<!t)en,  an  anberu  (Stetten  in  einen  SRflcfgrat,  Wie  bei  einem  organi* 
fetyen  SÖefen  (woju  man  bie  (Srbe  in  jener  &e\t  nic^t  fetten  machte),  bortritt 
ober  au«tauft;  man  ftnbet  baß  bie  Gebirge  nic^t  regelrecht  bertljeitte  (Seit* 
tratyunfte  finb,  nicht  3$erbinbuug«linien  haben,  welche  fetbft  burch  weitge- 
ftreefte  £ieflanber  ober  3)ieeve»  nic^t  unterbrochen  werben,  wie  bie  Sltpen 
mit  bem  Urat  unb  bem  $imalaba  burch  ba«  SBatbaigebirge  in  ^oten  unb 
töußtanb  (welche«  gar  titelt  ejeiftirt,  wobon  auch  nicht  einmal  (Sanbljüget 
ober  Diinen  eine«  bertaffenen  2Jfeere«ufer«  ein  ^eugniß  geben),  fonbem 
baß  bie  Ijebenben  ftrafte,  bie  ptutonifchen  ©ewalten  in  bem  Innern  unfere« 
^(aneten,  eben  fo  bie  Srocfentegung  ber  ©elttheile  überhaupt  bewirft,  at« 
auc^  gleichzeitig  ober  nachträglich,  unb  gwar  in  fe^r  begebenen  Zeiträumen, 
bie  $lateau«  uub  bie  Gebirge  erhoben  haben,  unb  baß  bon  einem  reget* 
mäßigen  3uf«mmenhange,  eben  biefer  Urfache  Wegen,  feine  Webe  fein  fann. 

©ine  naturgemäße  Anficht  bon  biefeut  wichtigen  Xty'xit  ber  (Srbfunbe 
führten  guerft  jwei  berühmte  ©eognoften  unb,  würbig  ihnen  jur  ©eite  ftehenb, 
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ber  größte  ©eograplj  unfercr  3«*  ein,  nämlu$  St.  b.  $mmbolbt,  8.  b.  S3ucty 
unb  £.  bitter.  £ie  (Srfteren  toaren  burcb  bie  eigene  Hnföauung  t>erfc^te« 
bener  Sanber  unb  ©etttfcile,  ber  Severe  aber  burcfy  eine  bor  tym  bietfetcbt 
no$  nic^t  bagetoefene  23etefenbeit  ganj  befonber«  befähigt,  eine  Umgeftat* 
tung  ber  pljirfiföen  ®eograp$ie  unb  ein  3urücfffi$ren  auf  bie  natürlichen 
3uftanbe  ju  betoerfftelligen.  SDie  beiben  erftgenannteu  (SJeletyrten  fyatten 
ein  tiefe«,  gränblictye«  rttyfifaliföe«  SBtffen,  eine  gebiegene  äeuntniß  ber 
neuen  ©erner'föen  Setyre  ber  ®eognofie  jur  Saft«  t^veö  6tubium«  ge* 
mad&t,  unb  Ratten  burcfy  bie  Stnfcfcauuug  auf  i^reit  bieten  Weifen  ben  53au 
Weiterfuhren  unb  oollenben  fönnen;  Witter,  ni$t  fo  begünftigt  burdb  Weic^ 
t&um  wie*  bie  beiben  anberen  ©eleljrten,  lonnte  nur  in  ber  <5igenfc$aft  eine« 
£ofmeifter«,  feine  (Heben  begleitenb,  ^rantretc^,  £>eutfc$fanb,  bie  <5$t»ei$ 
unb  Styrot,  fo  wie  Italien  bereifen ;  boeb  loa«  t(m  an  eigener  Slnfctyauung 
gebraety,  erfefcte  er  burety  bie  umfaffenbfteu  $enntntffe  atler  nur  irgenb  be- 
beutenbeu  Weifewerfe,  offenbar  ber  beften  ©runbtage  einer  ÖJcogra^ie,  wie 
fte  n>irHic$  ift  (nietyt  einer,  feie  fte  bietleicfyt  fein  fifnnte  ober  wie  53uactye 
unb  öuffon  fte  fi<$  unb  iljren  Sefern  cinbitbeten). 

2Baö  oer  ben  Sirbetten  jener  großen  Scanner  nic$t  gefetyeljett  war,  bie 
öerüdftc^ttgung  be«  innern  $aue«  ber  ©ebirge,  ber  SBefcfyaffentjeit 
ttyrer  ©efteine,  ber  Wicklung  ityrer  ©ctyidjten,  ba«  führten  tiefe  9Wan* 
ner  ein,  weit  begreiflich  bie  eigentümlichen  35erbaltniffc  ber  gorm  unb  ber 
©lieberung  ber  ©ebirg«maffen  hiermit  —  nämlich  mit  ihren  innern  5Jau 
unb  ber  SJefchaffenheit  unb  Slnovbuuug  tfjter  £beile  —  in  einem  burch* 
greifenben  3ufammen^0rtSe  ftel?en  mußten,  eine  $fyatfa$e,  roetd^e  fo  att 
at«  bie  Grrbe,  boch  allen  früheren  Sorf  ehern  entgangen  war,  eben  weil  fie 
nic^t  ftorfcher  in  bem  erhabenen  unb  ebten  ©inne  be«  SBorte«  waren. 

(Sing  mau  bon  biefem  (Stanbpunfte  au«,  fo  tief  man  nicht  mehr  (Ge- 
fahr, ju  trennen,  wa«  gufammen  gebort,  unb  ju  bereinigen,  wa«  feineu 
S3ereinigung«}>uuft  bietet.  2Öie  fdt/wer  e«  aber  ift,  fich  wirttlch  51t  einer 
at (gern einen  Slnfchauung  jit  erheben,  wie  leicht  man  fid)  berfübren  ließ, 
Wegedt  ju  feben,  wo  feine  ftnb,  bewie«  auch  ber  große  $>umbolbt;  benn  er 
erflärte,  geftufct  auf  feine  ftorfctyungeu  in  ben  Sllpen  unb  in  ben  Stube« 
bon  ©übamertfa,  baß  atte  ©ebirge  in  ihren  §aubterftrecfungen  in  «parallel; 
jügen  bert^eitt  feien  unb  einen  ©infet  bon  45  bi«  57  (Kraben  mit  ber 
(grbare  matten,  unb  er  gab  fich  biete  unnüfee  2ttühe,  bie  Urfache  biefer 
(Srfcheinung  in  ber  Slnjiehung«fraft  atte«  Materiellen  gegen  einanber  unb 
in  ber  Umfchwung«gefchwinbigfeit  ber  (Svbe  bei  ihrer  5öilbuug  naefounrnfen. 
Unnfi^e  aWfl^e!  benn  c«  jeigten  toeiter  au«gebebnte  gorfc^uugen  unter- 
ftüfct  bon  beneu  feine«  greunbe«  8.  b.  öue^,  baß  fia)  biefe«  angebti^e 
©efefe  sticht  galten  taffe,  fo  wenig  at«  ba«  bon  8auffure  aufgeftellte ;  baß 
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bie  #auptftretchung«ttnicn  eine«  Gebirge«  in  fetjr  nal)er  53cäicf;ung  ftänbeu 
ju  ben  Siiüe«  gtetd^ev  magnetifcher  ßraft. 

®a«  sunächft  au«  bem  Wem  erhobene,  ba«  Sieftanb,  umgtebt  mit 
einzelnen  2tu«nahmen  bic  kontinente  bon  atten  ©eiten ;  recht  grett  tritt  ber 
©egenfafe  tyerbon  nur  in  Wortoegen  unb  ©fibamerifo  hevbor,  fonft  pnbet 
man  mehrentfjeit«,  fetbft  ba,  tuo  bie  53erge  aiemtich  nahe  an  bie  Äöften 
rüden,  biefe  Serge  boch  bon  einem  niebern  93ortanb  umgeben,  an  anberen 
Stetten  bagegen  ^at  biefe«  niebere  SJortanb  toieber  eine  ©reite  bon  £un* 
berten  bou  Reifen,  tote  bon  ben  Oftfeeföften  $u  ben  Karpathen  unb  ju 
bem  Ural  ober  toie  bom  Sa  $(ata  ju  ben  Slnbe«. 

Da«  abtoechfetnbe  9?äher*  unb  gernerbtei&en  ber  ©ebirge-  oou  ber 
ÜMeereÄfüfte  giebt  bem  Sanbe  feine  ^^fiognomie,  feine  äußere  Anficht  unb 
©eftattung,  unb  je  flärfer  biefe  gegtiebert,  au«ge$acft  ift,  b.  ff.  je  manmg* 
faltiger  bie  (Gebirge  oor-  unb  jurücftreteu,  befto  buchten-  unb  bufenreic^er 
ift  ber  ©etttheif,  befto  tätiger  ift  feine  äfiftenltnie,  befto  cutturfäljiger 
ift  ber  (Srbftrich. 

Sitte  lüften  bou  (Suropa  finb  tief  etngefchnitten,  fo  baß  e«  eigentlich 
at«  eine  große  $atbinfet  mit  bieten  barau  ^ängeuben  Heineren  $atbinfetu 
Betrachtet  toerben  !ann.  sJ?ur  burch  ben  Urat  hangt  e«  mit  bem  großen 
kontinent  bon  Slfien  jufammen,  fonft  ffat  e«  auf  atten  leiten  vielfältig 
einbringenb  ba«  9Keer  $um  Machbar  unb  jtoar  tu  einer  Sängenau«behnung, 
•  welche  in  (Srftaunen  fefet.  ©er  arftifche  Oceau  umfpfitt  baffetbe,  bon  ben 
nörbtichen  2tu«täufern  be«  Urat  ober  bon  ber  3)?flnbung  ber  ^etfehora  an* 
gefangen,  in  einer  Sänge  oon  780  SWeitett,  ber  attantifche  Ocean  mit  ber 
Gftfec  unb  ben  finnigen  unb  bothntfehen  ÜWeerbufen  in  einer  Sänge  bon 
1820  unb  ba«  SWtttelmeer  mit  (Sinfchtuß  ber  Darbanelten  unb  be«  fchtoar; 
jen  9Weere«  in  einer  Sange  oon  1700,  alfo  überhaupt  auf  4300  leiten. 

Wun  $at  (Suropa  einen  g(ächenint)att  oon  154,000  Jöuabratmeilen, 
Stfrifa  ift  aber  beinahe  4  2Hat  fo  groß,  e«  enthält  552,000  Ouabratmeiten. 
Stfetm  man  nun  erfährt,  baß  biefer  SGBelttheit  am  attantifchen  Occan  1460, 
am  SWittetmeer  600,  am  rotten  ÜÄeere  340  unb  am  inbifc^en  Ocean  1100, 
atfo  im  ©anjen  3500  leiten  ftflftentänge  hat,  fo  evftaunt  man  über  ba« 
^erhättnij?,  nach  toetchem  ber  4  9Wal  Heinere  ffielttfjeit  um  ein  Drittheit 
mehr  ftiifte  hat  at«  ber  große,  unb  hierbon  hängt  bie  ßulturfähigfeit,  ber 
Jpanbet,  ber  8tu«taufch  ber  ^robuete,  ber  Sfteichthum  be«  Sanbe«  ab;  biefer 
gfinftigen  Kettling  feiner  Sanbe«theite  gegen  ba«  3)?eer  banfte  juerft 
©riechentanb,  bann  3*aton  feine  5Wbung,  mit  toetchcr  e«  atten  anberen 
SöiMern  ooranfehrttt,  biefer  (Stellung  banft  (Sngtanb  feinen  9teichtt)um,  unb 
bei*  ganje  Horben  bon  Gruropa  fein  mächtig  fortgerittene«  Skiffen,  feine 
hohe  3"^»ftvif/  feine  au«gebi(bete  £ect)nif.   9Bie  fehr  bon  öebeutung  aber 
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ber  ©nfluß  folcher  Sage  ift,  ftet}t  man  fchon  an  nahe  gelegenen  Seifrielen. 
Der  Sauer  be«  mittleren  £)eutfchlanb«,  ber  bont  Weere  entfernte  Ungar, 
unterfd&eibet  fi$  fehr  ju  feinem  9?a$tljeif  oon  ben  ^annöberfc^cn  unb  ^ol* 
lanbifdjen  Sauern  ober  bon  ben  SBtadjen,  auf  ben  ber  ftolje  Wagtyar  gern 
mit  <$eringf$afeung  herabfielt,  titbeg  er  in  (&efc$icftt$feit,  ©eroanbtheit, 
Äuuftfertigfeit  n>eit  bon  it)m  überboten  hrirb. 

Hfien  hat  822,000  Quabratmeilen,  Stmerifa  789,000,  aber  Slften  t)«t 
nur  7700  Weilen,  «merifa  bagegeu  t)at  9400  Wetten  ffiiftentänge  (nam* 
lieh  Slfien  am  Wittel*  unb  fc^toarjen  Speere  G50  Weiten,  am  inbt'föen 
Ocean  3400,  am  großen  Ocean  2100  unb  am  nörblictyen  <5i«meer  1550; 
Hmerifa  bagegen  ha*  an  eben  biefem  (5i«mecr  750  Wetten,  am  grofeu 
Ocean  3500  unb  am  at(antif$en  Ocean,  burch  feine  au«fpringenben  S5Mn* 
fe(,  ben  ®olf  oon  Werico  unb  bie  bieten  £albinfeln  unb  Ginf$uitte  auf 
ber  >Worbhalfte,  5100  Weiten)  unb  bie  größere  Cäuge  ber  Äüften  bei  ber 
Heineren  Oberfläche  ^at  (allerbfng«  neben  einer  (SolomatbebBfferung,  roefc^e 
nur  ben  2lu«murf  ber  ctoitifirten  unb  uneibitifirten  Sebölferung  bon  (Suxopa, 
atfo  ba«  jeber  9*ficffi$t  baare  unb  nur  auf  Vereiterung  —  fei  e«  burch 
toefc^e  Wittel  e«  motte  —  au«gel)enbe  Grlement  umfaßt)  bem  $>anbet  unb 
ber  Setriebfamfeit  be«  Wenfchengefchlccht«  in  alten  Weitungen  —  auch  beu 
fd^fec^teften  —  folgen  Sorfchub  geteiftet,  ba(j  Slften  baburch  um  ein  nicht 
berechenbare«  uberboten  n>irb.  Sei  weitem  länger  mit  eurooäifcher  CStt>i= 
lifation  in  Serfihrung  a(«  Worbamerifa  ift  ba«  portitflteftfc^e,  §o(länbif^e, 
franjBfifctyc  unb  britifche  ©flbamerifa;  beunoch  fyat  ba«  glffcflicher  für  ben 
$anbel  geftaltete  92orbamerifa  feinen  ffiblichen  ©ruber  tvett  überholt. 

Slm  fchlechteften  bei  btefer  Äflftenbertheilung  ift  ber  kontinent  9?eu- 
hotlanb  fortgefommen;  e«  hat  bei  einer  fläche  bon  146,000  Ouabratmeiten 
(alfo  beinahe  fo  biet,  tt)ie  (Suropa)  boch  noch  frei  »eitern  nicht  bie  $>alfte 
ber  Äüftentange,  nämlich  nur  1900  Weilen. 

Sie  bereit«  bemerft,  haoen  bie  meiften  Äflften  in  ihrer  unmitteloaren 
9Gach&arfchaft  ^teffanb  (niemat«  aber  —  e«  fei  Ijier  noc^  einmal  n>ieber- 
^olt,  toeit  man  nicht  oft  genug  barauf  aufmerffam  machen  fann,  bog  fich 
in  feiner,  bie  phhfifche  GJeogra^te  betreffenben  Angabe  eine  fefte,  ohne 
StuSnahme  bafteljenbe  9?egel  aufftellen  taffe  —  fann  bie«  berallgemeinert 
unb  jum  ©efefe  erhoben  merben)  unb  baffetbe  erftreeft  ftc^  oft  toeit  genug 
in  ba«  innere  be«  kontinent«.  (5«  hat,  ba  beftimmte  ©renjen  nirgeub« 
au«  einem  nicht  anjugreifenben  ©runbe  ju  jichen  finb,  fehr  oerfchiebene 
$?he  über,  ja  fogar  unter  ber  Weerc«flache,  n>ie  bie«  tfefetere  j.  53.  in 
£)ollanb  ber  gaß  ift,  be«ha(b  bie  Setoofwer  genötigt  fmb,  burch  unab; 
löffle  Arbeiten  ihren  ©oben  mbgtichft  toafferfrei  juerft  ju  machen  unb 
bann  ju  halten. 
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2Han  wirb  au«  biefen  Stn^aSeit  fc$on  fe$en,  bog  fic$  eine  Beftimmtc 
©renge  nic$t  aufftnben  lägt.  <5iu  ^eber  weig:  toa«  ein  groger  unb  h>a« 
ein  Metner  SRamt  ift,  allein  ein  Qeber  Würbe  fe$r  in  Verlegenheit  fem- 
men,  n>enn  er  Bei  einem  Regiment,  Bei  weitem  alle  9Haunf($aft  in  eine 
einzige  guiie  geftellt  Ware,  fagen  follte,  h)o  Kein  aufhört  unb  Wo  grog 
anfangt,  unb  Ware  er  gu  $an«  gefommen,  ben  er  grog  nennen  will,  fo 
würbe  Äung,  fein  9ßeBenmanu,  fagen:  „warum  gatytft  Qu  mit$  ni$t  au($ 
gu  ben  (trogen?  iety  Bin  ja  nur  um  eine  Viertellinie,  um  ein  >}wölfthetl* 
ftriety  bou  meinem  9?a$Bar  untertrieben". 

CrBen  fo  unmerHicty  geljt,  wa«  bie  £8lje  Betrifft,  $oc$lanb  in  $ief(aub 
üBer.  ÜÄan  !jat  giemlic$  willfflrtidj  gefagt:  fcieflanb  reicht  Bi«  500  gug 
flBer  bie  9J?ceredfIac^e ,  allein  e«  ift  ungweifelljaft,  bag  e«  au«gebeljnte 
@trecfen  ber  (5rbe  gieBt,  n>etc^e  nod)  lange  nietyt  500  gug  i'iBer  ber  ÜÄeere«* 
flache  liegen,  unb  bie  für  £oc$lanb  gu  erlernten  fic$  bo$  fein  2)fenfc$  wei 
gern  n>irb,  gerabe  tt>ei(  fte  fia)  burety  i^ren  $aBitu«  ho^ft  auffallenb  toon 
bem  BeuactyBarten  Sieflanb  untertreiben.  Grin  norbamerifanifcher  @wamp, 
ein  au  6djlangen,  Ärofobilen  unb  ©ctylaniinöamptyreu  reifer  ©urnpf,  ber 
in  ber  9tä>  be«  9lu«fluffe«  be«  SMiffiffippi  faft  mit  bem  SWeere  in  gleicher 
£8fye  (iegt,  ift  ungweifetyaft  bem  Sieflanbe  ange^örig ;  bie  Bena^Barten  Ufer 
be«  rotten  ftluffe«  ftnb  nur  300  gug  fjo>r,  aBer  fte  fieigen  fc$nell  au« 
bem  £ieflanbe  auf,  $aBen  einen  gang  anberen  Untergrunb,  fefte«  ©eftein, 
nidft  fttufjfötamm,  IjaBen  eine  gang  anbere  Vegetation,  eine  oö"llig  bon  je* 
ner  in  ben  Swamp«  berfd&icbene  SBebÖlferung,  IjaBeu  ein  gang  anbere«, 
titelt  gefunbere«,  fonbern  gefunbe«  ßlima,  unb  Äeiner  bon  äffen, 
weiche  fie  Befugen,  toirb  aufteilen,  fic  gu  bem  £>o$Ianbe  gu  gitylen,  inbef* 
fen  im  europäifc$en  SRuglanb  fi$  au«gebe1)nte  ©treefen  fruchtbaren  ober 
©aubBoben«  Befinben,  Welche  fowoljl  80  gug  unter  bem  3Weere«fpiegel, 
wie  700  gug  flBer  bemfetBen  liegen  unb  boc$  ungweifetljaft  Eieflanb  ge- 
nannt »erben  miiffen,  weil  fie  entweber  ehemaliger  9Weere«boben  ober  weil 
fte  eine  Ablagerung  be«  fügen  ©affer«  ftnb,  ba«  fie  bon  ben  mehrere  tyun* 
bert  teilen  entfernten  ©eBirgen  niebergefpült  unb  gewafchen  hat. 

£)ie  2lu«behnung  ber  Jieflänber  ift  Bei  weitem  grBger  at«  bie  ber 
£)o$länber;  fie  nehmen,  wie  Bereit«  Berührt,  ^alBe  SBeltthetle  faft  uuun- 
terBrodtjen  ein,  unb  e«  fehlt  noch  biel,  bag  aller  culturfähtge  Voben,  ben 
biefelBen  grögtenthetl«  Bieten,  Wirflich  cultioirt  Ware;  h>ir  Brauchen  nicht 
nadt)  Hfien  unb  8lmerifa  gu  ge^en,  um  un«  »on  ber  ©a^eit  biefer  ?ln« 
beutmtg  gu  iiBergeugen,  fc^on  Ungarn,  tyoUn  unb  9?uglanb  geigen  un« 
(Stredeu  bou  ^unberten,  ja  bon  Jtaufenben  bon  Ouabratmeilen,  bie  DteU 
leicht  noa>  $unberte,  j[a  Jaufenbe  bon  Qa^reu  auf  ben  ^flug  unb  ben 
©paten  warten  muffen.   »Ber  e«  gieBt  auc^  eBen  fo  groge  unb  grögere 
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©trecfen,  it>efc^e  ber  ßultur  nicfyt  fäfu'g  fiub:  btc  gel«*  unb  ©anbtofiften 
bon  Slfvifa,  bie  (^radtpilften  »on  Sdnerifa  unb  bie  <§t$u>uften  Don  9?orbafien. 
5Bon  ben  erfteren  unb  festeren  glaubt  mau  btc«  gern,  bon  beu  ®ra«n>ßften 
(£lano«)  be«  Slmajoucu*  unb  Orinocoftrome«  »iß  bted  nictyt  rec^t  einleu$* 
teu,  bo$  ift  eben  fo  unreif  etyaft,  n>ie  bon  beu  afrifanifctyen  ftel«*  unb 
£taubn>iiften.  3«  Sfmcrifa,  unter  einem  fcfyeinbar  gliicfUctyen  $immel«ftrt$e 
gelegen  unb  Don  ben  t^luttyen  bev  beiben  eben  genannten  mächtigen  (Ströme 
unb  bon  fyunbevt  anbereu  Heineren  burc^f Quitten  unb  beloäffert,  narren  bie* 
felbeu  rei$tu$  »ergebene  lootylfctymecfenbe  ®ra«arten  unb  in  ftolge  beffen 
gatyllofe  SRinber*,  ?ferbe*  unb  Waultljierljeerben  unb  n>ieber  in  ftofge  beffen 
mächtige  gelenfige  ftafeen,  grimmige  Alligatoren,  fctyön  geflecfte  (Schlangen, 
Storniere  bon  ber  ©rößc  einer  au«geioacfyfeuen  &afee  u.  f.  h>.,  alte«  biefe« 
aber  nur  eine  £eit  lang  ma^renb  be«  3a$re« ;  beim  fobalb  ber  öranb  ber 
fenfre<$t  auf*  unb  abfteigeuben  (Sonne  eiuige  3eit  gett>al)rt  Ijat,  fterben  bie 
®räfer  ab,  bie  beerben  fuc^en  bie  |J(ug*  nnb  «Sumpfnieberungen  auf,  aber 
au$  biefe  »erben  in  ber  troefenen  Qa^vcösctt  oon  ben  immer  fparfamer 
fliejjenben  Guellen  nietyt  mefjr  gefpeift  unb  ba«  bon  junger  unb  £)mft  ge- 
quälte ©etyier  fü§rt  ein  biirftige«,  förecflictye«  geben  unb  toirb  bei  feiner 
Annäherung  an  bie  tiefer  gelegenen  Stetten  eine  feilte  53eute  ber  gierigen 
töaubtljiere,  bie  fieb,  eitbltcfy  felbft  bor  beu  ©trafen  ber  fengenben  @onne 
im  <2>djlamm  oerbergen,  oergraben,  toie  Söoa  unb  Alligator  immer  tljun. 

3cfct  crfcfyeint  ein  entgegengefefcter  3uftanb.  feuchte,  bie  uaffe 
3afyre«jcit  fommt,  bie  ©rafer  feimen  oon  Beuern,  warfen,  getoa&ren  bem 
©etfyier  reid&lictye  9ia$mng;  aber  balb  fteigen  bie  gefönten  fttüffe  toieber 
au«  itjren  nur  oor  fturjem  nod)  troefen  liegeubeu  Letten,  auf  unb  über  bie 
Ufer,  nunmehr  mactyft  unter  bem  immer  b.öljer  flutljenben,  galjrenben  SBaffer 
ra«  ®ra«  ntc^t  fo  fctynell  al«  bie  ftfutlj,  unb  balb  ift,  fo  weit  ba«  Auge 
reicht  unb  Rimberte  bon  teilen  na$  alten  9tic$tungen  tjin,  ni^tö  ju  feljeu 
al«  Gimmel  unb  SBaffer,  unb  ba«  £>eerbenoiefy  ift  jefct  in  ber  ®cfaljr  ju  er» 
trinfen,  tote  toenige  SJlonbcn  jubor  in  ber  ®efaf>r  ju  berburften;  in  beiben 
galjrtictyfeiten  laffen  biete  STaufenbe  ifjr  gequälte«  tfebeu,  unb  e«  ift  roafyrljaft 
bettmnbern«tt>iirbig,  roie  unter  biefen  fiety  auf  einanber  tjäufenben  ®efaljren 
bie  5C^iere  ftc$  oermeljreu,  ja  ju  jaljllofen  ©paaren  amoa^fen  !6nnen. 

£)a«  aber  ift  aud&  ber  einige  Ertrag,  ben  biefe  <§ha«n>iiften  gewähren, 
au«  ben  angeführten  Urfac^en  ift  eine  anbertoeitige  S3enu|jung  berfelben  un* 
möglich;  bie  Srocfenijeit  ber  einen  3a$re«jeit  mirft  auf  bie  Vegetation  ber 
eblereu  ®räfer,  ber  (£erealien,  ber  ©urjelgetoa^fe,  ber  labarfflauje,  ber 
$3aumn>otle  eben  fo  nachteilig,  fo  jerftflrcnb  -al«  bie  uaffe,  unb  fo  finb 
fte  benn  tyatfäctylich  ber  Guttur  nk$t  fätu'g,  e«  toare  beim,  ba§  man  im 
(Staube  fein  fein  follte,  ben  SWaranon  unb  ben  Orinoco  einjnbammen,  u>a« 
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bei  ber  ungeheuren  ©affermenge,  bie  burch  bie  tropifchen  Wegen  Hernie* 
bergefüljrt  wirb,  unmöglich  fcheiut.  ©a«  für  Dämme  müßten  e«  fein, 
bie  ein  SWeer  »on  bveigig  #  biergig  unb  met}r  Xiefe  (fteHenWeife  aller- 
bing«  auc^  weniger)  gufammenbrängteu  gu  einem  Strom  oon  einigen  3Wet- 
len,  fie  würben  ja  fünfhunbert  ftuß  hak*n  muffen;  tve(c^cd  Söerf  »on  2Wen- 
hanb  wäre  im  Staube,  einem  ÜDrucf  gu  wiberftehen ,  tt>ie  folrf;  eine 
Söaffermaffe  ihn  ausübt.  Die  Dämme  ber  ©eichfel,  bei  30  ftufc  £efjc 
unb  20  gufj  Äronenbreite,  werben  häufig  gehoben,  unb  loa«  wiü  ba«  fageu 
gegen  einen  gufaminengebrängten  Slmagenenftrom,  ber  bei  niebrigftein  3Baf 
ferftanbe  ein  flicfjenbefl  SWeer  genannt  werben  fann,  auf  beffen  2Witte  fah* 
renb,  man  bie  beiberfeitigeu  Ufer  nicht  mehr  fieht. 

5Iuch  bie  Sahara  ift  ein  folcheß  Üieflanb,  au«  anberen  ©rflnben  ber 
ßultur  nicht  fähig;  ba«  Canb  ift  nämlich  regenlo«,  weit  e«  pflangenlo«  ift. 
ftimnte  man  nach  3«hrhu,^er^  *ang  fortgefe|}tcÄöemuhungeu  einer  gahl' 
reicheu  ©ebölferung  be«  Sftla«,  be«  räuberifchen  Staate«  9J?aroffo,  melleicht 
auch  bon  £nni«  her  mit  einer  ©efamung  be«  noch  falb  fnltnrfähigen  QJo* 
ben«  beginnen  unb  biefc  nach  unb  nach  immer  weiter  in  bie  95?öfte  hinein* 
fchiebeu,  fo  würbe  fich  bie  jjone,  welche  lange  be«  Worbranbc«  bon  Bfvifa 
gwei  3Ral  im  gahre  eine  Wegengeit  hat,  attmählig  auebreiten,  bie  regenlofe 
3oue  Würbe  immer  mehr  Terrain  uerlieren  unb  ?Ule«,  wa«  fanbig  unb 
ftaubig  in  biefer  ©üfte,  fönnte  alfmählig  tragbar  gemacht  werben.  Dev 
Btla«,  eben  fo  fanbig  wie  bie  SBüfte,  trägt  ba,  Wo  bie  anfäffigen  8c\fyU\\ 
eine  gwecfmäfjige  SJewäffernng  eingeführt  haben,  ben  herrfiebften  Sommer* 
meigen.  (5ine  WSgtichfeit  wäre  a(fo  oorljanben,  natürlich  mit  Hu«nahme 
ber  Stetten,  wo  flacher  ftel«  ben  öoben  bilbet.  9J?it  biefer  Sefamung 
Würbe  ba«  Huffteigen  be«  h"§?u  ßuftftrome«  aufhören,  bie  Seewinbe  würben 
ihre  fteuchtigfeit  auf  bem  tfanbe  abfegen  unb  bamit  wäre  ba«  Spiet  für  ben 
SD?enfcheu  gewonnen.  Die  Äarten  finb  jeboch  fo  gemifcht,  baj?  alle  Trümpfe 
auf  ber  feinbtichen  Seite  liegen  unb  ber  "SWenfch  biefe«  Üitanenunteruehmen 
gar  nicht  beginnt  unb  woht  mit  9?echt.  ©eich  ein  (Jrrfolg  Wäre  gu  erWar* 
ten,  wenn  auch  100,000  3Wenfchen  baran  arbeiten?  Die  Sahara  t)0* 
150,000  Duabratmeilen ,  e«  fame  auf  jeben  ÜWann  1^  Ouabratmeilen  gu 
eulttoiren,  b.  h-  36,000  9Hoi'gen;  ba«  erforberte  eine  Arbeit  bon  wenigften« 
12,000  fahren!  ©ir  wollen  ben  «erfueb  lieber  nicht  machen. 

Oft  e«  boch  im  $ergen  bon  Europa-  nicht  möglich  gewefen,  eigentliche 
Steppen,  wie  bie  tfüneburger  £>aibe,  gu  bebauen;  e«  finb  barin  burch  ben 
unermüblichen  $leife  norbbeutfeher  dauern  unb  burch  iljre  umfichtige  £$5* 
tigfeit  aUerbing«  Dörfer  oon  giemlicher  HuSbehuung  entftanben,  fie  erfreuen 
[ich  auch  «nev  feltenen  MoWaUnffelt ,  boch  nicht,  Weil  fie  bie  Steppe  gu 
Hcferlanb  umgefchaffen ,  fonbern  weil  fie  bie  Steppe  af«  folche  benufcen. 
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Da«  vot^  bffihenbe  £>aibefrant  nährt  WKlionen  Don  öinenftöcfen,  bie  einen 
reichlichen  Cntrag  gemäßen,  nnb  unter  bem  gefchloffen  uub  bicht  ftehenben 
£aibefraut  ftnbet  fic^  bürftige«  ©ra«  boch  genug,  um  jahllefe  ©chaf heerben 
jahrau«  jahrein  mit  ber  nötigen  Slfoung  $u  oerfehen. 

Slllein  im  (Süboften  bon  (Europa,  bem  ctoilifirteften  J^eife  ber  Crvbe, 
bem  glücflichen  Deutfchlanb,  nnb  jnjar  einer  feiner  fünften  unb  reichften 
^rooinjen  unmittelbar  benachbart,  liegen  bie  ungarifchen  Ebenen  jnMfchen 
unb  ju  beiben  leiten  ber  Geitau  unb  ber  Iljeijj.  ©ra«flureu  n>ie  bie  Don 
©flbamerifa,  Durch  ben  bei  ungeheurer  9(u«behuung  boch  faft  ganj  toage* 
rechten  Verlauf  be«  lobend  it)re  (Sntftehung  au«  bem  Webevfchlage  be« 
©affer«  befunbeub,  welche«  eiuftmal«  al«  ein  mächtiger  <Sü§n>afferfee  Don 
2000  Quabratmeilen  Oberfläche  ba«  tvette  Xfyat  jroifctyen  ben  hatbfrei«* 
förmigen  Karpathen,  bem  mährifchen,  bem  fteirifchen  ®ebirge  unb  ben  fla< 
Donifchen  3ln«läuferu  ber  Hlpen  bebeefte,  bi«  er  burch  ba«  etferne  Zfyox  fich 
gewaltfam  einen  Slu«n>eg  bahnte,  nehmen  Jefet  ben  gangen  9?aum  jnrifchen 
ben  eben  genannten  ©ebirgeu  ein,  unb  n>ie  fcljr  fie  eigentlich  Sieflanb 
feien,  geht  barau«  IjerDor,  ba&  man  uberall  beim  Nachgraben  um  einige 
gufj  Söaffer  pnbet,  unb  ba§  bie  Ijöchfte  Erhebung  biefer  flache  bei  100 
Weilen  Dom  SHeere  (mit  bem  e«  burch  bie  Donau  in  ununterbrochenen 
3ufammenhange  fteht)  boch  nicht  mehr  al«  200  gufe  beträgt. 

Diefe«  ®ra«meer  im  Zentrum  eine«  Caube«,  beffen  sperren  bie  ftol* 
jefteu  ber  (5rbe  finb,  tvirb  nicht  cultioivt,  Weber  Don  ben  trägen  ^laoen, 
noch  Don  ben  arbeitfamen  unb  bemiithigen  Deutzen;  noch  jejjt,  wie  jur 
3eit  be«  Attila  unb  feiner  .frunnen,  ift  biefe«  Wahre  Wefopotamieu,  biefe« 
fruchtbare  „  iJwifcheuflujjlanb "  eine  ©teppe,  ein  SBeibeplafo  für  bie  wilben 
^ferbe-  unb  9?inberheerben ;  an  ben  (Stellen  ber  wenigen,  mit  uieberen 
©äffen  nmf reiften  hunuifchen  Sagerptäfee  finb  eben  fo  fparfam  f leine  unb 
gro§e  Dörfer  aufgetaucht,  bie  n>anbetnben  ßagerftätten  h^ben  fich  in  feftfte* 
henbe  Derwanbelt,  bie«  ift  ber  gauje  Unterfchieb ;  auch  ba«  SSolf  ift  (ich  gleich 
geblieben,  e«  Derfchmäht  jebe  Arbeit  unb  jeben  gortfehritt  unb  hält  ba« 
Arbeiten  für  eine  ^$anbe,  baher  nur  ber  Abhängige  jwang«Weife,  unb  wie 
fchlecht!  arbeitet.  Aber  wenn  auch  bie«  Alle«  nicht  ftattfänbe,  fo  mußte 
bie  SeDölTerung  ftch  Wenigften«  Derbreif achen,  nnb  boch  tofirben  3«^hun< 
berte  »ergehen,  ehe  bie  ©teppe  mit  bem  üppigen,  fruchtbaren  5öeijenboben 
iu  einer  Au«behuung  wie  bie  ber  brei  Königreiche  Skiern,  ©flrtemberg  unb 
(Sachfen,  $u  einem  ftornlanbe  umgefchaffen  Wäre;  jefct  noch  reift  man  Diele 
Weilen  weit,  ohne  ein  Dorf  ju  treffen,  ohne  etwa«  Anbere«  al«  in  weiter 
gerne  einen  Birten  neben  feiner  Jpeerbe  JU  fehen,  ohne  eine  anbere  Au«< 
ficht,  al«  bie  auf  ben  fernen  £orijont,  ber  bei  günftigem  Stanbe  ber  ©onne 
Durch  täglich       pönbfleh  fich  Wieberljolenbe  tfuftfpiegelungen  gehoben,  bei 
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»eitern  mehr  ansteigen  fcheint,  al«  e«  in  ber  %%at  ber  ftall  ift  unb  fo 
auffallenb  ben  eigentlichen  ffififtencharafter  hervorbringt ;  benn  biefelbe  Cuft- 
fpiegelung  fie^t  man  in  ben  ®ra«fluren  be«  3J?arauon,  wie  fie  in  ber 
(Sahara  eine  Tantatu«quat  ber  frangöfifchen  <2olbaten  war. 

$)öchft  berfchiebeu  toon  biefen  ®egenben  burch  ba«  (£(ima,  in  allem 
Uebrigen  h<W*  d^nltc^  benfelben,  finb  bie  Tieflänber  bon  9Jorbafien  nnb 
bon  bem  eigentlichen  9<orbeuropa:  (Schweben ,  £apptanb,  ftinulanb  unb 
Wußlanb.  £ier  geht  unmerflich,  loetiigftentf  ohne  eine  beftimmbare  ©renge, 
ba«  gemäßigte  in  ba«  falte  (Slima  über,  bie  Verhäftniffe  oon  Pommer  unb 
SBinter  f ehren  fleh  allmählig  um,  unb  mit  biefen  geht  ber  Vegetation« - 
cfyarafter  $anb  in  $>anb,  fo  baß  gulefct  im  haften  Horben  oon  Hften,  ber 
&älte  wegen,  fo  wenig  mehr  etwa«  wächfr,  al«  in  Äfrifa  ber  $>ifce  toegen; 
fonft  ift  Erhebung  Aber  bem  5Keere«fpiegel,  ftlächenbefchaffenheit  unb  3" 
fammenfefcung  be«  Voben«  fiberall  in  allen  Tiefläubern  bie  nämliche,  bae 
heißt,  e«  ift  jebergeit  ton  ben  $>öben  herabgefcbwemmte«,  oermitterte«  ®e» 
ftein,  Äiefel,  Äalf,  Thon,  einzeln  ober  gemifcht  gu  gehm  ober  Mergel, 
burch  eine  anfang«  fpärltche,  bann  immer  reichlichere  Vegetation  auch 
mit  $umu«  berfefet  unb  fo  ba«  Slcferlanb  bilbenb,  beffen  föeichthum  bie 
Tieflänber  charafterifirt. 

Slnber«  in  bieten  Dichtungen  finb  bie  £ochtäuber.  3Benn  man  auf 
bem  ^lateau  bon  SWfinchen  fteht  unb  nicht  etn>a  bie  Ttyroler  Älpen  im 
Buge  hat,  fo  glaubt  man  irgenb  eine  norbbeutfehe  Crbene  oor  fich  gu  haben; 
wenn  man  jeboch  erfährt,  baß  unfer  getoöhulichfte«  Cbft  nur  in  gefeiltsten, 
in  ber  9?ähe  ber  @täbte  gelegenen  (Härten  erträglich  genießbar  wirb,  baß 
felbft  ftirfchen  unb  Pflaumen  au«  beu  warmen  Thälern  be«  (üblich  oon 
München  gelegenen  Ttyrol  fommen  (bon  ben  jungen  Vurfchen  in  grofjen 
körben  auf  ben  «Schultern  herabgetrageu),  baß  Trauben  niemal«  reifen  (bahev 
auch,  wie  in  ©tocfholm,  nur  gu  Rauben  ober  gur  Verbecfung  bon  dauern 
gepflangt  tt>erben),  wenn  mau  erfährt,  baß  bie  mittlere  Temperatur  bon 
Wünchen  7  ®rab  be«  ^unbertt^etttgeti  Thermometer«  ift,  Währenb  Swine- 
mü*nbe  an  ber  Oftfee  9$  <§>rab  hat,  fo  fragt  man  erftaunt:  woher  fommt 
bie«  bei  einem  ©reitenunterfchiebe  ton  6  (grab,  gu  ©unften  München«? 
unb  man  erfährt:  ÜWfinchen  liegt  auf  einer  Hochebene  1620  Suß  über  bem 
ÜMeere,  1520  ftuß  höh«*  al«  Berlin,  welche«  bei  nur  4  ©rab  nSrbticherer 
?age  eine  mittlere  Temperatur  bon  2  ©rab  mehr  al«  SRflnchen  hat.  $la< 
teau«  ober  hochgelegene  Tafellänber  ftnb,  nach  Witter'«  fteftftellung  0*r 
man  jefct  allgemein  folgt),  „©efammterhebungen  gefchloffener  <£rb  = 
räume",  ©enn  biefelbeu  fo  hoch  liegen,  baß  ihre  dimatifchen  Verhält* 
niffe  ihre  geographifche  £age  benachteiligen ,  fo  geht  ihnen  fofort  ein 
großer  Neig  berloren;  bie  Ueppigfeit  be«  ^flangenwuchfe«,  welche  bie  Tief' 
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ebene  au«jefchnet  unb  ebenfo  bie  ÜHannigfaltigfeit  beffefben;  bie  ftiöxa  ber 
Jpochebeue  ift  im  allgemeinen  toenig  oon  berjenigen  oerfchieben,  tt>elche  Xief* 
länber,  infofern  fte  benachbart  finb,  jeigen,  allein  fie  ift  büvftiger  unb  min 
bei  jaljlreich.  2Wan  baut  auf  bem  Plateau  oon  Reutlingen  allerbing«  auch 
©ein,  allein  man  fann  —  tt>ie  bie  ©ürtemberger  felbft  fcherjtoeife  fagen  — 
aauj  gut  Rehe  bamit  fliegen.  $rinj  öugen,  al«  er  mit  SWarlborough  bie 
ftraitjofen  unter  SBillar«  gefchlagen,  erhielt  ju  Reutlingen  einen  Grhrentrunf 
bon  bem  öflrgermeifter  «ahinger  frebenjt,  fagte  aber,  al«  fich  bie  fauren 
Lienen  feine«  ©eftchte«  oerjogeu  unb  er  ttieber  ber  Rebe  mächtig  tt>ar: 
,,©rr!  —  (ieber  Seigrab  noch  einmal  ftörmen,  al«  noch  einen  folgen 
55echer  leeren".  —  (5«  ift  um  fo  charafterifHfcher,  als  r«  1704  gefchah, 
Seigrab  aber  erft  1717  erobert  h>urbe.  £)ie  Reutlinger,  im  ®efflhl  ber 
JEreffficfyfeit  ihre«  ©eine«,  ^aben  bie  Slnefbote  felbft  evfunbeu.  3"  ber 
engen  $balf$(u$t  oon  Stuttgart  toä'chft  auf  ber  nach  ©üben  fchauenben 
Seite  ein  fyöctyft  bortrefflicher  ©ein  (in  ben  fogeuaunten  $hieg«bergcn),  bem 
nicht«  fehlt,  al«  eine  bernflnftige  «ebanblung,  um  iljn  bem  beften  Rtyeiutoein 
gleich  ju  machen.  21  n  ben  $figeln  oon  Ofen,  ferner  um  Cebenburg,  (Srlau, 
$ofalj,  unter  berfelben  breite  toie  Wmchen  unb  Stuttgart,  jttnfchen  bem 
48ften  unb  49ften  ©rabe,  toachft  bagegen  ein  Sein,  welchem  fein  anberer  auf 
(Srben  (SHabeira  unb  (Saptoein  nicht  aufgenommen)  an  fteuer  unb  Äraft 
gleich  lommt.  Die  gebauten  Orte  liegen  an  ber  ®ren$e  be«  Jlieflanbe« 
200  $uf?  über  bem  SDieere,  Stuttgart  tiegt  $roar  800  $u§  barflber,  allein  e« 
liegt  auch  800  $uf  tief  ganj  eingeföloffen  in  einem  tfeffel,  beffen  «reite  ber 
Ort  botlftanbig  auffüllt,  unb  fo  begunftigt  bie  ungemein  gefäflfete  Sage 
einen  ^flanjentoua?*,  toelcher,  oermöge  ber  abfofuteu  Erhebung  über  ba« 
tOTeer,  in  biefer  ©reite  nicht  ganj  ju  folcher  «ollfommenheit  gelangen  bflrfte; 
Reutlingen  liegt  über  1600  $u§  unb  ganj  frei,  baher  baut  mau  bafelbft 
mit  SBortheil  ffieijeu  unb  bou  Obft  treffliche  Äirfchen,  anch  5Hoftä>fel; 
allein  Sein  unb  feine  (Sarrenfrüchte  fann  man  bafelbft  nicht  mehr  bauen. 

(Sine  noc^  biel  größere  5)urftigfeit  geigen  bie  afiatif$eu  ^oc^lctnber. 
Saljrenb  in  bem  fleiuften  Setttt)ei(,  in  Suropa,  fich  ein  $ochlanb  al« 
SKittelftufe  gtoifchen  $ief(anb  unb  ©ebirge  ergebt,  finb  bort  jioet  fotd^e  £er- 
raffen  fehr  beutlich  au«gefprochen  unb  bou  einanber  gefchieben,  beibe  &ufam* 
men  bopßelt  fo  gro|  al«  (Suropa;  fie  fangen  jtoar  nicht,  n>ie  Dr.  3Wet;er 
in  feinem  Sehrbuch  ber  (Geographie  angiebt,  beim  fchtoarjen  ÜHeere  an  (bort 
ift  im  Öegentheil  ba«  entfetyiebenfte  Xieflanb,  ba«  fich  bon  ba  unb  oom 
<£a«pifee  bi«  $um  ^olarmeere  erftreeft),  aber  fie  haben  immerhin  eine  Sänge 
oon  900  unb  eine  abtoechfelnbe  «reite  oon  200  —  400  teilen. 

2)a«  grofce  $cchlanb,  ober,  toie  man  gewöhnlich  fagt,  ba«  ©ebirg«* 
plateau  »on  Elften,  »eiche«  bie  Meine  «ucharei,  bie  Songarei,  2ibet, 
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£angut  unb  ba«  SWongolentanb  ber  (Slja(($a«  unb  Ototen  einfctyliefjt,  liegt 
nacty  £mmBo(btT«  f^ecietten  ÄngaBen,  jmifctyen  bcn  36ften  unb  48ften  ©rabe 
ber  breite  unb  &n>if($en  bem  SWeribian  be«  79ftcit  unb  1  löten  ©rabe« 
oon  fterro.  Srrig  ift  bie  8lnfu$t,  nacty  ber  man  ftd^  biefen  2$eil  bon 
3nnerafien  at«  eine  einzige  ungeteilte  SBergbefte,  at«  eine  Buäetf brmige 
GrljcBung  oorftetft.  9Äan  (tyarafteriftrte  biefe«  ^(ateau  immer  no($  fo,  roie 
eä  oor  2000  Sauren  oon  £ippofrate«  gcfc^ifbert  worben  mar:  ,,a(«  bie 
fyoljeu  unb  uacften  ©Benen  be«  ©cljtljentanbe«,  roetctye,  ofyie  bon  Sergen 
gefrönt  ja  fein,  fi$  berlängern  unb  bi«  unter  bie  Gonftettation  be«  öaren 
ergeben";  allein  f$on  £umBn(bt  toar  e«  na$  feinen  Unterredungen  über 
bie  geograpljff<$e  Verbreitung  ber  ©emadMe  feljr  jmeifetyaft  gemorben,  bag 
bort  ein  coiittnuir(i$e*  flateau  jmifc&en  ber  $ima\apa*  unb  ber  9Htai; 
fette  (iege.  $>er  jüngere  fltapprotty  aber  $at  ba«  unfterbU^e  ©erbienft, 
bag  er  un«  juerft  in  einem  Sljeite  Äfien«,  toe(c$er  metyr  al«  aafömir, 
Sattifian  unb  bie  tibetaniföen  Seifigen  ©een  (SWanafa  unb  JRaoanaljraba) 
centrat  ift,  bie  toatyre  ^Option  unb  Verlängerung  atoeier  groger  unb 
ganj  geriebener  Vergfetten,  namtic$  be«  Äiien  £ün  unb  be«  £$ian  ©<$an 
fennen  teerte.  Slflerbing«  toar  Bereit«  bon  $afla«  bie  ©i^tigfeit  be«  le^t- 
genannten  (be«  #imme(«geBirge«)  geahnt  morben,  oljne  bag  er  feine  buf* 
canifcfye  SWatur  fanute;  aber  befangen  in  ben  &u  feiner  3eit  Ijerrfctyenben 
£typotljefen  einer  pljantaftifcfyen  ©eotogie,  im  feften  ©tauben  au  ftralj(en; 
förmig  fic$  au«breitenbe  Äetten,  crblicftc  jener  oielbegaBte  9?aturforfc$er  im 
SJagbo  Oo(a  (einem  in  etvigen  ©ctynee  »ergrabenen  ©ipfet  be«  STjian 
(Sctyan  ©ebirge«  unb  bem  ßn(mination«punft  beffetben)  einen  folgen  (5en^ 
tratfnoten,  bon  bem  au«  atte  anberen  Letten  Äfien«  in  ©trauten  au«getyen 
unb  toetc^er  ben  übrigen  kontinent  befyerrf($t. 

3)ie  irrige  Meinung  bon  einer  einzigen,  unermegU($en  $>o<$eBene, 
melc&e  ganj  Gentratafien  erffiüe,  ift  in  ber  testen  $>a(fte  be«  borigen  3a^r' 
Rimbert«  in  Branfreic^  entftanben.  Sie  mar  ba«  SRefuttat  $iftortf$er 
Kombinationen  unb  eine«  ni$t  tyintanglicty  aufmerffamen  <5tubium«  be«  bc 
rühmten  benetianiföen  töeifenben  Stfarco  <Paofo,  mie  ber  naioen  (Srjaljtun- 
gen  jener  biptomatiföen  3Wön($e,  met^e  im  13ten  unb  14ten  3atyri)unbert 
(t)anr  fei  e«  ber  bamatigen  Gintjeit  unb  Hu«be$nung  be«  9Wongolenreic$fl) 
faft  ba«  ganje  3nnere  be«  Gontinent«,  oon  ben  £afen  Serien«  unb  benen 
bc«  ca«pif$en  Weerefl  bi«  ju  bem,  bom  grogen  Ocean  Befpülten  öfttic^en 
©eftabc  Gljina«,  burdfoie&en  fonntcu.  Söenn  bie  genauere  flenntnig  ber 
Sprache  unb  ber  aftinbifäen  Literatur  Bei  und  alter  a(«  ein  ^atbe«  3a$r< 
^unbert  mare,  fo  mürbe  ficty  bie  ^^pot^efc  bon  biefem  (Sentratplateau  auf 
bem  meiten  9?aume  imif^eu  bem  ^imataVa  unb  bem  fübUctyen  ©ibirten 
o^ne  3^fiff^  omc^  auf       uralte  unb  e^rmürbige  Autorität  geftü^t  ^aben. 


Digitized  by  Google 


Heuere  Uittetfu^uageii. 


365 


£>a«  ®ebt^t  SWahabharata  fd^etnt  in  bem  geographifchen  gragment 
mafanba  beu  „ÜWeru"  nicht  fotoohl  einen  S3erg  a(«  eine  ungeheure  STn* 
fc^toeüung  be«  SBoben«  ju  nennen,  weUhe  jugteich  bie  Ouetten  be«  <&ange«, 
be«  Styabrafoma  (3rthf<h)  nnb  be«  gabelartigen  Oru«  mit  ©affer  Oer* 
forgt.  3u  biefen  ph hflMifch  *  geographifchen  «nfkhten  mifchten  ftd^  in 
Europa  Qbeen  au«  anbeven  ©ebieten,  mmljifche  iraume  über  ben  Ur* 
fprung  be«  SWenfchengefchlecht«.  CDie  ^o^en  Wegionen,  bon  benen  fid)  bie 
Gaffer  fottten  guerft  suriiefgejogen  ^aben  (ben  $>ebung «theorieu  waren 
bie  meiften  (Geologen  lange  abholb),  mufjten  auch  bie  erften  Äeinic  ber 
Sioilifation  empfangen  ^aben.  @^fteme  einer  fftnbfluthttchen,  ben  ^ebrai* 
fchen  ©agen  nachgebifbeten  (Geologie,  gegriinbet  auf  locale  £rabitionen,  be* 
giinftigten  btefe  Sinnahmen. 

$)tc  ®ebirg«ebenen  bon  Sentralafien  werben  sticht  mehr  a(«  bie  Siege 
ber  menf  deichen  $eftttuug  unb  ber  Urfife  aUer  fünfte  unb  Siffenfdjaften 
betrachtet.  (5«  ift  berfchwunben,  ba«  alte  33olf  bon  $kiüy$  Atlanten,  oen 
Welchem  b'Sllembert  beu  gfiicflichen  9(u«brucf  brauchte:  „ba§  e«  un«  Sllle« 
geteilt  fyabe,  ausgenommen  feineu  Warnen  unb  fein  Qafein."  ÜDie  oceani- 
fchen  Atlanten  würben  ja  fc^oit  jur  Seit  ^ofiboniu«  nicht  minber 
fpöttifch  bezaubert. 

ßiu  betrachtlich  aber  in  feiner  £o>  ungleiche«  ^lateau  jieht 

fich,  mit  geringer  Unterbrechung,  oon  ©iibffibWeft  ua$  Worbnorboft,  oom 
öftüc^cn  £ibet  gegen  ben  ®ebirg«fnoten  Äentei,  füglich  bom  öaifalfee,  un* 
ter  bem  Warnen  ©obi,  ©chamo  («Saubwöfte,  ©chutjo,  (Sanbflufc)  unb 
£>aufat,  hin.  $)iefe  Slufct)toeßung  be«  öoben«,  wahrfcheinlich  alter  als 
bie  SBergfette,  bie  fie  burchfehneibet,  liegt  jwifchen  bem  lOOften  nnb 
136fteu  Orab  örtlicher  Sange  bon  fterro;  fie  mijjt,  rechtwinflig  auf  ihre 
2angena$e,  im  <3flben  gwifchen  Öabaf,  ®ertop  unb  bem  ©roglamafifec 
.Jjlaffa,  180,  jwifchen  $ami  im  £)immel«gebirge  unb  ber  großen  Striim* 
mung  be«  §oangl)o,  an  ber  3u'©<hftnfeüe,  120,  im  Werben  aber,  gwifchen 
bem  fthanggai,  wo  cinft  bie  ©eltftabt  $arafhorum  lag,  unb  ber  9Weribian> 
fette  Ä^ingan  *  ?etfc^a  (in  bem  Xtyii  ber  ©obi,  welchen  mau  burchftreift, 
um  ton  $iad)ta  über  Urga  nac^  geling  gu  reifen),  an  190  geographifche 
leiten.  3Wan  fauu  ber  gangen  Slnfchwelluug,  bie  mau  forgfaltig  bon  ben 
benachbarten,  roeit  höher  gelegenen  ^lateau«  uuterfcheiben  mujj,  aunahernb 
ba«  breifache  2lreal  oon  Ofranfreich  geben. 

3>ie  ftarte  ber  ©ergfetten  unb  $ulcaue  oon  ßentralafieu,  welche 
£umbolbt  im  3fl^rc  1^39  entworfen  unb  welche  im  $ahre  1843  erfchie* 
nen  ift,  jeigt  bie  ^jöhenoerhaltniffe  jwifchen  beut  ®obt  => ^(ateau  unb  ben 
Sergfetten  am  beutlichften.  X)iefe  Äarte  griinbet  fich  auf  bie  fritifche 
Senufeung  atfer  bem  berflhmten  ©etehrten  jugSngtichen  aftronomifchen 
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Beobachtungen  unb  ber  unermeßlich  reiben  orographifc$eu  Betreibungen, 
toel^e  bic  c^inefif^c  Literatur  borbietet  unb  meldte  Älapprotl)  uitb  ©tont«* 
(ou«  Suiten  ouf  $umbolbt«  Anregung  unterfu$t  Soften.  £>iefe  Äarte  ftefft, 
in  großen  3iigen  bie  mittlere  Dichtung  unb  bie  $ö&e  ber  Bergfetten  be* 
jeietynenb,  ba«  innere  be«  afiatifcheu  Gontinent«  bar  bom  30ften  bi«  60ften 
Orobe  ber  Breite  jtoifchen  bem  Ütteribian  bou  $eftng  unb  Ctyerfon. 

$)ie  (St)inefen  (oben  einen  bretfac^ett  Bortljeil  gehabt,  um  in  tljrer 
früfjeften  Literatur  eine  fo  beträchtliche  üttenge  oon  orographtfehen  Slngo* 
ben  it6er  £ochaficn,  befonber«  Aber  bie  bi«her  im  &6enblanbe  fo  unbe- 
Fannten  Legionen  jtoifchen  bem  3" '©#<*"/  bem  Afpenfce  ^u!a  SJoor 
unb  ben  Ufern  be«  3ttm  unb  Forint,  növbtic^  unb  (üblich  bom  Gimmel«* 
gebirge,  $u  fammeln.  $)icfc  bret  Bor$iige  ftnb:  bie  &rieg«e$pebittonen  ge* 
gen  SBeften  (fchon  unter  ben  Stynafticit  ber  £au  unb  ber  $t)a"8,  122  (Jahre 
bor  unferer  £titte$nvm$,  unb  bann  im  9ten  3a^rb]unbert  berfelben  ge» 
(äugten  Eroberer  bi«  fterghana  unb  bi«  ju  ben  Ufern  be«  ca«pifchen  ÜÄee* 
re«)  fammt  ben  friedlichen  Eroberungen  ber  Bubbhapilger,  ferner  ba«  reü* 
giöfe  3ntcreffe#  toelchc«  fich  tocgen  ber  borgefchriebenen,  pertobifch  toieber* 
fehrenben  Opfer  an  getoiffe  Berggipfel  fniipfte  nnb  enblich  ber  frfihjettige 
unb  allgemein  be!annte  ©ebrauch  be«  Gompaffc«  jur  Orientirung  ber  Berg* 
unb  g(u§ric^tungen.  tiefer  Gebrauch  unb  bie  Äenntnifc  ber  ©fibtoei* 
fung  ber  3Jcagnetnabe(,  1200  Söhre  oor  ber  chriftlichett  3eitrechnung,  $at 
ben  orographifchen  unb  ^brograpb,ifc^en  Sanberbef$rei6ungen  ber  Ghtne* 
fen  ein  grofje«  Uebergetoicht  fl6ev  bic  ohnehin  fo  feltenen  ber  griechifchen 
unb  römifchen  ©chriftfteder  gegeben,  ©trabo,  ber  fc^arf finnige  ©trabo, 
hat  eben  fo  toenig  bie  Dichtung  ber  $l?renaen  al«  bie  ber  Sllpcn  unb  Hpen* 
ninen  getanut. 

3um  Jieflanbe  gehören  faft  ganj  9?orbaften  im  SWorbtoeften  be«  »ul* 
canifchen  .£>immel«gebirge«  (Iljian  ©chan),  bie  ©teppen  im  Horben  be« 
Slltai  unb  ber  fajanifcfyen  Äette,  bie  Sauber,  toelche  bou  bem  ütteribian- 
gebirge  Bolor  unb  Bulljt  tagt)  (Solfengebirge)  unb  oou  beut  obern  Ürit«, 
beffeu  Duellen  bie  bubbhiftifchen  $i(ger,  Sttarco  $ao(o  unb  enblic^  Sieute» 
uant  ©oob  (1838)  in  bem  ©ebirg«fee  ©ir*i=foi  gefunbeu,  fich  gegen  ba« 
caäpifcfye  üHeer  unb  bom  Xenghij*  ober  Balf t)af dj  s©ee  burch  bte  ftirghifen* 
fteppe  gegen  beu  &ral  nnb  ba«  fiibliche  (5nbe  be«  Ural  au«behnen. 

hieben  ©cbirg«ebenen,  meiere  6000  bi«  10,000  $uj*  anfteigen,  toirb  c« 
toohl  erlaubt  fein,  ben  Au«brucf  £tef(anb  für  Bobenflächen  ju  gebrauchen, 
welche  fk$  nur  200  bi«  1200  Bug  ü6er  ben  2)?eere«fpiege(  ergeben. 

Die  erfte  biefer  Sailen  beieic^net  bie  $itye  ber  ©tobt  SWann^eim, 
bie  jmeite  bie  oon  ©enf  unb  Bübingen.  2üir  ^aben  ^ier  ein  re$t  ouf- 
fallenbe«  Beifpiel,  tt>ie  relatio  bie  Benennungen  §oty  unb  Sieffanb  fittb. 
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£ie  ungeheuren  Stvecfen,  bou  welchen  £umbolbt  in  bern  Borigen  fpricht, 
finb  offenbar  lEieflanb;  Bübingen  wirb  9?iemanb  für  im  £ieffanb  gelegen 
anfeljen,  wenn  e«  fchon  gleich  hoch  mit  ben  ^Bhenpunften  be«  großen  afia* 
tifchen  £ieflanbe«  liegt;  allein  ein  (Slima  unb  eine  Vegetation,  welche  oon 
ber  ber  föieberlaube  ober  nur  be«  ^H^etnt^ated  fe^v  oerfchieben  finb,  berech^ 
tigen  ju  ber  Zunahme,  bag  1200  Bug  £öh«  Ü6er  bem  SWeere  in  Europa 
fchon  jum  Safellanbe  gehöre,  wa«  wieberum  in  2Cfien  unb  Sübamerifa  nicht 
ber  gaü  ift.  ©ill  mau  ba«  2Bort  $lateau,  mit  welchem  in  neuerer  3eit 
fo  biel  Mißbrauch  getrieben  wirb,  auf  Slnfch  Weitungen  be«  Boben«  au«beh* 
neu,  bie  einen  faum  bemerfbaren  Unterfchieb  be«  @lima«  unb  be«  Begeta* 
tton«<harafter«  barbicten,  fo  berichtet  bie  phhßf<h*  Geographie /  bei  ber 
Unbeftimmtheit  unb  ben  nur  relatio  bebeutfameu  Benennungen  bou  £)och* 
unb  £ieflanb,  auf  bie  Qbcen  bou  bem  ,3ufammenhange  ju>if<hen  £?hen 
unb  Qlima,  jwifchen  bem  Bobenrelief  unb  ber  jtemperaturabnahme. 

81«  ^umbolbt  fich  in  ber  chinefifchen  Djungarei,  jwifchen  ber  fibU 
rtfchen  ©renje  unb  bem  Saifait'See  befanb,  in  gleicher  (Entfernung  bom 
@i«meer  unb  bou  ben  ®ange«münbungen,  burfte  er  wohl  annehmen,  bog 
er  fich  im  eigentlichen  (Sentralafien ,  in  bem  großen  £>o<htanbe  befanbe; 
ein  paar  Barometerbeobachtungen  lehrten  ifyn  jeboch  fofort,  bog  bie  Grbene, 
welche  ber  obere  ST^eK  be«  3rtifch  burchfliegt,  faum  800  bi«  1 100  $ug 
über  ber  3Äeere«fläche  liege;  felbft  weiter  im  Often  liegt  ber  für  fehr 
hoch  gelegen  erachtete  Bairaifee  (welchen  bie  ©elenga  bilbet,  bie  ihn  unter 
bem  Manien  Hngara  bei  3rfut«  oerlagt)  nur  1332  gug  hoch  über  bem 
3Weere. 

Um  ben  Begriff  ber  föelatioitat  jwifcheu  Eieflanb  unb  £ochlanb 
feftjuftellen,  bie  Stufenfolge  ber  Bobenanfchwelluugen  an  wirfliche,  burch 
genaue  Reifungen  geficherte  Beifpiele  ju  fnüpfen,  giebt  £umbotbt  eine 
Weihe  gern eff euer  ^lateauhöhcn  fowohl  in  (Suropa  al«  in  Hfrifa  unb 
Slmerifa  an. 

5)a«  ^ßlateau  ber  Äuoergne  im  f üblichen  granfreich  ffat  1200  gug, 
ba«  Plateau  oon  Baiern,  Worauf  München  liegt  ....  1560  * 


ba«  bon  (Saftilien  im  mittleren  Spanien   2100  - 

ba«  Plateau  oon  SOtyfore  in  Borberiubien  f)at   2760  - 

ba«  oon  ßarraea«  (Sübamerifa)  mißt   2880  - 

ba«  »on  ^opatjan  (Sübamerifa)  migt   5400  * 

2lbtyfftnien,  am  See  Ijana,  $at  eine  ,£>ö^c  oon  ....  5700  * 

ba«  yiatcan  be«  Oraugefluffe«  in  Sübafrifa   6000  * 

ba«  oon  Slrun  in  Hbhffinien   6600  * 

ba«  oon  2»erjco  h*t   7020  * 

ba«  oon  Jöuito  unter  bem  Hequator   8940  * 
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ba«  Cattau  ber  Probinz  Pafto«   9600  guß, 

unb  bie  Umgegenb  be«  Siticaca  *  See«  in  Sübamerifa, 

Zünften  ben  tyktyten  Gorbilleren  120C0  * 

hiermit  möge  mau  Dergleichen,  loa«  im  unmittelbar  Borhergehenben 
über  bie  Tiefebenen  bon  92orb*  unb  SWittelafien  gefagt  toorben. 

CDie  ®egenb  ber  fflflfte  ©obi,  meiere  bic  fünften  ffleibepläfce  ent* 
hält  unb  nur  in  fo  fern  eine  fflflftc  genannt  »erben  fanu,  al«  nicht  iaf)U 
reiche  Dörfer  unb  Stäbte  barin  liegen,  ijl  in  ber  150  Herten  breiten  geo* 
graphifchen  3C»C/  &roif<h™  *cn  Quellen  ber  Sclenga  unb  ber  chinefifcheu 
9)?auer  fet)r  genau  burchforfcht.  Cr«  toavb  im  §af)\t  1832  eine  "Xftiffion 
gried;ifcher  SDJönche  nach  Pefing  beranftattet.  Die  Petersburger  Slfabemie 
beranlaßte,  baß  jujei  ausgezeichnete  (belehrte,  ber  Sftronom  ©corg  guß 
unb  ber  Botanifer  Bunge,  biefe  ®efanbtfd)aft  begleiteten,  um  in  Pefing 
eine  ber  oon  £>umbolbt  borgefchlagenen  magnetifchen  Stationen  einzurich* 
ten.  Huf  beut  fflege  bat)in  nahmen  biefe  ©elehrten  ein  barometrifche«  9Zi- 
oellement  auf.  Die  mittlere  ^>ök)e  biefe«  J^eiteS  ber  ©obi  beträgt  nicht 
7000  guß  (n>ie  mau  au«  ben  SWeffungen  einiger  Berggipfel  übereilt  ge* 
föfoffen  Ijat),  fonbern  faum  4000  guß,  jaf  jn>ifc^eu  (Srghi  unb  Durma 
(unter  45  ©rab  31'  nörblicher  Breite  unb  109  ©rab  öftlichcr  Sange  bon 
Pari«)  ^t  ber  Boben  titelt  met)r  al«  2400  guß  Erhebung ,  toa«  faum 
300  guß  Wer  ift,  al«  ba«  Plateau  bon  9tfabrib. 

Diefe  niebrige  (Stellung  be«  Plateau«  ift  jeboch  nur  eine  Grinfenfung 
oon  etwa  00  ütfcilen  Breite,  eine  Dflieberuug  in  ber  ^ocbfläche.  £iuc  alte 
mongolifche  Sage  bezeichnet  biefelbc  al«  ben  Bobcu  eine«  ehemaligen  großen 
Binnenmeere«;  man  finbet  bort  töohrarten  unb  Salzpflanzen,  meinen«  bie* 
felben,  u>ie  an  ben  niebrigen  Hüften  be«  Ca«ptfee«.  3u  biefem  Zentrum 
ber  fflüfte  liegen  f leine  Salzfeen,  bereu  Salz  ein  $anbel«artifel  für  ba« 
benachbarte  China  ift.  Die  ^Mongolen  berbollftänbigeu  bie  oorher  gebachte 
Sage  baburch,  baß  fie  behaupten  unb  felbft  z«  glauben  feheinen,  ba«  SWecr 
würbe  bereinft  toieberfehreu  unb  fein  föeich  oon  Weitem  in  ber  ©obi  auf« 
fchlagen,  baher  fie  fich  auch  nuv  a^  ©äfte  be«  Beben«  betrachteu,  alle 
feften  SCnfiebhtngen  hoffe»  u»b  in  tyver  fflanberluft  geneigt  fiub,  fofort  ihre 
ffloh»-  unb  ffleibeptäfee  z"  räumen. 

Da«  fchone,  bon  Cnnigen  allzu  übertrieben  gepriefene,  bon  Slnbern  un* 
oerbient  h^rabgefe^te  %f)al  oon  Hafchmir  hat  ebeufall«  zu  ben  großen  3rr* 
thümern  unb  Ueberlreibungen  feiner  ^o^en  tfage  Beraulaffung  gegeben,  unb 
eben  fo  oerfchieben  fallen  bic  Schilberungen  feiner  föeize  au«,  loa«  übrigen« 
natürlich  ift,  ba  baffelbc  euhoeber  oon  bem  bluhenben,  prachtboH  au«ge- 
ftatteten  3>nbien  h^r  ober  oon  bem  bürftigen,  troefuen,  an  Pflanzen  armen 
Surfeftan  ober  Perfieu  au«  befucht  wirb,  unb  ber  (Sinbrucf  feiner  BegetatUn 
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auf  beu  9teifenben  ein  fehr  »ergebener  fein  mug,  je  nach  bcn  ©rinne* 
rungen,  bie  berfelbe  mit  fid^  Bringt. 

Wach  ^aquemont'«  SHeffungen  burch  ba«  Barometer  ift  bic  $3h*  be« 
©ulurfee«  im  tyai  bon  tfafchmir,  unfern  ber  $>auotftabt  ©irinagur,  ettoa« 
über  5000  ftug ;  bie  SWeffungen  be«  Baron«  bon  £>ügef,  toelche  mit  bem 
©tebepunfte  bes  ®affer«  angeftelft  würben,  gaben  5500  gug. 

Diefe«  fchäne  Berglanb  liegt  alfo  nicht,  nrie  man  gemähntich  an« 
nimmt,  auf  bem  $ochrücfen  be«  £imalaha,  fonbern  am  guge  beffelben, 
e«  ift  ein  toahre«  &effelthal  unb  jwar  mauerartig  bon  tytyn  Bergen  um* 
geben,  liegt  aber  bo$  an  ber  Brenge  be«  frönen  3nbu*fan&c*  ßaljore 
unb  ift  auch  Don  ber  Biegung  be«  QnbuQ  fwnmt  ben  $afchmir  einfette* 
genben  bergen  ton  brei  «Seiten  umfloffen.  Die  unbefchreiblichen  töeije 
biefe«  £hale«  »erben  übrigen«  unbefchreiblich  gemilbert,  tuenn  man  ber« 
nimmt,  bog  in  ber  $auptftabt  nicht  fetten  »ter  üWonate  lang  ber  ©chnee 
in  ben  ©tragen  liegt. 

<5ben  fo  unrichtige  Begriffe  toie  über  ©obi  unb  flafchmir,  Ratten  fi<$ 
auc^  über£t6et  feftgefefct,  »eil  e«  überaß  an  ber  Stnfchauung  fehlte;  man 
»ertoechfelte  bie  $)öbe  ber  ^fateau«  mit  ber  £öt)e  ber  Berggipfel,  machte 
au«  $ibet  ein  Bergplateau,  toährenb  e«  boch  ein  £ljat  ift,  eingef hoffen 
jioifchen  ben  beiben  mächtigen  Bergtetten  ^tmalatja  unb  Äüen  Öün,  bie 
erfte  im  ©üben  oon  ÜCibet,  bie  anbere  im  Horben.  (§«  ift  im  grogartigften 
Üflagftabe  ba«,  toa«  ba«  ^lateau  oou  Quito  in  ©übamerita  im  steinen  ift, 
bie  Bobenanfchtoelfung ,  auf  ber  ft$  bie  Bergfetten  ergeben  unb  loelche 
beibe  oerbinbet.  ©eine  £>auptri$tung  lauft  oou  Often  nach  ©eften,  beety 
macht  bie  f übliche  ®ebirg«f ette  einen  fo  ft arten  5c\ei«bogen,  bag  e«  in  ber 
3)ätte  mehr  a(«  oier  Wetten  fo  breit  ift  a(«  an  feinem  toeftlichen  (Snbe. 
Da«  ganje  $lateau  rotrb  ziemlich  natürlich  in  brei  Xheile  jerlegt,  n?a« 
fotoohl  bon  ben  Singebornen  al«  bon  beu  chinefifchen  ®eograt>heu  geflieht. 
Da«  obere  Eibet  ift  ber  grBgte  Zty\\,  er  umfaßt  ba«  ganje  Quelfengebiet 
be«  nach  Onbien  gehenben  Brantbutr  unb  be«  blauen  ©trome«,  an  beffen 
2lu«ft"§  ^anfing  liegt  (biefer  ©trom  h<"  ieboch  feine«toege«  biefen  ihm 
oon  ben  ^ortugiefen  gegebenen  tarnen,  fonbern  er  heigt  oberhalb  ^anfing 
2)anf  SCfe  ßiang,  toeiter  auftoart«  fling  fliang,  ba  too  er  ba«  fübtiehc 
tibetanifche  ©ebirge  burchbricht,  Äinfche  Äiang,  im  obern  übet  felbft  Äin 
@chu  Äiang,  noch  »eKer  auftoart«  Wurni  Uffu,  in  ber  9calje  ber  nörb* 
liehen  Gebirge  aber  ftatfi  Ulam;  bie  bei  ben  bter  erften  Benennungen 
»iebevfchrenbe  ©tylbe  „fttang"  bebeutet  Strom  unb  bie  Sorte  fting,  Äin 
@chc  unb  flin  €$u  finb  offenbar  nur  Dialect  *  Berfchiebcnheit  berfelben 
Bebeutung:  grog  —  ber  groge  glug).  Ungefähr  15  beutfehe  teilen  nörb^ 
lieh  oon  bem  obern  Bramputr  liegt  auch  bie  ^eilige  ©tabt  £laffa,  ber  ®ifc 
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te«  Dafai  Santa;  ber  gebachte  ©trom  erhalt  jeboc^  erft  nach  tcm  Durch* 
brach  ber  £ima(ahafette  ben  inbifchen  Tanten,  in  übet,  loofetbft  fein  obe* 
rer  (fauf  in  einer  biet  größeren  Sange  mit  alten  feinen  Quetlenflüffen  Hegt, 
hetgt  er  ?)arn  fcjang  Sotfu.  Diefe«  obere  Übet  reitet  ungefähr  bi«  gura 
108ten  @rabe  örtlicher  Sange  bon  gerro  ober  bi*  gum  88ften  bon  ¥art«. 
Der  groge  @ee  üngri  SRoor  gehört  föon  tu  ber  untern  8bthei(ung,  welche 
übrigen«  in  ber  $fll>e  fich  oon  ber  oorigen  nicht  biet  untertreibet,  ja  toohl 
gar  ^a^er  ift ;  man  f ennt  £laffa  a(«  9000  gug  ho<h  über  bem  Äeere. 
Die  £auotftabt  be«  mittleren  übet,  nämlich  Seh  ober  Sabal,  fott  9300 
bi«  9400  gug  h"h  liegen,  8eibe  Orte,  Seh  unb  £>taffa,  finb  übrigen« 
mefyr  aU  200  9Wetlen  oon  einanber  entfernt  unb  gtoifchen  ihnen  liegt  ba« 
niebrigere  (Gebiet  ber  <2>een.  Die  @tabt  Seh  liegt  unter  bem  95ften  @rab 
dftCtc^er  Sange  oon  gerro  am  oberen  3nbu«. 

Der  toeftlichfte  foifc  gulaufenbe  üjeil  biefe«  $o$(anbe«  ^eigt  Älein* 
übet  ober  $altiftan,  ba«  übet  ber  Styrifofen  genannt;  bie  $auptftabt 
3«tarbin  (iegt  2  ($rab  weiter  toefttich  a(«  Sei)  unb  auf  ber  {üblichen  Seite 
be«  obern  3nbu«,  ba«  Sanb  felbft  ift  fe$r  hoch;  ba«  oon  93igne  gemeffene 
Plateau  Deotfuh  (iegt  11,238  gug  über  bem  ÜWeere. 

Durch  bie  in  neuerer  $eit  toieberljolt  nach  Übet  unb  gwar  nach  fehr 
oerfchiebenen  XfftHtn  beffelben  genuteten  Reifen  unb  burch  bie  auf  Äoften 
ber  oftinbiföen  ßombagnie  angeorbneten  ©rengbefttmmungen  hat  man  übet 
enblfch  näher  fennen  gelernt;  man  toeig,  bag  e«  (einlege«  ununterbrochen 
eben,  wie  man  früher  glaubte,  fonbern  bag  e«  oon  einer  9Henge  oon  ©e^ 
btrg«grn»ben  burchgogen  ift,  welche  gang  oerfchiebenen  Grrhebung«ftoftemen 
ange^ren ;  eigentlicher  Ebenen  finb  in  biefem  Sanbe  ber  gabeln  unb  29uu* 
ber  fogar  wenige.  Die  beträchtlichften  finb  bie  gwifchen  ®ertop  unb  ©chepfe 
(man  glaubt  einen  p(attbeutf$en  weftyhälifchen,  olbenburgifchen  Dorfnamen 
gu  ^öreu),  um  bie  hofften  Duetten  be«  3nbu«  gelegenen,  ferner  bie  oon 
Sabal,  welche  12,600  gug  erreichen  fott  unb  nicht  mit  ber  (Sinfentung  gu 
t>ertt>ec^felit  ift,  in  welcher  bie  Stabt  Sabal  (iegt;  enblich  bie  (Sbene  ber 
^eiligen  @cen  3Ranafa  hvaba  unb  Ütamana  hrflbraf  welche  man  für 
14,000  gug  ho*  hält  (füb(i<h  unb  öftlich  oon  Äüen  Sita),  3öattfahrt«orte 
für  bie  ttubbhiften  in  Önbien  unb  für  bie  ber  Samarefigion  3»fl^hanenf 
oon  einer  .fceiligfeit,  »eiche  bie  oon  SReffa  unb  SHebina  für  bie  SRuhame* 
baner  weit  übertrifft. 

Da«  übrige  übet  ift  mit  gang  gufammengebräugten  ®ebirg«maffen 
bcrgeftalt  erfüllt,  „bag  fie",  rote  ein  (gnglanber  ftch  barüber  au«brücft,  „ba-- 
hinrotten  ober  fliegen  gleich  ben  mächtigen  Sellen  eine«  grogen  Ocean«". 

Wachsein  bie  ©ewa'ffer  ber  im  fpatern  Verlauf  fo  gewaltigen  ©trome 
ihre  erften  $)o>n  meiftentheil«  in  ununterbrochenen  <Sa«caben  oerlaffen 
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unb  einen  ruhigeren  (Stong  angenommen  ha&en,  burcheilen  fie  am  nörblichen 
2(&hauge  bejfelben  Gebirge«,  an  beffen  ffibtichen  XtyiU  fie  erft  aß  i^re 
©röße  entwicfeln  follen,  ©egenben,  welche  nur  8000,  7000  unb  6000  guß 
hoch  ftnb.  £umbo(bt  glaubt  au*  bieten,  forgfaltig  gefammelten  ^öhenbe* 
ftimmungen  festlegen  ju  bürfen,  baß  ba«  ^fateau  bon  £ibet  im  $ur$* 
fchnitt  nicht  ^ö§er  al«  11,000  guß  Hegt,  wa«  faum  bie  $o*he  be«  über» 
au«  herrlichen,  fruchtbaren  £^a(ed  bon  (Saramarca  in  $eru  unb  nodt)  um 
1200  guß  »eniger  ift  al«  bie  #3he  be«  2:^a(e«  bon  Xiticaca  unb  2000 
ftuß  weniger  al«  ba«  ©traßenpflafter  ber  obern  ©tobt  $otofi. 

Außerhalb  Hibet  unb  außerhalb  ber  Süfte  ®obt,  ba  wo  man  in 
früheren  3«ten  bon  einem  unermeßlichen  £ochlanbe  fabelte,  pnben  fidj 
folct)e  (Srt)ebungen  feine«wege«;  e$  fehlt  jwar  biel,  bog  birecte  SWeffungen 
fiberall  bie  abfolute  ^jöhe  ber  ©egenben  feftgeftellt  hatten;  allein  bie  Gut« 
tur  bon  ^flanjen,  Welche  3"  »hrem  ©ebeitjen  beftimmter  Särmegrabe  be* 
bürfen,  lehrt,  baß  an  ber  ©teile  jener  fein  folfenben  $ochlanbe  in  ber  Z$at 
beträchtliche  Weberungen,  ja  eigentliche  Sieflanber  geftreeft  fmb.  ©$on  in 
bem  töeifewerf  be«  SWarco  $olo  wirb  be«  ©ein  unb  be«  ©aumwollen- 
baue«  in  jenen  ©egenben  erwähnt,  unb  tflawrottj  fanb  in  einem  chinefifchen 
Söerfe:  „Nachrichten  über  bie  neuerbing«  unterworfenen  Barbaren",  bie 
Angabe,  baß  ba«  Öanb  Slffu,  etwa«  föblich  bon  bem  #imme(«gebirge,  nahe 
bei  ben  Släffen,  welche  ben  großen  7arim  @o  bilben,  Seintrauben,  ®ra* 
naten  unb  anbere  grüßte  oon  auäuehmenber  ®üte  erzeuge,  baß  auch  Saum* 
tooüe  wie  gelbe  Wolfen  bie  gelber  bebeefe,  baß  ferner  im  ©ommer  bie 
£ifce  auönehmenb  groß  unb  baß  auch  ber  Sinter  milbe  fei,  Weber  ftrenge 
Äatte,  noch  flarfen  ©chneefall  bringe. 

$)ie  Umgegenb  bon  fthotljan  ßafchgar  unb  JarFarb,  cft(ich  Omau«, 
entrichtet  noch  icfct,  wie  ftu  Sttarco  ^Jolo'«  fetten,  ihren  Xribut  in  fe!6ft* 
erzeugter  Saumwolle,  unb  in  ber  »unberfchonen  SDafe  $hami(,  unter  bem 
35ften  <§>rab  nörblicher  «reite,  am  Bftfichften  S(u«(aufer  be«  SChian  ©chan^ 
gebirge«,  finbet  man  Orangen,  (Granaten  unb  föftliche  Seintrauben. 

Nach  ben  über  bie  ^ffonjenbertheilung  auf  ber  (Srboberflache  ermit* 
telten  fchatfachen  geigen  bie  tyev  angebeuteten  (Sulturberhaltniffe,  baß  in 
bem  au«gebehnten  Oebiete,  bon  welchem  wir  gerebet,  eine  geringe  ©oben* 
höh«  »orwaltenb  fei.  33ei  einer  fo  großen  Entfernung  bom  üWeere  unb 
bei  einer  fo  fetjr  Sftlichen,  bie  falten  Sinter  begönftigenben  Sage  tonnte 
ein  $(ateau,  welches  bie  $o"he  3Äabrib  ober  auch  nur  bon  München 
erreichte,  wohl  fe^r  heiße  ©ommer,  aber  fchwerlich  fiberau«  milbe  Sinter 
haben;  thamit  nämlich  liegt  nicht,  wie  bie  borhin  angeführten  Orte,  am 
Qmau«,  unter  35  @rab,  fonbern  unter  43  <$rab  nörblirf^er  ©reite.  (§6 
giebt  allerbing«  Slu«nahmen,  welche  alle  Theorien  Sögen  ftrafen;  fo  liegt 
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awifdfjen  bem  46ften  unb  47  fteit  ©rab  n3rblic$er  «reite  ©ellenj  (©eüin* 
jonit)  1450  guß  uub  2tteran  1800  girfj  $odfr,  unb  au«  tiefen  Beiben  Orten 
BejieBt  ganj  ©fibbeutfetylanb  feine  Zitronen ,  ^omeranjen  unb  Äpf  elfinen, 
loctc^e  über  ba«  Gebirge  getragen  werben.  Der  Horben  bon  (Suropa 
erBätt  biefe  grillte  auf  einem  feljr  biet  Weiterem  ©ege,  boc$  fe$r  biet 
Billiger,  fo  ba§  Slpf  elfinen  in  ©erlin  bom  2Rai  Bt«  3uni  nur  1  ©ilBer- 
grofcfyen  ober  3  ftreujer  toften,  nämtiefy  bon  @icilien  unb  ßorftca,  otteiit 
fie  warfen  unb  werben  Bei  nur  einiger  Pflege  ooflfommen  reif  unter  einer 
fo  nörblicfyen  ©reite  unb  in  fo  Bebeutenber  {jölje  wie  bie  angegebenen, 
oljne  TrieBljau«,  ja  nur  ol)ne  eine  anbem  <£d)ufo  al«  eine  ©retterBe- 
bacfyung  bon  oBen  Ijer.  Die  Säume  finb  nietyt  bon  ber  ©eite  berwa$rt, 
ei  ngef  hoffen  in  ein  $au«,  fonbern  fteljen  in  freier  (Srbe;  allein  ba«  ganjc 
£ljal  oon  3Weran  ift  ein  TreiBljau«,  nad)  ©üben  gegen  bie  »armen  ita* 
lienifctyen  Cüfte  geöffnet,  na#  ben  anberen  brei  ©eltgegenben  burdfr  6000 
unb  meljr  gu§  Ijotye  dauern  gefctyüfet. 

@«  Ware  nun  woljl  fraglich,  oB  gleite  ©erljaltniffe  etwa  aue$  Bei  unb 
um  ^^amil  ftattfänben,  benn  nur  bie«  würbe  bie  Ü^atfad^e,  baß  bafelbft 
Orangen  unb  ©ranatäpfel  gebeten,  erflären;  felBft  bie  Hnnafcme  einer 
fetyr  uiebrigen  ?age  ift  nic$t  genügenb,  benn  {mmBolbt  Ijat  am  ca«pif$en 
SWeere  Bei  Slftractyau,  in  einer  TiefeBene,  welche  80  gu§  unter  bem 
3Jtecre«fpiegel  liegt,  jwar  eine  «Sommertemperatur  BeoBactytet,  welche  bie 
(Sultur  be«  SEBeinftocfe«  fo  fetyr  Begünftigt,  ba§  er  glauBt,  ntrgenb«  fo  treffe 
lietye  SGBeintrauBen  gefunben  ju  IjaBeu  al«  bort,  allein  eBen  bort,  unter 
46  ®rab  nörblicfyer  ©reite,  finft  wäBrenb  be«  Sinter«  bie  Temperatur  ju 
20  unb  25  öJrab  unter  9lulf,  man  berwaljrt  au$  fc$on  im  ^obemBer  bie 
SReBcn  fugtief  unter  bem  ©oben.  Die«  ift  tyjt  aBer  nur  möglid?  Bei  einer 
SRaufe  ober  Bei  ^ßflanjen,  meiere  nur  ein  SommerleBen  führen,  batyer  man 
in  ber  ©reite  bon  40—44  ©rab  auf  £o$eBenen  öon  3000  guß  SWeloueft' 
mit  erfolg  Bauen  mag,  aHein  ©ranatBaume  unb  füge  Orangen  würben 
bort  nic$t  eriftiren  fonnen,  oiel  weniger,  wie  bie  älteren  unb  bie  neueren 
fteifenbeu  oerfietyern,  au«gejeic$nete  grüßte  liefern. 

Die  nörblicBen  Steile  ber  Steppen,  welche  f$on  feBr  bom  ©inter  $u 
leiben  IjaBen  unb  oiel  niebriger  liegen  at«  bie  Bi«Ber  Befpro^enen,  unter* 
fc^eiben  ficB  bon  ben  fübamerifanifctyen  fe$r  oortyeilljaft  bur<$  tyre  hügelige 
©eföaffenljeit  unb  bur#  Hjren  biel  mannigfaltigeren  ©cgetatio«c$arafter. 
Die  Crinförmigfeit  be«  ©teppenlanbe«  Wirb  bur<$  9tobelwälber  unterbrochen, 
weiche  mit  unferen  göljren  unb  giften  tljeil«  ibentifö  ober  na$e  berwanbt 
finb,  tljeü«  aber  auety  einige  Befonbere  Spede«  aufuiweifen  §aBen,  wie  bie 
bort  fogenannte  (Seber  (Pinus  Cembra),  welche  ben  ruffifcBen  Tafeln  bie 
fibiriföen  2Kanbein  (äebrowe*Ore<$i),  bie  (Sebernüffe  jum  Deffert  liefert. 
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mt  biffen  oft  bcbeutcnbeu  Salbungen  »ec$fe(n  weite  graben  ab,  mit 
©trauc$ern  bon  üppig  metgBtii^enben  töofaceen,  mit  ftaifevf rotten,  Stulpen 
unb  Ctyprtpebien  Bebeeft,  wel$e  $ier  bic  <§igentt)ümlic$feit  haben,  fiety  31t 
wunberfamer  ju  ergeben,  £umbolbt  fagt,  bajj,  wenn  man  in  ben 
mebrigen.  tatarif^en  ftutjrwerfen  burety  toegfofe  ©treefen  biefer  weiten 
Ärautebenen  reift,  man  bie  walbartig  bic^t  fte^enbett,  ftämmigen  trauter 
ft$  auf  jebem  ©dritte  bor  ben  breiten  Wabern  beugen  ober  ihnen  au«* 
Weichen  fieht,  unb  nur  bann  im  ©tanbe  ift,  ft$  einigermaßen  $u  orten«  . 
tiren,  wenn  man  auf  feinem  guljrwerf  aufrecht  fteljt.  Ginige  biefer  afiati* 
fchen  ©teppen  finb  allerbtngS  auch  ©raSebenen  unb  biefe  finb  bor$ugSweife 
bie  föuhepufite  ber  SRormabenbölfer,  it)re  ©eibepläfce;  anbere  tragen  im* 
mergriine  5ca(tpftait jen ,  noch  anbere  ©teppentljeile  fieht  man  mitten  im 
6ommer  ferhin  leuchten,  lote  bon  frifchgefallenem  ©c(mee,  folche  finb  mit 
©atj  bebedt,  Weltes  in  feljr  »ergebener  ÜÄenge  aus  bem  lehmreichen 
©oben  emporfpriejjt.  £>ie  mongolifchen  unb  tatartfehen  ©teppen,  burd) 
mannigfaltige  ©ebirgSjiige  unterbrochen,  Reiben  bie  uralte,  lang  gebilbete 
SWenfchheit  in  Stibet  unb  ^nbien  oon  ben  rohen  norbafiatifchen  SWferu. 
Buch  ift  ihr  Dafein  bon  mannigfaltigem  <5influ§  auf  bie  wechfelnben  ©chid  * 
fa(e  beS  ÜtfenfchengefchlechtS  gewefen;  fte  ^aben  bic  Öebötfernng  gegen 
©üben  jufammengebrangt  mehr  als  ber  £imalaöa,  fte  haben  mehr  als  baS 
©chneegebirge  bon  ©irinagur  unb  ®orfa  ben  SBerfeljr  ber  Nationen  ge* 
hemmt  unb  im  Horben  SlftenS  ber  Verbreitung  milberer  ©itten  unb  beS 
fc^affenben  ÄunftfleifjeS  umwattbelbare  <$ren$en  gefegt. 

jDic  $ochl5nber  bon  Hmerifa  fit\b  nicht  jum  ^unbertften  £heilc  fo 
auSgebehnt  wie  bte  bon  Slften.  $ter  Ijat  fidj  ein  Drittheil  eines  SÖett- 
theils  aus  ben  Xiefen  erhoben  unb  barauf  ^aben  ftch  bie  @ebirgSrficfen 
•  erbaut.  Dort  ift  eine  mehrere  taufenb  leiten  lange,  bielfälttg  geglieberte 
&ette  aus  bem  ÜHeereSföojje  bis  jur  £b*he  bon  20-  unb  22,000  ftujj  an* 
geftiegen  unb  gn>ifct)en  ben  23ergrücfen  liegen  bie  Hochebenen.  Das  93er* 
haltnifc  §u  ben  Sergen  ift  alfo  ganj  anberS  tt)ie  in  Hfien,  wofelbft  baS 
Plateau  bie  £auptfache  ift,  worauf  bann  bie  55erge  in  oerhättnitjmaisig  biel 
Heineren  (Srftrecfungen  fteljen;  in  Bmerifa  ift  umgefehrt  baS  ©ebirge  bie 
#auptfache,  in  welkem  bie  (Sbenen  tt)ie  gro&e  ©arten  nur  einen  unter- 
georbneten  Unheil  beS  gta^enraumeS  ^aben,  wenn  er  fchon  an  fich  jiem* 
liä)  grog  ift  unb  einige  bte  SluSbetynung  nicht  gerabe  ber  fteinften  9?eic^c 
in  Europa  übertreffen. 

9?och  in  anberer  #tnficht  unterfetieiben  pe  ft<h  oon  ben  Hochebenen 
ber  übrigen  ©eltt^etle.  3n  Hften  befc^ränft  fid?  ber  ÖJetreibebau ,  ber 
ßanb*  unb  Gartenbau,  fo  toeit  er  überhaupt  getrieben  wirb,  auf  bie 
geföfifcten,  eingefc^loffenen  ©teilen,  im  Allgemeinen  pnb  fie  unfruchtbar j 
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bie  Hochebenen  bon  (Europa,  wenn  fte  fchon  toeber  an  Süigbehnung  noch 
an  £3he  fty  nur  entfernt  mit  ben  amerifanifäen  begleichen  laffen,  ftnb 
bo<h  dimatifch  bon  ben  lieflanbern  fo  terfaieben,  ba§  fie,  wie  Bereite  be- 
merft,  eine  bei  »eitern  bßrf  tigere  Vegetation  ^aben  al«  biefe.  Die  $>oty 
ebenen  ber  2dibe«  aber  bieten  bie  reichten  Gmten  aller  europaifchen  ®e* 
treibearten  unb  enthalten  biete  ootfreiche  ©tabte,  Welche  mit  allen  2tnne^>m* 
lichfeiten  be«  geben* ,  mit  Untoerfitaten,  Sibliothefen,  bürgerlichen  geift- 
f  liehen  (Stiftungen  au«geftattet  ftnb.  3n  $Sh*n  gleich  ber  be«  ?ic  ton 
Teneriffa,  unb  in  £öhen,  welche  bie  be«  Montblanc  erreichen  unb  über« 
treffen,  liegen  DBrfer  unb  ftnb  Sergwevfe  im  ($ange;  bie  berühmten  Sit* 
berminen  bon  ?otofi  würben  früher  in  15,000  gu§  über  bem  2Reere«fbie* 
gel  betrieben.  Unb  e«  ift  nicht  etwa  ber  ^ter  angegebene  glücflicbe  3U* 
ftanb  nur  ber  jefcige,  neuefte,  im  ©egentheil  ift  berfelbe  übler,  als  eö  frü* 
her  gewefen;  biefe  Hochebenen  Waren  einft  ber  ÜWittelpunft  ber  guttur  eine« 
fo  gebtlbeten  2$olf«ftamme« ,  ba  beffen  Äenntniffe,  Kunftfertigfeiteu,  reli* 
giöfe,  ©taat«einrichtungen  bie  befferen  ©panier  in  (grftaunen  festen,  unb 
nur  bem  Hu«wurf  berfelben  (bie  ßonquiftabore«  mit  $ijarro  blutbfirftigen 
Stnbenfen«  au  ber  ©pifee)  ju  ben  burch  ©olbgier  erjeugten  ©raufamfeiten 
Slnlajj  geben  fonnten. 

föne  ber  fünften  unter  btefen  Hochebenen  ift  ba«  Xfyal  $mto  mit  bem 
©ee  liticaca;  e«  ^at  eine  burchfchnittliche  abfotute  £öhe  bon  12,160  ftu§ 
unb  be^nt  fich  in  einer  beträchtlichen  ßrftreefung  bon  etwa  120—140  beut* 
f$en  leiten  unb  in  einer  wechfelnben  ©reite  bon  25 — 40  ÜKeilen  jwifctyen 
ben  parallelen  be«  22ften  unb  be«  14ten  ®rabe«  f üblicher  breite  au«, 
umfaßt  alfo  einen  gtäc^enraum  bon  4550  Ouabratmeilen,  b.  h-  e«  ift  un* 
gefa'hr  koppelt  fo  groß  al«  bie  bier  Heineren  Königreiche  Deutfchlanb«, 
Hannober,  ©achfen,  ©aiern  unb  ©flrtemberg. 

Sin  ben  Räubern  biefe«  Hochthale«  ragen,  ptd^Itc^  anfteigeub,  fo  bag 
ber  gange  töaum  jmifäen  beiben  Sergfetten  frei  bleibt,  bie  mächtigften 
Serge  in  einer  £ö$e  bon  7000— 10,000  f$u§  empor,  wa«  bemnach  Sr* 
*3^ungen  bon  19,000  — 22,000  gu§  giebt. 

Die  weftliche,  biefe«  föeich  einfötiefjenbe  Kette  ift  nach  ^umbotbt« 
unb  ^entlanb«  Unterfuchungen  bie  eigentliche  ftortfefcung  ber  weiter  füblich, 
fo  wie  nb*rblich  ununterbrochen  laufenben  Hauptcorbiffere  unb  heifjt  tyex 
bie  Corbillera  be  Solibia,  weiter  nörblich  bie  Sorbillera  real.  Die  ®ipfel 
biefer  Kette  ragen  alle  in  bie  Legion  be«  ewigen  ©chnee«  unb  ftnb 
fämmttich  tätige  ober  fcheinbar  erlogene  Sulcane.  Die  o*ftltche 
$ette  ift  bie  bon  <ßotofi,  biefelbe  ift  im  Allgemeinen  niebriger  a(«  bie  toeft* 
lic^e  uub  erreicht  bie  ©chneegrenje  nicht;  allein  in  ihrem  ndrblichen  Steile, 
bem  h«"lichften  3utt>el  ber  ganjen  9(nbe«fette,  liegen  ber  3llimaiti  mit 
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22,500  8u6,  ber  ©upaiwafi  mit  19,100  ftufj  unb  ber  9?ebabo  bc  ©orato 
mit  23,700  Sag  abfoluter  ober  2Reere«$3t)e. 

©on  Horben  tyer  finft  biefe  jweite  öergfette  affmä$(ig  Ijerab,  fo  ba§ 
fte  ba«  £t)al  nur  um  2000—3000  gu§  überragt.  Der  tefete  ©letföer, 
melier  oon  bem  3ütmani  $erabftetgt,  $o*rt  15,500  gug  über  bem  9Heere 
auf,  weiter  abwärt«  giebt  e«  feinen  ©dtmee  meljr  unb  nun  beginnen  bie 
«ergbaubiftricte.  Dort  liegt  auc$  bie  $öc$fte  (Stabt  ber  ©elt,  $otofi, 
12,500  gu§  über  bem  SWeere,  am  0uge  eine«,  burcty  feine  flberau«  reiben 
©tlberminen  berühmten  öerge«. 

Da«  toon  biefen  Äetten  eingetroffene  £o<tylanb  ift  felbft  oerföieben 
an  #ö$e  unb  geigt  aua)  bebeutenbe  climatifäe  93erfc$iebenljeiten.  Der 
nbrbü$e  £t)eil  be«  £l;ale«  um  <ßuno  unb  Sa  $aj  ($wifa)en  welchen  bei* 
ben  ©täbten  ber  @ee  $ittcaca  üegt)  ift  ga^treic^  bcoitffert,  herrlich  ange* 
baut,  trägt  aöe  ©etreibearteu,  oom  Sergrei«  unb  tflrfifchen  ©eijen  bi« 
gur  ®erfte  tyerab.  Der  «See,  welcher  wegen  feiner  ^o^en  Sage  berühmt 
ift  unb  welker  ben  (SJenferfee  an  (Bröße  20  Wlal  übertrifft,  alfo  beinahe 
fo  gro§,  wie  ba«  Königreich  (£achfen  ift,  prangt  noch  jefct  an  feinen  Ufern 
unb  auf  einigen  $nfetn  mit  XtmpeU  unb  'ßalaftrutnen  bon  einer  (^ro^e, 
bie  in  ©tarnten  fefet  unb  welche  einem  SBotfe  angehören  foöen,  ba«  lange 
oor  ben  Qnfa'«  bort  gewohnt.  Die  ®tabt  Sa  $ag,  mit  40,000  (Sinwoh* 
nem,  hat  oiettei^t  bie  fünfte  Sage  ber  <5rbe,  töio  be  3aneiro  unb  $ea< 
pel  !eine«wege«  ausgenommen;  fte  tyat  oor  fic^  im  SBeften  ben  prächtigen 
@ee  unb  in  ihrem  töficfen  bie  fchneebebecften  Hochgebirge,  unter  benen  ber 
©ipfel  be«  3lltmani  nur  5  teilen  entfernt  ift. 

Erblich  oon  ber  ©ergfette,  welche  bie  Hochebene  oon  fciticaca  (bie 
man  auch  nach  bem  fie  in  ber  gangen  Sänge  burchftrömenben  Defaguabero 
benennt)  fehltest  fi$  ba«  Plateau  oon  (Sugco,  gleichfall«  eine  ehemalige 
£>auptftabt  be«  ßnfareiche«  burch  bie  Ruinen  prächtiger  ^atäfie  unb 
au«  cljclopifchen  dauern*)  gebilbeter  geftung«werfe  ein  3cu8n*6  bon  ber 


*)  <J$clopifd)e  2JZauern  nennt  man  fol$e,  bie  auf  unbehauenen,  ro^en,  ttelecfigen  <2tei* 
nen  antgeffifrt  ftnb,  meiere  man  ieboe^  fo  forgfättig  au0gefu$t  &at,  baft  bie  $8&lnngcn 
fcefl  einen  ©tein«  bura)  bie  Crbaben^eiten  be«  anbetn  au«gefiiflt  »erben.  2)ie  Umfrie* 
bnngen  ber  ©arten  in  Oftpreußen,  tftt&auen  unb  $o!en  ftnb  meift  ctodoptföe  SRanern; 
man  »enbet  baju  bit  ©ranitft nblinge  an,  roie  fte  in  unjfi&tigen  Stoffen  überall  im  Horben 
t>on  (Suropa  toorfommen,  nnb  »erben  fte  getoitynlid)  mit  lehmiger  CSrbe  »erbunben;  in 
<£a$fen  ift  ber  Unterbau  ber  meiflen  Käufer  cpclopifdj:  toietedftge,  unregelmäßig  geformte 
©ranitfteine,  wie  fte  burä)  jufäflia,e«  Zeigen  beim  ©prengen  mittelft  ^nloer  gewonnen 
»erben,  fflgt  unb  paßt  man  unbehauen  an  einänber  unb  »erbinbet  bie  @tflde  burd)  ge< 
»öfenli$en  9R8rte(,  bie«  giebt  nnoergleicbli^e  ffunbamente  unb  »afyre  Sief  eller.  3)ie 
Sauart  if)  aber  in  $etrnrien  in  ben  ätteften  ^nttn  3ta(ien«  ju  ben  großartigen  SGÖer* 
fen  benutzt  »orben,  unb  ee  ift  bieienige  Sauart,  »ef$e  aöe  8011er,  bie  fein  Cifeu  ^aben, 
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iO?ac^t  unb  ©vößc  be$  deiche«,  fo  tote  burch  bic  Rimberte  bon  STOeilen 
fangen,  Oberau*  fchön  gebauten  Äunftftraßen,  bie  an  breite  unb  £)auerhaf* 
tigfeit  ben  berühmteften  SRömermerfen  an  bie  @eite  gefteßt  »erben  fönnen, 
ein  ,8eugni§  toon  bem  oolfftanbigen  Söerftanbniß  be«  ,3roecfmäßigften  unb 
^fifclichften,  toa«  eine  Regierung  für  ba«  Solf  t^un  fann,  ablegenb.  £)iefe 
nach  oerfchiebeneu  Dichtungen  be«  SReiche«  gehenben  Äunftftraßen  über« 
breiten  fämmtlich  $äffe,  beren  $>öt)e  bie  be«  <ßic  »on  Teneriffa  um  Sau« 
fenbe  ton  gufen  fibertreffen. 

9?o$  toeiter  nörbtich  trefft  ftch  bie  ®ebirg«maffe  ber  (Sorbillera«  aber* 
mal«,  unb  man  hat  nun  eine  »eftliche,  eine  mittlere  unb  eine  öftliche  Gor* 
billera.  3»»W««  btefen  liegen  abermaf«  prächtige  Hochebenen,  unb  jmar 
jtoifchen  ben  betben  eingebauten,  Don  bem  Ilten  bi«  jum  5ten  ©rab  ffib* 
lieber  breite,  bie  be«  SWaranon,  melche  fich  bei  ©an  Sorga  nach  Often 
öffnet,  um  bem  «einen  ©ebirg«fluß  ben  eintritt  in  bie  öftluhe  ^anbfd^aft 
ju  geftatten,  welche  er  fpäterhin  ate  ber  größte  (Strom  ber  (hbc  burch* 
ßutfyet.  Derfelbe  foll  au«  bem  <See  Öauricoc^a  entfpringen,  tote  man  gern 
alle  großen  Ströme  au«  ©een  fommeu  läßt;  c«  ift  inbeß  überhaupt  noch 
gar  nicht  ermittelt,  ob  biefer  auf  ber  neuen  frönen  ^iegler'fchen  Äarte 
(Berlin  bei  Weimer  erf Lienen)  al«  flHaranon  bezeichnete  Stuß  tptvHtd^  bie 
fernfte  ©urjet  be«  2lma$onenftrom«  ift«  roenigften«  ^at  ber  längere  unb 
ftarfere  fyucalfaU,  au  welchem  bic  alte  peruauifcfye  £>auptftabt  Gujco  liegt, 
ein  eben  fo  große«,  too  nicht  ein  nähere«  föecht  an  biefer  Benennung. 

8(m  füblichften  <2rnbe  biefe«  XfyaUQ  liegen  bie  reichen  (©ilberminen  »on 
$a«co  U[  einer  §öhe  oon  13,000  guß  über  bemStfeere.  SDiefe«  $>o<hthal, 
fo  »ieH^aitbere  in  ben  oberen  Legionen  be«  Slube«,  ift  mit  »teleu  ffei* 
ueren  Seen  bebedt,  toelche  alle  ein  überau«  burchfichtige«  ©affer  ^aben, 
fo  baß  man  Xaufeube  »on  gußen  in  bie  £iefe  berfelben  hinabjufehen  glaubt, 
manche  berfe!6eu  t)ält  mau  für  unergrünblich  tief;  ba  ftc  burdj  ben  eitrigen 
Schnee  ber  Serge  genährt  »erben,  fo  ift  ihr  ©affer  eifig  falt. 

$)a«  nä'chfte  biefer  $ochthäler,  jtoifchen  ber  mittleren  unb  ber  toeft* 
liefen  »on  ben  brei  Letten,  birgt  ben  gluß  £uallaja  in  feinem  Schöße, 
ber,  fo  tote  alle  feine  Srüber,  auf  ,£>unberte  oon  teilen  nörblich,  öftltch 
unb  füblich  bem  Ämajonenftrcm  tributpflichtig  unb  einer  feiner  Quellen^ 
ftröme  ift  (gleichfall«  mit  einer  $>8lje  »on  12,000  ftuß). 

$)iefe«  öftlichere  oou  ben  betben  S^alcrn  ift  noch  fchöner,  reicher  unb 
romantifcher  al«  ba«  benachbarte;  e«  ift  mit  allen  9?eijen  ber  troöifchen 

wie  ba«  gotbretche  ?eru,  unb  wie  ba«  b>lb  fabelhafte  3Utertt)um  be«  fübti<$en  <5urof>a, 
(bie  @<b>erter  bet  ©tiefen  im  trojaniföen  Striege,  ja  noeb;  bie  ©offen  ber  ä'lteflen 
Äömet  toaren  toon  örj)  baran  Langel  litt,  notynenbia,  betreiben  mußten,  benn  ofene 
Cifen  nnb  ben  baran«  b,er\>oraeb.enben  ©tab;i  tanw  man  ©teine  nicht  formen,  behauen. 
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SSegetation  gefchmfltft,  benn  e«  liegt,  toie  feine  unmittelbaren  $a$fcarn, 
recht  eigentlich  in  ber  Slequatorialjone,  unb  loa«  feine  £öhe  ihm  an  lern* 
beratur  nehmen  toürbe,  toenn  e«  frei  tage,  ba«  erhalt  i^m  feine  ge* 
fchüfete  Soge  atoifchen  ben  beiben  ©ebirg«ftöcfen. 

«ufcerhalb  be«  legten  berfelben,  be«  öftlichften,  liegt  ba«  gleichfafl« 
ganj  tropifche  Xfyai  be«  gentytlli.  $ei  bemfelben  ift  noch  nicht  mit  ber 
genügenden  ©trenge  ermittelt,  ob  e«  ein  Hochplateau  ift  ober  nicht.  $)a 
e«  nach  Often  gegen  bie  ungeheure  flache  bon  örafilien  geöffnet  ift  (alfo 
nicht  be«  ©chufeeä  jn>eier  ©ergfetten  geniest)  unb  boch  prächtige  (Sacaotoölber 
unb  Vanille  in  ungeheuren  Waffen  enthält,  fo  ift  gu  bermuthen,  bafj  cd 
fa>u  &u  bem  ihm  o*ftlich  borliegenben  £ief(anbe  gehöre.  Ü)iefe  herrlichen 
©egenben  bilben  bie  lefete  3uflu$t$ftätte  ber  bon  beu  ^ortugiefen  immer 
toeiter  jurögebrongten  eingeborenen  Slmerifaner;  e«  toohnen  hier  bie  <piro«, 
bie  föemo«  unb  bie  ÜHahoruna«,  2Waono«*  unb  Äbljra«*  3«biflnev  (to»e 
man  fie  mißbräuchlich  nennt),  baher  »erben  bie  ©chäfce  ber  tropifchen  SBe* 
getation,  jtoifchen  benen  fie  Raufen,  noch  nicht  bon  ben  Europäern  gefugt, 
m  unb  mir  befommen  uufere  Vanille  unb  unfern  ßacao  nicht  füblich  oom 
ftequator,  fonbern  nbrblicty  bon  bemfelben,  oou  £araca«  unb  ©urinam. 
33ou  ben  brei  «ergfetten,  »eiche  bie  jtoei  erftgenannten  Hochebenen  ein* 
fcbltefeen,  erreicht  nur  bie  toeftlichfte  bie  ©renje  be«  etoigen  ©chuee«,  ja  e« 
ragen  nur  einjetuc  fünfte  bi«  über  biefelbe.  <S«  bereinigen  ftch  nicht  fo* 
toofyt  bie  brei  öergfetten,  welche  toir  berlaffen  haben,  *ju  jtueien,  al«  biel* 
mehr  bie  beiben  öftlichften  ganj  aufhören  unb  nur  bie  toeftlichfte  |itf>  fort' 
fefct  unb  fich  unter  bem  fünften  (SJrab  (üblicher  breite  bon  Beuern  theitt. 

Sin  biefer  ©teile  liegt  ber  ©ebtrg«fnoten  oon  fio$a,  unb  auf  einer  ber 
höchften  (Ebenen,  atoifchen  jtoei  noch  eben  fo  h°<h  (9000)  gug  über  fic 
t)inau«ragenben  öerg*  unb  33ulf  anfetten,  liegen  bie  ©table  Sora,  Guenca, 
föiobamba,  Slmbato,  Eacunoa,  Quito,  Qbaqua  unb  $afto«. 

£)ie«  allein  ift  eine  (Srfcheinung  oon  grofjer  ÜJtofroürbtgfeit;  fie  ttie- 
berholt  fich  in  einer  nur  annät)ernb  ähnlichen  3(u«behnung  uirgenb«  auf 
ber  (Srbe,  auf  allen  ben  bieder  betrachteten  unb  auf  ben  toeiter  norbtoart« 
bi«  jenfeit«  SWerico  liegenben  Hochebenen  finb  reiche  unb  toohlbebötferte 
©tobte  faft  reifjemoeife  hinter  einanber  gegrünbet. 

£)ie  Urfad^e  biefer  fonberbaren  ©täbtegrünbung,  »eiche  fich  bon 
36  ©rab  fübli^er  «reite  bi«  beinahe  eben  fo  tueit  nörbli^er  ©reite  erftredt, 
^at  o^ne  ijmeifel  einen  p^vn^tifc^cn  ®runb,  ber  fu}  au(h  autfpxtyt,  fo- 
balb  man  wahrnimmt,  ba§  bie  Jpöljen  ber  ©tabte  immer  fteigen,  je  mehr 
man  fich  bem  3(equator  nähert  (mit  einzelnen  aufnahmen,  tote  <ßotofi, 
toelcheö  atlerbig«  h^cr  ^8*  ö^  Ouito,  ba  bann  aber  lieber  ein  anberer 
©runb,  ber  föeia)thum  ber  ©erge  näher  lag). 
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£)iefe  Stabte  utib  bie  bon  ihnen  behervfchtcn  Weiche  ftnb  gegriinbet 
burch  ©anberung  intetfectufüer  SBergbcHfer.  üOtefe  aber  färbten  überalt 
auf  ber  (Srbe,  bie  feigen,  bem  Speere  näher  gelegenen  Grbenen  ju  betreten, 
roo  fic  theil«  gefährliche  ctimatifche  Söerhältniffe  hfvrfchenb  toiffen,  h>o  fic 
ferner  fc^abHc^e  ©ejoürme,  Amphibien  unb  retgenbe  Spiere  ftnben,  fich  mit 
anbern  al«  it)nen  lieb  geworbenen  $flan$en  bereifen  unb  xoo  fie  überhaupt 
ihre  ganje  Seben«toeife  anbern  mflfjten. 

Au«  ber  gerne  bem  Aequator  auroanbernb,  au«  leerer  füblia)er  ober 
nörbtt^er  breite  ftch  bem  ©leider  näljernb,  brauten  fie  bie  ihren  früt)e* 
ren  ©ot)nfi&  eigentümlichen  Serealien  mit  unb  fugten  baffir  paffenbe 
Öanbftrecfen  unb  geeignete  (Slimate,  unb  biefe  fonnten  fie  unter  feinen  an* 
beren  Umftanben  finben,  al«  je  naher  bem  Aequator,  um  fo  ^b.er. 

£)ie  fpanifchen  Gröberer  haben  in  ihrem  barbarifchen  ©olbburft  unb 
bie  fpanifchen  2J?önche  in  it)rer  unchriftlichen  SBefehrungÄttmtt)  jtoei  grojje 
eble  3tflferftämme  bie  auf  bie  lefoten  ©puren  ihrer  Grriftett)  oertilgt,  toetebe 
[ich  nur  noch  burch  bie  »oiffenfchaftlichen  unb  $unftf<$ä^e  nachreifen  (äffen, 
bie  mau  ben  Unglücflichen  raubte  unb  al«  Trophäen  ober  Paritäten  nach 
(Suropa  f durfte,  »o  fie  unter  altem  ®erümpel  in  ^crgeffenljeit  gerieten, 
oerftaubten  ober  bermoberten,  toeil  fie  nicht  au«  ©olb  beftanben,  bem  ein» 
gigen  SHaterial,  ba«  man  oerlangte,  bi«  £umbolbt«  toiffenfchaftlicher  (Sifer 
auf  biefe  Oegenftanbe  ^intoie«  unb  man  au«  (Staub  unb  Sflober  noch  einen 
Keinen  Anti)etl  alter  üflanuferipte,  Malereien  unb  ©culpturen  rettete. 

®ie  fpanifchen  Sonquiftabore«  folgten  ben  Äunftftrajjen  unb  ben  @pu* 
ren  ber  Kultur  bon  ©tabt  ju  ©tabt,  entoölferten  fie  juerft  unb  beoölfer* 
ten  fie  bann  toieber  mit  neu  eintoanbernben  Abenteurern  unb  ihren  Ab* 
Wmmlingen  unb  Rehlingen,  ba  bie  ©eiber  ber  Peruaner  unb  SRericaner, 
wegen  it)rer  ©^ön^eit,  »enigften«  nicht  fo  taufenbtoeife  niebergemefcelt  ober 
oerbrannt  nmrben  a(«  bie  Scanner. 

3n  Sotge  ber  Unterfuchungen,  loelche  bie  franjöfifc^e  2Ifabemie  über 
bie  ©eftalt  ber  (5rbe  beranlajjte,  in  golge  eine«  zehnjährigen  Aufenthalt« 
franjflfifcher  @elet)rter,  unb  fpäter,  am  Anfange  biefe«  Qabrhunbert«,  in 
golge  eine«  fe^djä^rigen  Aufenthalt«  £umbotbt«  unb  öonplanb«  bafelbft, 
ift  eine  Artung  gegen  bie  ©iffenfehaften  im  Allgemeinen  unb  eine  Siebe  ju 
ben  ^aturmiffenf^aften  in«befonbere  entftanben,  meldte  jur  golge  gehabt 
hat,  bag  (allerbiug«  unter  #umbolbt«  fpecielftem  <5in|Tuffe)  man  ftet)  ba* 
felbft  angelegentlicher  al«  in  mancher  grojjen  (Btabt  oon  (Suropa  mit  Be- 
obachtungen meteorologifcher,  magnetifcher  unb  electrifcher  Onflrumente  be* 
fchäftigt,  unb  fo  t)«&«t  toir  bon  biefen  Orten,  in  benen  $umbolbt  „ber* 
einftige  ©ifee  toiffenfchaftlicher  ßuttur  unb  fünf t ige  meteorologifche  ©ar- 
ten fleht",  eine  beffere  unb  nähere  Äenntnife,  al«  bon  ben  Hochebenen 
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@fibapen6,  tt>o  ntd^t  jufammenhangenbe  Letten  ton  ©tä'bten,  burch  Breite 
©tragen  oerbunben,  fonbern  nur  Sfleierhöfe  unb  im  beften  §aHe  Dörfer 
auf  ben  Hochebenen  ober  am  ®ebirg$abhange  jerftreut  liegen. 

3ene  prachtigen  ©ebirgdftrecfen,  juerft  befannt  unb  berühmt  geworben 
burch  bie  in  ihren  SBälbern  fo  häufig  torfommenbeit  ßinchonabaume,  öon 
bereu  3">eigen  bie  töinbe  a(S  ftebert)ei(enbe$  bittet  unter  bem  tarnen 
(Shina  ju  un«  fommt,  festlegen,  roie  fchon  bemerft,  eine  (anggeftreefte  $od)? 
ebene  ein,  toeUtye  fleh  in  einer  Öange  ton  etma  80  Stetten  burch  bie  9tepu* 
b(if  (Scuabor  ^insie^t.  Ouerjeche,  toel^e  bie  parallelen  ©ebirgSjüge  mit 
einanber  oerbinben,  tljetten  biefe  ^(ateau«  in  große  längliche  SBierede,  be* 
ren  fübüchfte«,  ba«  bon  Suenca,  am  menigften«  intereffant,  ba«  ton  SRio* 
bamba  unb  Slmbuto  burch  ben  Sotoparj  am  großartigsten,  baö  Don  Ouito 
gleichfalls  mit  bem  (Sotoparj,  bem  $i$inc$a,  bem  (Shimbora^o,  Slntifana 
unb  (Simbo  (Siambe  am  maferifchfteu  ift.  £)ur$  ben  (erstgenannten  ^Berg 
geht  ber  Slequator  ber  (Srbe. 

£ier  auf  biefen  „3nfe(n  im  freien  ßuftmeere"  (iegt  gerabeju  eine 
©e(t  für  fi$,  ein  Weich  —  man  möchte  e«  faft  mit  bem  fyalb  fabelhaften 
?(nihara  in  Äfrifa  vergleichen  —  mit  Bergen  unb  Jätern,  mit  Seen  unb 
pfiffen,  mit  frönen  unb  großen  €>tabten,  bereit  Bewohner  fich  afler 
nflffe  be«  ©eifteG,  ber  ftunft,  ber  ©efeüigfeit  erfreuen,  bie  Bequemlichfei* 
ten  eine«  oerfeinerten  CebenS  genießen,  ein  Caub  bewohnen,  ba«  fich  an 
©roßartigfeit  unb  Schönheit  mit  Feinem  anbern  vergleichen  (aßt,  unb  ba« 
bei  allen  biefen  Zeigen  unb  Sinnehmlichfeiten  bodt)  ein  ©tücf  einer  fremben 
2Be(t  erfc^eint,  herabgefallen  auf  einen  Ztyil  ber  Grboberfläche,  ber  loeber 
fein  <S(ima,  noch  feine  reine,  fettere  guft,  feine  @a(ubrität,  noch  feine 
^flanjen*  ober  feine  St^ieriüeU  hat,  unb  alte  biefe  Untermiete  finb  leb  ig  * 
(ich  gunetionen  feiner  ^>ö^c.  Säre  e«  9000— 10,000  §uß  niebri* 
ger,  fo  n>ürbe  e«  unaufhörliche  Meegen  hä&en,  fo  würben  feine  SSöafber 
©fiutpfe  fein,  fo  tofirbe  ber  Bobeu  bon  Ärofobifen  unb  ^langen,  bie  ?uft 
Don  3Ro6fito6  wimmeln,  giftige  ^flanjen  mit  »erJocfenber  Srucht  brachten 
bem  Unoorfid/tigen  einen  ferner  jtjaften  Job,  ftatt  ber  ffit)(en  heitern  ßuft 
würbe  eine  erftiefenbe  feuchte  $ifce  ihn  trage  unb  unbehotfen  machen,  unb 
er  roörbe  bie  ebetften  Regungen  beä  ®eifte«,  bie  für  Äunft  unb  ©iffen  gar 
nicht  in  fein  $erj  aufgenommen  h*ben. 

Die  ©ergfetten,  n>e(che  biefe  glüeflichen  £hä(er  einfließen,  fefoen 
ihren  ^aralleli«mu$  noch  eine  3eit  (ang  fort,  bann  aber  thei(en  fie  ftch 
fo,  baß  bie  weftliche  in  ber  9iat)e  ber  flüfte  aerbleibt  unb  auf  ben  3fthmu« 
ton  Manama  juf breitet,  n>ofe(bft  fie  allmä'htig  fo  »erfchwinbet,  baß  nicht 
einmal  eine  Hochebene  übrig  Meibt,  fonbern  im  ©egentheil  ooüftänbige« 
Stieflanb  (welche*  jur  SRegenjeit  ein  einziger  @umpf  Wirb),  bie  Öanbenge 
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oon  Manama  mit  ©übamerifa  Oerbinbet.  £ier  ift  aud&  bie  ©teile,  auf 
loefc&e  §umbolbt  fo  oft  fyngewiefen  $at,  wenn  man  ifcm  um  feine  Meinung 
für  bie  gunftige  Sage  eine«  projectirten  ßanal«  jwiföen  bem  grojjen  unb 
bem  atlantiföen  Ocean  befragte,  Ijier  unb  an  feinem  anbern  Orte  $alt  er 
einen  folgen  für  mSglic$,  unb  er  fpric$t  biefe«  in  oerfa)iebenen  feiner 
©Triften  beutlia),  ja  in  ber  neueften  Auflage  feiner  „2(nfia)ten  ber  9?atur" 
mit  einem  gewiffen  fterger,  roett  fein  9?atl)  nic$t  befolgt  wirb,  au«,  „ba§ 
mau  naefy  allen  möglichen  nüfjlungenen  Berfuctyen,  einen  günftigen  lieber- 
gang«punft  ju  gewinnen,  ba  aufhören  »erbe,  wo  man,  na$  bem  wieberfyolt 
unb  mefjrfacfy  oon  i$m  begehrten  föatfy,  Ijätte  anfangen  fotten." 

(Sind  bei*  $err(i$ften  £octylänber  bev  (5rbe  eröffnet  fi$  bemjenigen, 
ber  bie  öftüc^e  oon  ben  beiben  2lnbe«fetten  oerfolgt,  bie  (Segenb  oon  ©anta 
ge  be  Bogota. 

Die  Clanura  be  Bogota  ift  uaety  £umbolbt'«  Bngabe  8130  guf?  über 
ber  9D?eere«flac$e  ergaben,  ganj  ebenfötylig  (baljer  bie  Urbewotyner  eine 
3)tytf>e  oon  einem  luer  ausgebreiteten  ©ee,  beffen  Boben  bie  15—18  Qua 
bratmeilen  groge  glücke  ift,  erjagen)  unb  bietet  mehrere  t&tft  merf* 
wflrbige  <5rf Meinungen  bar,  we«$alb  ni#t  unterlaffen  werben  fann,  ba« 
9iöt#ge  bariiber  na$  be«  grefjen  ftaturforföer«  SWittfyeilungen  l)ier  trie* 
berjugeben. 

,,2lu«  bem  mit  ber  tyerr(i$ften  2ropenoegetation  gefa)mürften  Xtyale  be« 
gro§en  ÜJfagbalenenftrome«  (oon  ben  Morbideren  in  faft  nörblictyer  9ticfytung 
na$  bem  ÜÄeerbufen  oon  SWejico  eilenb,  in  beffen  innerften  ©infel  ber* 
felbe  bei  ßartljagena  munbet)  gelangt  man  ben  ga^Ucfen  flrofobilen,  unb 
loa«  noety  metyr  erfreut,  bem  bieten  ©etywarm  ber  üJfo«fito'«  entfommen, 
in  $wei  £agen  au«  ber  Terra  caliente  in  bie  Terra  fria  (brennenbe«  unb 
füljfe«  Öanb)  ber  £o$ebene  oon  Bogota.  ÜRan  oerläfjt  ein  ßlima  oon 
27°  7'  mittlerer  Temperatur  unb  fteigt  in  eine  3one  oon  14°  5'.  Der  ©eg 
war  6i«  jum  Oaljre  1816  faft  ein  bloßer  ©afferrifc,  eine  ftluft,  in  welker 
bi«weifen  nidjt  jtoei  SMaultljiere  einanber  au«wei($en  fonnten,  unb  bo#  führte 
berfelbe  naa>  ber  £auptftabt  be«  Sanbe«,  bereit  Beoötferung  28,  bi«  30,000 
(Jimoo^ner  jät>U.  311«  bie  ©panier  wieber  auf  einige  ^eit  in  ben  Beftfc 
oon  Steu»©ranaba  famen,  liegen  fie,  um  bie  mitttärifetye  Communication 
ju  erteiltem  unb  in  golge  einer  politiföen  föeaction  ben  2Beg  oon  £>onba 
naa)  Bogota  oura)  ©traftinge  au«  ber  republifaniföen  Partei  erweitern  unb 
au«beffern.  Orr  gewann  feitbem  eine  anbere  <&eftalt  unb  e«  tntftanb  fetyneü* 
waljrenb  eine«  blutigen  Bürgerkriege«,  wa«  bie  Bicefb'mge  in  faft  breiljun* 
bertiä^rigen  frieblia^en  Befifc  nietyt  Ratten  unternehmen  wollen. 

„Da«  ©tabtcfyen  $onba,  bei  bem  bie  ©tromfaljrt  eubet,  liegt  am 
äufammenfluffe  be«  töio  ®uo(i  mit  bem  Wio  SWagbalena.  Boufflngauft 
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giebt  bem  ©tabt^en  (beffen  (Sintoohner  burch  Kröpfe  fcerunftaUet  fmb)  eine 
£3he  oon  636  gug  über  bem  9»eere;  banach  hätte  bie  9Äagba(ena,  bei 
125  geographifchen  teilen  Sange,  einen  ga(l  bon  5  gug  auf  bie  ÜWeile." 

„Durch  bie  beiben  anmutigen  unb  temperirten  Tha(er  bon  ®uabua« 
unb  35i(etta,  fteigt  man  ununterbrochen  burch  einen  bieten  ©a(b  jur  $oty 
ebene  auf.  öei  bem  Dorfe  gacatatiba  tritt  man  in  ba«  $(ateau  einer 
fafl  baumtofen,  unabf eßbaren  Grbene,  in  toetcher  Kartoffeln,  Söeijen  :e.  mit 
großem  g(eig  gebaut  »erben;  bort  (iegt  ba«  gunjha,  unter  fpanifcher 
$errfchaft  traft  Bogota  genannt.  @ett  ber  ftebolution  f)ot  man  bie  9Ja* 
men  geanbert,  ber  be«  Dorfe«  Bogota  ift  auf  bie  £auptftabt  fibergegangen 
unb  bem  Sanbe  tourbe  ber  aüinbifche  9?ame  ßunbinamarca  beigelegt/' 

Bogota,  bie  ^tabt,  bon  SHIeen  riefenmagiger  Daturen  umgeben,  (iegt 
bi$t  an  einer  faft  fenfredjt  abftürjenben  gef«n>anb,  an  »elcher  in  2000  gug 
£b'he  »ogelneftartig  $tt>ei  (Sapellen  liegen,  bon  benen  man  eine  hevrliche 
5lu«ficht  auf  bie  ganje  ($)ebirg«ebene  unb  auf  bie  ©chneeberge  bev  gegen  * 
überliegenbcn  mittleren  Hnbe«fettc  genigt.  3m  efibweften  fieljt  man  faft 
ununterbrochen  eine  Dampffaule  aufzeigen,  fte  bejeidmet  ben  ?unft,  fco 
ber  ungeheure  Söafferfall  be«  Tequenbama  liegt.  Der  Gljavafter  ber  gan 
jen  Sanbfchaft  ift  grogartig,  aber  melancholifch  unb  öbe. 

Die  mittlere  3ahre«n>Srme  bon  Bogota  ift  fv  ®rab  niebriger  al«  bie 
bon  duito,  obfehon  ba«  geltere  850  gug  tylftx  (iegt,  a(fo  eigentlich  f alter 
fein  mügte.  3f*  e*  nun  ^  gefthfifctc  Sage  in  einem  engen  Thale  am 
guge  eine«  SBulcan«  über  einem  grogen,  bulcanifchen  $eerbe,  freierer  Ouito 
eine  grägere  mittlere  ©arme  giebt?  9J?an  »agt  bie«  faum  ju  entfdjeiben. 

Da«  (5(ima  bon  Bogota  bringt  gewöhnlich  in  jeber  $al)re$$eit  eine 
Tage«temperatur  oon  12  bi«  14  ®rab  9?.-  unb  eine  ^achttemperatur  oon 
8  bi«  10  ®rab  <R.  Unter  2i  @rab  SB  arme  ift  ba«  Thermometer  loohl 
nie  gefeljen  ioorben  (auch  in  Quito,  bei  beinahe  9000  gug  £öhe,  finft  e« 
fefbft  12  .  gug  über  bem  93oben  nie  auf  ben  iRullpunft  tyxab). 

$ach  Dooe'«  fc^arf finnigen  Unterfuc^ungen  ift  bie  mittlere  Temperatur 
jeboeät)  burchau«  nicht  charafteriftifch  für  ba«  (Slima  eine«  Orte«,  fonbern 
bie  Temperatur  ber  3ahre«jeiten.  Sogota,  unter  4£  ©rab  nörblicher 
©reite,  ffat  biefelbe  mittlere  Temperatur  mie  ftom  unter  42  ®rab.  3n 
öogota  ift  ber  SBechfel  ber  Temperatur  jtoifchen  ©ommer  unb  2Bmter 
aber  nur  1J  ©rab,  in  Wom  13  ®rab.  Der  toarmfte  SHonat  in  ©ogota 
hat  13£,  ber  faltefte  12  ®rab;  in  töom  hat  ber  »armfte  19£,  ber  faltefte 
6£  Orab  (ade  ®rabe  nach  ber  un«  in  Deutfchlanb  geläufigeren  80theili= 
gen  <Sfa(a);  fo  ift  eigentlich  ba«  ßfima  oon  ^Bogota  bei  n>eitem  weniger 
angenehm,  a(«  mau  muthmagen  follte,  toenigften«  für  bie  SOTenfchen  ift 
bie«  unjtoeifelhaft  ber  gatt;  mit  ben  ^flanjen  ift  bie«  anber«,  beim  bie 
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häufigen  hiebet,  »eiche  bie  Hochebene  überstehen ,  tränfen  bie  Vegetation 
unb  geben  ihr  eine  griffe,  tote  fte  in  ben  SCropengegenben  getod$ntt$  fei« 
ne«toege«  ^errfc^enb  ift,  obföon  eben  jener  mangelnben  Sommertoürme 
toegen  bie  ebelften  (Srjeugniffe  ber  £ropeuregfon  fehlen. 

Der  ^imme^o^e  Reifen,  auf  toelchem  bie  obengebachten  Capellen  lie* 
gen,  ift  Don  oben  bi«  unten  burch  eine  getoaltige  Sftuft  getrennt,  au«  »et* 
eher  ein  ftliijjchen,  San  granci«co  ^erabftfirjt,  burch  bie  Stabt  ei(t  unb 
mit  jtoei  anbern  Bächen  fich  bem  in  ber  TOtte  ber  (Sbene  fliegenden  unb 
fie  ber  Sänge  nach  theilenben  9tio  be  Sun^a  ober  be  Bogota  bereinigt. 
Der  alle  ÖJetoäffer  biefer  bcrgumfranjten  Gbene  aufnehmenbe  Strom  geht 
nun  burch  eine  enge  Oeffnung  in  ber  Bergmaffe  abtoärt«  unb  bitbet  in 
berfetben  ben  berühmten  unb  prächtigen  ©afferfall  bon  Jequenbama,  toor* 
auf  er  burch  bie  Ätuft,  welche  fich  atlmählig  ju  einem  i^ale  erweitert, 
fcetn  SWagbalenenftrom  jueilt. 

Die  Schichten  biefe«  getfenthore«  Hegen  horizontal,  bie  Spalte  fcheint 
neuer  al«  bie  <5rh5rtu«8  UttD  $>ebung  biefer  Äatflager,  fie  bitbet  nicht  eine 
8öcfe,  »eiche  unter  ungleichen  ©infein  einfchltegenbe  glfylager  j»if<hen 
ftch  jurficfliege,  e«  ift  eine  Spaltung,  ein  Ouertyat,  erjeugt  burch  biefetben 
geheimnig&olle  Gräfte,  bie  fich  in  jeber  fteoction  be*  innern  (Srbförper« 
gegen  feine  Oberflache  offenbaren. 

$at  fich  bie  Oeffnung  oon  einer  Anfang«  engen  Spalte  atlmahtig  ju 
ihrer  jefeigen  Dimenfion  oon  36  gug  Breite  burch  ben  Stög  ber  ©äff  er 
erweitert,  toie  einige  toiffenfehaf tliche  9J?änner  oon  Bogota  glauben  ?  $um» 
bolbt  begtoeifelt  biefe  Sirfungen  be«  ©affer«.  Die  Sache  »ieberholt  fich 
in  jebem  Älpenthale  be«  kontinent«,  bie  jefct  rinnenben  ©affer  höben  fich 
enge  Surchen  in  breiten  21jälern  au«gegraben  unb  fchlangetn  fich  burch  oie 
toeiten  föäume  berfetben.  (5«  ftnb  Heine  9?aturphanomene,  »eiche  ben 
uralten  grogen  unb  machtigen  Urfachen,  burch  bie  ba«  allgemeine  Relief 
ber  (Srbe  oeranbert  unb  unterbrochen  tourbe,  ööflig  fremb  blieben. 

Die  fchtoachen  fleinen  Gräfte,  »eiche  toir  (angfam  ßänber  umgeftatten, 
gänber  bilben  fehen  im  3lnfch»emmen  ber  Delta'«  groger  fjlflffe,  im  (Sr* 
heben  ber  ßoralleninfeln  au«  bem  SWeere,  geben  feinen  genügenbra  £alt* 
punft  gur  (Srflärung  ber  grogartigen  9toturphanomene,  gur  (Sntftehungä* 
lehre  ber  (Srbtrfimmer,  »eiche  un«  heute  jum  ©ohnplafc  bienen.  Der 
Regentropfen  burchbohrt  »oljt  burch  »ieberhotte«  Sailen  einen  Stein,  er 
giebt  aber  ber  Rinbe  unfeve«  Planeten  nicht  ihre  jefcige  <$eftattung  *). 


*)  $umbolbt  Heinere  ©Stiften.  2>ie  ©eobadjtmifl  ift  f$on  fe^r  dt,  bie  Äömerjeit 
tonnte  fie  bereit«  ale  fprid)to&rtlid)e  9teben«art:  „Gutta  cavat  iapid«m  non  ?i,  sed  saepe 
cadendo.4* 
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©clbft  bie  rohen  alten  Hölter,  »eiche  »or  Oatyrtaufenben  ^cfc 
genbeu  betoohnten,  %aben  bie«  gefügt  unb  fich  banacty  eine  2Wh*h*  gebilbet, 
»eiche,  ba  e«  eine  rein  geotogifche  ift,  fenneu  gu  lernen  »ielleicht  nicht  un* 
intereffant  loäre. 

Der  große  belehrte,  bem  mir  hier  folgen,  fagt  einleitenb  gu  ber  5Jtythe: 

„Die  #odt)ebene  »on  Bogota  bUbet,  gleich  ber  »ou  SWerjco,  ein  ge> 
fchloffene«  öecfen,  au«  bem  ba«  SBaffcr  nur  au  einem  einzigen  fünfte  einen 
8u«fluß  pnbet.  $eibe  enthalten  in  ihrem  <S$uttboben  bie  foffifen  Äno^en 
elephantenartiger  Spiere  ber  S3orgeit.  Dem  Herfen  »on  ÜHerjco,  ba« 
1100  guß  minber  $0$  unb  ringförmig  bon  £rach$t*  unb  f  orplftrfettea 
umringt  ift,  entftrömt  baä  ©affer  nur  burch  einen  fünft  liefen,  im  3at)re 
1607  begonnenen  Durchbruch  bei  £me$uetuca,  meiner  bie  ©etoaffer  in  ben 
9tio  be  £ula  unb  mit  biefem  in  bie  <3Übfee  führt.  Dagegen  ift  ber  faß, 
in  meinem  fich  bie  (Satarracte  »on  Sequenbama  bitten,  ein  natürlicher;  e« 
ift  eine  gangartige  0e(6f palte,  ennoeber  mit  ber  $ebung  ber  gangen  3$erg* 
fette  in  SBerbinbung  fteljenb  ober  in  urtoeltlichcr  £eit  burch  fpätere  noch 
jefct  ^ier  nic^t  ungewöhnliche  Urfchütterungen  entftanben. 

„©ürbe  ber  faß  »on  fcequenbama  gefchloffen,  fo  toanbelte  fich  getoiß, 
trofc  ber  Serbunftung  (»eiche  übrigen«  in  bem  fehr  feuchten  Schale,  »on 
nicht  übermäßiger  Temperatur,  feine«tt>eg«  fehr  groß  fein  fann),  ber  fleine 
©umpf  »on  gungha  in  einen  Sllpenfee  um. 

„@o  ioar  e«  laut  ber  fcrabition  am  Anfange  ber  Dinge.  <5^c  ber 
SHonb  ber  Begleiter  unfere«  Planeten  nmrbe,  lebte  ba«  Sßolf  ber  2Wuh«eaö 
bafelbft  in  roher  @itte,  ohne  f  flangenbau  unb  ®otte$t>evehrung.  Da  er* 
fchien,  »on  bem  ©ebirge  herabgefttegen,  ein  (angbärtiger  SWann  anberen 
©efchlecht«  a(«  bie  9ttuh«ca«.  2Bie  SKanco  (Sapac,  lehrte  er,  53otfchica, 
bie  <$ebirg«beroohner  fich  Reiben,  Sttai«  unb  Quinoa  fäen  unb  gefeilt  burch 
religiöfen  @ultu«,  toie  burch  ben  (Stauben  an  bie  £eiligfeit  getoiffer  Orte, 
fich  w  *w  33°tf  »erfchmelgen. 

„$3otfchica  t»ar  begleitet  »ou  einem  SBeibe,  ba«  aber,  bösartig,  Stile« 
ftörte,  loa«  ber  heilige  SHann  gum  Ü^täcf  ber  SDfenfchen  erfonneu  ffatie. 
Durch  i^rc  3auberfünfte  ließ  fie  ben  gtuß  gungha  anfchtoellen,  bie  gange 
Hochebene  nmrbe  ein  @ee  unb  nur  »enige  SWenfchen  retteten  fich  flUf 
nahe  ©ebirge.  Da  ergürnte  ber  2ftann  unb  »erjagte  ba«  unglücfbringenbe 
Söeib,  ba«  nun  bie  (Srbe  »erließ  unb  ber  Sttonb  tourbe  (toelcher  ben  älte* 
ften  2Huh«ca«  nicht  geleuchtet  hatte,  n>ie  ben  älteften  Hrcabiern,  benfro* 
feleniten). 

„©otfehica,  be«  SKenfchengefchlecht«  fich  erbarmenb,  öffnete  nun  mit 
ftarfer  Jpanb  eine  ge(«te)anb  bei  ßanoa«,  ließ  ben  gunglja  ba  hinabftürgen 
unb  tvoefnete  fo  bie  gange  Hochebene.   Die  ßatarracte,  ba«  Stoturnmnbev 
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ber  ®egenb,  fmb  alfo  fein  grogartiged  ©erf.  Die  $hat  erinnert  an  jene 
be«  inbifchen  Äafoapa,  ber  bem  gefc^reffenett  SUpenthat  bon  Äafchmir  fei* 
nen  alten  tarnen  Äafoapur  gab  unb  jur  GrntwSfferuug  be«  Staate«  bie 
<$ebirg«mauer  Suramaulfch  öffnete. 

„öotfehica  fammelte  bie  burch  bie  Cocalffoth  jerftreuten  9Henfchen, 
teerte  fie  S  tobte  bauen,  führte  ben  ©onnenbienft  ein,  grünbete  eine  poli^ 
tifche  93erfaffung,  nach  welcher  bie  Obergewalt  unter  einen  treulichen  unb 
einen  geift(id?ett  $errfcher  geseilt  würbe,  unb  50g  fich  bann,  ba  feine  Sen- 
bung  ihren  B^ecf  erfüllt  ^atte,  jurflef  in  ba«  tyäl  Don  $raca,  wofelbft 
er  in  bef$auli$en  Betrachtungen  blieb,  bi«  er  enbüety  berfchroanb." 

Diefe  ÜJtythe,  ein  geognoftifcher  Vornan,  wie  ihn  bie  alteften 
heiligen  Sficher  biefer  SBölfer,  unb  oft  neben  einem  Ijiftorifchen  Montan 
bieten,  fe  fahrt  £umbolbt  fort,  ift  tt)eil«  burch  bie  ßocaloerhältniffe  be« 
hohen  tyait  oon  Bogota  unb  bie  Ueberfchwemmung  be«  glü&chcnS  gunjh«, 
theil«  burch  bie  fombolifirenbe  fcenbenj  ber  früheren  2Reufchheit  erjeugt. 
Urter  allen  3onen,  '«  SSorberaften,  in  ben  Hochebenen  unb  ÄeffeUhalern 
oon  $ella«,  ja  auf  ^nfeln  ber  (Sübfee  bon  geringem  Umfange,  finben  wir 
biefelben  geognoftifchen  unb  moralifch'politifchen  Wethen  wieber.  Sotfchica 
unb  $uhthaca  (bie  grau)  finb  ba«  gute  unb  ba«  böfe  ^rinjip,  fie  tampfeu 
gegen  einanber.  öotfehica  ift  ein  $e(iabe,  ein  ©ot)n  ber  ©onne  wie 
UManfo  @apac,  Dielleicht  bie  menfehgeworbene  (Sonne  felbft.  $utythaca,  ba« 
feuchte  ^rinjip,  erregt  bie  gluth  unb  wirb  ber  2Honb.  öotfehica,  ba« 
erwärmenbe,  troefene  ^rinjip,  »erjagt  bie  Gaffer,  giebt  ihnen  9lbflu|j,  in* 
bem  er  eine  gelfenfpalte  öffnet. 

Diefe  alte  geognoftifche  Wltyty  bon  phhfifaftf<her  Seite  betrachtet, 
ben  33or$ug,  bafj  fie  bie  Oeffnung  be«  $b>fr«  unb  ben  Kbfluß  be«  $lpen* 
fee«  einer  auf  einmal  gewaltfam  wirfenben  tfraft  jufchreibt.  Diefe  Anficht 
entfpricht  ben  öebingungen  be«  9toturphänomen«,  ber  ©eftaltuug  be«  gel* 
fentljore«.  Da  ift  fichtlich  nicht«,  wa«  (angfam,  wa«  nach  unb  nach  bor» 
gegangen  wäre,  mit  einem  9tf§,  burch  irgenb  eine  gewaltige  SRaturbegeben* 
heit,  ift  ber  gel«  gefpalten  00m  ®ipfel  bt«  auf  ben  ©runb. 

Der  in  biefem  Spalt  ftch  bilbenbe  prachtige  ©afferfall  banft  feinen 
impofanten  Slnblicf  bem  SBerhältnij}  ber  £öh*  ju  ber  ©affermaffe,  welche 
in  jwei  Slbfafeen  herabftfirgt.  Der  töio  be  gunjh«,  nachbem  er  bei  gaca* 
tatioa  unb  gontibon  fich  in  einem  mit  fernen  ©afferpflanjen  bebeeften 
SJJoraft  ausgebreitet,  gieht  ftch  wieber  bei  ßunoa«  ju  einem  engern  Sette 
jufammen.  £umbolbt  fanb  ihn  bort  130  gug  breit  unb  bie  ©affermaffe 
im  Salto  felbft  fchien  bei  großer  Dürre  einen  Durchfct}nitt  bon  700 — 780 
Duabratfufj  (b.  h-  wenn  man  fich  biefelbe  130  gufc  breit  benft,  eine  Dicfe 
oon  6  gufe)  ju  haben. 
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£ie  große  5elön?anb,  treibe  bem  ©alto  gegenüber  ftet)t  unb  bie  burd) 
ihre  toetge  garbe  unb  bie  föegelmagigf  eit  ber  glityfager  an  ben  3urafatf  * 
ftein  erinnert,  ba«  wechfelnbe  @ptel  be«  regenbogenartig  gebrochenen  Sicht« 
in  ber  $)unftwolfe,  welche  ftet«  über  bem  Eatarracte  fchwebt,  bie  perlen* 
artige  äertheilung  ber  herabftürjenben  ©affermaffe,  ba«  3urü^fc^cn  ihrer 
cometartigen  Schweife,  ba«  bonnernbe,  in  ben  Sergen  wieberhaflenbe  ®e» 
töfe,  ba«  £>unfel  ber  tiefen  gel«ftuft,  ber  Eontraft  jwifchen  ber  oberen 
nörblichen  Eichenoegetation  unb  ben  STropenformen  am  ftuge  be«  ©alto: 
Stile«  ba«  giebt  biefer  nicht  ju  befchreibenben  Scene  einen  inbioibuellen, 
grogartigen  Eharafter. 

Dhir  bei  fehr  fytym  @tanbe  ftfirjeu  bie  Söaffer  auf  einmal  fenfrecht 
unb  oon  ber  8el«wanb  abgebogen  in  ben  ftbgrunb ;  wenn  bagegen  ber  ftlug 
feister  ift,  fo  ift  ba«  Schaufpiet  grogartiger  unb  erfreulicher.  $)ie  gel«^ 
toanb  nämlich  hat  Borfpriinge,  ben  einen  etwa  in  30,  ben  anberu  in 
180  gug  liefe.  3)iefe  berurfachen  einen  wahren  ca«cabenartigen  gaff, 
wobei  fich  unten  Sllle«  in  ein  (Schaum*  unb  £ampfmeer  auflöft. 

£umbolbt  mag  bie  £ölje  be«  gatle«  burch  ba«  Barometer,  inbem  er 
einen  brei  Stunben  (angen  müheootlen  2Beg  oon  Eunoa«  nach  Dcm  %W 
oon  ?ooofa  gurücf  legte,  unb  bann,  ba  ber  glug  trofe  feine«  ftarfen  Saffer- 
üerlufle«  noch  fehr  reigenb  war,  fein  Barometer  erft  in  einer  grogen  Ent- 
fernung oon  bem  guge  be«  galle«  aufftellte,  woburch,  wie  er  felbft  angiebt, 
bü«  SRefultat  feiner  Stteffung  gu  einer  biegen  (Schalung  wirb.  9Jach  feiner 
Berechnung  hat  ber  £equenbamafall  eine  fenfrechte  $b*he  oon  532  gug. 
3wangig  3at)re  fpäter  würbe  burch  ben  Begleiter  Bouffingault'«,  #errn 
föouttn,  bie  barometrifche  SWeffung  wieberholt,  ftach  ihm  h«*  ber  SBaffer* 
fall  bie  ungeheure  £ö*he  oon  870  gug;  aüein  wenn  biefe«  auch  fehr  über 
trieben  ift  unb  toenn  er  auch  nu?  450  gug  beträgt,  wie  Baron  ©rog  unb 
Oberft  3oaquin  SIcofta  burch  ein  Senfblei  ermittelten,  welche«  oon  oben 
burch  ein  achtzehn  gug  horizontal  öber  bie  Schlucht  htoau«  h^ngenbe« 
£olggerüft  bi«  auf  bie  Bobenflache  bc«  Hbgrunbe«  htnaBgelaffen  würbe, 
fo  ift  biefc«  fchon  etwa«  gang  Enorme«  unb  finbet  fich,  fo  weit  bie  Erbe 
befannt  ift,  nicht  wteber,  wiewohl  bie  2Wd"  glich  feit  felbft  in  Slmerifa  nicht, 
oiet  weniger  aber  in  &fien  geleugnet  werben  fann.  2lu«  biefer  $ßj)e  m 
Sprüngen  herabftürgenb,  fteht  er,  nach  £>umbolbt«  malerifcher  Säuberung, 
oon  unten  gefehen  au«,  wie  ein  breiter,  prachtiger  Silberteppich,  ber  oom 
Gimmel  auf  bie  Erbe  nieberwallt. 

Sluf  ber  Hochebene  oon  Bogota,  gang  nahe  bei  ben  herrlichen  ©eigen* 
felbern  oon  Eanoa«,  liegt  ein  Steinfohlenftöfc,  oielleicht  ba«  ^dc^fte  in  ber 
2ßelt.  Einige  SWeilen  babon,  in  norböftlicher  Dichtung,  ba,  wo  bie  £ha(er  bon 
U«me  unb  gutfcha  fich  in  pic  $>ochebene  öffnen,  tyU  bie  ^flugfchar  au« 
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fehr  geringen  Siefen  riefeumäßige  foffitc  Knochen  elephantenartiger  Spiere. 
(5«  ift  ba«  „(Sampo  be  ©igante«",  tote  fchon  bic  erften  fpanifchen  2lnfömm» 
linge  baffelbe  genannt  haben.  2ln  bem  entgegengefefeten  Grube  ber  £ochebene, 
im  Horben,  bei  ^ipaquira,  wirb  ein  mächtige«  ©teinfaljlager  angebaut. 
2lu«  allgemeinen  Betrachtungen  über  ben  .Jufammenhang  biefer  großartigen 
cjeognoftifchen  SBerhältniffe  folgt,  baß  <Steinfal$  unb  flohlenflöfec  ^ier  nicht 
tfofalbilbungen,  (Srjeugmffe  au«  einem  au«getro<fneten  Sllpenfee,  fonbern  baß 
biefe  ©Übungen  mit  größeren  allgemeineren  Phänomenen  berfettet  ftnb,  benn 
fie  gehören  bem  tiefen  Flußbette  be«  Sttagbalenftrome« ,  wie  ben  Ebenen 
be«  ÜJieta  unb  Orinoco,  alfo  (9egenben,  bie  fowohl  »eftlich  a(«  öftltch  bon 
ber  großen  amerifanifchen  ©ebirgöfette  liegen,  gleichmäßig  gu,  unb  ber  @anb> 
ftein,  welcher  bei  Bogota  bie  ^auptfäd^ltc^  heroortretenbe  gormation  ift, 
erftreeft  fich  über  bie  ganje  öfttiche  Serbtllera  bi«  nach  bem  Orinoco  unb 
ber  Äalfftein  tritt  nur  untergeorbnet  auf.  Der  ©anbftein  ift  fo  machtig 
unb  weit  ausgebreitet,  baß  $umbolbt  ihn  junt  ^Begleiter  hotte  bon  ber 
Hochebene  burch  ba«  ganje  SDiagbalenenthal,  über  $anbi  unb  bie  berühmte 
natürliche  23rücfe  oon  ftufagafuga  (au«  brei  fo  glüeflich  unb  gleichzeitig  in 
bie  fehr  breite  $el«fchlucht  geftüqten  ©tücfen  beftehenb,  baß  fie  ein  förm* 
liehe«  (Gewölbe  mit  einem  faft  funftgerecht  geftalteten  ©chlußftein  bilben). 
Etwa«  weiter  nörblich  ruht  biefe  ©anbfteinfchicht  auf  Shonfchiefer,  mit 
flupfererjen  in  ben  ©ängen,  welcher  reich  an  23erfteinerungen  ift.  Die  23er* 
breitung  biefer  einen  Sormation  über  eine  fo  ungeheure  (Strecfe  unb  über 
ein  (Gebirge  unb  ®ebirg«plateau  bon  wenigften«  12,000  guß  Erhebung, 
welche«  baoon  nach  beiben  Seiten  hin  ganj  überbeeft  wirb,  ift  eine  fehr 
wichtige  Shotfache,  burch  toelche  bie  ©Übung  ber  2lnbe«fette  faft  unzweifel- 
haft aufgeflärt  wirb.  2Benn  man  auch  noch  fo  wenig  geneigt  wäre,  ber 
(5rhebung«theorie  fich  ju  ergeben,  fo  müßte  man  boch  gugeftehen,  baß  biefe« 
<§ebimeutgeftein  unmöglich  in  folcher  2lu«behnung  unb  in  foteher  SWibeau* 
berfchiebenheit  fich  ablagern  fönne,  baß  alfo  erft  nach  Dem  Weberlaffen  biefer 
©anbfchichteu  bie  ßorbillera  fich  burch  unterirbifche  Gewalten  gehoben  höbe. 

2Bir  finb  bon  bem  9)?eere«ufer  burch  bie  Sieflänber  zu  ben  Hochebenen 
angeftiegen  unb  fönnen  un«  nunmehr  folgerecht  gu  ben  Urgebirgen,  zu  ben 
Erhebungen  ber  Erbrinbe,  auf  eine  britte  höchfte  ©tufe  wenben. 

Diefe  nehmen  oon  ber  ganzen  Oberfläche  ber  Erbe  ben  allerfleinften 
Xtyii  ein,  unb  hoben  wir  oben  gefehen,  baß  man  Ebenen  leicht,  (Gebirge 
aber  noch  biel  leichter  überträfet,  fo  wollen  wir  burch  einige  äaljlenbelege 
jeigen,  in  Welch'  einem  hohen  Örabe  bie«  ber  gall  ift. 

(5«  barf  wohl  fourn  erft  gefagt  werben,  baß,  wenn  man  alle«  Öanb 
ebnete,  bie  Siefen  au«füllte,  bie  Erbe  ganj  mit  ©affer  bebeeft  fein  würbe; 
benn  ein  3eber  fic^t  ein,  baß,  wenn  ba«  SWeer  faft  breimal  fo  biel  töaum 
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einnimmt,  al«  ba«  8anb,  feine  ©anfe  immer  noch  Gumberte  oon  gugen 
unter  bem  2»eere«fpieget  liegen,  inbeg  ba«  niebere  ganb  ftch  nur  wenig 
barüber  ergebt;  feine  STiefebenen  fo  oiele  Stauf  enbe  öon  gugen  bar  unter 
raeffen,  al«  bie  $ochebene  be«  gefilaube«  unb  feine  bt«  jefet  beFannt  ge- 
worbenen Zif'dUx  barüber  (nur  im  atfantiföen  Ocean  —  toom  großen  gar 
nicht  gu  reben  —  gegen  44,000  gug)  meffen,  wahrenb  bie  $öt)en  ber  drbe 
burchfehnittlich  Faum  ben  oierten  Ztyit,  thatfächlich  an  wenigen  eingehen 
fünften  Faum  mehr  al«  bie  £alfte  einnehmen;  ein  $eber  fieljt  ein,  bag, 
wenn  alle«  £)iefe«  ber  gall  ift,  ba«  £anb  »erflacht,  tief  unter  bem  3Hee- 
reäfpiegel  ^inabfinfen  Würbe. 

SBenn  fidt)'«  um  einen  Vergleich  gwifchen  ber  ®röge  ber  (SJebirge  unb 
ber  ©röge  be«  ebenen  Öanbe«  hobelte,  b.  ff.  um  eine  Ermittelung  be« 
3a^enber^ä(tniffe«  beiber  gegen  einanber,  fo  Fann  natürlich  ba«  9Jieer 
nicht  mit  in  ©erraty  gebogen  Werben,  unb  felbft  Bei  einer  folgen  23e- 
fchranFung  wirb  man  erftaunen,  wie  unbebeutenb  unfere  ©ebhrge  werben, 
wie  tief  ber  töefoect  oor  ihnen  finfen  mug. 

Um  gu  einem  folgen  SBergleich  gu  gelangen,  mug  man  bie  SJfaffe  be« 
©ebirge«,  bon  feiner  auf  bie  Oberfläche  be«  2Reere«  ljerabreic$enben  Saft« 
bt«  gu  feinem  flamm,  möglichft  genau  Fennen,  unb  bie  Oberfläche  be«  Ter- 
rain«, auf  welkes  biefe  SKaffe  gu  oertheilen  wäre,  gu  ermitteln  fuchen. 

Pehmen  wir  al«  Seifpiel,  wie  leicht  falföe  begriffe  ftch  feftfefeen,  wie 
leicht  fie  burch  einen  bietleicht  etwa«  ungef Rieften  2lu«brucf  irrig  gemalt 
werben,  ba«  2Raag  einer  $)ampf mafchtnen * ^ferbefraft  an.  2J?an  fagt: 
„(Sine  <Pferbefraft  ^ebt  36,000  ?funb  in  einer  SWinute  einen  gug  h<"h". 
Unftnn,  erwibert  auf  biefe  (SrFlärung  ber  Saie,  ich  ^abe  ein  $aar  prächtige, 
wohlgenährte  unb  ftarfe  ?ferbe,  aber  alle  beibe  gießen  Feine  36,000  <ßfunb 
unb  wenn  fie  ein  gange«  (Jahr  arbeiten  foftten. 

SBürbe  ftatt  be«  einen  gactor«  1  ber  gactor  100  unb  ftatt  be«  anbern 
36,000  ber  Heinere  360  gefefct  werben,  wa«  gang  baffetbe  ift  (beim  100  2M 
360  giebt  gerabe  genau  fo  oiel,  al«  1  mal  36,000),  fo  würbe  fein  SWenfch  bie 
@adt)e  Mbrebe  ftellen  unb  ein  §tt>tx  ein  fagtiche«©ilb  haben;  bag  ein $f erb 
360  ?funb  in  einer  Minute  100  gug  heben  Fönne  (ohne  gtafchengug,  allein 
burch  eine  9Me),  wirb  man  gar  nicht  gu  beftreiten  ber  ÜHülje  Werth  finben. 

9ton  fehen  Wir  un«  bie  ?^renaen  an,  ein  fchb'ne«,  10,000  gug  h°h** 
©ebirge,  gwifchen  bem  SHittelmeer  unb  bem  atfantiföen,  quer  über  bie  25er* 
binbung«linie  bon  granFreich  unb  Spanien  giehenb,  ba  ftellt  fich  un«  auch 
etwa«  ©rogartige«,  in  bie  Slugen  gallenbe«  bar,  unb  Wir  glauben  wunber, 
welche  gewaltige  cubifcfye  9)?affen  ba  uorhanben  finb;  bertheilt  man  biefelben 
aber  auf  gang  (Suropa,  fo  wirb  bie  glache  beffelben  Faum  um  fedt)«  gug 
erhöhet  werben. 

28* 

Digitized  by 


388 


Waffen  b«  ameritaniföen  öebtrge. 


©enn  man  bcn  betrac^tlicfyften  ©ebirg«fto<f  btefe«  kontinent«,  bie  ge* 
fammten  Alben,  »on  ben  »temonteftfd&en  unb  franjöfifc&en  an,  bur<$  bie 
fc^teeijer,  tbroler,  fteirifcfym,  fartljner  bi«  ju  ben  btnariföen  Alpen,  btc 
im  £amu«  am  fdjtoar$en  SÄeer  enben,  in  feiner  ganjen  ©reite  bon  15  bi« 
30  beutföen  leiten  in  einer  gl5c$e  au«beljnt  unb  über  ganj  Europa 
breitet  fo  toirb  btefe«  faum  um  20  ftug  er^&^et  »erben. 

9teljmen  toir  nun  alle  ®ebirg«ftö"cfe  jufammen,  fügen  toir  baju  alle 
$octyebenenen,  bergeffen  toir  auc$  nietyt  bie  feljr  totet  größeren  2J?affen  ber 
lieflänber  unb  breiten  toir  Alle«  btefe«  Ijübfcty  eben  unb  gleichmäßig  über 
Suropa  au«,  fo  betragt  beffen  $ölje  boety  nic^t  meljr  al«  600  gufj,  ba« 
^eigt  nur  eben  noch  bie  £b*lje  ber  lefeten  Xieflanber,  unb  bie  Plateau«  unb 
<&ebirg«rücfen  toerben  nur  gerabe  genug  fein,  um  bie  niebrtgeren  ©teilen 
biefer  üeflanber  fo  hoch  aufzufüllen  baß  fie  alle  gleich  h°#  toaren. 

9toch  »iel  auffallenber  ift  bie«  93erhaltm§  für  ©übamerifa.  Die  Sin* 
be«fette,  forgfaltig  beregnet  »on  ber  3tfagellan«firafje  bi«  jur  öanbenge  bon 
Manama,  nimmt  einen  ftlächenraum  »on  32,000  Ouabratmetlen  ein;  fie  ift 
namltch  1100  teilen  lang  unb  tyat  eine  mittlere  Breite  »on  ettoa  30  3Kei* 
len,  toa«  allerbing«  »iel  erfcheint,  toenn  man  bebenft,  ba§  fie  an  mannen 
fünften  noch  nicht  10  teilen  mijjt,  toa«  hingegen  bijöig  abgeglichen  toirb 
burch  bie  fehr  breiten  <$ebirg«ftellen  »on  ?eru  (75),  9?eu*®ranaba  (90) 
unb  Boliota  (120  teilen). 

©reitet  man  biefe  getoattige  (Srbmaffe,  bie  £mmbolbt  ju  einem  brei* 
fettigen  $ri«ma  »on  ber  angegebenen  (Srunbfläctye  unb  bon  ettoa  8000  ^u§ 
$iU;e  anklagt  über  ganj  ©übamerifa  au«,  fo  toürbe  baffelbe  eine  toaage- 
rechte  Grbene  bon  385  $u§  (Srljebung  bilben,  benn  e«  l?at  eine  2ln«behnung 
»on  322,000  Ouabratmetlen ;  »erteilt  man  auf  biefe  ba«  breifeitige  $rt«ma 
bon  ber  £Bt)e  »on  8000  ftuj?,  meiere«  gleich  ift  einem  SRechtecf  bon  ber- 
fc(6en  Örunbflache  unb  ber  fyalben  £>öhe,  b.  h-  4000  (fug,  fo  toirb  man 
bag  (Stempel  ganj  richtig  finben;  nämlich  4000  ftuij,  auf  bie  zehnfache 
glache  au«gebreitet,  geben  400  gu§,  unb  bie  2000  Ouabratmeilen,  toc(cf>e 
noch  übrig  finb,  nehmen  fo  oiel  »on  ben  400  ftufj  ^intoeg,  bafj  nur  385 
übrig  bleiben.  ÜJorbamerifa  hat  eine  noch  um  ettoa  30,000  Ouabratmeilen 
größere  &u«behnung  al«  ©übamerifa  unb  tie  Jpälfte  babon  ift  niebrtge« 
Canb.  Auf  beffen  Crrhöhung  toürben,  nach  $umbolbt«  fcharffinnigen  Un; 
terf Übungen,  (Stnflufj  ^aben  ber  gebirgige  £heil  »on  SWerico,  bie  gelfen- 
gebirge  unb  bie  Alleghanö'«.  Die  eigentlichen  ©ebirge  umfaffen  einen 
glachenraum  bon  nahezu  28,000  Ouabratmetlen. 

Die  norbameritanif$e  Anbe«fette  fenft  fich,  nach  ben  barometrifcfyen 
3Weffungen  »on  ^umbolbt,  Oberbergrath  Bucfart  unb  Dr.  2öt«tijenu«,  »on 
ben  parallelen  be«  18ten  unb  19ten  ®rabe«  —  bie«  ift  »on  ber  ®rup»e 
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be«  93utcan«  bon  Origaba  unb  be«  ^ßopocatepetl  bi«  (Santa  fte*  unb  £oa« 
in  9feu*9)?erico  —  fo  herab,  tag  fie  in  bicfcm  ^urifchenraum  nirgenb«  in 
bie  boch  ebenfaö«  gegen  Horben  gu  fchneH  erniebrigenbe  ©chneegrenge 
reicht.  Stuf  ben  (S^pebitionen  oon  1842  unb  1844  hat  ber  fflhne  unb  ber« 
bienftbolte  gremont  in  ber  ®ruppe  bet  Sinbftußberge,  unter  bem  43ften 
©rab  ber  breite,  einen  eingigen  ©ipfet  »on  12,730  gu§  erftiegen.  3»ifchen 
ben  trotteten  oon  34  unb  47  ftnb  400  fünfte  ihrer  £öhe  nach  beftimmt 
toorben,  fo  baß  eine  Canberftrecfe,  metd^e  mit  ben  Krümmungen  be«  8öege« 
an  900  geographifche  Weiten  betrug,  oon  ber  Wünbung  be«  Äanfa«fluffe« 
in  ben  Wiffouri  bi«  sunt  gort  SBancouoer  unb  gu  ben  Äüften  ber  <Sübfee 
—  faft  280  Reifen  mehr  atö  bie  Entfernung  bon  Wabrib  bi«  Wo«fau  — 
in  ihrem  £öhenprofit  über  ber  Weere«ftache  hat  bargeftetlt  »erben  fönnen. 
Unter  ben  mittleren  breiten  Don  37  bi«  43  bieten  bie  gelfengebirge  au§er 
großen  @(fyneegipfefn,  metche  mit  ber  £8he  be«  $ic«  oon  Teneriffa  gu 
Dergleichen  finb,  Hochebenen  in  einer  $lu«behnung  bar,  toie  man  fie  fonft 
faum  auf  ber  Erbe  pnbet.  Sie  übertreffen  in  ber  9ü$tung  bon  Often 
nach  Sßeften  bie  merjcanifcfyen  tropifchen  Hochebenen  faft  um  ba«  Doppelte. 
#on  bem  ©ebirgdftoef,  welcher  toeftltc^  oom  gort  Camarie  anfängt  bi«  jen* 
feit  ber  ffidbfatch'Wountain«,  ergebt  fich  ununterbrochen  eine  Slnfchtoettung 
be«  «oben«  oon  5000-  7000  guß  über  ber  Weere«fläc&e.  tiefer  töaum, 
the  great  Bassin,  eine  2lrt  bon  breitem  Cängenthale  gtoifcben  ben  SRocft^ 
Mountain«  unb  ber  toeftlichen  ©chneefette  ber  ßüfte  bon  (Salif  ornien ,  ift 
ooüer  <§algfeen,  beren  größter,  ehemat«  at«  Saguna  be  Simpanogo«  be* 
gei$net,  3940  $uß  £)öhe  hat.  $n  ben  «einen  Uta^  ober  Wormonenfee, 
ber  mit  bem  Great  Salt  Lake  gufammenhängt,  münbet  ber  gluß  limpan 
Ogo,  ba«  ift  in  ber  Sprache  ber  benachbarten  SBölferftamme  ber  „Seifen* 
fluß."  Stile  Öergfetten  beregnet,  beren  mittlere  f)ör>c  gu  4800  guß  ange* 
nommen  »erben  fann,  bagu  bie  Slpalachen  *  ©ebirge  (beren  einer  Ztyii  bie 
Stüeghanh'«  heißt,  baoon  jefct  ba«  gange  ©ebirge  fo  benannt  ttrirb),  in 
einer  2lu«bebnung  bon  1500  Ouabratmeiten  unb  in  einer  mittleren  £öhe 
bon  2400  guß,  mürben  biefe  bie  £öhe  be«  norbaraerifanifchen  glachtanbe« 
faum  um  250  guß  erhöhen. 

Der  größte  Setttheit  ift  ba«  ungeheure  Slfien,  »eiche«  einen  Duabrut* 
inhatt  oon  756,450  Weiten  hat,  »obon  bie  fibirifchen  Ebenen  aUein  über 
200,000  enthatten.  Die  Waffenerhebung  g»ifchen  bem  Himalaja  unb  bem 
tfiien  ßün,  g»ifdjen  ben  ^ßaralteten  oon  28  unb  36  ®rab,  hat,  »enn  man 
bie  beiben  hohen  53ergfetten  mit  einrechnet,  eine  Oberflache  bon  23,000 
Ouabratmeiten.  Die  gange  be«  gangen  ®ebirg«guge«  bon  ©ilgit  bi«  örahma 
Äunb  fchäfet  $obgfon  gu  450  Weilen,  bie  mittlere  «reite  gu  25,  fchtoan* 
fenb  gtoifchen  18  unb  30  Weiten.   Die  mitttere  £öhe  be«  Äamme«  rennet 
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$obgfon  nur  jtoifchen  9500  unb  15,000  r^eint  Juß.  £>iefe«  ungebeure 
£ochlanb,  auf  gang  9ften  oertfyeilt,  mürbe  nidj>t  mehr  al«  eine  Crrhebung 
te«  £ief(anbe«  um  300  gu§  herborbringen. 

9u6  aßen  biefen  bon  #umbolbt  mit  großem  ©$arffuin  angefteßten 
unb  tyier  nur  bru^ftficfmeife  angebrüteten  Unterf Übungen,  bie  er  aßerbingß 
auch  nur  „Anfänge*  nennt,  geht  untoiberlegtich  Ijeröor,  baß  bie  ®ebhrge, 
»eiche  ben  ungeheuerften  quantUatioen  unb  Stfaffeneinbrucf  auf  ben  3Ben* 
fchen  ma^en,  boch  nur  unBebeutenbe  (Sr^eBungen  finb,  toenn  man  fte  mit 
ber  ©efammtmaffe  ber  Grrbe  bergteicht,  unb  e«  geht  ferner  barau«  h*r»or, 
ba§  bie  Plateau«  unb  £ochlanber  bei  toeitem  mehr  in«  ©etoicht  faßen. 
flße  Abhebungen  ber  Ghrbrinbe  über  ein  allgemeine*  9?tbeau  aber  ftnb  ba« 
2üerf  einer  innern  %ffät\$Uit  ber  Chrbe,  unb  biefe  Jljatigfeit  fann  feine 
anbere  fein  al«  bie  ffiarme,  toetche  ben  gangen  GrrbWrper  burchbringt. 

£>ie  Urgefteine  ber  (Srbe  maren  frhftatlinifche;  äußere  ©etoatten, 
bie  bemegte  Sltmofphäre,  ba«  bemegte  ©affer,  nagten  unaufhörlich  an  ber 
faum  erftarrten  Oberfläche  unb  mieten  bie  abgeriebenen  Tfynie  mit  ein« 
anber  unb  führten  fte  an  niebrigere  ©teßen,  too  biefelben  nach  ben  ©e* 
fefcen  ber  6$tt)ere  nieberfinfen  unb  große  horizontale  (Schichten  bitben,  auf 
»eiche  fich  anbere  ähnliche  ntebertaffen,  unb  fo  entfielen  au«  ben  urfarßng* 
lieh  im  feurigen  ftfaß  gemefenen,  erftarrten  frhftatlifirten  ©efteinen 
bie  au«  Abreibung  berfelben  ihr  Material  ^er(citenben  gef Richteten  ®e* 
fteine,  melche  in  großen,  au«gebehuten  Sagen  bon  fehr  begebener  SDicfe 
bie  Oberfläche  ber  <5rbe  bebecfen.  Sber  bicfcr  ruhige,  langfame  23ilbung«> 
projeg  ber  <5rboberflädt)c  warb  burch  bie  gewaltigen  Gräfte  im  3nnern  ber 
Grrbe  geftört  unb  unterbrochen  ober  auf  eigene  unb  jebenfaß«  nicht  ruhige 
SBeifc  beränbert.  $)er  ^auptförper  ber  (5rbe  ift  noch  jefct,  nach 
mißioiicn  bon  jener  $eriobe  an,  in  feurigem,  in  glühenbem  Sluß;  noch 
jefet,  too  bie  Grboberfläche  burch  Slbfüljlung  biet  toeiter  abwärt«  erftarrt 
ift,  bcrmag  fie  nicht  SEöiberftanb  ju  (cifien  ben  gewaltigen  plutonifchen  hof- 
fen, wie  biet  weniger  bamal«,  al«  bie  Dicfe  ber  erftarrten  Schiebt  biet* 
(eicht  noch  nicht  ben  ffinfgigften  Xfyii  ihrer  jefcigen  $)imenfion  hatte.  Ü)ie 
auf  ber  (Sbene  ber  Crrbe  gelagerten  Staffen  hoben  fich,  burch  bie  innere 
ftraft  getrieben,  unb  hoben  fich  Da'  ber  g^rtngfte  ffiiberftanb  geleiftet 
warb,  am  ftärfften,  bergcftalt,  baß  ein  Slbfaß  nach  jwei  berfchiebenen  @ei* 
ten  bemerfbar  würbe,  aber,  au«  ber  (Sache  felbft  herborgehenb,  nicht  gleich* 
maßig  erfolgte,  eben  be«t)atb,  weil  ber  ffiiberftanb  ungleich  toar-  ®°  *x< 
hob  fich  h»cv  nur  ein  53ucfel  in  ber  Grrboberfläche,  ohne  fie  ju  gerreißen, 
bort  erhob  fich  gtoße«,  weitgeftreefte«  ?lateau,  ba  Wieberum  erhob  fich 
in  beut  ^lateau  felbft  ober  an  ber  ©renje  feiner  (5rheo«n0  noch  ein  neuer 
^öhengug,  ober  e«  riß  bie  (Srboberpche  unb  au«  bem  ©palt  quoflen  bte 
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gefchmotjenen  Waffen  herbor,  eigentlich  nur  unbebeutenb,  nur  ben  ©patt 
au«fßöenb,  um  SBenige«  überragenb,  allein  für  und  Keine  Qnfecten  auf 
biefem  gro§en  Slmeifenhaufen  bodt)  immer  ungeheuer,  boch  ccloffaL 

<&o  fonnte  nicht  nur  bie  ebene  Oberfläche  ber  (Srbe  uneben  »erben, 
es  ttntrben  auch  &ie  33eftanbtheile  berfetben  entWeber  oeränbert  unb  e«  famen 
wirflich  anbere  hi^u.  CDte  gelagerten  Schichten  erhielten  ftatt  ihrer  ebenen 
<5rftrecfung  eine  geneigte,  eine  fteite,  eine  aufrechte,  bic  Sföatcrie  berfetben 
würbe  oeränbert  burch  bie  ©luth  be«  nahen  gefchmoljenen  3nnern,  fie 
würbe  fplb  eingefchmotjen  unb  erftarrte  au«  ber  ©luth;  fo  n>urbe  au« 
ÄatTnieberfchtägen  ber  Marmor  mit  frhftattinifchem  Stnfehen,  fo  würbe  au« 
bem  erbigen  ©chiefer  ber  frhftaflinifche,  fo  bifbeten  fich  in  ben  erbigen 
SWaffen  «Sprunge  unb  spalten  unb  biefe  ttntrben  mit  anberm  ©eftein  au«^ 
gefüllt  unb  biefe  ©änge  mit  ihrem  ©anggeftein  bienten  a(«  SBerfftättcn  für 
bie  $3Ubung  ber  SJJetatte  unb  <5r$e. 

^Begreiflich  ift  e«,  ba§  biefe  Umgeftattungen  ber  (Srbrinbe  allmählig, 
in  Dielen  oerfchiebenen ,  burch  lange  3eiträumc  oon  einanber  getrennten 
(Sporen  oor  fich  flößen,  unb  biefe  Spoche  unb  bie  S3ilbungen,  bie  bem* 
felben  angehören,  unterfcheibet  man,  je  nach  bem  2llter  berfetben,  in  frü= 
here  ober  fpäterc,  primäre,  fecunbäre,  tertiäre  u.  f.  w.,  ober  je  nach  ben 
©ubftanjen  worau«  fie  beftehen,  in  ftalf,  ©chiefer,  <3anbftcin  ober  nach 
ben  beibeu  $auptgewaften,  burch  »eiche  fie  heroorgerufen  finb,  in  neptu- 
nifche  (wäffrige)  ober  plutonifchc  unb  bulcanifche  (feurige)  Formationen, 
unb  ber  ganje  äußere  GrrbfSrper  befielt  au«  biefeu  Formationen,  fein  Relief 
aber,  feine  Oberflächen geft alt ung,  röhrt  nur  oon  ben  beibeu  lefctgebach* 
Umftänben  her,  ob  nämtich  »orjug«U)eife  baö  Feuer  ober  ba«  Söaffer 
babei  gewirft  h^e,  unb  gwar  ift  jebergeit  p  erfennen,  ba«  Feuer 
gebitbet,  ba«  SBaffer  umgebitbet. 

3m  Verlaufe  biefe«  Suche«  ift  oielfäftig  auf  bic  oerfchiebenen  Sagen 
oon  ©eftein,  au«  bem  bie  Crrbrinbc  befteht,  gewiefen  worben.  X)ie  ur* 
jprüngtichc  TOaffe,  äußerlich  erftarrt,  würbe,  nachbem  fie  fo  n>eit  abgefüllt 
war,  bafj  ©affer  barauf  beftehen  fonnte  (in  tropfbarer  ©eftatt)  oon  bie- 
fem aüfeitig  benagt,  ba«  Slbgefpütte  lagerte  fich,  wenn  bie  3eit  unb  bic 
nSthige  9?uhe  ihm  gegeben  War,  in  toeit  geftreeften  «Schichten  ab  unb  bit* 
bete  bie  erfte  neptunifche  Formation. 

$>a§  fich  biefe«  oielfach  erneuert  fyabe,  ift  begreiflich  un*>  ber  jefcige 
3uftanb  ber  Crrbc  unb  ihre  äußere  ©eftatt,  ift  nur  ba«  föefultat  ber  tefcten 
Operation  ber  fchaffenben  Gräfte,  welche  über  ber  (5rbe  gewaltet,  Hebungen 
unb  ©enfungen  ocranlagt  h^en,  bie  mir  jefct  al«  Feftlanb  ober  3nfeln, 
al«  ^lateau«  unb  Hochgebirge  ober  al«  üttccre«bette  fehen. 

Daß  bie  ^lateau«  burch  langfame  £ebuug  entftanben  finb,  ift  fo  wenig 
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j»eifelhaft,  al«  ba§  bie  ©ebirge  burd)  ge»altfame  Eruptionen  gebilbet 
»urten,  für  beibe«  ^aben  »ir  noch  in  ber  ©egenmart  hinlängliche  XfyaU 
fachen  bor  un«;  bie  Äüfteu  bon  Sfanbinabien  unb  bon  @hile  ^ebcn  fidj 
noch  jefct  unabläffig,  unb  für  ba«  raföe  Slufftcigen  oon  SBergen  »erben 
»ir  fpater  bei  bem  25ulcani«mu«  bie  überjeugenbften  SBeifpiele  anführen. 
(Stabil  ift  alfo  bie  ®efta(t  ber  @rbe  noch  feine«»ege« ,  ihre  Stberftanb«^ 
fähigfeit  hängt  ab  oon  ber  SMcfe  ihrer  erftarrten  Oberfläche  unb  oon  ber 
ää^igfeit  ihre«  Material«,  »eiche«  fie  bitbet.  ®ab  in  ben  früheren  ?erto* 
ben  bie  Crrbrinbe  leichter  nach,  fo  mufjte  fie  im  L'aufe  ber  £aufenbe  bon 
3aljrtaufenben  n>eiter  nach  innnen  ju  erftarrenb,  burch  bie  Um»anbtung 
oon  ftarf  comprimirten  flüffigen  Staffen  in  fefte  Körper,  in  immer  fcicfer 
»erbenbe  $ugelfchalen,  eine  rü<f»irfenbe  paffioe  ßraft  erlangen,  bie  immer 
größer  mürbe,  je  (auger  ber  (Srftarrung«projejj  bauerte. 

$n  ber  beigegebenen  $igur  fehen  »ir 
eine  folche  ge»attfame  £>ebung  be«  23oben« 
bargeftellt,  »ie  biefetbe  bon  2Hur$ifon  an 
bem  SBöefIu§  in  SBate«  aufgenommen  »urbe. 
Die  ftürmifctyen  Ärafte,  welche  ^ier  gemattet 
^aben,  fanben  in  ben  gehobenen  ©Richten 
noch  ttintn  f°  bebeutenben  ©iberftanb,  bafc 
fie  nicht  hätten  berfchoben  unb  gefaltet  »er* 
ben  fönnen;  ba«  innerfte,  plutonifche  ©eftein 
brücfte  bie  barüber  gelagerten,  bielleicht  noch 
nicht  erhärteten  Sebimentfchichten  bom-  ober 
fuppelartig  fo  hoch  empor,  bafj  barau«  bie 
»unberbare  ©eftaltung,  »eiche  an  ein  fünft* 
liehe«  ©e»ölbe  erinnert,  entftanb.  £)ie  auf 
ber  rechten  (Seite  be«  33ilbchen«  am  Abhänge 
unb  tief  unten  liegenben  Staffen,  welche  man  für  Stöcfe  hernieber  gerollten 
©efteine«  anfehen  fönnte,  finb  nur  Oebüfche,  »eiche  SKurchifon,  bei  Auf- 
nahme jener  ©egenb,  mitjeichnete,  »ie»oht  fie  für  ben  ©egenftanb  an  fich 
nicht  eben  »efentlich  finb. 

3e  nachbem  bie  gehobenen  ©efteinfchichten  nun  überhaupt  feft  »aren 
ober  burch  bie  hohe  Temperatur  be«  emporbringenben,  gefchmoljenen  (Srb* 
innern  umge»anbelt,  in  frhftaütnifche«  ©eftein  oertoanbelt  »urben  ober 
nicht,  »ar  nunmehr  bem  flüffigen  £auptbeftanbthetl  ber  <Srbe  bie  »eitere 
Umbitbung  unb  ©eftaltung  überlaffen.  Dr.  Wae  (Sulloch  giebt  in  feiner 
Sefchreibung  ber  3nfel  ße»i«  bie  auf  ber  folgenben  Seite  befinbliche  8n* 
ficht  eine«  burch  ba«  2Reer  au«getoafchenen  mächtigen  Seifen«,  »etcher  frö< 
her  ein  natürliche«  ©etoötbe  bilbete,  ganj  analog  bem  ©egenftanbe  ber 
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borigen  3?i$nung.  2lüe«  leicht  auflöste  ober  bem  S3ertt>ittern  auögefefete 
©eftein,  ©chiefer  ©anbftein,  treibe,  ift  weggeroafchen,  oieüeicht  bamit  ju- 
gleich  tote  Unterlage  ber  einen  £ätfte  be«  Sogen«,  ber  bonn  feine«  ftunba* 

ment«  beraubt,  jufammenftürate,  wie  mir 
am  ^ufee  be«  groteäf  geformten  ftetfen« 
folche  ©ttiefe  fehen,  bie  Wohl  früher  feine 
anbere  §älfte  gebilbet  haben  fönnen  — 
ba«  fefter  begriinbete  ©tücf  blieb  jeboch 
unangetaftet  oon  Letten,  groft  unb  föegen 
fteljen,  ein  £)enfmal  ber  gewaltigen,  fchaf* 
fenben  ßrafte  ber  9?atur. 

©inb  bie  öemegungen  tueber  getualt^ 
fam  noch  ftürmifch  getoefen,  fo  war  bie 
Erhebung  nur  oon  geringer  Sebeutung, 
unb  e«  giebt  bie  ^iernac^  folgenbe  3e^? 
nung  ein  33itb,  toenigften«  eine  2lnbeutung 
bon  ber  %xt  ber  Beugung  unb  Erhebung 
ber  ©dachten.   £)ie  Oberfläche  bilbet  ba* 
bei  eine  einfache  ©eile,  tote  wir  biefetbe 
fehr  häufig  in  ben  ebenen  Cänbern  fehen  unb  ift  bie  Grfjebung  weitem* 
tenb,  fo  entftefjt  wohl  eine  3erreifeung  ber  oberften  33ebecfung.  §iermtt 
ift  benn  auch  fofort  eine  öebingung  jur  X^atbitbung  gegeben;  ber  lieber* 

fdjlag  au«  ben  SBolfen  finbet  in  ber  burch 
ben  ©palt  auf  gesoffenen  föinbe  ber  Grbe 
ein  leiste«,  lö«lid>e«  Material,  mit  bem 
er  fich  belaben,  unb  ba«  er  abwart«  füh- 
ren fann.  Salb  »erben  wir  bann  eine 
2lu«wafchung  entfielen  fehen,  wie  fie  bie 
hier  fotgenbe  ftigur  geigt,  in  welcher  bie  oberen  Schichten,  fo  weit  fie 
leichter  jerftSrbar  finb,  hinweggenommen  unb  offen  $u  £age  gelegt  finb. 
©olche  Zif'äUx  nennt  man  Urofion«thäler,  weil  fie  gewiffermafcen  au«* 

genagt,  au«gefreffen  finb.  Ü)er  in  ben  bei* 
ben  testen  Figuren  gegebene  Durchfchnitt 
jeigt  eine  ^Biegung  ber  ©  (bieten  burch 
bie  unterirbifchen  Gewalten.  2ttan  foflte 
glauben,  bie«  fönnte  bei  erftarrten  <$e* 
ftein  unmöglich  ftattfinben,  e«  mfifcte  ber* 
ften  unb  brechen,  £)iefe  Meinung  ift 
feine«»ege«  richtig  —  erften«  fann  ja  bie  £ebung  ftattgefunben  Ijaben,  al« 
bie  ©Richten  noch  in  glüljenben,  wentgften«  noch  in  Weichem  3uftanbe 
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waren,  bann  ober  fielet  man,  bafe  fefbft  ba«  fpröbefte  ©eftein  eine  geWiffe 
Biegung  ertragt  nicht  etwa  uue  eine  ©taötafel,  welche  etaftifch  ift,  nicht 
wie  ber  9)tafo(umit,  ber  biegfamc  ©anbftein,  tüetd^en  £>umbofbt  au«  3J?erico 
mitbrachte,  fonbern  wie  ber  beinahe  ganj  unetaftifche  Schiefer,  ton  welchem 
ein  (Stift  —  tote  brühig  er  auch  ift,  boch  eine  beutlich  wahrnehmbare 
Krümmung  au«halt,  fall«  er  lang  genug  ift.  3"  engliföen  flöhten* 
bergtoerfen  hat  man  biefe  (Srfcheinung  juerft  recht  im  ©rofjen  Wahrgenom  ^ 
men  unb  tec^nifc^  benannt  $)ie  „(Sreep«"  finb  Krümmungen  be«  53o= 
ben«,  toetc^e  entftehen,  wenn  man  bie  Äohtenf  Richten  ausbeutet,  unb  üon 
bem  gangen,  meilenweit  auögebchnten  Säger  nur  fo  öiet  fteljen  fajjt,  a(« 
nßtt)tg,  bamit  ba«  £>angenbe  (bie  53ebecfung  be«  flohfenflöfee«)  nicht  ju* 
fammenftürge.  Sttan  fleht  nun,  bajj  ber  fefte  Schieferth on ,  fi<h  innerhalb 
ber  burch  bie  9lu«beutung  teer  geworbenen  ©änge  ergebt  unb  eine  ©ö(* 
bung  bitbet,  ba§  erft,  wenn  biefe  ©ßlbung  eine  feljr  bebeutenbe  geworben, 
ein  Werften  eintritt,  ba§  aber  gute^t  burch  ben  ungleichen  &rucf,  ber  auf 
ben  Pfeilern  in  feiner  ganjen  3Kächtigfeit  taftet,  währenb  er  auf  ben  au«= 
gebeuteten  Stellen  gang  aufgehört  ^at,  bie  teer  geworbenen  ©teilen  burch 
ba«  Öiegenbe  gan$  au«gefüüt  werben  unb  man  at«bann  jur  £>inwegräu* 
mung  ber  Äohfenpfeifer  febreiten  fann,  weit  nunmehr  bie  @reep«,  bie  hin- 
aufgehobene  Unterlage  ber  ßofyfen,  bie  IDccfe  getragen  wirb.  (Sin  fo(<he« 
(Srheben  geflieht  übrigen«  wunberbar  fchnetf;  brei  bi«  oier  SEBoc^en  nach 
ber  £inwegräumung  ber  <gteinfohfe  finb  gewöhnlich  bie  teeren  föäume  au«* 
gefüüt,  faß«  ber  Soben  nicht  eine  burchau«  fefte  unb  mächtige  ©ebirg«art 

Sirb  foteher  burch  einen 
au«gebchnten  £)rucf  ©on 
nen  gehoben,  fo  gewahrt  er 
bie  Slnficbt,  welche  wir  fyev 
31t  geben  ©erfucht  hoben.  Cr« 
rücfen  mit  ganj  fteiten  ©an* 
ben,  al«  Wären  fie  aufgemauert, 
fotehe,  oft  lang  geftreefte  «Schich* 
ten  au«  bem  ebenen  33oben 
empor.  $ft  bie  Erhebung  ge* 
ring,  nur  ein  ^3aar  gu§,  fo 
nennt  man  fte  33änfe,  ber- 
gteichen  erfcheinen  in  ber  au«* 
gebehnteften  2ht  in  ben  Steppen  oon  ©übamerifa  —  finb  fie  h°$flei 
fliehtet,  fo  gewähren  fie  oft  fehr  eigentümliche  Anflehten,  bie  um  fo  fon* 
berbarer  werben,  al«  auch  an  ihnen  föegen,  $roft  unb  SBinb  nagen,  bie 
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weicheren  ©ubftanjen  ^tntoegfpflfen  unb  ba«  härtere  in  grote«fen  formen 
ätirücf  (äffen. 

$Benn  bie  jpebungen  etc^mäßig  waren,  entftanben  ^tateau«;  trenn 
fie  ung(eichmä§ig  erfolgten,  Dome,  Äuppefa;  trenn  fie  $u  oerfchiebenen 
Walen  fich  toieberhoften,  aufammengefefcte 
©ebirge.  <5ine  einfache  £ebung  unb  SBölbung 
beö  93oben«  mürbe  au«  ber  93ogelperfpectioe 
gar  nicht  mahrgenommen  toerben,  ginge  bie 
$ebung  einer  unteren  Schilt  aber  bis  gur 
Trennung  ber  oberften,  2,  2,  toie  bie  neben  * 
ftehenbe  ftigur  anbeutet,  fo  müßte  man  au«  einem  öuftbafl  herabfehauenb, 
ein  SBitb  ^aben,  ioerdjeö  ettoa  ber  folgenbcn  gigur  entfpräche,  b.  %  e« 
würbe  bie  erhobene  €>teöe, 
toeiäfe  ben  ÜDurchbruch 
oeranfafjte,  infetarttg  au« 
bem  übrigen  Terrain  her* 
borfehen. 

Sßenn  man  fich  eine 
nachträgliche,  eine  neue 
-jpebung  benft,  welche  nun 
auch  baSjenige  betroffen 
hat,  welche«  früher  bie  DkW*  «»  *r  vovwwtm. 

Urfache  be«  93erften«  ber  Oberfläche  mar,  fo  toirb  mau  folcher  (Schichtung 
gen  mehrere  wahrnehmen,  im  ©urchfehnitt  fieht  man  jwei  ober  brei  Schuh* 
ten  (auch  *W  mehr,  je  nach  ber  Spenge  ber  Ablagerungen,  welche  fich  auf 
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bemfefben  Orte  gehäuft  ffabtn)  fchräge  geftellt,  weil  eine  unterirbifche  ©e< 
walt  fie  empor  trieb,  fie  au«  ihrer  urfprünglich  horijontaten  Öage  brachte, 
unb  wenn  man  nun  biefe  Ablagerungen  oon  oben  tyxah  befieht,  fo  wirb 
fich  ba«  S3ilb  Wteber  anber«,  unb  jwar  eben  fo  geftalten,  wie  bie  auf  ber 
fofgenben  @eite  ftehenbe  Zeichnung,  welche  ber  9?atur  entnommen  ift.  Sei 
bem  üflarftflecfen  £unbribge,  in  ber  (SJraffchaft  S?ent  in  Snglanb,  berühmt 
burch  feine  ^Mineralquellen,  befinbet  fich  ein  S3erg-t>on  $afting«fanbfteiu, 
ftarf  mit  lohten  unb  ^flanjcnreften  burchfefet  (ein  ©lieb  ber  engtifchen 

Digitized  by  Google 


396 


$efcungen  her  erbrinbe. 


SSJeatbenformatiou,  1  auf  ber  vorigen  f^igur  unb  bic  Witte  ber  gegentoar* 
tigert  einneljmenb),  biefe  ift  vunb  umgeben  bon  bem  beinahe  immer  mit 
U)m  berbunbenen  Sealben  ttjon  (2,  2  ber  borigen  gigur),  ber  erftere  ift 


Durdj6rr<$uiJ8  mr^rrrtr  Scfit^lfn  von  fcr  ijölje  Pflradjlcl 


ift  toeüenförmig  fcfyraffirt  in  ber  3ek$nung,  ber  anbere  ift  bunftirt.  Sluf 
biefe  Umgebung  folgt  ber  ©rönfaub  (3,  3)  uub  ganj  äußerlich,  ein  föing» 
gebirge  um  ben  ifotirten  ßegel  bübenb,  ber  am  ftärfften  gehobene  #alf, 
meiere  Formation  man  an  ber  3et$nung  beuttid^  erfennt. 

Sei  einiger  ^fyantafie  mirb  ein  $eber  meiner  tfefer  fi$  biefe«  batb 
weiter  unb  beutti^er  auämaten  fönnen;  bamit  aber  ba«  ©ort  ^tjantafte 
9?iemanben  ju  bem  ©tauben  »erführe,  biefe«  ganje  ©bjtem  bon  $ebun* 
gen  jc.  Ijabe  feinen  Urfprung  nur  in  biefer,  fo  fei  fyier  normal«  barauf 
geroiefen,  bafj  alte  ©ebimentföic^ten  urfprüngtiety  §ori$ontat  gemefen 
fein  müffen,  tote  aus  ber  DJatur  U)rer  CFntfte^ung  fjerborgefyt  (Slbtage^ 

rung  fann  fieb;  beit  ©efefcen  ber  Bd&mere 
na$  burctyau«  nietyt  anber«  at«  b>rt* 
jontat  geftaften),  bajj  atfo  alte  bieje* 
nigen  @$id)ten,  bie  nt$t  tyorijon- 
t  a  l  gefunben  loerben,  au«  i^ver  natür* 
ticken  Sage  geriieft  finb.  —  Cr«  fei 
aber  ferner  bemerft,  bajj  außer  bie* 
fem,  au  fiefy  boöfommen  genügenben 
inbirecten  SBeroeife,  noefy  unjaljtig 
^(  biete  birecte  gefunben  morben  finb. 
$a«  nebenfteljenbe  SWbcfyen  giebt  ben 
Durdjfctynitt  einer  mächtigen  @$ic$* 
tung  fet>r  berfdjiebener  ©ebimentgefteine,  bereu  eine  fruchtbar  genug  mar, 
um  einen  mo^tbeftanbenen  ©alb  $u  tragen,  oon  meinem  bie  ©uraetftScfe 
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noch  erhalten  finb,  menn  fchon  in  foffilem  3uftanbe.  X)tefe  Saume  fjafeen 
boch  einmal  fenfrecht  geftanben;  bann  finb  fie  burch  immer  neue  Sebi* 
tnentf  ehrten  bebeeft,  jefet  ftetyen  fie  fämmtlich  unter  einer  Neigung  bon  45° 
gegen  bie  lotrechte  Cinie,  fo  tt)ie  ihr  Soben  einen  Sinfel  Don  45°  mit 
ber  horizontalen  macht.  Sluf  unfern  Sergen  flehen  aud;  Säume,  aber  fie 
bilben  bann  mit  ihrer  Uuterlage  nicht  rechte,  fonbern  mehr  ober  minber 
fpifee  SÖinfel,  finb  aber  fetbft  tet^vec^t  geroachfen;  ba  biefe«  hier  nicht 
ber  Saß,  fo  ^at  man  einen  birecten  Seroei«,  baj?  bie  Schichten,  auf  beuen 
fie  fteheu  au«  ihrer  natürlichen  (horizontalen)  tfage  geriieft  fein  nuiffen. 

Si«  jU  meinem  ©rabe  eine  folche  2lufrich- 
tung  frattfinben  fönne,  geht  au«  bem  nebenftehen* 
ben  Silbchen  fjeroor,  toelche«  ben  0elfen  zeigt, 
auf  bem  ba«  einft  fo  berühmte  unb  fefte  *ßomi« 
(Saftle  erbaut  ift.  £ier  fieht  man  bie  gau$e 
SReifye  ber  unfern  babon  horijontal  ober  nur 
menig  geneigt  Ü6er  einanber  gelagerte  ©efteine.        »**  mtabt  5rf,id*n 

IS«  mirb  einem  jeben  benfenbeu  tfefer  fofort  einleuchten,  pag,  toenn 
feiere  oereinjelte  §ebungen  einen  Serg  geftalten,  Hebungen  größerer  2lu«- 
betynung  Sergreihen  bilben  werben, 

unb  fo  ift  es  auch;  M  M  DUrc$ 
bie  3"f«mmenjiehung  ber  erftarreip 
ben  Grrbfrufte  ein  lang  geftreefter 
Spalt  geöffnet,  fo  tritt  ba«  noch 
gefchmoljeue  (Jrbinnere  barau«  her: 
oor  unb  e«  erbebt  fid)  eine  Serg* 
fette,  ein  ©ebirge  bon  großer,  mit* 
unter  oon  ungeheurer  £änge,  toie 
bie  Slnbe«;  bon  <Süb*  unb  bie  gel- 
fengebirge  oon  ^orbamerifa.  3« 
biefem  ftalle  wirb  Urgeftein  ju  £age 
liegen.  3ft  jeboch  nur  eine  £e* 
bung  einer  beträchtlichen  Strecfe 
oor  fich  gegangen,  fo  werben  mir 
ein  ©ebirge,  gleich  bem  nebenftehen* 
ben,  mahrnehmen,  beffen  Seiten- 
flächen nirgenb«  fchroff  abfallen, 
fonbern  fanfte  Slbfjänge  bilben,  unb  B^iif. 
beffen  niebriger  liegenbe  Schichten  parallel  mit  ben  fytymn,  gfeichfafl«  8e= 
neigt  ftnb,  mic  im  Ural. 

3ft  eine  folche  £ebung  be«  Soben«  auf  mehreren  Strichen  bor  fich 
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gegangen,  fo  bifbet  ficfy  eine  ©lieberung,  toobou  bie  uactyfteljenbe  3*i#nung 
eine  Slnbeutnng  giebt;  jtoei  ober  mehrere  unter  einanber  parallele  Söerg» 
^m^^^g^..  fetten  bitten  ein  ©ebirgöftyftem,  xotU 

6}t4  lang  geftreefte  Später  einfdjltefjt, 
inbeffen  jmifcfyen  ben  ©eitenauSfau; 
fern  bie  Qncrtfyäfer  Hegen,  ton  be* 
nen  bie  rechte  ©eite  ber  3ei#nung 
mehrere  giebt.  <So  gergliebert  finb 
$.  53.  bie  aHeg^an^'S  in  9?orbame* 
rifa.  ®ing  bie  $efcung  jeboety  ntc^t 
oon  einer  roeit  geftreeften  £tnie,  fon- 
bem  bon  einem  ftläc&enraum  auä, 
ben  man  biet  meljr  quabratif#  ober 
freisfikmig ,  al«  lang  unb  linear 
nennen  fann,  reiften  fi#  um  einen 
juerft  erhobenen  mächtigen  53erg 
biete  anbere  enttoeber  in  [trafen* 
förmig  auö  einanber  laufenben  Linien, 
ober  in  weiter  unb  immer  »eiter 
gereiften  fingen,  fo  nurb  ba« 
pomifft  BfTgiftifn  entfteljen,  toa«  bie  3*id)nung  bar* 

fteüt  unb  toa8  man  ßentrafgebirge  nennt.  (5$  ift  aUerbingG  fetytoer,  auf 
einem  geringen  föaum  baS  (ftebacfyte  anfctyauttcfy  $u  machen  unb  fann  bei 


l£rntrafflr6irg«n<<<ft  (Irina). 

ber  oorliegenben  3e^nu«fl  eigentti*  nur  bon  bem  Äern  eine«  (Sentrat* 
gebtrge«,  bem  2Ietna,  bie  föebe  fein,  boc§  toirb  ber  Ccfer  ein  jiemtic^  an* 
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frauliche«  8i(b  oon  bcm  befproehenen  ®egenftanbe  ermatten,  wenn  berfetbc 
fich  bie  Heineren  S3erge  nach  aöen  leiten  hin  bermehrt  benfen  will.  Der 
£arj  ift  ein  folche«  Centratgebirge,  beffen  93ergjüge,  ©ergreifen  :c.  fl<h  um 
ben  £auptftocf,  ben  unter  allen  am  lüften  erhobenen  93ro<fen,  gelagert 
finben.  <5in  noch  ötcl  febönere«  93eifpie(  eine«  (Sentralgebtrge«  (ober  wie 
man  fic  in  neuerer  3eit  auch  nennt,  eine«  SRaffengcbirge«)  gtebt  ber  Sletna. 
Die  parallele  ©Uebcrung  ber  ©ebirge  (f.  bie  erfte  3eic^nung  ber  oorigen 
©ehe)  ift  mehr  ben  langgeftrecften  ®ebirg«jflgen  eigen,  baher  finbet  man 
fic  in  ben  2lnbe«,  ben  $brenäen,  ben  Sllpen,  bie  ftrahlenförmige  ©lieberung 
ift  ben  SHaffcngebtrgen  oorjug«weife  eigen;  ein  reef^t  eigentliche«  Centrale 
gebirge  !ann  jeboch  fe$r  Wohl  eine  parallele  ©lieberung  ljaben,  wenn  nämlich 
bie  ©ergreifen  ftd^  ringförmig  um  ben  £auptgebirg«ftocf  gelagert  Ijaben. 

Diefe  Slnfic^ten  umfliegen  nicht  müßige  Träumereien,  e«  finb  Xffat* 
fachen,  »on  benen  mir  fprechen,  e«  ^anbett  fich  nicht  allein  um  Dinge, 
Welche  bielleicht  cor  $mnberten  unb  Taufenben  ben  3ahrmillionen  gefc^e^en 
finb,  bon  benen  toir  nicht«  wiffen,  worüber  wir  nur  Stöuthmafjungen  auf* 
ftellen  fönnen,  e«  hanbelt  fich  um  Dinge,  bie  unter  unfern  Slugen  borge- 
heu;  benn  noch  jefct  öffnen  fich  nicht  etwa  ©palten  unb  ©paltchen,  noch 
jefet  finb  e«  nicht  f feine  £ügcl,  bie  fich- erheben,  e«  finb  Slbgrünbe,  welche 
ganje  ^robinjen  berfchlingen,  e«  finb  ®ebtrg«erhebungeu,  welche  ganje 
Sanber  umgeftalten,  bie  wir  mit  unfern  Slugen  oor  fich  gehen  fetyen. 

Schon  au«  fehr  alten  Reiten  haben  wir  Nachrichten  über  bie  53itbuug 
neuer  3nfelu,  über  bie  Erhebung  be«  2)teere«boben«  ju  hänfen.  ^liniu«, 
©trabo  unb  anbere  unoerbaetytige  3™gen  geben  un«  hierbon  ftunbe,  unb  bie 
Qnfet  ©antorin  mit  ihren  Weinen  ©chweftern  T^era,  £6,crafia  unb  Ä«pronifi, 
welche  einen  frei«förmigen  £)afen  bon  geringem  Umfange,  offenbar  einen 
halb  erlofchenen  Krater  umfcfyüegen,  finb  bie  noch  borljanbenen  3?u8en  f olc^cr 
öegeben^eiten;  allein  merfwfirbiger  ift,  wa«  unfern  Neapel,  wa«  in  ber 
3ntenbantfchaft  SSallabolib  in  SJcerico  unb  wa«  im  3Reere  jwifchen  ©icilien 
unb  Neapel  borging,  unb  Wa«  überhaupt  ber  neueften  3eit  angehört,  theil- 
weife  aber  fo  nahe  liegt,  bajj  wir  noch  Augenzeugen  biefer  Grretgniffe  haben. 

3m  3ahre  1536  warb  bie  ©egenb  bon  Neapel  ftarf  burch  anbauernbe 
(Srbbeben  h^imgefucht.  Diefelben  waren  nicht  fo  ftarf,  ba§  fie  Stabte  um*  * 
ftfirjten  unb  ihre  ©ebölferungen  unter  ben  Trümmern  begruben,  boch  \\*U 
ten  fie  bie  Sufmerffamfeit  jahrelang  rege,  bi«  1538  bie  ©egenb  bon  53ajä 
bei  ?ujjuoli  fich  beutlich  unb  fichtlich  ju  erheben  begann,  auffchwoll,  eine 
große,  machtige  ölafe  bilbenb.  3n  ber  Iflacht  bom  28.  (September  1538 
öffnete  ftch  unter  furchtbarem  brachen  biefe  Glafe,  welche  ju  einem  300  gug 
hohen  unb  8000  gu§  im  Umfange  ha&enben  Dom  angefchwollen  war.  (5« 
bilbeten  fich,  öujjer  einm  furchtbaren  Bbgrunbe  in  ber  SRitte  eine  töeihe 
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in  ©trotten  oon  bem  SRittefraum  auögefyenber  ©palten,  aus  benen  geuer, 
föaucty,  Afdje,  furj  Alles,  was  ju  einem  oulfaniföen  Ausbruch  gehörte,  ft$ 
ergoß,  woburc$  ein  Serg,  „ber  neue"  (ber  noety  bis  auf  biefe  ©tunbe  fo< 
genannte  Monto  nuovo),  entftanb.  ©eine  ©m'foe  ift  mit  einem  ftrater 
oerfe^en,  an  beffen  einer  Seite  gaoaergüffe  unoerfennbar  (tob;  baS  Weer 
fcaüe  fi#  auf  eine  breite  ©treefe  oom  Sanbe  juröefgejogen  unb  bem  neu 
entftanbenen  33oben  feinen  $fafc  abgetreten.  $5er  ©erg,  beffen  8ug  bur$ 
Austreibung  beS  öobenS  entftanben  war,  erdete  fiety  wetyrenb  ber  auf  ben 
28.  ©eptember  folgenben  6  Jage  bis  ju  450  ftug  bur#  Aufföfittung,  wie 
bie  Aföeirfegel  aller  SBulcaue.  Dann  würbe  er  gang  ruljig  unb  blieb  es 
tuä^renb  jweier  Jage,  Worauf  eine  große  ÜJfenge  SRenfctyen  ju  tym  ftrömte, 
um  baS  neue  ffiunber  an$uftaunen,  als  am  6.  October  pli^licfy  ein  neuer 
Ausbruch  fo  gewaltig  unb  fo  unerwartet  erfolgte,  baß  er  £unberten  bon 
Seuten,  bie  fi$  unoorfietytig  bem  Serge  genaset  Ratten,  ben  Job  braute, 
©eit  biefer  ftataftropfye  ift  bei  Monte  nuovo  unberänbert  geblieben  unb 
fc^eint  erlogen;  er  flögt  nicfyt  einmal  f$abti$e  ^Dampfe  au«,  benn  er  ift 
begrünt,  mit  Siifctyen  unb  Säumen  (fo  weit  bie  Italiener  beren  auffom* 
men  (offen)  befefet. 

3n  einer  uns  oiel  näheren  3eit  liegt  bie  Grutfteljung  beS  SBuIcanS  3o* 
rullo.  ©ec$S  Jagereifen  weftlicty  oon  SRerico  liegt  in  ber  3ntenbantf$aft 
33allabolib  eine  überaus  fruchtbare,  mit  ben  bortigen  ©eföenfen  ber  GereS, 
mit  SReiS,  Bananen  unb  türfifetyem  Söeijen,  ü>big  bebaute  ©egenb.  Die 
große  Cieblic&feit  unb  SWilbc  beS  (SlimaS  biefer  etwa  40  teilen  oom 
•üKeere  entfernten,  2400  gug  über  beffen  SRioeau  gelegenen  ®egenb  Ijatte 
fetyon  feit  einem  ^afyrljunbert  unb  baräber  eine  ftarfe  Seoolferung  baljin 
gebogen  unb  bie  eigene  (Srfaljrung  fagte  fo  wenig,  als  bie  Jrabition  au« 
älteren  3eiten  irgenb  etwa«  oon  bem  SBulcaniSmuS  berfelben,  man  tyatte 
niemals  auety  nur  bie  Einbeulung  eines  CrrbbebenS  gefpürt,  wiewohl  bie 
Sulcane  in  ganzen  SReiljen  baS  merjcanifcfye  SReicfy  umfpannen.  SBieWob,!? 
—  ober  oieHetctyt  gerabe  beStyalb?  —  3C  weniger  man  barauf  tor* 
bereitet  war,  um  fo  heftiger  erföraf  bie  ja^lreic^e  2Raffe  ber  iBewoljner, 
als  im  3uni  1759  ein  gewaltiges,  unterirbif$eS  ©etöfe  erf$oU,  baS  Jage 
unb  SBoctyen  lang  wahrte  unb  enblicty  in  ©rbbeben  ber  furc&tbarften  Art 
überging,  welche  gwei  oolle  flRonate  anhielten.  Anfangs  beS  Monats  @ep* 
tember  beruhigte  fi$  bie  (Srbe  wieber  unb  bie  entfetten  (Sinwoljner  befamen 
oon  Beuern  OTut^;  bo$  in  ber  SRa$t  oom  28  ften  $um  29ften  beffefben 
Monats  begannen  bie  ©etywanfungen  ber  (Srbe  mit  erneuerter  ffiutlj,  unb 
ein  groger,  weit  auSgebe^nter  £anbftri#,  eine  $lac$e  oon  metyr  als  bem 
bopoelten  Umfange  beS  ftiirftenttyumS  Siec^tenftein,  begann  fi$  cor  Aller 
Augen  511  ergeben;  fie  föwoll  wie  eine  weiche,  jur  &lafe  geformte  SWaffe 
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auf,  rtg  fi$  *™  *>em  umgebenben  ©oben  bcvgepaft  lo«,  baß  fie  ftc^>  um 
40  bi«  50  guß  barüber  erhob  unb  bic  Seichten  beutlich  fehen  lieg,  meldjc 
ben  Soben  bilbcten,  flieg  im  (Stangen  ju  einer  bomartigen  SBBlbung  bon 
ungefähr  500  guß  $o*he  an,  eine  gläcfycnauSbeljnung  bon  4  bi«  5  Oua- 
bratmeilen  bilbenb. 

SBon  ben  nahe  gelegenen  bergen  überfahen  bic  au«  ber  beimgefuchten 
©egenb  entfliehenben  33etoohner  bie  Scbrecfniffe  biefe«  31u«bruche«,  unb 
berfelbe  tyatte  einen  fo  furchtbar  tiefen  Crinbrucf  auf  alle  ©cmüther  gemacht, 
ba§  Jpumbolbt  nach  einigen  30  fahren  nach  ber  Eruption  btefelbe  oon 
Augenzeugen  mit  einer  Sebfyaftigfeit  fchilbern  h^rte,  al«  ob  fte  am  geftrigen 
Xage  gefctyetyen  mare.  £)ie  Oberfläche  be«  emporgetriebenen  tfanbe«  fchlug 
SBellen  mie  ba«  fturmempörte  üfleer,  laufeube  oon  £>ügelu  bon  10  bi« 
20  guß  hoben  unb  fenften  fich  abmecbfelnb,  enblich  aber  brach  bie  UKitte 
ber  ölafe  oöllig  auf  unb  oon  bem  föaum  menigften«  einer  Ouabratmeile 
fah  man  ffiauch,  glommen,  gtühenbe  Steine  unb  Slfche  biete  Saufenbe  oon 
gußen  aufzeigen,  e«  flaffte  bie  @rbe  toeit  au«einanber  unb  au«  einem  quer 
burch  bie  gange  erhobene  SBlafe  gehenben  Spalt  traten  fech«  53erge  in 
einer  töeibe  hewor,  "Hier  t^tien  erhob  fich  jefct  nach  unb  nach  ber  i*W 
^orullo  genannte  SBulcan  am  höchften  unb  bi«  gu  1200  guß  über  bie  oor> 
her  erhobene  Grrbmaffe,  alfo  überhaupt  gu  1600  bi«  1700  guß  über  bie 
(5bcne,  »eiche  ber  2$olf«n>ife  Malpays  (fchlimme«  Canb)  ^ei§t. 

33on  ber  3eit  feiner  Crntftebung  bi«  gum  (5nbe  be«  nächften  3ähre$ 
(1760)  blieb  ber  neue  Söulcan  in  forttuä'hrenber  Ühätigfeit;  er  fchleuberte 
33afaltftfi<fe,  Schladen  unb  Saoainaffen  au«,  bilbete  fich  f°  einen  eigene 
liehen  aufgefchütteten  &eget  unb  beruhigte  fich  nach  un®  nfl($>  feine«* 
toege«  öollftänbig,  benn  noch  immer  ftößt  er  föauch  unb  £ampf  au«,  ob* 
mohl  feit  feiner  (Jntftehung  beinahe  ein  ^ahrhunbert  »erfloffen.  Allein 
biefe«  Offenhalten  bc«  £>ampffchornftein«  ift  groeifel«ohne  ein  ®lücf  für 
bie  ©egenb,  benn  mürben  bie  kämpfe  unb  ©afe  feinen  Slbgug  haben,  mie 
bie«  oor  ber  Grntftehung  be«  33ulcan«  gemefen  fein  muß,  fo  mürben  fie 
nach  unb  nach  eine  Spannung  erhalten,  welche  bon  Beuern  geeignet  mare, 
(Srberfchütterungen  herborgurufen. 

$er  SJulcan  ^at  eine  meit  ausgebreitete  £hatigfeit;  nicht  allein  fein 
eigentlicher  ftrater  raucht,  fonbern  laufenbe  bon  fogenannten  $ornito« 
(Oefen),  auf  ber  glocfenförmigen  Grrbebung  gerftreut,  flogen  fortmä'hrenb 
Kampfe  au«.  £>ie  Keinen  Oefen  befielen  au«  einer  thonigen  gebrannten 
Sttaffe,  toelche  bielfach  gerflüftet  in  munberltche  ©eftalten,  ^ß^ramtben  bon 
höchft  unregelmäßiger  gorm  bilbet;  fie  alle  finb  höh*/  fa&en  entmeber  eine 
gang  birect  in  ba«  innere  gehenbe  Oeffnung  ober  eine  große  SDfenge 
Spalten,  melche  in«gefammt  biefe  Oeffnung  erfefeen  unb  ben  heißen  töauch, 

©»nbtt  b<t  Urtuett.  29 


Digitized  by 


402 


SMcaniföc  3nfel  frei  ©ciacca. 


ben  brühenben  SÖaffevbampf  au«ftrßmen  (äffen.  X?cr  t^ontge  £eig,  au« 
bem  fie  Befielen,  mu§  fehr  tief  au«  bcm  Snnern  emporgehoben  fein,  benn 
er  enthält,  in  feiner  Maffe  eingcfnetet,  Bafalt*  unb  ßaoaftücfe  in  groger 
Menge.  211«  bie  (Erhebung  be«  Boben«  begann,  ftaueten  jucvft  bie  beiben 
Keinen  glüffe,  föio  bi  ßuitimba  unb  SRio  ©an  $ebro,  melche  bie  Gbene, 
bie  jefet  ben  3orullo  tragt,  burchftrömten,  unb  bilbeten  einen  ©ee;  bodj 
balb  öffnete  fich  mit  ber  emporfteigenben  ©anb  ein  ©palt,  ein  ftbgrunb, 
in  melden  nunmehr  beibe  ftlüffe  fich  ergoffen.  «Sie  haben  bie  £öhlung, 
meiere  muthmafjlich  unter  ber  aufgetriebenen  Steife  liegt,  burchftrbrat  unb 
finb  meftlich  bon  ihrem  früheren  Verlauf  an  einer  ganj  anberu  ©teile,  at« 
bie  fie  ehemal«  berührt,  burchgebrochen  unb  entfpringen  nunmehr  bem  neuen 
Serge  at«  bie  ftärfften  Mineratquellen  ber  <5rbe  in  einem  SDoppelftrom 
oon  25  ftujj  breite  unb  haben  eine  Temperatur  bon  53  (graben. 

(Sine  ähnliche  Begebenheit  mirb  bon  bem  leiber  ju  früh  beworbenen 
®eognoften  gr.  ^offmann  al«  Slugenjeuge  betrieben ;  e«  ift  bie  (Erhebung 
einer  neuen  3nfel  auf  ber  fiibmeftlichen  ©eite  bon  ©teilten.  Sünfeehn  Mei* 
ten  bon  ber  $üfte,  nahe  an  einer  ber  növblichften  ©pifcen  bon  Slfrifa,  (Sapo 
Bon  ober  9?a«  Slbair,  liegt  bie  jiemlid)  anfefmtiche#unb  ganj  bon  borljifto* 
rifchen  buteanifchen  2lu«brücheu  gebilbete  3nfel  ^ßantellaria.  3hr  geg*"; 
über,  an  ber  ©übfüfte  ©icilien«,  bei  ©ctacca,  au«  einem  etma«  mehr  al« 
1000  gut?  h<>hcn  Äalffteinfetfen,  brechen  ^eige  Dämpfe  in  groger  Menge 
herbor,  ^et§e  (Schwefelquellen  entfpringen  an  feiner  Bafi«  unb  gerabe^iuf 
ber  Berbinbung«linie  jmifchen  beiben  burch  bulcauifche  Xhätigfeit  be- 
zeichneten fünften,  etwa  8  Meilen  bon  ©ciacca  entfernt,  erfchien  mitten 
im  Meere  ba«  ermähnte  neue  Grilanb.  ©einer  örfcheinung  gingen  bom 
28.  3uni  bi«  5.  3uti  1831  einige  nicht  fehr  bebeutenbe  (Srbftage  borher, 
melche  jeboch  »egen  ihrer  häufigen  Söieberijolung  bie  Bemohner  bon  ©ciacca 
in  nicht  geringe  ©chreefen  festen  unb  bon  benen  gtoei  felbft  bi«  nach  $a* 
(ermo  ^tn  empfunben  mürben. 

Man  ahnte  bamat«  überall  unb  auch  ju  ©ciacca  nicht  bie  Bebeutung 
biefer  (Srbftöfie;  nach  bem  legten  berfelben  begann  inbejj  mahrfcheiutich  ber 
21u«bruch,  melier  bie  neue  3nfel  erzeugte  auf  bem  Meere«grunbe  an  einer 
©teile,  metche,  nach  ben  fehr  juberläffigen  eingaben  bon  ^ßreboft  im  Bul- 
letin de  la  science  geologique,  etma  600 — 700  gujj  tief  mar.  £)a« 
erfte  (Srfcheinen  ber  baburd)  erzeugten  Beunruhigung  an  ber  Oberfläche  feeö 
Meere«  mar  bereit«  am  8.  $uli  burch  «n  borüber  fegelnbe«  ©chtff  (U 
Gustave-,  (Sapitain  £refiletti)  mahrgenommen  morbeu.  Man  betrieb  bie 
(Srfcheinung  mie  ba«  (Erheben  einer  großen  Saffermaffe,  »eiche  unter 
bonnerähnlichem  (SMöfe  etma  10  Minuten  lang  aufroärt«  fprubelte  unb 
babei  eine  £öhe  bon  ungefähr  90  — 100  ftufj  erreichte,  fie  fanf  bann  unb 
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erhob  fich  wieberholt  auf  bcrfclben  ©teile  in  unregetmäjjigen  ^ita&föHit- 
ten  oon  15,  20— 30  Minuten,  währenb  fich  au«  ihr  eine  bitfc  Üfauchwolfe 
entwicfelte,  meiere  ben  gangen  £>origont  einhüllte.  Die  Aufregung  be«  ütfee- 
re«  in  ber  ganzen  Umgebung  war  fehr  grofc,  oiele  große  giföe  fchwammen 
tobt  umher.  Sin  ber  äüfte  oon  ©icilien  ahnte  man  noch  gar  nichts  oon 
biefem  fonberbaren  unb  fo  unerwarteten  (Sreignig.  Säbrenb  ein  ungewöljn> 
lieh  trüber  unb  nebeliger  $origont  alle  SluSficht  in  bie  gerne  oerhinbertc, 
fah  man  am  12.  3uli  borgend  guerft  eine  augerorbentliche  9)?enge  fleiner, 
fein  poröfer  ©chlacfenftücfchen  auf  bem  2Äeere  umher  fchwimmeu,  meiere 
ein  frifcher  ©übweftwinb  an  bie  ftüften  trieb.  3tfan  roch  gleichzeitig  gu 
©ciacca  unb  in  ber  Umgegenb  einen  auffattenben  unb  (äftigen  ©chwefel; 
wafferftoffgeruch.  Die  Meinen  ©teinbroefen,  beren  £>erfunft  ein  Ofathfel 
war,  bilbeten  am  Sanbe  oft  eine  mehrere  3oll  biefe  (Schicht,  unb  bie  gifc^er, 
meiere  in  €>ee  gingen,  fanben  in  geringer  (Entfernung  tum  ber  Äilfte  ba« 
9Meer  fo  £amit  bebeeft,  tag  fie  guweilen  genötigt  waren,  fic^  mittetft  t>er 
SRuber  ^ßlafc  burch  btefetbe  gu  machen.  (Gleichzeitig  geigte  ba«  ÜReer  an 
feiner  Oberfläche  fehr  oiete  frifcb  getöbtete  ftifche,  roelc^c  gum  Ztyil  ge* 
fammelt  unb  oerfauft  würben.  2lm  13.  3ult  mit  £age«anbrucb  fah  man 
am  3Heere«horigont  eine  ho<h  auffteigenbe  9?auc^fäu(c  unb  am  9(beub  eine 
geuer=(5rfcheinung  in  berfelben,  welche  bie  Bewohner  oon  ©ciacca  nicht 
me^r  gweifeln  tiefe,  bajj  ein  oulcanifcher  ausbrach  fich  ereignet  habe  Die 
<5äule  geigte  fich  ununterbrochen  fortbauernb,  ihre  Entfernung  oou  ber 
Äüfte  mar  aber  gu  groj?,  al«  ba§  man  etwa«  (genauere«  über  biefetbe  hätte 
ermitteln  fönnen.  Den  gangen  Jag  fah  man  bie  gleichförmig,  faft  fenf> 
recht  emporfteigenbe  SRauchfäufe,  oon  >}eit  gu  3eit  hörte  man  fehr  beut- 
(ich  ein  bonnerähnliches  ©etöfe  her^ei*lönen  unb  am  Slbenb  blifcten  fehr 
häufig  helle  geuerftrahlen  barin  auf,  wie  baS  Wetterleuchten  in  warmen 
Sommernächten. 

„@o  fah  auch  ich  («rgählt  $x.  $cffmann)  biefe  (Srfcheinuug,  welche 
man  tljeilweife  fchon  toett  her  au«  bem  Innern  ^ev  gnfe{  „ou  ^0^en  ^ev, 
gen  bemerfen  fonnte,  unb  es  glüefte  am  24.  $uti,  berfelben,  fo  oiel  a(« 
möglich  war,  nahe  gu  fommen.  3m  £>eranfaljren  oon  €ciacca  au«  bemerfte 
man  guerft  in  einer  Grntfernung  oon  etwa  1£  teilen  eine  nur  wenig  über 
baS  SWeer  heroorragenbe  fchwarge  fleine  3nfef,  welche  ber  ffiauchfäule  gur 
Unterlage  biente.  2öir  näherten  uns  berfelben  etwa  bis  auf  eine  Sßiertcl* 
ftunbe  unb  fahen  beutlich,  ba§  fie  ben  über  bem  SBaffer  h«oorragenben 
SRanb  eine«  fleinen  ÄraterS  ton  etwa  600  $ufe  im  Durchmeffer  bilbete, 
welcher  ht  fortwährenbeu  Ausbrüchen  begriffen  war  unb  fich  baburch  immer 
höher  unb  höh«  heworarbeitete,  inbem  bie  ausgeworfenen  Staffen  fich 
gelmägig  unb  nur  burch  bie  ©inbrichtung  mobificirt,  um  ihn  äuffchütteten. 

29* 
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21u«  ber  SWünbung  Mefe«  Ärater«  fliegen  juerft  ununterbrochen  unb  mit 
fehr  großer  f>eftigfeit,  boch  geraufchlo«,  a/ofje  fallen  ton  fdmeemei§en 
Dampfen  auf.  ©ich  an  einanber  fettenb  «nb  burch  einanber  roüenb,  bil- 
deten, biefelben  eine  befonber«  im  (Sonnenfchein  uberau«  prächtige,  glan^ 
jenbe  <8äule,  beren  (Erhebung  über  bem  3J?eerc  mir  mit  ©ahrfcheinlichfeit 
auf  2000  ftu§  fchafeten.  Durch  biefe  geraufchlo«  ftet«  empormirbelnbe 
Säule  fc^effen  bann  unb  mann,  fchnelf  oorübergehenb,  fdjmarje  Sd^larfen^ 
roürfe,  roelcbe  bie  Dampfrcolfen  mannigfaltig  burch  einanber  rollten.  Da« 
^rachtoollfte  ber  ganjen  Grrfcheinung  jeigte  fic^  in  ben  oon  3ci*  3U  3fi* 
erfolgenben  heftigeren  21u«brüchen  fc^marjer  Schladen-,  Sanb*  unb  Slfdjen» 
m  äffen. 


Unfranirdirr  Ju*&nii1j  im  ÜJillrfmrrr. 


„Unmittelbar  unter  unb  neben  ber  meinen  9?auchfä'ule  erhob  fich  bann 
furchtbar  trohenb,  oft  bi«  $u  600  gu§  unb  barüber,  eine  biegte  fchtoaqe 
SRauchfäufe,  meiere  an  Ujrem  oberen  (Snbe  fich  garbenförmig  ausbreitete. 
3n  berfelben  mar  ein  ununterbrochene«  heftige«  Arbeiten  ber  flet«  bon 
Beuern  mieber  herauögefchleuberten  Staub«,  9lfchen*  unb  ©teinmaffen  be- 
merfbar,  meiere  |n  laufenben  an  ihrem  Umfange  umherflogen  unb  herab* 
ftürjten.  $cber  ©tein,  melcher  burch  ben  erhaltenen  Schmung  etma«  meitcr 
flog,  al«  bie  $auptmaffe,  führte  einen  Schmeif  fd)ttarjen  Sanbe«  hinler 
fich  hfr,  unb  e«  entftanben  baburch  merfmürbig  ftrahlenförmige  ®ruppirun» 
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gen,  tt)ic  SRafetenbünbet  Don  bunfter  ftarbe,  ober  tote  Itypreffenjweige, 
roelctye  einen  unbefc^rcibtic^  fchflnen  2lnblict  gewahrten. 

„SBährenb  ber  ganzen  jjeit  ber  Txmer  btefe«  brohenben  Phänomen« 
gifchte  ba«  SRecr  oon  ben  gasreichen,  in  baffelbe  nieberf attenben ,  offenbar 
ftarf  erhifcten  ©anb^  unb  Slfch enmaffen ;  weijje  fcampfwolfen  fliegen  ring« 
au«  bemfclben  empor  unb  entgogen  batb  bie  $nfet  unferen  ©tiefen.  3n* 
gwifchen  liefe  fic^  ein  ^tafcen  unb  »ajfefo  in  ber  2uft  an  einanber  fchla* 
genber  ©teine  unb  ein  SRaufctyen  rote  ba«,  eine«  nieberf aUenben  {jaget* 
fa>auer«  ober  heftigen  SRegenguffe«  oernehmen.  Äeine  Stammen  fuhren 
au«  bem  Ärater  unb  (ein  Seuchen  toar  in  bemfef  ben  erfennbar,  bagegen 
fah  man  in  bem  Slugenblicfe  ^o^er  Steigerung  be«  $u«wurfe«  eine  gro§e 
JJaht  oon  oft  fyell  leuchtenben  SMifeen  bura)  bie  fchtoarge  Slfchenfäute  hin 
unb  ^er  guefeu  unb  einem  jeben  berfetben  folgte  beutlich  ein  lauter  unb 
lange  anhattenber  Bonner,  welcher,  oon  fernher  gehört,  oft  ein  gteichför* 
tnig  fortroüenbe«  ©et&fe  gu  fein  festen,  ©o  bauerte  biefe  majeftätifche 
<§rf Meinung  wechfelnb  oft  nur  8  bi«  10  Minuten  ober  felbft  bi«  nahe  an 
eine  ©tunbe  unterbrochen  fort,  bann  oerfchtoaub  fie  unb  e«  trat  eine  mehr 
ober  minber  lange  ^ßeriobe  ber  töutye  ein,  watjrenb  welcher  nur  ba«  9tu«- 
flogen  ber  $)ampfballen  fortbauevte.  ©o  betrieben  e«  auch  noch  fpätere 
Beobachter  im  ^Öc^ften  ÖJrabe  übereinftimmenb  mit  ben  oon  $iuarb  bei 
©abrina  gefJbeb.enen  unb  gezeichneten  (Srf Meinungen.  ÜDiefe  föeiljefotge 
ftarfev  2tu«bruche  fchüttete  bie  hier  in  grage  ftehenbe  3nfet  in  furger  3^it 
bi«  gur  Jpitye  oon  etwa  200  gu§  über  bem  ÜJleere  unb  bi«  gu  einem  Unu 
fange  oon  gewifc  oöllig  einer  Sßiertetftunbe  auf  unb  nachbem  fie  immer 
fchtoacher  unb  fchwächer  geworben  Waren,  enbigten  fie  am  12.  Suguft, 
etwa  einen  SJtonat  nach  ihrem  Anfange. 

,/£ie  neue  3"fcI  fonnte  nun  gefatjrlo«  befugt  »erben,  unb  ihre  tyxo' 
buete,  wie  ihre  gange  SJtlbung  finb  be«halb  fpater  einer  fehr  genauen  S3e* 
trachtung  unterworfen  worbeu ;  ich  fetbft  war  am  26.  September  bort,  gwei 
Xage  fpater  ßonftantin  ^ßreooft.  ÜDoch  übten  bie  Sßeüen  be«  SWeere«  an 
bem  ring«um  frei  au«  ihnen  he?borragenben  ©anb*  unb  ©chtaefenberge 
fehr  ba(b  ihre  gerftöreube  &raft,  fie  benagten  ihn  öujjerft  fichttich  bon  allen 
©eiten,  oerftetnerten  ihn  mehr  unb  mehr,  unb  im  £>ecember  beffelben 
3ahre«  oerfchwanb  er  oon  ber  Oberflache.  iWan  h«t  fpater  ihn  fogar  fo 
tief  weggefpült  gefunben,  bafj  ber  ©chiffahrt  burch  ba«  Dafein  einer 
©anbbanf  an  biefer  ©teile  feine  ©efaljr  mehr  gu  erwachfen  fchien." 

£)ie  an  berfelben  ©teüe  gwei  Söhre  fpäter  (16.  Wlai  1833)  wieber 
ftattgehabten  «u«brüa)e  finb  gwar  fpurto«  oorüber  gegangen,  t)aben  feine 
neue  $jnfet  erhoben,  altein  fie  beWeifen  boch,  ba&  bie  oulcanifche  £hätig- 
feit  feine«n>eg«  erlogen  war.   (5«  würben  fich  foteher  öeifpiete  eine  grofce 
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Wenge  anfuhren  (äffen ,  boch  genügen  bie  gegebenen,  um  unmiberfeglicb, 
barjuujun,  baß  größere  unb  Heinere  <5rbftrccfen  burch  eine  im  Qnnern  ber 
Grrbc  borhanbene  ST^atigfeit  gegeben  »erben  fönnen,  unb  baß  biefe  £ljätig» 
feit  bi«  in  bie  ©egenmart  hineinragt,  ber  23ilbung«gang  ber  <5rbrinbe 
mithin  feineSmegeS  bollenbet  ift,  fenbern  ba§  biefetfee  im  ©egentljeit  noch 
immerfort  Eeränberungen  erleibet,  beren  Tragweite  Wemanb  ju  ermeffen 
bermag. 

©enn  nun  aber  noch  je^t,  mo  bie  erftarrte  (^rbfe^i^t  boeb  fchon  eine 
bebeutenbe  &icfe  (melche  bie  (äeognoften  auf  20  bi«  50  Weifen  fcbäfcen) 
erhalten  hat,  folche  Hebungen  unb  Zerreißungen  ber  §rbrinbe  entfielen 
fönnen,  mie  biet  ftärfer  unb  großartiger  mögen  bie  Grreigniffe  gemefen  fein, 
ton  beneu  bie  33ormelt  3euge  n,av  u,,b  beren  töcfultate  mir  in  unfern  ©e 
birgen  fe^en! 

X)ic  uebenftehenbe  Sigur 
jeigt  ein  <Btüd  ber  erftarrten 
«Srbrinbe,  bie  burch  irgenb 
ein  Naturereignis  geborften 
ift.  2Bir  motten  ba«  Qrim 
fachfte,  mir  motten  bie  3«; 
fammenjiehung  ber  fötnbe 
bureb  9lbnab.me  ber  Zern- 
beratur  als  bie  Urfache  auf* 
fteüen.  £ie  naturgemäße  ftolge  biefer  ^ufammenjiehung  mirb  ein  ftärferer 
Dxud  auf  baß  gefchmoljene  Annexe  fein,  biefer  &rucf  reagirt  nach  außen, 
beförbert  an  einer  fchmachen  Stelle  baf  Zerreißen,  unb  fobatb  biefe«  ftatt- 
gefunben  hat,  tritt  nothmenbig  ba«  gefcbmoljene  3unere  in  ben  Spalt  unb 
fall«  bie  Ausfüllung  beffetben  noch  nid^t  genfigt,  um  baS  gefchmoljene  SWa^ 
teriat  ju  bergen,  fo  quiÜt  eS  über  bie  erftarrte  Oberfläche  tyvoox  unb  mir 
erhatten  einen  $erg;  ein  ©ebirge,  menn  bie  «Spaltungen  fich  vermehrt 
haben,  menn  ba«  $erborquellen  be«  ßrbinnem  gleichzeitig  an  mehreren, 
einanber  benachbarten  Stetten  ftattgefunben  t)at.  üDer  Serg,  ba«  ©ebirge 
giebt  und  Sluffdjtuß  über  ba«  3m,ere  ber  (Hrrbe;  ba«  ©eftetu,  melche«  mir 
bort  finben,  ba«  Grruptibgefteiu,  ift  au«  bem  Innern  emporgequollen,  unb 
jagt  unf:  „hwnnit  ift  im  gefchmo^enen  3uftanbe  ber  33att  erfüllt,  beffen 
äußerfte  Öcinbe  bu  bemohnfr."  TJa«  märe  nun  ein  frembe«,  ein  bon  un« 
noch  nicht  betrachtetes,  ba«  märe  fein  Sebimentgeftein:  allein  e«  ift  nur 
ein«  unb  mir  finben  fehr  biete  ©efteinc  auf  ber  Oberflache  ber  Grbe,  melche 
feine  Sebimcutgefteine  finb.  Sluch  h>«  P«ben  mir  bie  Hntmort  fehr  nahe 
liegenb.  (56  h^en  fich  ähnliche  (Sreigniffe  nach  einanber  mieberholt  (nicht 
gleichseitig,  fonbern  burch  biete  ^ahrtaufenbe  bon  einanber  gerieben). 

Digitized  by  Google 


ttinfcKfif  fftfif&nna  6f*  CrMnnan. 


(Sruptitogefleinf.  9afaft. 


407 


Dnrdjfflfung  &c*  «Ilm  ffr<ju(Tf*. 


£)ie  nachfteheube  Sigur  »erfinnticht  bieä  toielleicht;  wie  feigen  barin 
jum  ®runbe  liegenb  bie  borige  ftigur  Seite  406.   $)urch  ben  urfprüng- 
ticken  Spalt  jwifchen  b  unb  c  ift  ba$  flüffige  Qnncre  emporgeftiegen,  h<*t 
einen  Serg  gebilbet.    Qnbeffen  ift  bie  (5rfaltung  ber  Grrbrinbe  abwärts  ge^ 
bvungen;  beträchtlich  tiefer  liegt  nunmehr  bie  noch  Pffig*  Schicht,  fie  er- 
füllt ben  burch  bie  fortge*  •-  — -  - 
fcbrittcne  Slbfühlung  heroor-  m 
gebrauten  neuen  Spalt  unb 
quillt  barauä  bovcov  unb 
überlagert  fcgar  ben  früher 
gebilbeten  $krg  burch  neue 
Waffen.    2)ie  2Ibfühlung 
fctyreitet  unterhalb  n  b  c  d 
im  öaufe  ber  3ohr^ufp»PP 
(ober  3afyrmittionen,  gleich^ 
oiel)  weiter  abwärtä,  er- 
greift auch  bie  biö^ev  flüf- 
fige  Schicht,  unb  biejenige, 
»eiche  noch  WffU)  W#  Hegt 
ganj  juunterft.  21n  ber  ge= 

bauten  ©teile  ober  an  einer  anbern  ober  quer  burch  bie  mit  bem  Chuptio* 
geftein  erfüllte  Spalte,  wie  bie  3cichnung  annimmt,  fefet  ein  neuer  Spalt 
burch  bie  Grrbrinbe  unb  natürlich  wirb  biefer  burch  bie  noch  Ptft8e  ^affc 
erfüllt  unb  mir  erhatten  an  ber  Oberfläche  einen  neuen  $erg,  beffen  »er* 
änberte  Subftanj  bie  oorhaubenen  Erhöhungen  überlagert. 

£ie  ©efteiue,  welche  auf  folche  SBeife  emporgehoben  werben,  finb 
^h^nolith  (Äiingftein),  £rachht,  23afatt  unb  mehrere  anbere,  unter  tynea 
ift  ber  lefetgenannte  burch  feine  frhftallähnliche  ©eftaltuug  befonber«  in^ 
tereffant;  er  fommt  in  fünf*  bi«  fech$feitigen 
Säulen,  wie  bie  nebenftehenbe  ^igur  jeigt, 
entweber  aufrecht  ftehenb  oor,  gegliebert 
unb  bann  immer  fo,  ba§  oon  ben  ©lieberungä* 
flächen  bie  eine  h^h*  unb  bie  anbere  erhaben 
ift,  bergeftalt,  ba§  fie  fehr  gut  in  einanber 
paffen,  ober  in  fehr  langen  Säulen,  wie  auf 
Staffa  auf  ben  §ebriben  bei  Schottlanb,  wo* 
ton  bie  umftehenbe  Zeichnung  cm  tduti 
öruchftücf  giebt,  welche«  jwar  nicht  bie  gan$e  Weltberühmte  $)öhle,  boch 
aber  fehr  beutlich  bie  ununterbrochene,  au«  bem  Schoofce  ber  Grbe  hoch 
hinaufreichenbe  Säulenftellung  jeigt;  ober  bie ©afaltfäulen  fommen  liegenb 
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bor.  Qu  anbern  gälfen  finbet  überhaupt  gar  feine  frtyftaflätjnUdje  SBiC- 
bung  ftatt,  unb  bev  iöafalt  bilbet  grofjc  berbc  Waffen.  Die  auf  ©cite  406 
gegebene  Zeichnung  giebt  ein  faß  gan$  getreue«  öilb  bon  bem  Auftreten 
be«  öafalt«  bei  3Dfarffuhl,  unfern  Crifenach.  Dort  fanb  man  auf  bem 
bunten  ©anbftcin,  ber  Ijier  burdj  ba«  bunfet  Schattirtc  angebeutet  fein 

müge,  aufgelagert,  einen  ifotirten 
$egelberg  Don  öafalt  (in  ber 
Zeichnung  l;eK  fchraffirt);  ba« 
fel)r  h^te,  ju  ftunbamentalbair 
ten,  "ßflafterfteiuen  unb  (S^auffeen 
unübertreffliche  Material  marb 
oermenbet,  bi«  ber  gan$  Heine 
$erg  abgetragen,  bi«  er  bon  ber 
5,fltfa-  Oberfläche  oerfchmunoen  mar.  — 

Der  $3afalt  fyatte  aber  hier  noch  nicht  fein  Grnbc  erreicht,  er  mar  nur  auf 
einen  Heinern  SRaum,  melcber  fich  }U  bem  53erge  oerhielt,  mie  ber  (stiel 
ju  bem  £mtc  eine«  Sßitjcö ,  $ufammcn  gefc^munben  unb  mau  baute  nun 
biefen  ctytinbrifctycn  Waum,  burch  melden  bie  l'aba  au«  bem  3nncrn  ber 
<5rbe  herauf gebrungen  mar,  bis  jur  £iefc  bon  100  $ufc  au«.  Untoiberleg- 
lieh  ift  ^ier  ba«  oben  ©efagte  bemiefen  —  ber  33erg  (bei  SDJarffuhl,  toic 
jeber  anbere  bon  ähnlichem  Material)  ift  entftanben  burch  ba«  herauf  quel- 
len be«  gefchmoljeneu  Crrbinnern  au«  einem  Spalt,  einer  ^ö^re  unb  burch 
ba«  Ueberfliefjen  ber  nächften  Umgebung  burch  biefc  gefchmoljene  Stöaffe. 
Die  Vorgänge  finb  auch  feljr  miebevholt,  nur  nicht  in  fyiftorifctyer  £cit,  ge* 
flehen,  benn  man  fteht  bie  berfchiebenartigften  Sebiment-,  metarmorph^ 
fc^eu  unb  plutonifchen  ©efteine  bamit  überlagert,  aber  ben  33obeu,  auf 
meinem  unfere  ©efchichte  borgest,  nämlich  fcie  Dilubial^  unb  Sllluoialfchich 
ten  niemal«,  er  ift  bemnach  oiel  älter  al«  biefe,  benn  er  burchfefet  unb 
burchbricht  fie  nirgeub«,  im  ©egeutljeile  ift  er  häufig  oon  ihnen  (Dilubial^ 
lehm,  Sanb  unb  bcrgl.)  bebeeft. 

Stürbe  man  jenen  100  gu§  tiefen  ©chlunb  bei  Crifenach  (ber  nun 
mehr  jugefchüttet  ift)  h^beu  meiter  oerfolgen  motten,  fo  mürbe  mau,  in 
immer  größere  liefen  gelangenb,  immer  noch  53afalt  gefuuben  haben  unb 
märe  e«  mifglich,  üKeilen  tief  abmärt«  $u  fteigen,  fo  mü§te  man  fchlie§^ 
lieh  mieber  auf  eine  Ausbreitung  ber  53afaltmaffe  (mic  fie  bie  ftigur  an? 
giebt)  fommen,  oielleid;t  noch  *n  glühenbem  ^uftanbe,  jebenfall«  aber  im 
ununterbrochenen  3ufammcn^»8e  ""t  abgetragenen  öerge  über  ber 
(Srboberfläche. 

Dian  faßt  biefe  Grrfcheinuugeu  gewöhnlich  unter  bem  tarnen  ber  plu- 
tonifcheu  jufammen  unb  ftellt  ihnen  jur  Seite  bie  bulcanifchen,  melche  jroar 
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auch  gefchmolgene  (Stoffe  au«  beut  Innern  ber  (5rbe  herauf  führen,  boc^ 
auf  eine  gang  aubere  Seife,  b.  h-  bura)  anberc  Gräfte. 

(5«  ift  biefe  grage  aufgemorfen  morben:  ob  bie  Slbfühlung  ber  Grrbe 
noch  fortf freite?  uub  man  hat  bei  oberflächlicher  Betrachtung  fich  betoogen 
gefunben,  biefe  grage  mit  nein  gu  beantworten,  be«halb  nämlich,  weil  bie 
äbWtylung  bereit«  fo  weit  borgefchritten  ift,  ba§  bie  Erwärmung  bura>  bie 
(Sonne  einen  fehr  bemerfbaren  Crinflu§  hat.  Grm>ei«lich  ift  eine  Slu«ftrahlung 
be«  (5rbfo*rper«  gegen  ben  f öfteren  Seitraum  immer  oorhanben  nnb  biefer 
Slu«ftrahlung  banfen  roir  unfere  Sintcrfälte ;  ba  aber  bie  (Sonne  wieberum 
ber  Crrbe  Särme  gufeubet,  fo  compenfirt  bie  empfangene  Särme  oielleicht 
ben  bura)  5(u«ftrahlung  erlittenen  Berluft,  mir  feljen  wentgften«  ben  im 
Sinter  gefrorenen  Grrbboben  burch  bie  Sommermärme  mieber  aufbauen. 
S)a«  Bielleicht  ift  nun  aber  auch  ooilftänbig  erlebigt  bura)  bie  Unter f Übun- 
gen, welche  Slrago  über  bie  mittlere  Temperatur  ©ergebener  tfänber  in 
oerfdjiebenen  Reiten  angefteüt  hat  Zimmermann'«  (Srbball,  I.  Ifyii,  gmeite 
Slbthlg.  <S.  108  u.  f.);  feit  2000  fahren  ift  bie  mitttere  Temperatur  oon 
^aläftina,  Slegtypten,  (Sicilien  u.  f.  h>.  nicht  um  einen  falben  ©rab  niebrh 
ger  geworben,  folfte  bie«  ber  gall  gewefen  fein,  fo  mfijjtc  bie  erbe  einige 
Weifen  bon  ihrem  Durchmeffer  »ertöten  haben,  märe  bie«  ber  gall,  fo  mö§te 
fie  fic^  fchneller  um  ihre  Hj:e  brehen.  £>a  aber  bie  3eit  ber  Sljeubrehuug 
feit  2000  fahren  auc^  nic^t  um  ^  (Secunbe  »erntinbert  morben,  fo  fann 
bie  (Srbmaffe  fich  in  biefer  3eit  noch  nicht  um  fn\a  ®rab  abgefühlt  haben. 

(5«  fcheint  hier  eine  Schärfe  ber  Beobachtung,  eine  ©enattigfeit  ber 
Berechnung  borguliegen,  welche  alle  3weifet  nieberfchlägt;  benttoch  hat  ber 
geiftreiche  ©eognoft  Bernharb  (Sotta  (^ßrofeffor  in  greiberg)  gezeigt,  bajj 
eine  Slbfüljlung  be«  Grrbinncrn  nothwenbig  fei  unb  ftattfinbe,  nicht  fowofyl 
burd;  2lu«ftrahlnng  gegen  ben  Settraum,  boeb  gang  ficher  burch  ben  tut* 
canifchen  ?roge§.  (£«  entführt  nämüch  jeber  ?abaftrom  bem  (Srbinncrn 
eine  Quantität  Särme,  ba«  glühenbe  ©eftein  fommt  au«  beut  3nnern  ber 
Grrbe  unb  »erfühlt  an  beffen  Oberfläche,  ba«  ift  »ietteicht  menig,  beim  e« 
tritt  nur  bereingett  auf;  mehr  geben  bie  über  ben  gangen  Crrbförper  »er< 
breiteten  het§en  Quellen,  weil  fie  gmar  nicht  eine  fo  höh*,  aber  bafür  gang 
ununterbrochen  Sahrtaufenbe  lang  unaufhörlich  mäfjige  Särme  au«  bem 
3nnern  ber  (Srbe  an  bie  Oberfläche  führen. 

£)ie«  ftnb  SThatfachen,  welche  fich  gar  nicht  wiberfegen  laffen,  unb  an 
einen  Crrfafc  bon  au&en  h*v  *f*  aar  S«  benfen,  benn  bie  (Sonnenftrah* 
len  bringen  nicht  fo  tief;  bei  70  gufj  unter  ber  Oberfläche  ift  jebe  (Spur 
be«  CrinjTuffe«,  ben  (Sommer  unb  Sinter  haben,  böllig  aufgehoben. 

(Sine  Särmeberminberung  be«  Grrbinnern  mu§  baher  nothtoenbiger* 
meife  ftattpnben,  allein  e«  ift  biefe  im  $erhältni§  gu  ber  ®rö§e  ber  (5rbe 
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fo  augerft  gering,  ba{j  fie  unbebenfttcb  g(ei#  9tafl  gefegt  roerben  fann; 
benn  mürbe  fie  ficb  au#  mirfücb  fo  abrufen,  ba§  in  2000  ^abren  bie 
^enbrebung  um  Tin  3eitfecunbe  fcfmefler  öor  ficb  ginge  (roas  Tju  ®rab 
oorauSfefct),  fo  fanbe  bie  Hbtttylung  bis  auf  0  ®rab  bocb  erft  in  170  mi 
tionen  3a^ren  f*att/  abgefeben  babon,  ba§  möglicher  SBeife  bie  3««^me 
ber  Triefe  ber  (Srbrinbe  oulcanifcbe  Eruptionen  unmögtieb  machte.  fcabin 
fann  es  jebotib,  niemals  fommen,  meil  baS  3nnere  t™**  ÄÖrperS  niemal« 
fälter  merben  fann  als  fein  SleußereS,  baS  3leu§ere  ber  Crrbc  aber  bon  ber 
(Sonne  roett  über  ber  mittleren  Temperatur  oon  0  ®rab  erbatten  mirb. 

9iebmen  mir  nun  an,  es  fei  bie  (Srftarrung  ber  Grbrinbe  bereits  fo 
meit  gebietyen,  bajj  eine  ,3ufammen$ieljung  beifetben  unb  in  $otge  beffen  ein 
Werften  unb  ^erreijen  niebt  mebr  ftattfänbe,  ba§  mitbin  ganjc  Gebirgs- 
zuge, mie  bie  Sltpen  ober  bie  SlnbeS,  toefebe  bie  ©palten  ausfüllten  unb 
barüber  Ijerborquofien,  nic^t  mebr  geboben  »erben,  unb  feben  mir  bennoeb 
täglicb  bie  Tukane  an  ben  oerf$iebenften  Reiten  ber  (Srbe,  in  langgeftrecf? 
ten  Reiben  foroobl  als  »ereingeft,  auf  bem  gefttanbe,  mie  im  SDteere,  2a- 
ben,  gefcbmofjeneS  ©eftein,  2lf$e  unb  bergleic^en  auswerfen,  fo  miiffen 
mir  nacb  einer  anbern  Urfactyc  biefer  (Erhebung  beS  flüfftgen  (Srbinnern  for* 
[eben  unb  mir  finben  biefelbe  in  ber  (Slafticität  (uftförmiger  gtüffigfeiten. 

9Wan  erjagt,  ba§  (Solomon  oon  ßauS,  ben  bie  Orangofen  ju  ibrem 
SanbSmann  macben,  meil  er  bem  ftßnige  bon  granfreieb  ein  SÖerf  bebicirt 
bat  unb  fiety  barin  feinen  „untertbänigften  SMencr"  nennt,  »aS  boeb  um 
moglicb,  toenn  er  nkbt  biefeS  ÄbnigS  Untertan  märe,  —  mau  erjäblt, 
baß  biefer  bie  Sluroenbung  beS  Kampfes  als  bemegenbe  $raft  erfunben  unb 
bieS  ©ebeimnifj  bem  (Sarbinaf  tötctyetteu  angetragen,  ber  iljn,  ba  er  immer 
mieberfebrte  unb  fein  juröcfgemiefeneS  ^roject  ftets  bon  Beuern  antrug, 
enblicty  für  berrüeft  erflä'rt  unb  in  baS  3rren^a"*  gef^errt  tyabe.  ^Darauf 
grünben  nun  bie  granjofen  bie  33el)auptung,  bafj  $ranfreicb,  bie  @bve  ber 
(Srfinbung  ber  Ü5ampffraft  gebühre,  unb  ein  febr  rübrenbes  23ilb  fteüt  ben 
bettefnben  be  @aus  an  ben  (Gittern  beS  ^rrenbaufeS  bor. 

$)ajj  bie  granjofen,  bie  ^Repräsentanten  ber  (Sitetfeit,  na$  bergf  eichen 
trauten,  ift  niebt  ju  oermunbern;  mie  fc^merjbaft  mufc  es  ibnen  fein,  »enn 
fie  erfabren,  ba&  febon  £ero  oon  SUeranbrien,  200  $abre  bor  Gtyrifti  Ge- 
burt, gerabe  biefe  2ht  ber  Slnmenbung  beS  Kampfes  betreibt,  mie  tyr 
berübmter  ^fäljifcber  SanbSmann*),  ja  bajj  bie  agbptifäen  "JJriefter  ein 
balbes  ^abjtaufenb  früher  baffelbe  gefannt. 


*)  $raa,o  t^at  ficb,  in  bem  3aferfcu$  be«  Sängenbüreau«  große  SDWifce  gegeben,  ben 
©alomon  be  (Saus  jutn  (Srfinber  ber  2)ampfma|c&iine  unb  jum  ^ranjofen  ju  macben. 

©eibc«  ift  unrid)ttg;  bie  (£auö '^e  2)ampfmafd)ine  xft  nid)te  weiter  al«  ein  ^eron«bol1, 
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Diefe  (Slafticität  toon  in  ®a«  bertoanbelten  ftlüffigfeiten  ift  e«,  meiere 
ben  papinifd&en  SWetaütopf  au«einanber  treibt,  jityrlicty  £unberte  dou  Dampf* 
fd^iffen  auf  ben  norbamerifaniföen  @en>äffern  in  bie  guft  fprengt,  £at>a* 
maffen  über  bie  SRanber  bev  tfrater  ber  SMcane  toirft  unb  SBerge  unb 
gange  Ouabratmeileu  £anbe$  ergebt,  benn  e«  giebt  auf  (Srben  nietyt«,  »ad 
ber  ©efoalt  ber  burety  Temperatur  gefteigerten  ßlafticität  ber  Dämpfe  Sß&u 
berftanb  gu  leiften  »ermöc^te,  unb  menn  im  SDiittelpunfte  ber  <£rbe  nur  ein 
Äern  bon  10  leiten  Durcfymeffer  au«  ©affer  beftänbe  unb  biefeG  roövbe 
bei  berjenigen  Temperatur,  bie  mutfymajjlicty  ba$  Qnnere  ber  Grrbe  r)at,  in 
Dampf  berroanbelt,  fo  märe  bie«  Ijinreictyenb,  bie  (5rbe,  n>te  ba$  $ufaer 
eine  ©ranate,  ju  jerfprengen,  unb  bietteietyt  ftet)t  ber  (5rbe  njirflict;  einmal 
berg(ei(^en  bebor,  nric  bie  38  ^lanetoiben  *)  eine  Äataftrop^e  foletyer  8lrt 
gu  »erraten  föeinen;  toa«  aber  ttyatf  ablief)  ift,  ba«  ift  bie  ftete  SBeränbe* 
rung  ber  (Srboberpc^e  bur#  biefe  flraft,  meiere  xoiv  jugleicty  al«  not^ 

in  »eifern  ba*  ÄJaffer  bureb,  ben  2)amj>f  ber  erwärmten  glüffigfeit  gehoben  wirb,  unb 
femer  ift  Saud  fein  granjofe,  fonbern  ein  3)eutf$er.  2)a*  oben  angeführte  Argument, 
tag  Saud,  wenn  er  nicht  granjofe  gewefen,  gewiß  nict)t  franjöfifcb  gef abrieben  haben 
würbe,  fleht  auf  fet>r  fchwaajen  güfien;  e«  war  bamal«  2Hobe,  bie  bcutf$e  Sprache  ju 
«erleugnen,  al*  jur  ©ebriftforaebe  unanwenbbar  gu  verwerfen;  biefe  Üf^orbeit  bat  ft<^> 
3abrhunberte  lang  erhalten,  geibnifc  febrieb  franjöfifch,  ber  berühmte  öuler  niebt  mmber 
unb  $umbolbt  tbat  biefe*  noch,  am  Anfange  biefe*  Sahrbunbert*,  *on 
atten  2>reicn  wirb  bcSiueflen  SRiemanb  behaupten,  baß  fle  granjofen  feien,  wiewob,  1  e« 
nach  brei  Sahrhunberten  einem  neuen  Slrago  wohl  auch  einfaOen  IBnnte,  fo  ju  argu- 
mentiren.  2>er  jweite  ©runb,  baß  (Sau*  in  feiner  2>cbication  an  2ubwig  XIII.  ftd)  bef 
fen  untertbänt  gften  Liener  nennt,  ift  nun  ooüenb*  lächerlich,  benn  Slrago  felbft 
würbe  an  ben  Äönig  »on  Greußen  auch  eben  fo  fchreihen,  unb  bie  Titulaturen  fuib  nun 
einmal  jeftt  nicht  »iel  anber*  al*  cor  200  fahren.  25em  gelehrten  granjofen,  auf  beffen 
Schultern,  wie  er  felbft  fagt,  „ba*  Söeltall  ruht"  (weil  er  bie  äalenber  Angaben  über 
Planeten-,  SWonb-  uub  ©onnenlanf  machte),  lag  nur  ba*  franjöfifcbc  Serf  be*  Sau*  »or, 
teine*weg*  aber  ba*  jwei  3ahre  fpäter  erfebienene,  welche*  beutfeh  abgefaßt  ift  unb  auf 
feinem  Titel  folgenben  »Jufafc  trägt: 

„3uerf*  in  franjBftfcher,  nunmehro  aber  in 
unferer  teutfehen  SWutterforacbe  herausgegeben  »on  6.  bon  (Sau* 
Sr.  (Jhurpfäljifchen  (Smineng  Slrcbiteften. 
$eibelberg  1618." 

hiermit  bürfte  ber  Streit,  wenn  e*  ber  SWühe  Werth  wäre,  einen  folchen  anjufan« 
gen,  wohl  beenbet  fein;  man  tann  aber  ben  ftrenjofen  ihre  öitelfeit  gern  laffen.  —  Oft 
ihnen  boch  bie  ©uchbrueferei  auch  eine  frangöftfehe  (Srftnbung,  weil  ©uttenberg  in  ©traf}, 
bnrg  wohnte,  welche«  betanntlich  feit  (grfchaffung  ber  SBelt  ju  grantreich 
gehörte. 

•)  »1*  ber  SSerfaffer  obige*  f  eh  rieb,  gab  e*  ber  $lanetoiben  15,  fpäter  gab  e*  24, 
al*  er  baffelbe  Statt  al*  (Sorrectnr  erhielt,  waren  beren  31  geworben,  beim  3)rucf  ber 
loten  Auflage  hat  ß(b  ih«  3aW  auf  38  «höbet  unb  jefet  1859  beträgt  fte  bereit*  62. 
Söelch  eine  3«*,  in  ber  bie  Staturwiffenfchaften  folchc  Wiefenfchntte  machen! 
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wenbig  für  ba«  Beftehen  ber  Bewohnbarfeit  ber  Qrrbe  Betrauten  muffen, 
inbem  ohne  ein  folche«  immer  neue«  (Srbbeben  anberer  I^ei(e  ba«  ftete 
Beftreben  be«  pfiffigen  auf  ber  (Srbe,  Slle«  gu  nioelliren,  üt  einer  gewif* 
fen  3cit  fämmtliche  Unebenheiten  abzutragen,  guerft  unabfehbare,  troftlofe 
Ebenen  fchaffen  unb  bann  Stile«  gleichmäßig  mit  3Reer  bebeefen  würbe. 

Die  Bulcane  finb  bie  Berbinbung«gänge  be«  ^ei§en  unb  tljeilweife 
Pfiffigen  (Srbinnern  mit  ber  Crrboberfläche,  unb  wenn  ba«  Beränbern  ber 
(Srboberfläche  burch  bie  (Slafticität  ber  eingetroffenen  Dampfe  eine  9?oth5 
wenbigfeit  ift,  fo  ift  ba«  BoThanbenfein  ber  Bulcane  eine  unenbliche  3Öo^t- 
tfyat  für  bie  (Srbe,  benn  fte  jerftören  nicht,  fte  hinbern  bie  .ßerftörung. 
©o  lange  ber  Bulcan  raucht,  ift  ba«  Ventil  be«  großen  Dampffeffel«  offen, 
febalb  e«  oerfchloffen  ift,  fobalb  ber  Dampf  feinen  Sbjug  mehr  ^at,  häuft 
er  fich  an,  wirb  immer  höher  gefpannt,  unb  ba  bie  Grlafticität  ber  Dämpfe 
nicht,  wie  bie  einer  <§tahlfeber  burch  Erhöhung  ber  Temperatur  b  er  min« 
bert,  fenbern  im  ©egentheil  gerabe  baburch  oermehrt  wirb,  fo  wirb 
ein  ^eitpnnft  eintreten,  in  welchem  bie  Decfe  be«  Äeffel«  nicht  mehr  ftar! 
genug  ift,  um  ben  nötigen  SBiberftanb  ju  leiften,  fie  wirb  berften  unb  ba« 
ift  ba«  Chbbeben;  barum  fehen  bie  Bewohner  »on  Neapel  bie  fogenannte 
$inie  ftet«  mit  Beforgni§  »erfchwinben.  Gine  9tauchfäule,  welche  mit 
oielem  ©äff er  gefchwängert,  ft$  burch  bie  fchwerere  guft  gan$  gerabe  er* 
^ebt  wie  ber  Stamm  einer  $iitie,  unb  bort,  wo  fie  in  eine  ihrer  SWaffe 
gleich  fchroerc  tfuftfehicht  tritt,  fich  ^ortjontaC  ausbreitet  wie  bie  Ärone  be« 
gebachten  Saume«,  eine  folche  Säule  ift  ba«  3e^en,  bafj  bie  ©a«arten 
in  genögenber  ÜRenge  att«ftrömen,  alfo  eine  Anhäufung  berfelben  nicht  ftatt* 
finben  fann.  Da«  Berfchwinben  ift  ein  Snjetchen  be«  <$egenthei(«,  auf 
Welche«  über  lang  ober  furj  auch  immer  Grrberfchuttentngen  folgen,  Blä- 
hungen, welche  furchtbar  genug  wivfcn  unb  mitunter  ©treefen  ber  (Srb* 
Oberfläche  in  Bewegung  fefcen,  wogegen  bie  Su«behnung  unferer  &önig< 
reiche  al«  fehr  unbebeutenb  oerfchwinbet,  benn  e«  hanbelt  fich  unt  em  £un* 
berttheil,  ja  um  ein  3wanjigtheil  ber  ganjen  ©rboberfläche. 

Gr«  ift  wunberbar,  bag  bie  Erhebung  großer  Sänbermaffen  gewöhnlich 
nicht  mit  ßrberfchütterungen  oerbunben  ift.  Sit  ben  gfiften  bon  @hife,  im 
fübweftlichen  Smerifa,  hat  man  in  ben  legten  30  3ahren  mehrfach  bie  <5r* 
hebung  au«gebehnter  (Striche  um  nicht  ganj  unbebeutenbe  Jpohen  wahrge* 
nommen  unb  gemeffen,  babei  ift  ihre  Sage  gegen  ba«  SWeer  unb  unter  fich 
faft  gar  nicht  beränbert  worben;  wa«  horizontal  war,  ift  horizontal  geblie* 
ben,  fein  Berg  ift  fteiler  ober  minber  fteil  geworben  al«  er  gewefen,  nur 
bie  9Äeere«höhe  h*t  fich  beränbert.  Sehnliche«  ift  in  geringerer  Su«beh< 
nung  in  ^taüen,  in  Schweben  unb  Norwegen,  in  Oftinbien  borgefommen, 
unb  jwar  lägt  fich  nachweifen,  bog  biefe  Erhebung  be«  ßrbboben«  feine 
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läuföung,  bog  e«  nic$t  etwa  ein  8infen  be«  9Heere«  fei,  fonft  müßten 
ja  bie  Äüften  bon  Siorbbeutfölanb,  Greußen,  äurlanb,  tfieflanb  je.  ft$  um 
eben  fo  oiel  föeinbar  ergeben,  tt)ie  bie  gegenüberttegenben  oon  <S$Weben, 
wa«  jebo$  feine«wege«  au$  nur  entfernt  ber  ftall  ift;  Öeweife«  genug, 
ba§  ntd^t  ba«  beiben  Äfiften  gemeinfc$aft(i#e  sJ?ioeau  be«  3)Jeere«  gefunfen 
ift,  fonbern  baß  fi$  einfeitig  bie  ffanbinaoifc$e  $a(binfel  gehoben  ^at,  bodj 
fo  (angfam  unb  fo  ftetig,  baß  nirgenb«  ein  £>au«  umgeftörjt  ober  audj 
nur  bemerfbar  erfctyüttert  worben  ift.  ®an$  ähnlich  ift  e«  in  ßljite,  nur 
mit  bem  Unterf$iebe,  ba§  bie  (Erhebung  oiel  f$neUer  unb  in  furjen  &e\t* 
räumen  meßbar  cor  fi$  geljt,  inbe§  fie  in  ©c$weben  unb  Norwegen  lange 
Venoben  brauet,  um  bemerfbar  ju  werben;  aber  auch  bei  jenem  oiel 
fcfynelleren  Steigen  ber  duften  oon  (5(jile  finb  feine  (Srbbeben  wahrgenom- 
men werben,  unb  wenn  man  feiere  empfanb,  fo  waren  fie  nicht  biveet  in 
SBerbinbung  mit  biefem  lang  f  amen  unb  all gemeinen  Slnfteigen,  beför 
berten  baffetbe  fo  wenig,  wie  fie  e«  oerjögerteu. 

<Sir  £>enrt>  be  la  Seche  fagt  in  ©ejiehung  hierauf  allerbing«  feljr 
richtig:  ©enn  man  bie  (Srbebung  ober  genfung  einer  äfifte  mithülfe  oon 
SHenfchenWerfen  terfotgt,  welche  fich  bezüglich  be«  ftioeau'«  eine«  benac^ 
barteu  ÜWeere«  gehoben  ober  gefenft  ^aben,  fo  ift  e«  fet)r  fchwierig,  bie 
©tetigfeit  be«  3tfeere«uioeau'«  feftauftelleu,  befonber«  Wo  (Sbbe  unb  fttuth 
biefe«  Siioeau  überhaupt  unficher  machen ;  bennoch  ^at  e«  gefchehen  fönnen, 
unb  mau  ift  mit  (Gewißheit  ju  ber  Ueberjeugung  gelangt,  baß  fo($e  35er* 
änberungen  in  ^iftorifc^er  3eit  ftattfjabt  unb  baß  fie  ber  wanbetbaren 
Temperatur  ber  Grboberflache  über  outeanifchen  ®egenben  jujufc^reiben 
finb.  Seranberungen  in  ber  Temperatur,  welche  oermögenb  finb,  in  fur$er 
3eit  einen  machtigen  oulcanifcheu  Serg,  wie  ben  (Sotoparj  in  ber  Reißen, 
unb  Serge  auf  3$fonb  in  ber  falten  3one  ptöfclich  oon  it)rem  ber  i*age 
ber  Schneegrenze  jufolge  ewigen  Schnee  ju  befreien,  muffen  notljwenbig 
oon  einer  ftarfen  2lu«bcljuung  biefer  SBergmaffen  begleitet  fein. 

Gin  gang  gleite«  fann  fich  aber  ju tragen,  o^ne  baß  ein  Öerg  babei 
im  epiel  ju  fein  brauet;  bie  oulcanifche  T^atigfeit  ift  ja  nicht  an  £o*hen 
gebunben,  fie  fann  eben  fo  gut  an  (Sbenen  unb  in  gittern  auftreten,  unb 
fo  fe^en  wir  beun  auch  ein  «eine«  2lreal  (nämlich  einen  Ztyxi  ber  Sucht 
oon  Saja  bei  Neapel),  welche«  in  ^iftorif^er  3eit  feiere  Seränberungen 
erlitften  hat,  bie  nur  an  tyien  (Snbrefultaten  wahrnehmen  finb  unb  hßchft 
wahrscheinlich  bie  Sewohner  jener  ®egenben  gar  nicht  geftört,  ihre  $aufer 
nicht  umgeftürjt,  fonbern  Wften«  baburch  fte  au«  benfelben  oertrieben 
^abeh,  baß  ihnen  ba«  ÜWeer  ju  nahe  fam.  Tier  fchon  befprochene  <§era* 
pi«tempe(  bei  $u$juoli  bietet  fogar  Sfnhalt«punfte  in  Segieljung  auf  bie 
3eit,  ht  welker  bie  9?ioeauoeranberungen  ftattgefunben  ffobtn.  Drei 
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ÜMarmorfäulen  »on  40  gug  Sange,  noch  jefct,  nachbem  langft  bie  $aufer 
ber  reiben  Börner  in  frömmer  gerfalleu,  aufrecht  ftehenb  jum  fixeren 
Seweife,  ba§  nicht  ein  (Srbbeben  ihre  #ebung  ober  ©enfung  oeranlagte, 
finb  bi«  ju  einer  $öhe  bon  12  gug  glatt  unb  rein,  oon  ba  an  finb  fte 
auf  eine  Sange  oon  9  gug  burch  eine  ©ohrmufchel  (Sithotomu«),  toetd^e 
noch  jefct  ba«  mittellanbifche  3»eer  bewohnt,  ftar!  »erlefct,  tief  burchlBchert. 
Der  9?eft  ber  ©auten,  in  etwa  20  gug  Sange  über  biefer  ©teile,  bietet 
bie  (Srfcheinungen  bar,  welche  bur<h  bie  Sltmefphare,  9taffe,  Irocfen* 
heit,  ©onnenftrahfen  u.  f.  w.  ^eroorgebrac^t  werben,  fonft  ftnb  fie  unoer  * 
änbert.  8luf  bem  Soben  be«  Tempel«  beftnben  fich  anbere  verbrochene 
3Äarmorfaulen,  toetc^e  an  oerföiebenen  Stetten  unb  jwar  nicht  Mo«  auger > 
(ic^  an  ber  glatten  töunbung,  fonbern  auch  auf  ben  9  ru$  flauen  ange- 
bohrt finb. 

Hu«  biefen  £hatfachen  hat  man  ben  unwiberlegHchett  ©dttlug  gebogen, 
bag  bie  Raulen  überhaupt  einmal  tief  genug  unter  bem  3Reere«nioeau  ge- 
ftanben  habe n ,  um  in  einer  £$he  oon  20  gug  über  bem  @ocf el  oon  ben 
Skotomen  erreicht  ju  »erben,  bag  ju  jener  3«*,  100  gefc^a^ ,  ber 
£empel  bereit«  jufammengeftürjt  tt>ar,  inbem  bie  liegenben  ©aulen  fchon 
gelegen  haben  müffen,  weil  fonft  ihre  8ruch flachen  nicht  hatten  ange* 
bohrt  »erben  femnen,  bag  ber  föeft  fi<h  ^  bcm  2Keere«fpiegel  befanb 
unb  ba§  bie  ganje  flache  fich  fpäter  wieber  erhoben  habe.  $)ie  $ebung 
unb  ©enfung  be«  ©oben«  biefe«  £empel«  mu§  bemuach  gwifchen  20  unb 
30  gug  gefchäfet  werben,  ba  e«  nicht  wahrfcheinlich  ift,  bag  er,  wie  er 
jefct  fteht,  einen  gug  tief  unter  ber  fjochwaffermarfe  ber  gewöhnlichen 
unb  wohl  jwei  unb  mehr  gug  unter  bemfelben  ©tanbe  ber  ©pring* 
fluthen  erbaut  morben  fei. 

Shell,  ein  berühmter  englifcher  ©eotog,  folgert  au«  biefen  uub  an« 
bern  Umftanben,  ba§  ber  ©oben,  in  welchem  bie  ©runbmauera  be«  lern* 
pel«  ruhen,  jur  $eit,  wo  ba«  TOofaifpflafter,  ba«  fein  innere«  fehmfiefte, 
gelegt  würbe,  ba«  heigt  80 — 100  $af)xe  oor  unferer  ä^itrechnung,  unge* 
fahr  12  gug  über  bem  Woeau  be«  ÜWeere«  gelegen  habe,  bag  im  Saufe 
ber  nachften  beiben  3ahrh"irt>erte,  ba«  heigt  bi«  um  ba«  3ah*  100  nach 
ßhrifti  ©eburt,  er  fich  unmerttich  um  6  gug  gefenft,  ba§  biefe«  mit  3  gug 
für  ba«  3«hth«"bert  fo  fortgegangen  fei,  er  alfo  um  ba«  3ah*  300  fchon 
ber  2Jieere«fläche  gleich  gelegen  habe  (wa«  allerbing«  hiftorifche  SRachrich* 
ten  beftätigen),  bag  ba«  ©infen  bi«  in  ba«  neunte  $ahrhunbert  fort* 
gebauert,  ba  er  fich  *>ann  19  gug  unter  bem  9Reere«fpiege(  befunben. 
SBon  ba  ab  fei  er  aber  wieber  eben  fo  langfam  geftiegen  (wiewohl  man 
ben  3eitraum  be«  StiÜftanbe«  unter  bem  5Neerc«fpiegel  nicht  fennt),  bi« 
er  nach  abermaligen  neun  3at)rhunberten  ftch  2  gug  über  bem  jefeigen 
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SRuljepunfte  befanb,  feit  lüctc^ev  3eit  er  benn  nun  roieber  um  biefe  2  $ug 
gefunfen  ift. 

(5$  finb  übrigen«  bie  Öeroeife  bon  folgen  ftibeauberänberungeu  fei* 
neäroeges  auf  btefen  einen  befetyranft.  %\\  ber  fechten  «Saute  ber  93rücfe 
beö  ßaligula  ju  fu^uott  befinbet  fi$  eine  ganjc  9teif)e  bon  ©otyrlöctycrn 
beffelben  ÖitljotomuS,  ber  auefy  bie  «Säulen  be«  <Serapi«tempel$  oerlefete, 
4  gug  über  bem  Sfleereäfpiegel.  2(n  ber  groölfteit  (Säule  bcrfelben  33rMe 
befinben  fic$  bergleictyen  Söctyer  10  ftug  über  bem  3)?eere.  <5ben  fo  beut* 
li<$  jeigeu  bie  «Saufen  beä  Tempels  ber  9tympfjen  unb  be$  Neptun,  roelc^e 
jefet  im  3tfeere  fte^en,  eine  bebeutenbe  9tioeauoeränberung  an,  benn  geroig 
finb  fic  niefct  bort  unter  ©affer,  fonbern  auf  ^em  Trorfnen  gegründet ; 
jefet  ftetyen  biefelben  aufregt  in  einer  Stiefe  bon  5  gug  Haren  ©affer«,  bie 
übrige  Sange  berfelben  ift  im  9Heere«fanbe  unb  «Schlamm  bis  auf  ben 
(Södel  oerfuufen,  unb  roenn  eine  Unterfudjung  gemalt,  entroeber  Tauber 
baljinab  getieft  ober  bie  Sauten  mit  einem  Damm  umbogen  unb  fo  frei 
gemalt  roürben,  fo  bürfte  man  unjroeifelljaft  an  ifynen  roieberljolt  ftnben, 
roa«  bie  bauten  beS  (Serapistempels  geigen. 

3u>if<$en  ^u^uoü  unb  bem  fiueriner  See  befinben  fiefy  auefy  römifcfye 
«Stragen  unter  ©affer,  eine  anbere  eben  fo  in  ber  'Dtälje  be«  Sdjtoffe« 
»on  93aja;  eben  fo  unb  nodj  auffallenber  $ieljt  ftc$  eine  ©trage,  mit  ben 
Trümmern  römifetyer  ©ebaube  befefct,  auf  ber  (Sorrento*  Seite  be«  3)teer- 
bufen«  bon  Neapel  unter  bem  ©afferfpiegel  fjin,  unb  bon  beu  ^aläften 
be«  tfaifer«  Tiberiu«  auf  ber  ^Jnfet  (Sapri  ift  einer  ganj  oom  ©affer  be- 
beeft;  auety  an  einer  Ätippe,  gegenüber  ber  3nfe(  Wfiba,  befinbet  ft#  32  $ug 
über  bem  jefeigen  ÜWeereSftranbe  eine  töeüje  bon  S3oljrlöc$ern  burety  ben 
Sitljotomu«.  Sitte  biefe  T$atfa$en,  roelc$e  gar  niefct  geleugnet  roerben  fön- 
nen,  t^un  unroiberleglicty  eine  ftarfe  unb  roieberfatte  ^ioeauberänberuncj 
ber  Diepgen  Canb-  unb  2Heere«ftrecfe  oon  bem  33efuo  bis  ^ujjuoli  unb  oon 
Neapel  bis  @apri  bar,  unb  53abbage,  ein  anberer  englifd)er  ®eolog,  biefe 
ftacta  jufammenfaffenb,  fagt:  bag  bie  (Srbrinbe  bur$  bie  roec^fefnbe  Tern* 
peratur  immerfort  iljre  gorm  änbere,  unb  bag,  burd)  biefe  SluSbeljnung 
unb  3ufammeu$ie$ung  bebingt,  (Spalten  gebilbet,  SBergfetten  unb  felbft  kon- 
tinente gehoben  unb  gefenft  roerben  fünnten;  er  roeift  als  ®rünbe  für  biefe 
Snnaljme  auf  bie  befannte  3unafyme  ber  Temperatur  ber  Crrbrinbe,  roie 
mau  in  bie  Tiefe  bringt,  auf  bie  SluSbeljnung  ber  feften  ®efteine  burefy  bie 
©arme,  fo  roie  auf  bie  33crringcrung  beS  SßolumenS,  auf  baS  3ufflmmcns 
jieljen  burefy  bie  ©arme  beim  Tljon,  auf  bie  ungleiche  ©armeleitung  oer* 
fc^iebener  Mineralien,  auf  bie  berfetyiebene  ©ärmeauSftraljluug  be«  53obenS, 
je  nac^bem  feine  Oberflä^e  mit  ©albern,  ©flften  ober  mit  ©affer  bebeeft 
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fei,  unb  enblich  auf  bie  »ergebenen  atmofpharifchen  <5inflflffe,  burch  welche 
bie  (Srbe  unaufhörlich  angefprochen  werbe,  jurücf. 

9?a$  ade  biefem  glaubt  öabbage,  ba§,  al«  bev  6erapi«tempel  erbaut 
Würbe,  ber  üöoben  beffelben  eine  erfyityete  Temperatur  gehabt,  ba§  biefe 
fich  verringert  unb  bamit  ber  33oben  fich  jufammengejogen  ^abe  unb  fota/ 
lieh  bie  Oberfläche  gefunfen  fei,  bag,  nachbem  biefe  ,3ufammenjiehung  einen 
gewiffen  $unft  erreicht,  ein  neuer  Zutritt  von  ©arme  au«  irgenb  einem 
benachbarten  33ulcan  ben  ©dachten  biefer  ($egenb  eine  neue  8u«behnung 
gegeben  unb  fie  bi«  über  it)r  jefcige«  9c*ioeau  ergeben  Ijabe.  2)a§  fie  »on 
Beuern  im  ©infen  begriffen,  beutet  eine  abermalige  £emperaturoerminbe* 
rung  an.  vJ)tan  fönnte  nun  jwar  fagen:  e«  fei  ebeu  fo  wahrfcheiulich,  ba§ 
ba«  3Weer  geftiegen,  bei  näherer  Betrachtung  erweift  fich  biefe  Slnficht  jeboch 
nicht  al«  hottbar;  wenn  ba«  SWeer  um  etwa  30  geftiegen  wäre,  fo 
würbe  biefe«  fich  nicht  auf  bie  53ai  oon  Neapel  befchranft  haben,  fonbern 
e«  hätte  jum  SWinbcften  ba«  gaiije  Utfittelmeer  unb  ba«  ganje  fchwaqe 
Stteer  betreffen  miiffen,  bie  Berwüftungen,  bie  ein  fote^er  erhöheter  ©tanb* 
punft  mitgefühlt,  waren  unbefchreiblich  gewefen;  20,000  Ouabratmeilen 
bewohnten  tfanbe«  (alle  flachen  ftüftenftriche,  alle  Weberungen,  bie  ganjc 
tfombarbei,  ba«  ganje  (übliche  ^raufreich,  ba«  öftliche  unb  {übliche  (Spanien, 
bte  ganje  92orbfiifte  oen  Slfrifa,  ganj  Slegppten  bi«  ju  ben  Cataracten  l^tn, 
ber  gröfjte  Xtyii  von  (Sriechenlanb,  oon  ben  flachen  ©egenben,  »eiche  ba« 
fchttarje  Sfleer  norbwart«  begrenzen,  gar  nicht  ju  reben)  hatten  unter 
Saffer  ftehen  muffen,  unb  bie  Gefliehte  würbe  oon  folch  einem  Crreignifj 
boch  Ctwa«  wiffen;  jubem  aber  hätte  biefe«  Unglücf  bech  nur  Stachen  ober 
haften«  ÜRcnate  lang  bauern  Fönneu,  beim  ein  fünf  2)ieilen  breiter  2lb- 
jug«canal,  wie  bie  (Straßen  oon  (Gibraltar,  hätte  bie  überflüffigen  ©ewäffcr 
balb  in  ben  atlantischen  Ocean  geführt,  bie  Locher  ber  Stahrmufchelu  feigen 
aber  eine  längere  Dauer-  biefe«  ©afferftanbe«  an.  £ierburch  ift  unjwei* 
felhaft  bewiefen,  ba§  bie  gebauten  3«$™  eine«  bauern  ben  oeranberten 
SBafferftanbe«  in  ber  Erhebung  unb<Senfung  eine«  Streife«  be«  <5rb* 
boben«  $u  fuchen  feien.  Schwieriger  ift  e«,  (Senfungen  be«  gefttanbc« 
ju  beftimmen  al«  Erhebungen.  SBenn  £err  be  la  SKarmora  an  ber  Äüfte 
oon  ©arbinien  öruchftficfe  oon  antifen  ©efchirren  unter  Saffer  finbet  unb 
barau«  Wiegen  will,  ba&  bie  flüfte  fich  flefenft,  fo  ift  bie«  nur  franjö* 
fifcher  Ceichtfinn,  wenn  bagegen  20  ftui  über  bem  SWeere  Slufternfchaten 
am  Seifen  hangen,  fo  beweift  bie«  allerbing«,  bag  bort  einmal  2fteer  ge* 
wefen,  ba«  ?anb  fich  mithin  erhoben  habe. 

©oll  man  nun  nicht  glauben,  ba§  bie  Crrbe  immerfort  biefer  werbe 
(welche«  burch  ba«  Gleichbleiben  ihrer  Umbrehung«gefchWinbigfeit  überbie« 
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fchon  toib erlegt  toirb),  fo  mu§  man  annehmen,  bajj  fie  an  anbern  Stellen 
eben  fo  jufammenfinfe,  h>ie  fie  fich  ffier  aufblähet. 

Ge«  fc^eint  fd^n>er ,  fich  hierüber  eine  ben  Slnforbcrungen  ber  ©iffen- 
f c^aft  entfprechenbe  Sicherheit,  c«  fcfyetnt  beinahe  unmöglich,  fich  öetoeife 
311  oerfchaffen,  benn  tt>o  ba«  l?anb  unter  ba«  $fleer  ^erabpnh,  mirb  bic 
mechaiiifche  Ühätigfeit  be«  äBaffer«  fehr  batb  bte  ehemaligen  Äüftenlinien 
oertoifchen.  Cr«  ift  jtoar  £artotn,  beffen  toir  bei  Gelegenheit  ber  Gorallem 
3nfe(n  (3immermann,  Crrbball  IL)  bereit«  ermahnten,  gelungen,  im  ftiHen 
Ocean  große  Strecfen  nachjuroeifen,  melche  eben  fo  in  tangfameny  unfüht- 
barent,  toohl  aber  meßbarem  Stbfteigen  begriffen  finb,  n>ic  anbere  fich  wie- 
ber  heben;  £>am>in  nennt  jene  Senf uug«fclber,  bte  teueren  aberGrr^ 
Hebung  «fei  ber.  Diefc  entfprechen  ben  taufenb  leiten  langen  Leihen 
ton  23ulcanen,  welche  bic  Sübfee  burchfefcch,  bie  Scnfung«fetbcr  bagegen 
entfprechen  ben  (Sorallenbauten ;  allein  Sllle«  ba«  hat  bodj  noch 
thettfehe«,  unb  c«  fommt  un«  nicht  barauf  an,  Meinungen  unb  Slnfiehten, 
fonbem  2:^atfac^cn  $u  geben.  £icfe  ftnben  fich  nun  in  ^uüängUc^er 
SMenge  unb  fehr  ben>ei«fraftig  an  ben  Sh'iften  oon  (Suropa,  inbem  ganj 
audgebehnte  Sa  Iber  mit  hp^en  Stämmen,  mit  ben  SBurjeln  noch  *m 
$}oben  h^ftenb,  tief  unter  bem  9)?eere«fpiegct  gefunben  toerben;  bic  ganje 
Seftfüftc  oon  Cruropa,  oon  ber  nörblichften  Spifec  oon  Grogbritannien  bis 
gum  fübtichen  Spanien  hin,  toeift  berglcichcn  auf. 

Sehr  häufig  ^at  fich  pag  ^anb  fr  8^™**/  pa6  J"r  3C^  pcr  niebria/ 
ften  Crbbc  ba«  SDJccr  jefet  bort  ftcht,  100  c«  fonft  jur  3cit  rcr  5fath  ge 
ftanben  hat.  SDic  fttuthmarfen  ftehen  aber  an  ben  Äüftcn  bc«  meftlichen 
Europa  nicht  brei  gu§  ctu«  cinanber,  toie  in  ber  5Diittc  bc«  großen  Cccan« 
(3tmmermann,  (Srbball  II.),  foubern  um  30—40  $u§,  e«  hat  atf° 
ber  Staub  be«  leeres  um  30—40  $ug  ocra'nbert.  Guten  höchft  auffallen  < 
ben  S3en>ei«  tiefern  fchon  bie  unjahtigen  Kohlenlager  oon  ßngtanb,  Belgien 
unb  ftranfreich,  mclche  gröfjtentheil«  um  ein  fehr  ^ebeutenbe«  unter  bem 
3Jfeere«fpiegel  liegen,  ja  in  (Snglanb  finb  an  manchen  fünften  bic  Stötten 
fetbft  bireet  unter  ba«  9)?cer  getrieben  unb  ber  Gcij  ber  23ergh>cr«befifeer 
hat,  ba«  Seben  ber  Arbeiter  für  nicht«  achtenb,  bic  foftbarc  £c<fe,  ba« 
hangenbe  Kohlenlager,  fo  ftarf  angegriffen,  baß  bei  Stürmen  bie  Arbeiter 
ba«  9)?eer  über  ihren  Häuptern  branben  unb  oft  babet  fo  furchtbar  brüllen 
hören,  baß  fie  entfefet  bic  Arbeit  oertaffen  unb  fich  fo  fchneü  n>ie 
möglich  nach  *>em  $lu«gaug  hi«  flüchten.  £)a  mir  bic  lohten  aber  al«  ein 
^Jrobuct  ber  Vegetation,  unb  jn^ar  ber  be«  Canbc«,  f  ernten  gelernt 
haben,  biefe«  alfo  jebenfall«  bamal«,  al«  bie  Schöfcc  fich  für  bic  9fachn>elt 
aufhäuften,  troefen  gcn?cfen  fein  muß,  fo  ift  burch  ih^  Mige«  33orhanben- 
fein  unter  bem  9Äeere«foiegel  (bi«  200  unb  300  gufj)  ein  Sinfcn  bc«  ?an^ 
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be«  Dtet  beffer  beriefen,  al«  burdj  Karmin'«  geiftreiefce,  bedj  nur  auf  gute 
Kombinationen  geftfifcte  ^typot^efe  bon  ben  (Soralleninfeln.  9?o#  un* 
mittelbarer  aber  al«  $ierbur<$  finb  biefe  Seranberungen  in  neuerer  3eit 
nad>gett>iefen,  tnbem  ©Ziffer  in  i^ren  heften  ober  Äriegfifa^qeuge  an  t^ren 
änfern  ©urjeln,  ja  ganje  mäßige  SBurjelftöcfe  bon  großen  Säumen 
emporgeholt  haben,  bie  unjtoeifelhafte  ©puren  bafür  an  fich  trugen,  ba§ 
fie  nur  fo  eben  bem  Soben,  in  meiern  fie  geftanben  Ratten,  entriffen 
morben  unb  fchlie§lich  ^at  man  burd)  (Sana!*,  (Shauffee-  unb  Gifenbafm* 
bauten  in  ber  Walje  be«  2)ieere«  ganje  <£trecfen  folc^ev  ehemaligen  SÖätber 
blofjgeftellt. 

Die  nachftehenbe  gigur  jeigt  einen  folgen  unteriibifc^eu  unb  unter* 
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feeif^en  ©albeetljeil,  n>ie  er  in  ber  engfifchen  ©raffchaft  §orntt>all  gefun* 
ben  »erben  ift,  nebft  ber  Untertage  unb  ber  Sebecfung,  n>ie  tfn  $>eurh  be 
la  Seche  in  feiner  ©colegie  abbilbet. 

Die  Zäunte  aaa  finben  fich  nod)  an  bemfelben  Orte,  too  fic  ge* 
roachfen  finb,  liegenbe  Säume  bb  unb  £>ivf$gcttKil)c,  fo  mie  Ockfen* 
fchäbel  unb  JpBrncr  cc  liegen,  mit  $aub,  .ßroeigen  unb  ffiuqelfragmenten 
gemifcht,  an  ben  fünften,  too  fie  niebergefallen  finb,  ohne,  loie  e«  fcheint, 
eine  (Störung  erlitten  ju  haben.  Unter  ber  Crrbbecfe,  meldte  bie  Säume 
trägt,  finb  bie  getömaffeu  be«  fogeuannten  Ciegcnben  burch  ee  angebeutet. 
Der  ganje  urfprüngliche  Salbbiftrict  ift  burch  £bon,  üfteeveäfchlamm,  ber* 
karteten  @anb  bebeeft,  im  oberften  £fyeil  ff  fieht  man  bie  fruchtbare  Grrbe 
mit  $flan$en,  ben  ftüftenftrid),  unter  meinem  fich  ber  SBalb  ^injie^t. 

«Solche  ©atbftrecfen  aber  finben  fich  in  ber  92ar>c  ber  £>ebriben,  ber 
Orfneh'«  eben  fo,  wie  an  ben  Ufern  be«  $a4  be  Gatai«  ober  in  ber  ®raf* 
f$aft  (Sambribge  ober  tfincolu.  $a  au  ben  füblichen  Ufern  ber  Oftfee 
finben  fich  nte^t  nur  (Siefen  *  unb  Eannenftämme  unb  anbere  Saume  mit 
ben  ©ttrjeln  in  ganj  natürlicher  gage*  fie  fommen  fogar  mehrmal«  über 
einanber  gefeuchtet,  mit  $tt)ifchentiegenben,  fie  trennenben  ÜKaffen  bon  £l)on 
ober  Sanb  oor  unb  bie  oberften  Sagen  noch  fünf  $"fe  unter  bem  3)Jeere«< 
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foiegel;  fo  an  oer f Rieben en  fünften  in  ber  ©egenb  bon  ©reif«watb,  auf 
ber  3"f^  Ufebom  unb  in  ber  ©egenb  bon  ßolberg.  Diefelben  finb  burch 
©anbbünen  »om  2Weere  getrennt  unb  rut)en  mitunter  in  einer  tiefen  Xorf; 
f#i<$t,  welche  wohlerhaltene  SRefte  mannigfacher  ^flanjen  unb  Shiere  birgt, 
boch  au«fchlieglich  bem  Öanbe  unb  bem  Sügwaffer,  burchau«  nicht  bem 
SWeere  gehörig.  Weht  fetten  hat  man  bie  Änochen,  ja  fogar  bie  ftugfouren 
bon  Säugethieren,  eben  fo  3nfecten  entbeeft,  welche«  Sllle«  fehr  wichtig  ift, 
ba  e«  un«  ein  $ilb  bon  ber  fttora  unb  ftauna  ber  bamaligen  £eit  giebt. 

3n  einem  fubmarinen  ©albe  an  ben  Ufern  be«  $umber,  eine«  ftluffe« 
an  ber  Oftfüfte  bon  Gnglanb,  welcher,  bei  S&urnljeab  in  ba«  3)?eer  fallenb, 
einen  gro§en  Öufen  bilbet,  finbet  man  9?efte  be«  (Stenn*  unb  be«  Damm; 
hirfche«,  eben  fo  in  einem  ähnlich  gelegenen  Söalb  bei  SDtineheab  in  ber 
©raffchaft  Sommerfet.  Die  Griten,  roetd^e  biefen  testen  Sßatb  bilben, 
finb  feftgetourjelt  wie  bei  ihrem  Ceben,  bie  Knochen  unb  bie  ©eweihe  ber 
§irfche  liegen  bei  einanber,  ein  fieserer  23ewei«,  bag  fie  nfc^t  baljin  ge- 
fchwemmt  morben  finb,  ja  £>irfche  berfelben  Sbecie«  (eben  noch  jefet  wilb 
in  bem  benachbarten  ©albe  oon  Grjrmoor;  bie  ^ioeauänberung,  ba«  Sinfen 
biefc«  ftlächenraum«  unter  ba«  $?eer,  ^at  atfo  ftattgehabt  in  einer  3eit, 
wo  biefetben  ÜThi^gefchtechter  n>ie  jefet  bie  Grbe  bewohnten,  ja  nachweislich 
tebten  bamal«  fchon  2Wenfchen;  bie  3eit  biefer  Umwanbtung  ber  (Srbober* 
flache  ift  atfo  nach  ber  gewöhnlichen  Annahme  oon  ber  (Sriftcnj  be«  üNen* 
fchengefchlecht«,  al«  be«  iungften  ©liebe«  ber  animatifchen  Schöpfung, 
noch  gar  nicht  fo  lange  boiübcr. 

Die  ^^atfac^e ,  auf  Welche  mau  fid)  hier  ftüfct,  ift  fotgenbe.  Die 
©raffchaft  Gornwall  ift  fehr  reich  an  3i"u^erfltt)Cr^lt»  Da«  Metall  wirb 
in  hörnern  $um  gvogen  Ztyiie  gebiegen,  nur  wenig  bererjt,  in  ber  Damm' 
erbe  gefunben  unb  barau«  gewafchen  (Seifenwerf  in  ber  53ergmann«fprache). 
Dort  ha^  man  jwifchen  ben  Räumen  unb  anbern  ^ßflanjeureften  auch  fehr 
Dte(  thierifche  unb  uutcr  biefen  unzweifelhaft  erfennbare  3J?enfchenfchäbet 
gefunben.  Die  Zäunte  ftehen  aufrecht  an  ber  Stelle  ihre«  2Öach«thum«, 
mit  ben  SBurjeln  in  ber  Grrbfchicht,  in  welcher  ba«  3inn  befiublich,  unb 
finb  bie  Stämme  oerfchüttet  burch  Siig  Wafferablagerungen  beinahe 
50  gug  unter  ber  ftluthmarfe.  * 

Slu«  biefen  (Srfunben,  welche  ftd^  in  ben  3inngraupen>  (^werfen  <*n 
oerfchiebenen  Orten  Unglanb«  wieberholt  $aUn,  geht  heroor,  bag,  nachbem 
bie  SWetatle  fich  in  ihren  jefcigen  ßagerftätten  niebergefchlagen  hatten,  — 
gletchoiel,  ob  bie«  nun  unter  ober  über  bem  SWeere  erfolgt  fein  möge,  — 
bie  (Srbe  3eit  gewann,  fich  mit  ^ftonjen,  mit  SBälbern  ju  bebeefen,  beren 
Säume  bon  ben  jefcigen  nicht  fehr  berfchieben  finb,  bag  fpäter  ber  Grrbboben, 
auf  bem  fie  ftanben,  fich  bergeftatt  fenfte,  bag  ftluggefchiebe  fic  bebeefen 
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fonnten  unb  bajj  fie  enblich  mit  biefen  weit  unter  bie  ftluthhöh*  be« 
Meere«  fanfen,  wobei  übrigen«  bie  SJtöglichfeit  nicht  au«gefchloffen  bleibt, 
baß  überhaupt  ba«  Sinfen  gleich  fo  tief  geföah,  wie  bie  £age  bie«  jefct 
Denrath;  e«  wäre  bann  eine  3Keere«bucht  entftanben,  in  welche  ftch  bie 
ftluggefchiebe  gefegt  hätten,  tt>ie  Slegbpteit  einft  eine  foldjc  war,  bi«  ber 
Stttfchlamm  ba«  2)ieer  üerbrängte  unb  bie  Sucht  $u  einem  fruchtbaren  Z\}*\ 
au«füllte.   (S.  Zimmermann'«  Grrbball  II.) 

Sehr  intereffant  ift  bie  hier  wieberfehrenbe  ©ewigheit,  bajj  mit  nnfe- 
ren  jefct  noch  Dorljanbenen  .jpirfchen,  Crlennthieren ,  Uferten  u.  f.  w.  auch 
anbere  £(jiergefcty(ec$ter  biefc  (^egenben  gleichzeitig  bewohnt  fyaben.  3n 
Crnglanb  ift  burdj  ba«  unabtäffige  Durchwühlen  be«  ©oben«  nach  ben  mine^ 
ralifcheu  Schäden  beffe(bcn  ba«  meiftc  hierauf  v$e$üglichc  entbeeft  worben. 
3m  füblichen  SBale«,  wo  fich  bie  untermeerifc^en  SÖälbcr  Ijäufig  finben, 
Steht  fich  eine  umfangreiche  Weberung  »on  ber  ÜWünbung  be«  itteathfluffe« 
öftlich  über  ?ort  £albot  htnau«;  fie  ift  burch  eine  Doppelreihe  »cn  Dünen 
gegen  ba«  ÜÄeer  gefchüfer.  Dort  finb  an  Dielen  Stellen  bie  Suqelftöcfe 
au«gebelmter  unb  bitter  ©älber  in  ihrer  natürlichen  Stellung  btoggelegt 
unb  bi$  unter  bie  Dünen  »erfolgt  worben.  Sluf  ber  Oberfläche  be«  £hon«, 
in  welkem  bie  öäume  Wuqettcn,  ficht  man  bie  SBechfet  ber  Xfycxc,  tuetc^e 
bie  SBälber  belohnten,  Don  ihnen  feft*  unb  tiefgetretene  $fabe,  in  benen 
bie  jährten  be«  £irfche«  fchr  beutlich  bou  benen  ber  Stiere  ju  unter- 
feheiben  fmb.  Die  Stiere  aber  gehörten  einer  anbem,  biel  größeren  Specie« 
an,  al«  bie  jefet  lebenben  2:^iere,  benn  ihre  Schrittweite  betrögt  nicht,  wie 
gewöhnlich,  jwifchen  2  unb  3  $u§,  fonbern  tolle  7  $ujj,  wa«  bei  einem 
Dierfügigen  Säugethier  c  auf  ungeheure  ©röfje  beutet.  Diefe  ^ujjfpuren 
Würben  übrigen«  nicht  allein  an  biefem  Orte,  fonbern  auch  in  bem  SBoben 
be«  fubmarinen  SBalbe«  Don  ^embre  in  (Saermarthenfhire  gefunben.  5Wan 
tiefte  5U  ^embre  ein  Safftn  au«;  bie«  gefchah  in  bem  Delta,  welche«  ber 
fttujj  mit  bem  für  bie  beutfehe  3ungc  uuau«fprechlichcn  tarnen  tflwchwr, 
unb  ber  SSarrty  mit  einanber  bilben.  ^achbem  man  ^ter  ben  Sanb  h«tf 
weggeräumt  hatte,  fam  man  auf  einen,  bem  oorigen  gan$  ähnlichen,  untere 
feeijehen  2Balb,  in  welchem  fich  gleichfall«  biefe  Don  £irfchen  unb  Stieren 
feftgetretenen  ^fabe  unb  ihre  gan*  beuttich  au«geprägtcn  einjelnen  Spuren 
fanben.  Dort  entbeefte  man  auch  Gebeine  unb  Börner  jene«  großen  Stiere«, 
ben  man  Bos  primigenius  genannt  hat,  unb  ber  £orner  trug,  welche  von 
Spifce  $u  Spifce  12  gufc  majjen,  Wobei  bie  Stirnbreite  mit  etwa«  mehr 
al«  1£  ftu§  abgeht,  alfo  Börner  Don  5  ftufe  3  £oll  Sänge  übrig  bleiben, 
wa«  benn  gan$  anftänbig  ift,  inbeffen  ohne  bie  ftufjfpuren  ;u  £ülfe  }u 
nehmen,  boch  feinen  fieberen  Schluß  auf  bie  ©röjje  be«  X^iere^  geftattet 

(fo  baben  bie  ungarifchen  SRinber  Börner  Don  3  ftufe  t'änge,  auch  Grübet, 
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offne  ba§  bie  Spiere  gröfjer  toaren,  als  bie  unfrigen,  unb  bic  Düffel  in 
Ungarn  unb  Italien  haben  £örner  bon  faum  einem  gufj  ßange,  ohne  beS* 
t)atb  Heiner  $u  fein). 

£)ie  jene  ftlüffe  begteitenben  $>öh*n  enthalten  »iele  ^itylen,  in  benen 
man  bie  SRefte  bon  ^inoceroten,  (Sleohanten,  ^änen,  riefigen  ©aren 
unb  ßafcen  (Felis  spelaea,  ber  £)öhlenlita)e,  toeit  grBfjer  als  unfer  jefciger) 
finbet,  unb  eS  ift  ferner,  bie  3eit,  in  me(c^er  biefe  erlofdt)enen  Spiere 
lebten,  oon  ber  gu  untertreiben,  in  toel^er  bie  ©älber  mit  beu  gu§fpuren 
unb  beu  heften  fotpo^t  ausgeflogener,  als  noch  (ebenber  Ü^iere  unter- 
gingen; es  muß  baher  biefer  Untergang  in  einer  fo  ruhigen  Seife  ftatt* 
gehabt  ^aben,  bafi  bie  SSäume  ihren  ©tanb  bestellen  unb  bie  ©puren  ber 
Xfynt  nicht  einmal  bertotfeht  mürben. 

2luS  allen  biefen  (§rf$einungen  geht  mit  ©icherheit  herwr,  bafc  eine 
©enfung  ber  brittifchen  §n\ein  8«njen  toeftlichen  fteftlanbe«  »on 

(Suropa  ftattgefunben  f)at,  toelche  jene  Hebungen  auf  anberen  ©teilen 
boöftanbig  compenfirt;  unb  bag  roahrfcheintich  nur  bie  Temperatur*  (Srnie* 
brigung  an  ber  3ufammenjie^nng  unb  in  $olge  beffen  an  ber  ©enfuug 
ber  ©eftetnmaffen  unb  (Srbfchichten  ©chulo  toar,  fcheint  auch  noch  baraus 
herborjugehen,  bajj  man  in  Crnglanb  unb  in  »iel  {üblicheren  breiten  ber* 
fteinerte  3tteerthiere  gefunben  h<*t,  n>eld?c  ganj  nörblichen  ©egenben  ange* 
hören,  atfo  $u  jeigen  freuten,  ba§  $u  ber  &eiif  in  melier  fie  Setoohner 
beS  XfyonG  ober  ©anbes  »Daren,  ber  fie  jefct  als  Schiefer  ober  ©anb» 
ftein  einfcfyliefjt,  bie  Sone,  in  ber  fie  lebten,  oiel  Falter  getoefen,  als.  jefct. 
©o  feljen  toir  benn  ein  ©chtoanfen  ber  (Srbtemperatur  foioohl,  ali  bev 
$öhe  ber  Oberflache  äber  bem  Stteere  als  tptrtltd^  oorhanben  unb  tfoax  ist 
einer  wie  in  ber  anberen  Dichtung,  ein  kalter*  fotoohl  als  ein  ©ärmer* 
toerben,  ein  ©inten  fotoohl  als  ein  ©teigen  ber  &rbrinbe  unb  hierin  unb 
im  (Sr^ebeu  ber  ©ebirge  unb  ber  £>oct}lanber  bie  plutonifche  2^ätigfeit. 

Uber  auch  baSjenige,  maS  mir,  abgefonbert  oon  ber  plutonifchen  £häs 
tigteit,  als  bulcanifche  $u  betrauten  gemohnt  finb,  f)at  eine  ungeheure 
Verbreitung  unb  gehört  ju  ben  allgemeinen  Urfadtien  ber  23eränberungen 
ber  (Srboberpche.  £ie  S3ulcane,  SBerbinbungStoege  beS  flüffigen  (Srbinnern 
mit  bem  erftarrten  Beugern,  geben  biefem  flüffigen  Qxmexn  ©elegenljeit,  in 
langen  ©flöten  empor  jufteigen  unb  fi$  als  glühenbe,  langfam  fliegenbe 
SRaffen  aus  bem  Krater,  äber  ben  töanb  beffelben,  ju  ergiegen,  ober  falls 
ber  Ü)rucf  ber  glüfftgfeit  auf  bie  einfc^liegenben  ©änbe  $u  grofj  wirb,  bie* 
nef  ©ieberftanb  $u  burchfcrechen  unb  jur  ©eite  auszufliegen. 

©enn  bie  gefchmoljenen  Waffen  auf  biefem  ©ege  mit  ©affer  in  53e 
rfl^rung  lommen,  toaS  in  ber  SRegel  gef$e$en  toirb,  fo  ift  bie  natürliche 
golge  babon  bie  SJertoanblung  beffelben  in  $)ampf,  unb  biefer  f<$leubert 
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nunmehr  2llle«,  ma«  über  it)m  fteht,  burch  ben  ©chlot  ^inau«  mit  einer 
®emalt,  Don  bereit  £>eftigfeit  man  fich  gar  feinen  begriff  machen  fann. 
Der  beinahe  fleinfte  ber  $3uttane,  meieren  mir  fennen,  ber  33efu»,  ^at  in 
ber  töegel  bei  eigentlichen  Qrruptionen  eine  $*uerfäule  Don  9000  btd 
10,000  gufj,  unb  fchleubert  bi«  ju  biefer  £>o*I>e,  melcbe  feine  eigene  um 
inebr  at«  ba«  Dreifache  übertrifft,  flafterbicfe  gelSftumpen,  als  maren  e« 
fteberballe.  flein  oon  SHenfchenhanb  gefertigte«  ©efchefc,  unb  märe  e«  bas 
oortrefflicbft  gezogene  Äanon  mit  Cammer  unb  mit  einer  äflnbnabetfeuerung, 
unb  wäre  es  mit  bem  allerbeften  ^irfchpuloer  getaben,  oermöchte  nur  eine 
jmölfpfünbige  Äuget  fo  gegen  alle  ©efefee  ber  ©chmere  fünfunbjmanitg 
©ecunben  lang  aufmärtS  $u  treiben;  bas  mürbe  eine  fenfrechte  ©efchmin* 
bigfeit  oon  735  ftufc  in  ber  erften  ©ecunbe  oorauSfefcen ,  ba«  mürbe  be; 
bingen,  bafe  bie  Sauonenfuget  mit  abnehmenber  ®efchminbigfeit  eine  b,albe 
Minute  lang  ftiege  unb  mit  junehmenber  ©efchminbigfeit  eine  ^albe  Minute 
fiele,  lauter  öebingungen,  meiere  $u  erfüllen  bie  menfchlichen  fträfte  nicht 
ausreichen,  unb  melche  tyimuieberum  bie  9?aturfräfte  gleichfam  fpielenb, 
tagelang,  monbenlang  in  einem  fo  gefteigerten  ©rabe  ausüben,  ba§  jene 
glimmenben  ^finfe^en,  jene  3Hücfen,  meiere  bie  fprüt)enbe  ©arbe,  melche  bie 
große  feiertags  ©iraubola  beS  93efuoS  bilben,  glfiljenbe  ©teinftumpen  oon 
(Subiffuf^  bis  &u  ßubifflafter*  Inhalt  finb. 

Die  ©irfungen  ber  oulfaniföen  Stptigfeit  finb  überall  erftchtlich. 
<So  lange  bie  Grbrinbe  noch  f<hmacher  t»ar,  brangen  bie  gefömolaenen 
Waffen  bes  Innern  burdt)  bie  breiten  unb  $>unberte  oon  teilen  weit  ge- 
öffneten ©palten  unb  erfüllten  biefetben,  quollen  barfiber  b>roor  unb  gaben 
bie  ©runblage  ber  ©ebirgSjüge  ab,  auf  bie  fpaterhin  ftch  neue  Waffen 
be&orquellenben  ©efteinS  tb,  ürmten;  folc^e  ©polten  reiften  mitunter  »on 
$ol  ju  $ol,  mie  mir  aniben  dorbilleraS  be  los  SlnbeS  fehen,  meldte  ft<h 
burch  ganj  ©übamerifa,  burch  9)iertfo  unb  unter  bem  tarnen  ber  gel«* 
gebirge  burch  ganj  Worbamerifa  immer  oon  ©üben  nach  Horben  erftreefen. 
Sehnliche  ©palten  umfreifen  ein  Drittheil  beS  GrrbumfangcS  beinahe  pa- 
rallel bem  Hequator,  mie  bie  ffyren&en,  2ll»en,  ber  Halfan,  ber  Äaufafu« 
unb  ba«  inbifch-tibetanifche  ©ebirge,  ober  fie  bilbeten  große  Qentratgebirge, 
oon  einem  ^3unft  in  ©trabten  nach  »ergebenen  Dichtungen  auSgeljenb. 
3efct,  mo  bie  (5rbf  rufte  biefer  gemorben,  mehr  ffiiberftanb  (eiftet,  entftehen 
fotehe  ungeheure  ©paltfffnungen  mahrfcheinlich  nicht  mehr,  aber  menn  fleh 
bamal«  mit  ber  Ausfüllung  unb  Ueberbreitung  ber  ©palten  bie  aufgeregten 
Sellen  be«  flüffigen  Grrbinnern  beruhigten,  ba«  SluSmerfen  aufhörte,  fo 
ift  jefet  in  ber  ffiegel  ein  geöffneter  ©cg  ein  conftanter,  ein  offen  bleiben* 
ber;  bamal«  gab  e«  feine  SBulcane  in  unferm  ©inne,  bie  ganje  (Erbe  mar 
ein  S?utcan,  jefct  giebt  e«  feine  plutouifche  Shätigfeit  mehr,  fte  h«t  ftch  ta 
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bie  bukanifche  bertoanbett,  jurßcf  gebogen  fönnte  man  fagen;  bie  butcanifche 
Sthätigfeit  ift  ba$  UeberMetbfcf  bcr  ptutonifchen. 

(Sntfe^lic^  aber  unb  furchtbar  berheerenb  finb  bie  ©irfungen  auch 
biefeö  Ucberbtetbfetö  noch,  bcnn  bic  ausgeworfene  Slfc^e  be$  3roerge8  unter 
ben  33ulcanen  bebecfte  noch  in  fjiftorifctyer  ,3eit  (79  Qafyx  nach  bem  ^Beginn 
unferer  Zeitrechnung)  ganje  ganbföaften  mit  Slfche  unb  Saba  70  ftufj  h<><h 
unb  erf fütterte  Blächenräume  bon  50,000  Ouabratmeüen  burch  ein  alle« 
Sefteljenbe  oernichtenbe  J^atigleit  £)ie  feuerfpeienben  Serge  fetbft  ban!en 
ihr  urforüngliche«  Stuftreten  ber  plutonifchen  ©etoalt,  ihre  fbäteren  ftorm* 
änberungen  ftch  felbft.  Sei  bem  feuerfoeienben  Serge  $at  man  nämttch 
außer  bem  fanft  auffteigenben,  meiften«  bomartig  gewölbten  #ügel  auch 
noch  bie  (Sinfenfung  ( gewöhnlich  auf  bem  Gipfel)  ju  betrauten,  toetche 
man  ben  Krater  ober  ben  tfeffel  (Galbera)  nennt,  unb  hier  finbet  man  fo 
wefentliche  Serfchiebenheiten,  bag  erft  nach  grönbticher  9cachforfchung  ber* 
felben  enföieben  »erben  fann,  wa«  urfprönglid?  Erhebung  unb  wa8  2luf> 
fchuttung  ift. 

3n  biefer  §inficht  ^aben  beutfche  ©eoguoften,  unb  bor  allen  £.  bon 
Such,  feljr  ©iel  gur  geftfteüung  ber  Unterfchiebe  unb  jur  oernünftigen 
ßlaffification  gethan.  SÖian  Ijat  hauptfächlich  zweierlei,  man  ^at  bie  (Sr- 
hebungöfrater  bon  ben  (Sruptionäfratern  untergeben. 

(Sin  (SrhebungSfrater  banft  fein  Crntfteljen  ber  plutonifchen  ^ätigfeit. 
<5in  irgenbtoie  gefristeter  Xtyil  ber  Crrboberftäche,  toelct)e  wir  uns  ur* 
forüngltch  al«  böllig  fugeleben  borfteücn  müffen,  irgenb  ein  folcher  £heil, 
»eichen  bie  oberfte  Sinie  ber 
nebenfte^ enben3cic^nung  an  * 
beutet  (unb  ben  toir  nur  beS* 
halb  al«  gefristet  ange* 
nommen  ^aben,  um  in  ber 
3ei$nung  leichter  $u  jeigen, 
welche  Seränberung   bor*  «roruntung. 

gegangen,  —  begreiflicher  ©eife  brauet  eine  toirfliche  (Schichtung  gar  nicht 
ftatt$ufinben,  e«  fönnte  ja  bie  (Srbrinbe  an  biefer  ©teile  au«  ber  unge* 
f  Richteten  erhärteten  ^ßlanetenmaffe  beftehen),  toirb  burdt)  ben  ungleichen 
$)rucf  be«  gefdt)moIieuen  3nner"  8*8cn  bie  Oberfläche  jerriffen  unb  al«* 
bann  eine  Anficht  gewähren,  wie  bie  fyex  umftchenbe  f^igur.  (5«  entfteht 
baburch  natürlich  eine  Oeffnung;  nach  ber  Slrt  berfelben  toirb  fi<h  bie  Se* 
nennung  richten,  pe  ift  bielleicht  ein  meilenlanger  @palt,  fie  ift  bieöeicht 
ein  ziemlich  runber  Reffet.  0"  *w\em  ftalle  toirb  man  folgen  Äeffel 
ober  flrater  einen  <£rhebung«frater  nennen,  benn  er  ift  entftanben  burch 
wirtliche  Erhebung  ber  (Srboberpche  ju  einem  Serge,  gu  einem  £)ome  unb 
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bic  in  ber  (Sbene  au$rei#enbe  gläctye  reicht  Bei  ber  tyr  zugemuteten  mu 
bung  nic^t  mefc  $u,  fie  berftet,  fte  reigt,  e«  entfielt  ba«,  toooon  un«  baö 

93ilb  einen  £)urc$fc$mtt 
geigt.  33ei  bemfelben  Ijat 
baäjenige,  toaG  toir  na$ 
bem  jefcigen  Spränge 
brau#*„butcanif$e  X^a- 
tigfeit"  nennen,  nic^t  mit* 
getoirft,  ber  öerg  unb  ber 
dt*«*«*  in  bcnfel&cu  cingefenfte 

Äegel  ift  burc$  bie  bei  toeitem  tiefer  ge^enbe,  gewaltigere,  bur#  bie  ptu= 
tonifäe  ffraft  gebilbet  morben.  £ört  bie  S^ätigfeit  nic$t  mit  biefer  ©ir* 
hing  auf,  fejjt  fic$  ber  2lu«bruc$  fort,  fo  toirb  enttoeber  ba«  gef^moljene 
innere  in  biefen  flrater  ^ineinquellen  unb  tyn  na$  unb  na#  ausfüllen, 
»ielleic$t  bi«  jum  Ueberlaufen,  ober  eS  »erben  $alb  gefc^motjene  Waffen, 
Beladen,  unförnelgbare  ©efteine  mit  grßgerer  ober  geringerer  ©eioalt  auf* 

toärt«  geftogen,  gef$leu> 
berttoerben.  3m  erfteren 
Satte  ift  iMcücidn  bie 
bur$f$nitt(ic$e  Stuftest 
beä  ÄraterS,  n>ie  bie 
nebenfteljenbegtgur  jeigt, 
cx>  bat  firf;  baS  unter  ber 
Chrbtrufte  gelagerte  ge^ 
fetymoljene  ©eftein,  es  Ijat  fiefy  ba«  pffige  Grrbinnere  barin  meljr  ober 
minber  erhoben,  ja  es  §at  eine  foletye  (5rljebuug  no$  nic^t  genügt,  um  bur$ 
ben  erbeten  £rucf  ber  nadj  äugen  ftrebenben  Waffe  ba«  ®lei#gen>i<$t 
ju  Ratten,  unb  eS  ift  bie  gange  £ö*ljlung  erfüllt  foorben,  es  ift  bie  Pffige 
Subftanj  bie  föanber  beS  Krater«  §inabgequollen  unb  ^at  fte  ringsum  be* 
beeft.  üÄit  biefem  ^uftanbe  aber  tritt  ber  ^lutoniSmuS  gurüd  unb  ber  SBut* 
caniSmuS  fommt  jur  ©eltung.  $)aS  Oeffnen  bes  Spalte«  rü^rt  bon  plu* 
tonif$er  Slptigfeit  $er,  baS  Süllen  mit  2lu$n>ürflingen  ift  frf>cn  »ulcamfö, 
ioietooljl  es  möglich  ift,  bag  biefeS  Ueberfliegen  beS  ÄeffelS  nur  einmal 
ftattfinbet,  ber  fleffel  mit  einem  grogen  Werfet  oon  gefc^molgener  Caoa  für 
immer  geföloffen  wirb,  ginbet  aber,  toic  bie  na^folgenbe  Slbbilbung  jeigt 
in  biefer  überquollenen  Waffe  füfy  nic^t  nur  eine  Vertiefung,  fonbern  ftelft  bie= 
felbe  noch  mit  bem  gefc^moljenen  (ürrbinnern  in  SBerbinbung,  quillt  barauS 
Dampf,  töaucfy,  2lf$e  empor,  toirb  ©eftein  hinauf geft^leubert,  fo  toirb  ber  neu 
entftanbene  ©erg,  jtoeifelSoljne  ein  33ulcan  genannt  »erben  müffen,  ber  Ärater 
ift  jebodj  ni$t  me^r  ein  (SrljebungS*,  fonbern  ein  (SruptionSfrater. 
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3n  einer  ganj  aljnlicfyen  %xt  fonn  aber  nun  ein  flrater,  toelctyer  mit 
SKedjt  tiefen  Tanten  fityrt,  entfielen,  au$  o^ne  bag  pfiffige  ©ubftanjen 
tyn  bitten,  ©efefct  bie  %üS* 
toörflinge  toären  fd;  Kiefen 
artig,  toären  unfc^meljbare 
©efteine,  toären  buteaniföe 
Slfdje,  glafige,  mit  ©aSarten 
burcfyfefcte  Waffen,  toie  ber 
$im(Jftein,  fo  wirb  bie  2di* 
fidjt  eines  DurctyfctynitteS 
nunmehr  ettoa  toie  bie  hiev 
folge  nbe,  ni$t  compacte 
Öaoen,  fonbern  bielfacfy  jer* 
fluftete,  auf  einanber  gefcfyfit; 
tete  <subftanjen  geigen  unb  «wii*n*iraifr. 
e«  toirb  fi$  beuttiety  innerhalb  eine«  Crrf;ebung$frater0  ah  ein  jtoeiter  b\U 
ben,  melier  ein  53erg  für  fic§,  bei  feljr  großen  Tukanen,  toie  tiefe  ber 
fübamerifanifctyen  finb,  fo- 
gar  ein  33erg  oon  gar 
nietyt  unbebeutenbem  Um 
fange  fein  toirb,  getoiffer» 
maßen  ein  SButcan  in  einem 
33ulcane. 

eis  fann  aber  nun  uod; 
ein  3aU  eintreten  (unb 
biefer  ift  bei  ben  fammt* 
liefen  Heineren  unb  bei  ben 
meiften  mittlerer  ©rö§e  ber 
gewöhnliche):  e$  toirb  näm- 
(i$  bie  Sluffc$üttung  beö* 
jenigen  troefnen  bröefligen 
©eftein«  aller  21rt,  beffen  toir  borljin  gebadeten  unb  toelctye«  meiftentljeite 
unter  bem  itatienifc^en  tarnen  föapilli  befannt  ift,  nic^t  aufhören,  toenn 
ber  äeffet  jur  $älfte  bamit  gefüllt  ift,  fonbern  cö  toirb  biefe  äuffctyüttung 
fortbauern,  biä  bie  gange  föäumlictyfeit  M  &effel8  nic^t  nur  aufgefetyättet 
ift,  fonbern  auch  noch  überbie«  ein  toeit  barfiber  ^inauöge^enber  53erg  ent> 
ftanben  ift.  tiefer  23erg  ^eißt  nun  ber  feuerfpeienbe  unb  fein  Äeffet  ift 
toollftänbig  ba«,  toaG  man  einen  GrruptionSfrater  nennt  <  (iebc  bie  erfte 
gigur  auf  (Seite  426). 

9?od)  ein  Satt  !aun  eintreten,  unb  er  ift  aud;  nict)t  feiten,  toenigften* 


$23 


*2  '»4 


ein  Onfran  in  finrm  CtrfuPungsRrdlfr 


Digitized  by  Google 


426 


Sruptionftfrater. 


^f6»«niifl  bt$  tjrhrbttnflitruler*. 


im  kleinen  häufig  nachweisbar,  ber  nämlich,  too  ber  ganje  ©erg  aus  Auf* 
[Düttling,  auö  über  einanber  gehäuften  Wapißt  beucht,  wo  alfo  in  du  juerfl 
ein  CrrhebungSfrater  bunh  baS  S3erften  ber  Grrboberfläche  unb  burch  ba« 

Auftreiben  feiner  ^orijonta* 
(en  Schichten  entftanben, 
foubern  mo  burch  ben  nicht 
meilenbreiten,  fonbern  nur 
magig  auSgebehnten  9?tg  fo« 
gtetcfy  bie  föapillt  ^eraufge* 
brungen  finb,  fo  bag  ber  auf* 
gefettete  8erg  ftd^  nun 
geftattet,  mie  nachftef)enbe 
ftigur  jetgt,  roofelbft  bie  ge* 
frömmte  tfüue  bie  fortlau^ 
fenbc  (Srbflächc  fein  foll,  in 
rce(d?er  ein  SHi§  gebaut  toirb, 
ber  oon  50  bis  100  ftug 
AuSbehnung  bem  gliihenben  ($eftcine  beS  ßrbinnern,  ben  treefnen  (Schladen 
ober  SBimSfteiuen,  ben  föapilli  ober  ber  jufammenhangenben  pfiffigen  £aba 

ben  Aufgang  geftattet  unb  ihr 
Gelegenheit  bietet,  fiefy  um  ben 
9ftg  ju  Raufen,  $u  einem  $erge 
ju  geftalten.  $)ieS  ift  bie  Art, 
n>ie  an  bem  93efub  zahlreiche 
$>ügel  bon  gar  nicht  geringem 
Umfange  entftanben  ftnb  unb 
toie  Spalanjani  beren  am  Aetna 
hunbert  zahlt,  ftriebrich  ^>off* 
mann  aber  beren  boch  mit  33e* 
ftimmtyeit  70  aufzeichnete,  als 
er  oom  ©ipfet  beS  Aetna  eine 
En*ioM*afa  *«  $artc  biefes  oulcanifchen  Gen* 

tralgebirgeS  geroiffermagen  au«  ber  3$ogelberfpectibe  aufnahm,  dergleichen 
Serge  finb  oft  500  bis  800  ftug  h<>$  nicht  über  bem  Stfeere,  fonbern  über 
bem  Soben,  auf  toelchem  fie  entftanben.  ©fliegt  fidfc)  nun  ber  @chlunb,  fo 
erfennt  man  nach  einem  (Jaljrhunbert  ben  23ulcan  nicht  mehr  unb  nur  ber 
©eognoft  finbet  ben  ©chlüffel  zur  (Sntftehung  beS  53ergeS. 

2D?an  wirb  bon  ben  oorgebachten  fta'Uen  bei  ben  S5u(caneu  jebeqeit 
einen  finben,  auger  ben  aufgezeichneten  ift  fein  Weiterer  möglich;  melier 
oon  benfelben  aber  borliegt,  börfte  meiftentheils  fehr  fch»er  ju  entfeheiben 
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fein.  $at  man  mit  einem  [teilen  gluf^  ober  2Äeere«ufer  $u  thun,  hö* 
töegen  ober  Branbung  bie  äufcerfte  Oberfläche  hinweggewafchen ,  fo  ent* 
f Reibet  ber  erfte  Blicf,  ob  ba«  batiegenbe  ©eftein  gefeuchtete«  ober  rrty« 
ftaüinifchc«  ift  unb  ob  bie  <5(tyi$tenf8ofe  ober  bie  geftrecftcn  flachen  ber^ 
felben  oorftehen,  enblich  ob  aud^  bic  Schichten  ebenfö^tig  [treiben  ober  o  b 
unb  bann  zugleich  tot e  fic  fteigen  ober  fallen.  Med  ba«  tann  man  eben 
fo  gut  uub  fo  ftcher  feljen,  wenn  eine  (Sifenbaljn  einen  tiefen  (Sinfchmtt  in 
fcheinbar  ebene«  £anb,  ba«  ^etgt  in  folche«  macht,  welche«  nur  eine  geringe 
Abweichung  bon  ber  wagerechten  Öinie  hat,  boch  bei  feinen  jwei  $rocent 
Böfchung,  welche  f<hon  biel  gu  biet  für  eine  (Sifenbaljn  ftnb,  forbert,  ba§ 
man  nach  unb  nach  tief  in  biefen  ebenen  Boben  einfchneibe,  Wa«  (toenn 
böUige  #orijontalitat  ber  Bahn,  etwa  ber  ftortfefcung  jenfeit«  ber  (Srh*1 
bung,  wo  bielleicht  eine  tiefe  Senfung  borfommt,  nötljig  ift)  fchon  bei  »ier 
Ruthen  2Bege«länge  auf  1  $uf?,  alfo  bei  einer  Biertelftunbe  auf  250  ftuj? 
fteigen  fann.  Slucfy  tyn  lehrt  ben  einigermaßen  Äunbigeh  ein  einziger  ©lief 
bie  Beantwortung  aller  ber  gebauten  fragen.  Sehr  anber«  ift  eö  mit 
Bulcanen;  burch  biefe  laufen  in  ber  SKegel  feine  glfiffe ,  unb  man  baut 
bort  auc^  in  ber  SRegel  feine  (Jifenbahn,  burch  beren  dinfe^nitte  ober  Xunnel 
man  bie  Schichtungen  erfennen  unb  berfolgen  fennte;  fo  wirb  bei  ben 
Bulcanen  bie  Beantwortung  einer  folgen  3rage:  ift  bie«  ein  ©rhebung«- 
ober  ein  (£ruption«frater?  feljr  fchwierig  fein. 

£ie  un«  nachften  Bulcane,  ber  Befuo,  ber  Sletna  unb  bie  Heineren 
be«  üttittelmeere«,  fo  wie  ber  erlogene  Beuerberg  bon  Xeneriffa  geben 
uns  glüeflicherweife  oollftanbig  genügenben  Sluffchlujj  über  it)r  Ghttftehen 
unb  über  bic  Art  ihrer  äeffelbilbung ;  fie  finb  alle  bur<h  blutonifche  Äräfte 
erhoben,  $u  Bergen  geworben,  alle  haben  fit^tttd^  oon  ben  anberen  unter; 
fc^eibbare  Grrh*bung«frater,  alle  haben  in  biefen  unb  theitweife  über  bie 
felben  hi«au«  Crrubtion«frater,  unb  auf  bem  Sletna  liegen  eine  SDfenge 
fleiner  feuerfbeienber  Berge  um  ben  ®ürtel  unb  um  ben  gufj  be«  Berge« 
her,  welche  unzweifelhaft  nur  Grubtion«frater  finb,  wofelbft  bie  Sluf- 
fcfoüttung  allein  ben  Berg  unb  ben  Krater  gebilbet  ^at. 

Bei  biefen  grofjen  fteuerbergen  finb  et  bie  Grrhebung  be«  Boben«  ge* 
wö^n^th  in  «netn  bebeutenben  ®rabe  ftatt,  bafj  ftch  SRiffe  ftrahlenför* 
mig  um  ben  Sentralounft  ber  Erhebung  bilben  unb  futy  fortfefeen,  mitunter 
bi«  in  ba«  ebene,  nicht  bon  ber  plutonifchen  Erhebung  betroffene  Öanb. 
£)a  aber  ber  fteucrljcerb  eine«  folgen  Bulcan«  fi<h  fehr  weit  erftreeft,  fo 
bricht  nicht  feiten  au«  bem  (5nbe  ober  ber  SDfitte  eine«  folgen  meilenlangen 
©palte«  £aba  ober  gerbröefettes  ©eftein  tywox,  wirb  weit  in  bie  öuft  ge- 
fchleubert  unb  fallt,  fo  weit  e«  nicht  burch  bie  tfuftftrömung  fortgeführt 
wirb,  um  ben  ^unft  be«  Slu«bruche«  nieber,  einen  neuen  generberg,  lebig; 
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lieh  mit  einem  (SruptionGfrater  verfemen,  bilbenb.  2luf  fclchc  Seife  reiben 
f i et?  53erg  au  $3erg  mit  eä  toirb  nid;t  ein  SBulcan,  e$  toirb  ein  oulcanifche« 
(Sentralgebirge  entfielen,  toie  btefed  ber  Sletua  luirllid;  ift,  unb  toie  u>ir 
bereit  an  berfchiebenen  fünften  bon  (Suropa,  toenn  [d;cn  nicht  in  fclcbcr 
®rojjartigfeit,  ^aben.  ric  prächtige  23ulcangruppe ,  »eiche  fieb  um  ben 
i^ui;  be  Dome  in  ber  Slubergnc  gereift  l? a t  unb  ba£  (Sentralplateau  bon 
oranf  reich  fcbmücft,  ferner  bie  33ulcaugruppe  ber  nörblichen  fö&eiugegeub, 
welche  baä  ©ramoacfenlager  ber  Jpodjebene  burchbricht,  finb  unö  mehr  be- 
nachbart, al«  ba«  ferne  ©icilien;  befonber«  ift  baä  Crifelgebirge,  jtoifchen 
$omt,  Slnbernach  unb  £rier,  reiety  an  erlogenen  SBulcanen  unb  an  ben 
'ißrobueten  ihrer  ehemaligen  $f?ätigfett,'  unb  eä  ift  beöfjatb  auch  bielfältig 
ba«  jftiti  ber  Serienreifen  beutfeher  @eognoften  ge»efen,  »enn  ihre  Nüttel 
ihnen  nicht  gematteten ,  bie  Statur  ju  belauf djen,  »o  fie  im  grogartigen 
SHafjftabe  arbeitet,  »ie  bie«  j.  53.  am  ftetna  ber  gaü  ift,  »ofelbft  man 
ber  erlogenen  unb  tljätigen  Krater  über  70  fiubet. 


ben  ^unft  a  her  bergartige  2luffchüttungen  finben,  fo  »erben  roir  mit 
föecht  ju  bem  ©chluffc  geführt,  biefelbeu  ftünben  über  Oeffuungen  in  ber 
(Srbrinbe,  ja  »enn  »ir  auf  bem  (Gipfel  be«  £auptbergeä  bei  a  ftehen,  fo 
»erben  toir  burch  bie  hinter  eiuanber  liegenben  Jpügel  fogar  bie  Dichtung 
ber  ©palten  »erfolgen  fönnen,  felbft  toenn  biefe  burchau«  nicht  mehr  ju 
fehen,  felbft  toenn  fie  ganj  oerfchüttet  fein  feilten. 

(Sä  toerben  nämlich,  »ie  fich  »ou  felbft  berfteht,  nur  bie  toeiteften 
©teilen  ber  ©palten  jum  Durchgänge  für  bie  ®afe  unb  Dämpfe  unb  bie 
oon  ihnen  emporgetriebenen  compacten  ©ubftanjen  benufct  »erben,  bie  2(u«- 
toürflinge  fallen  bann  bicht  um  ben  ^unft  ber  Eruption  nieber  unb  fchütten 


Stellen  toir  un«  unter  a 


bie  gehobene  Öegenb  (fiehe  bie 
nebenftehenbe  Zeichnung)  UIU> 
unter  ab,  ac,  ad  u.  f.  to. 
bie  burch  bie  £>ebung  entftan* 
benen  ©palten  oor,  fo  fieht 
man  fofort,  bafj,  too  e«  auch 
immer  fei,  auf  jebem  ^unft 


5  aller  biefer  Spalten,  bie  im 
Qnnern  ber  (Erhebung  »irfenbe 


•  bulcanifche  £hätigfeit  leichteren 
2lu«»eg,  geringeren  ©iberftanb 
finbet,  al«  auf  ben  jtoifchen  ben 
©palten  ruhenben  ®ebirg«; 
maffen.    2Öenn  toir  alfo  um 
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fefbft  um  bie  TOünbmifl  be«  in  bie  (Srbe  bringenben  §anat«  einen  $erg 
auf,  ber  begreif (ic^erivetfc  ^uerft  bie  Spalte  füllt,  fo  weit,  al«  fie  nid?t 
fetbft  ttyätig  ift,  ber  alfo  einen  nicfyt  unbeträchtlichen  X^eil  berfelben  au«- 
gleicht,  bann  aber  über  biefetbe  al«  93erg  emtoorfteigt. 

(Sinb  nun  im  Verlauf  einer  fetten  spalte,  wie  bie  nachftehenbe  ffiijirte, 
mehrere  erweiterte  Stellen  oorhanben,  au«  benen  SHabilli  unb  ?a»en  auf- 
zeigen, au«  benen  mehr  ober  minber  heftige  9lu«brüche  oon  8anb,  Afche, 


©Bt  Spar«  mil  UufföüHunflfn . 


Sim«ftein  geworfen  werben,  fo  fann  e«  toofy  gesehen,  ba§  bie  ganjf 
spalte  gugebeeft  wirb,  inbem  bie  Auffchiittungen  fo  in  einanber  greifen,  bat 
ber  ftujj  be«  einen  Serge«  ben  be«  anbern  erreicht  unb  ber  bon  biefem 
über  ben  be«  nächften  Serge*  greift,  woburch  natürlich ^  wenn  auch  ber 
nächft  folgenbe  Serg  mit  gleicher  3ntcnf^ät  gewtrft  l)at,  ber  gan^e  Spalt 
ob'Uig  gugefchloffen  fein  unb  fich  nur  baburefy  oerrathen  wirb,  ba§  bie  Oeff- 
nungen  ber  Ärater  auf  ihm  liegen. 

£)ie«  alle«  wären  Crrubtion«frater,  unb  jwar  fo  ooüftänbig,  ba§  fie 
bem  auf  Seite  426  betriebenen  jugejählt  werben  müßten,  unb  au«  ihrer 
Anorbnung  würbe  man  bie  föidjtung  be«  (Spalte«,  ben  fic  fetbft  burch  bie 
au«  ihm  ^eroorge^enbe  ^ätigfeit  oerfchloffen  Ijaben,  ju  erfennen  oermögen. 
@«  fann  in  folcher  Seife  gesehen,  ba§  biefe  örubtion«frater  ben  (Srhe- 
bung«frater  gan$  beberfen,  unb  e«  ift  bei  bem  Aetna  beinahe  ber  galt;  benn 
er  ift  burch  feine  fiebenjig  fteuerberge  oon  ber  äu&erften  Umgürtung  feine« 
weit  gefrretften  ftujje«  bi«  jur  Soifcc  hinauf  fo  ganj  unb  gar  eine  Anhäu* 
fung  oon  großen  unb  Heinen  Regeln,  ba§  e«  be«  Slicfe«  eine«  Sohlfum 
bigen  bebarf,  um  au«  biefem  fi<h  immer  Ijöljer  unb  h&Vr  erljebenben  53erg- 
gemühle  ben  urforünglichen  Soben  ^erau«jufinben. 

(£«  ift  jeboeb  möglich,  ben  ©runbbau  )ii  oerfolgen  unb  511  erfennen, 
bafj  (ine  mächtige  Slafe  oon  9<  bi«  10,000  uui§  $b'he  burch  irgenb  eine 
innere  ©ewalt  erhoben  werben  ift;  man  ficht  bie  entWeber  nur  geneigten 
Straten  ober  bie  gänzlich  zertrümmerten  (befrei  nmaffen,  welche  burch  bie 
Aufrichtung  unb  barauf  folgenbe  Umftürjung  biefer  Straten  entftanben  finb, 
fich  burd?  ihren  ungemein  witben  unb  f<$roffen  (praeter  beutlich  unter 
f^eiben  oon  ben  au«  Afche  unb  ^aoilli  aufgehäuften  unb  mit  fanften  Ab 
bedungen  geneigten  tcgclbergen.   s3)can  fietyt  ba«  weitläufige,  üppig  be- 
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grünte  Gentralgcbirge,  welche«  bic  Sicilianer  in  einem  Ueberbleibfel  au« 
ber  arabifchen  9tomenclatur  „monte  gibello"  nennen,  fich  in  einem  Um* 
freife  oon  80  SHiglien  au«  ber  ftlache,  welche  Val  (Ifal)  nur  im  ®egen= 
fafc  oon  SJerg  genannt  werben  fann,  eigentlich  aber  (Sbene,  gläche  ber 
3nfel  Vi§«n  mu§,  ergeben,  fanft  auffteigen,  bann  aber  immer  fteiler  unb 
fteiler  werben,  man  fiet)t,  Wie  nach  unb  nach  au«  ber  f$on  in  unfern 
alteften  Schulbüchern  betriebenen  fruchtbaren  ober  (Sartenregion  bie  wat^ 
bige  unb  bann  bie  felftge  Legion  wirb,  unb  fann  fo  un&weifelhaft  feine 
Erhebung  bon  feiner  ©ebeefung  unterf Reiben;  allein  e«  ift  eine  grünb- 
liehe  $enntni§  ber  ®eognofte  baju  unumgänglich  nöttjig,  unb  tt>eil  biefe 
©iffenfehaft  überhaupt  eine  ganj  neue  ift,  fo  ift  e«  nicht  weiter  ju  oer^ 
wunbem,  baf?  ber  Serg  mit  feinen  oft  unerftarlichcn,  fich  wiberfprechenben 
(Srfcheinungen  älteren  ftorfchern  ein  9tatt)fel  gewefen  unb  erft  in  neuerer 
3eit  hinlänglich  befannt  geworben  ift.  Daju  fommt  noch,  bafj  e«  fehr 
befchtoerlich  ift,  ihn  ju  befteigen,  ba§  man  bei  bem  inbolenten  unb  zugleich 
heimtöcfifchen,  oerratherifchen  ßtjaracter  ber  Sicilianer  faft  gar  feinen  fixeren 
Bührer  finbet,  wie  \.  93.  bie  Schwei*  für  ihren  9)cont  SManc  unb  SHont 
töofa  ic.  folche  jur  Genüge  h*t,  unb  ba§,  wenn  man  ia  einen  folchen 
finbet,  man  it)n  über  alle  Ziagen  befahlen  mu&  unb  ganjlich  feiner  ©illfür 
hingegeben  ift. 

Da  ber  Sletna  fich  ü&«  l0,000  ftuß  erhebt,  alfo  weit  über  bie 
©renje  be«  ewigen  (Schnee«  hinan«ragt,  fo  ift  feine  Sbitjc  mit  @i«  unb 
Schnee  bebeeft  unb  bietet  ben  feuchten  Süb*  unb  ©eftwinben  eine  geeignete 
Stelle,  um  ihren  SMaft  abjulaben.  Sein  ®ibfe(  ift  meiftentheil«  mit 
©olfen  umgeben  unb  nur  bei  $ramontana  ober  ©reco  (^orb*  unb  Oft- 
winb),  wenn  fie  fehr  entf Rieben  auftreten,  unb  feine  Neigung  nach  ©eften 
ober  Süben  haben,  barf  man  h°ffcu/  burch  bic  Wunberoollc  9lu«ftcht  über 
bie  ganje  Ürinafrifchc  3wfct  (fo  hiefj  Sicilien  im  9llterthum  wegen  feiner 
brei  *Borgebirg«fbifcen)  belohnt,  für  3)hl^c  unb  Aufopferung  entfehäbigt  ju 
werben.  Der  ®eognoft  benft  nicht  fo;  er  freut  fich  J^ar  auch  e»nc^  cnt- 
gücfenben  Ueberblicf«  über  ein  ganje«  Königreich,  freut  fich  ber  3(u«ficht 
auf  bie  fernften  3nfe(n,  welche  Sicilien  umgeben  unb  bic  wie  Blumen* 
fno«pen  in  bem  warmen,  fonnigen  SOieere  fchwimmen,  aber  er  wei§  auch 
ungünftiger  Witterung  Srachht,  $orpt)hr>  £rapto  unb  Kranit  bon  Safalt, 
ttaoa  unb  &im«ftein  ju  unterfcheiben  unb  bie  äußere  unb  innere  3ufam* 
menfefcung  be«  öerge«  ju  oerfolgen.  Unter  allen  Umftänben,  b.  i).  bei 
gutem  wie  bei  fehlerem  Setter  ift  ber  «nblicf  be«  trater«,  oon  welchem 
wir  hier  eine  Sfigge  geben,  oon  ber  überrafchenbften  ©hrfung.  tyaotifä 
liegen  bie  fchwarjen  <Schlacfen,  bie  53afalt ,  bie  ?aoa-<Stücfe  umher;  «fche, 
©im«ftetn,  oulcanifche«  ®la«  in  gäben  ober  Splittern  unb  Stopfen  füllt 
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bie  3mifä)enraume ;  frtjftatltfirter  ober  fubttmtrter  (Sc^toefet  bebecft  bic  3Hun< 
bungen  ber  nad)  bem  3nnern  fityrenben  ®änge  unb  Wöhren;  gefäljrüd)  tft 
e«,  batyinab     fteigen,  bcnn  immerfort  qualmen  Äofjlenfä'ure  unb  <Sd^n>efet- 


Urdfrr  (»«  Tlffnit. 


bämbfe  empor,  aber  unnahbar  tft  ber  mittlere  Otoum,  auf  n>eld)em  jefct 
immerfort,  unb  jmar  auä  bieten  SWflnbungen  gleichzeitig  (Srgüffe  bon  ge* 
fäjmoljenem  ©eftein,  bon  gtii^cnbcv  21fctyc,  oon  breunenbem  (Sctymefel  ftatt* 
finben.  ®ern.  toenbet  man  fid)  bon  biefem  biiftreu  SBlicf  in  ben  Srater 
nad)  feiner  2lu§enfeite,  nadj  ber  Umgebung  beö  33erge«. 

$)at  man  ba«  (allerbing«  feltene)  ®lücf,  bei  Grfteigung  be«  ©ipfel« 
Ijeitereä  Detter  ju  Ijaben,  fo  toirb  baä  ©tubium  biefeö  bulcanifd)en  ®e* 
birge«  baburd)  feljr  erleichtert,  benn  man  fiefjt,  rote  auf  einer  flarte,  jeben 
{>ügel  unb  jebe  Crtfdjaft  beut(icr)  bor  fid)  liegen  unb  fann  in  ben  bon 
bem  Zentrum  auägefjenben  £ügelreifjen  bie  Straelen  beutlid)  erfennen, 
toelä)e  burd)  bie  älteftc  blutonifd)e  53en?egung  aufgeriffen  mürben,  al«  ber 
erfte,  ber  bier  SWiglien  im  Umfreie  Ijattenbe  Crrljebungflf  rater  fid)  öffnete, 
ber  fid)  burd)  feine  fd)roffen,  breiten  $el$mänbe  unb  burd)  feinen  gewal- 
tigen ,  mehrere  taufenb  ftufc  tiefen  Slbfturj  nad)  bem  Val  del  bove  un- 
3tt>eifeltjaft  $u  erfennen  giebt,  jefct  aber  burd)  ben  i$n  jum  gro§en  Xljeife 
auäfüllenben  unb  um  menigften«  breitaufenb  ftufc  überragenben  (Sruptionö^ 
frater  berfd)iittet  ift. 
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SBcfletation  auf  betn  Ketna. 


Söunberbar  ift  bcr  Hnblicf  ber  fdwatjen  Sabaftröme  bon  bcr  #3he 
be«  Serge«;  auch  biefc  gehen  ftrahlenfbrmig  bon  ber  Mitte  au«,  fie  er* 
ftrecfen  fich  aber,  ba  fie  fo  feljr  bunfel  bon  ftarbe  finb,  nicht  n>ie  Oeftein 
unb  getemaffen,  fonbern  »ie  tiefe,  fä)*oar$e,  graucnbolle  Sfbgriinbe,  burch 
bie  toalbige,  toie  burch  bic  mit  ben  ä&m'gftcn  (harten,  ®erreibe>  unb  Weben 
felbern  gefchmöcfte  untere  föegion  bi«  ju  bem  Speere,  in  toelehe«  fie,  gleich 
föiefenbammen,  an  mehreren  (Stellen  weit  hineinragen. 

ÜBunberbar  ift  ber  SlnMidf  bon  oben  ^erab  auch  in  einer  anbern  Se* 
jiehung:  er  bietet  auger  bem  gcologifchen  3«tcreffe  noch  eine  Äarte  ber 
gefammten  curopäifchen  Vegetation,  er  gemährt  für  ba«  ©tubium  ber  <Pflan- 
gengeogra^ie  einen  $unft,  n>ic  berfelbe  fonft  in  gang  Ghtropa  nicht  mehr 
ju  finben  ift,  inbem  bic  einigen  ihm  gleich  ju  fefeenben  Serge  in  <5aootyen 
toeber  fo  tief  nach  ber  2tteerc«fläche,  noch  nach  einer  gleich  f üblichen  (halb 
trom'fchen)  Cage  hiuabrücfen. 

T)ie  oerfchiebenen  Legionen  bc«  Serge«  (Regio  nevosa,  silvosa  ober 
nemorosa  unb  colta),  greifen  auf  ba«  9Äannigfaltigfte  in  eiuanber,  inbem 
bie  mehr  ober  minber  gefcfyiifete  i'age  bon  2hal  unb  Scrg  einen  3H>eit  ber 
eifigen  pr  roalbigen,  einen  £heil  ber  loatbigen  jur  cultibirteu  machen  fann ; 
allein  bon  oben  her  betrachtet,  too  alle  bie  f leinen  Untertriebe  i>crfchtt>im 
ben,  fieljt  e«  au«,  al«  ob  bte  Slbfönittc  auf  ba«  (Sctyärffte  oon  einanber 
gefetyieben  toären:  bie  fchtoarjblaue  SBalbung  utttgiebt  ba«  roeifje  ©chneefelb, 
unb  jene  ift  mit  bem  rocken  bunten  £cppieh,  ber  fich  über  ganj  Italien 
ausbreitet ,  umfäumt.  SÖenn  man  bic  (Sin^et^eitcn  in  ba«  Sluge  fafct,  fo 
erbtieft  man  $uerft  innerhalb  ber  oberften  fetyuecigen  Legion  mehrere  roohl 
erhaltene  Äraterbcrgc,  in  bereu  3nnerm,  auf  bcr  oulcamfchen  5(fd)c,  eine 
prächtige  Vegetation  ju  finben  ift;  befonber«  finb  ber  Sambolofo  unb  ber 
Sftonte  Ärfo  reich  oebacht,  aber  fie  haben  nicht  Jaunen  unb  91ga»en 
aufgenommen,  fonbern  bic  ber  &älte  jener  ®egeub,  ber  ^>ö^e  über  bem 
2Reere«fm'egel  angemeffenen  unb  bem  70.  ®rab  nörblicher  breite  an* 
gehörigen  fchtoarjen  ftöhren.  Dort  fommen  auch  roohl  Sirfen  bor, 
häufiger  bagegen  unb  mehr  abroärt«  Suchen  unb  (Sichen,  tt>ie  ber  60fte  unb 
50fte  ®rab  uörblicher  breite  fie  jeigt.  2ln  ber  C^renje  jtoifchen  ber  roalbt* 
gen  unb  cultibirten  Legion  fieht  man  juerft  bie  nicht  eble,  bann  aber  in 
roaljrcn  ^Jrachtcrem^laren  bie  efebare  tfaftanie,  bie  ungefähr  bem  45.  (Srabe 
entf bräche  (roieroohl  fie  auch  fchon  in  Saben  unter  bem  48.  au«bauert,  aber 
fchlechtc  fruchte  giebt),  bann  reihet  fich  baran  bie  ^ßinie,  fchon  ein  gan$ 
italienifcher  9?abclbaum,  unb  ba«  ^nanbergreifen  ber  beiben  Legionen  tohrb 
hier  noa)  mehr  toie  ">Den  ftd)tbar,  inbem  fich  bie  SRebencultur  in  bie  ®a- 
ftanien^  unb  ^inienroalber  erftreeft,  bic  alten  Saume  mit  bem  prächtigften 
Slätterfchmucf  ber  ißkinguirlanben  umgeben  finb. 
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Nunmehr  nimmt  bie  Vegetation  einen  immer  {üblicheren  g^aracter 
an;  ftatt  ber  ffieiben  unferer  ©egenb  giert  ber  Oelbaum  bie  ©arten,  be« 
f chattet  ber  rounberboll  blühenbe  Oleanber  bie  Sache,  ß^reffen  ftreefen 
it)re  fchtanfen  ©lieber  he<h  in  bie  Öuft,  bie  Sorbeern,  Zitronen  nnb  Slpfet: 
finen  blöden  mtb  tragen  grüßte  ba«  gange  Qaljr  hinburch;  ftatt  be«  ®e* 
treibe«  fteljt  man  ben  tihfifchen  Üföeigen  bie  gelber  bebeefen  unb  bem  f$taf* 
müfcengefchmficften  (Sicilier  feine  ?otenta  unb  feine  jafyen  ÜHacaroni  öor* 
bereiten;  nun  aber  noch  tiefer  erhalt  bie  ^flangenbecfe  einen  beinahe  gang« 
lieh  tropifchen  Gtyaracter:  man  fieht  in  breiten  $ecfen  bie  <§ta$e(birue 
(Opuntia  ficus  indica)  ftatt  ber  3<*une  bie  ©arten  umfriebtgen,  ober  bem 
Slnbau  nicht  unterzogene  ©treefen  in  biefem  fcon  hieben,  Räubern  unb 
SWörbern  beroohnten  Gsben  mit  breitblättrigen  $ttoeftammeu,  befonber«  mit 
ber  Agave  americana  bebeeft,  roelche  in  unfern  £reib$äufern  f<hon  gtem* 
lieh  groß  roirb,  bort  aber  Statter  &on  brei  Glien  ßänge,  einer  lja(ben  (Slle 
Sreite  unb  einer  eiertet  <5lle  Dicfe  tragt,  beren  (öpifcen  einen  fe<h«  3oll 
langen  'Dorn  bon  (Stfen^arte  haben;  eingehe  Jahnen  öon  ungemein  fchöner, 
fchtdnfer  gorm  fteljen  in  Keinen  ©ritten  ba  unb  bort  gerftreut  unb  in  ben 
Weberungen  finb,  rote  bei  un«  mit  (Srtenbfifchen,  fo  roeite  «Strecfen  mit  ber 
niebrigen  gacherpatme  (Chamaerops  humilis)  beftanben,  roa«  ben  füblich 
frembartigen  (praeter  ber  ©egenb  botfenbet;  allein  bie  Dattelpalmen  tra* 
gen  feine  egbaren  größte  unb  auch  bie  fleinen  pfiffe  ber  gächerpalme  finb 
titelt  geniegbar,  ein  Reichen,  bag  ©icilien  benn  boch  nicht  bie  |)eimatt)  biefer 
fangen  ift,  fo  roenig  toie  ^rlanb  bie  be«  Lorbeer«  unb  ber  TO^rt^e,  roenn 
fte  fcfyon  bafelbft  im  greien  unb  ohne  «Sc^u^  ober  öebeefung  roaljrenb  be« 
SBtnter«  au«bauern  (3tmmermann,  Crrbball  I.). 

Sa«  bie  9totur  auf  einen  ©ärtel  Don  35  ©raben  »erteilt  ^at  (oom 
35.  bi«  70.  ©rab  nörblicher  breite),  ba«  pnbet  fich  hier  auf  bem  töaum 
bon  einigen  Ouabratmetlen  unb  nur  burch  eine  $8he  »on  10,000  ^uj}  au«* 
einanber  gerüeft.  Der  Sletna  ift,  fo  roie  ein  fetjr  groger,  fo  auch  einer  ber 
furchtbarften  SJutcane;  er  galt  lange  3eit  für  erlogen,  unb  fo  fyatte  fi<h 
auf  ber  alle  (Srroartungen  roeit  ilbertreffenben,  fruchtbaren,  toulcanifchen  Slfc^c 
eine  fleißige  Sebölferung  aerfammelt,  roelche  gatjllofe,  bebeutetibe  <§täbte,  ge= 
grflnbet  ^atte  unb  ein  grogartige«  potitiföe«,  roiffenfehaftliche«  unb  inbu* 
ftrielle«  geben  führte,  reich  an  ©enäffen,  fo  roie  an  ÜHittetn  fie  gu  befrie* 
bigen,  reich  an  ©lang  unb  Wlafy  genannt  roerben  fonnte, 

9»it  bem  Verfall  be«  großen  römtfd&en  Weiche«,  unter  roelchem  @ici* 
lien  feine  ©etbftftänbigfeit  »erloren,  fan!  auch  ba«  glangenbe  <&^ra!u«  unb 
ba«  reich  Bebaute  8ftti$e  ©icitien  in  fein  traurige«  sJtia)t«  guriief;  unter 
feinen  ^rannen  ©eton,  §ieron,  Diontypu«  roar  e«  gu  einer  SNacfyt  unb 
©röge  gelangt,  bie  c«  befähigte,  ben  erobcrung«fiicfytigcn  Karthagern  gu 
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Wiberftehen;  al«  ein  tyeii  ber  großen  töepuBtif  SRont  n>orb  e«  Balb  ju 
einem  ©chatten  feiner  borigen  ?ra(^t  unb  (Schönheit  60  ging  e«  auch 
mit  bem  ftbrigen  Sicilien,  unb  feit  fünf  3ahrhunberten  ent^tett  ber  SCetna 
nur  noch  eine  ©ebölferung  Don  190—200,000  ^alboer^ungerten  Bettlern 
unb  Dieben,  welche  faum  fo  oiet  Ehätigfeit  (aben,  um  ba«  überreif  be- 
gaste föftliche  ^robuft  ihre«  ©ohnfifce«,  ben  ttebttc^en  unb  feurigen  Heina* 
wein,  ju  Bauen,  unb  e«  borjiehen,  ben  feine  TOit)c  unb  Feine  Arbeit  for< 
bernben  2Rai«  hinter  ihrem  elenben  antebilubianifchen  $acfenpfluge  in  bie 
(5rbe  ju  [treuen. 

Unter  biefer  jämmerlichen  ©ebölferung  ^at  ber  93ulcan  noch  furcht« 
Bare  2$erwfiftungen  angerichtet,  benn  bie  (Eruptionen  bon  1536  unb  1537 
beeimirten  biefelBe.  Der  Slu«Bruch  bom  9.  9Wärj  be«  3al)re«  1669  aber 
Serftörte  49  Stäbte,  700  flirren  unb  töbtete  94,000  9Benfchen,  fo  ba§  ba« 
fchöne  2lreal  gegenwärtig  faum  noch  eben  fo  üiel  Söewohner  jählt;  für  bie 
fernen  Stäbte  finb  elenbe,  finftere  unb  fchmufcige  töaubnefter,  für  bie 
prächtigen  Eitlen  unb  (Schlöffer  finb  jämmerliche  (Srbhütten  au«  bem  <Scbutt 
entftanben.  Der  ®eognoft  aber  fragt  nicht,  wa«  furSeute  bort  wohnen, 
fonbern  auf  wa«  für  (Steinen  biefe  Öeute  toanbeln,  unb  fo  ift  ber  Hetna 
11  cd)  immer  einer  ber  intereffanteften  fünfte  ber  Grrbe. 

Sehnlich  bemfelben  in  bielfacher  Beziehung  ift  ber  Berühmte  $ic  bon 
£eibe  auf  ber  3"^  Xcneriffa;  auch  er  ift  ein  gewaltiger  (jefct  bßtlig  er^ 
lofehener)  SMcan  noch  bon  größerer  £3he  wie  ber  Setna  unb  für  bie 
^flangengeographie  bon  berfclBcn  SBichtigfeit,  inbein  auch  tyex,  tote  auf  bem 
oorgebachten  Vcrge,  bie  Vegetation  eine«  Breiten  Grbgürtel«  burch  bie  immer 
anfteigenbe  £>c%  climatifch  Bebingt,  auf  einem  ganj  fleinen  $aum  gufam« 
mengebrängt  ift.  Wein  btefe«  ift  nicht  ber  $crgleichuitg«punft,  ben  mir  auf* 
fuchen,  baju  würbe  ein  jeber  anbere  ähnlich  gelegene  $3erg  oon  gleicher 
$öhc  eben  fo  gut  bienen,  e«  ift  bie  2tehnlichfeit  al«  23ulcan;  man  fietjt 
nämlich  Bei  bem  <ßic  fo  gut  ober  noch  Beffer  wie  Bei  bem  Sletna  ben  (Sr- 
hebung«frater ;  ber  eigentliche  ßegelberg,  ber  erlofchene  3$ulcan,  welcher  auf 
mehr  al«  30  teilen  in  (See  gefeiert  werben  fann,  ift  umgürtet  bon  einem 
7000  $uß  höh«*  GircuS,  Welcher  bom  Üfleere  au«  nach  ber  SWitte  ju  an* 
fteigt  unb  bann  plöfclich  Beinahe  fenfrecht  abfaßt,  nach  Slußen  ju  bie  Breite 
geftreeften  Sager,  nach  innen  ju  bie  ©ehichtenföpfe  biefer  burch  plutonifche 
(bemalt  erhobenen  ©ergmaffe  geigenb. 

2lu«  bem  3nnc™  gewaltigen,  mehrere  SHeifen  im  Durchmeffer 
haltenben  <SrheBung«frater«  fteigt  nun  erft  ber  fchöne,  regelmäßige  <5rup- 
tion«frater  au«  53im«ftein  unb  OBftbian  aufgefchüttet,  empor,  fehr  beutlich 
bie  Vlrt  feiner  (§ntftet)ung  anjeigenb;  aber  höchft  lehrreich  ift  e«,  baß  bie 
(Erhebung  ber  äußeren  Äraterlinie  bie  Schichten  fowohl  Bto«gelegt,  al«  auch 
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$ahllofe  Ratten  geöffnet  hat,  welche  bic  ganje  3«f^  burchfefeen  unb  bis 
auf  baS  3Kecr  hinabgehen,  fo  bafj  ein  aufmerffamer  unb  bic  Bcfchwerben 
unb  (Gefahren  biefer  Unternehmung  nicht  fctyeuenbcr  ©eognoft,  wie  55. 
tfeopotb  b.  Buch,  cS  bermochte,  bie  (Srbrinbe  bis  $ur  liefe  bon  7000  ftujj 
31t  unterfuchen,  bic  Schichtungen  unb  Öagerungcn,  Wie  fie  burety  bie  (Srftar* 
rung  ber  (Srbmaffc  unb  bie  Bilbung  ber  (Srbrinbe  entftanben,  aufzeichnen 
unb  im«  einen  Schlüffcl  ju  ber  ©efchichtc  ber  (Stbbitbung  gu  geben,  tüte 
man  ihn  bis  bahin  nicht  gehabt.  £a  fich  nämlich  bie  (Srboberfläche  am 
ftanbc  beS  (SrhcbungSfraterS  um  7—8000  $u§  erhoben  hatte,  unb  es  in 
biefem  Berge  wieber  Schluchten  giebt,  welche  bis  in  baS  SKecr  hinabreißen, 
fo  bermag  man  bic  ©cftaltung  ber  (Srbrinbe  bon  ihrer  Oberflache  bis  ju 
ber  gebachten  Xiefc  ber  Betrachtung  ju  unterwerfen. 

Hude)  ber  Befttb  jeigt  uns,  n>enn  fchon  in  fehr  biet  geringerem  ®rabe, 
bie  Unterfchicbc  oen  GrhcbungSfratcr  unb  öruptionSfrater  unberfennbar. 
Der  beuttichcren  Stnfchauung  wegen  taffen  wir  h^r  einen  Durchfchnitt  beS 
Befuo  folgen,  wie  ihn  Dr.  £>ieffcnbach  in  feiner  trefflichen  Bearbeitung 
oon  Sir  $enri  bc  la  Beere'S  ©cologic  gegeben  hat. 


tturcfif^nill  \>t<>  Offne. 


95Mr  fehen  fyex  in  1  bie  aufgefalteten  BimSftcine,  ben  bulcantfchen 
Xuff  ber  Oberfläche,  auf  welchem  bic  Umgebung  bon  Neapel  ftch  angebaut 
hat;  2  bagegen  ift  baS  ©eftein,  welches  bie  urfprüngltche  plutonifche  ©e* 
Walt  erhoben  hat,  hauptsächlich  ßeucitporplftr;  a  tritt  biefer  in  grojjen 
Strccfcn  ju  Xage,  unb  biefc  Erhöhung,  unter  bem  tarnen  ber  Somma  ben 
3tatienem  allgemein  befannt,  ift  ber  eigentliche  alte  Bulcan.  3n  bem  tief 
fchWarj  fchattirten  Xheilc  ber  3e*^nun9  fc^cn  mm  crftenS  unten  bie 
Ausfüllung  beS  alten  firaterS  mit  fiaben  unb  allerlei  outeanifchen  ©efteinen, 
bann  bemerfen  wir,  baß  bie  2(uffchüttungen  fich  oebeutenb  gehoben  unb  ben 
alten  (SrljcbungSf rater  nicht  nur  gan$  ausgefüllt,  fonbern  bis  auf  eine  Seite 
(bie  Somma)  fogar  überbeeft,  haoen,  nach  bcr  ^citc  bon  ßamatbuoli  (f) 
unb  Xorre  bei  Anmtnciata  (g)  hin  befteht  bie  ganjc  bebaute  unb  unbebaute 
fläche  beS  Berges  aus  ben  Subftanjen,  Welche  ber  Befuo  empoewarf  unb 
welche,  nun  oerwittert,  einen  trefflichen,  nahrungsreichen  Boben  bitben. 
©ann  biefe  Eruptionen  gefchehen  —  wer  mag  es  ju  fagen!  Bon  einer 
furchtbaren  ©ewalt  unb  weitgreifenben  Sirfung  müffen  fte  gewefen  fein, 
wenn  wir  bie  ehemaligen  unb  jefeigen  Berhaltniffe  beS  Kraters  betrachten. 

31* 
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9lüe«,  toa«  ^tmfityen  2  unb  2  fchtoarj  fchattirt  erfcheint,  ift  ber  Ärater  be« 
burch  oulcanfche  Gräfte  erhobenen  Sergej;  c  c  tft  ber  Ärater,  toelcher 
ftch  nach  &ü\d)üttun$  biefe«  erfteren  in  bemfetben  offen  erhalten  fyat,  jefct 
aber  ift  d  ber  eigentliche  feuerfbeienbe  53erg  in  biefem  Fretter,  fo  baß  ber 
(Sdjfanb  au«  bem  breiten  fc^njar^en  SRaum  jufammengefunfen  ift  auf  bie 
hellere  ?inie,  toelche  in  bem  innerften  jtoetten  ber  33erge  d  ihre  9J?ün* 
bung  hat. 

£)a«  jefeige  Xerrain  ber  Umgegcnb  bon  Neapel  tourbe  burch  bie  furch^ 
baren  2(u«brüche  bom  $ahre  79  unferer  3eitrechnung  gebitbet,  toobei  \>v 
fanntlich  ?ombeji  burch  einen  Hchfchenregen,  <£tabtä  unb  #erculanum  burch 
8anb  unb  glühenbe  Schladen  bebeeft,  ba«  lefetere  aber  enbtich  noch  burch 
einen  Saoaftrom  unter  gefchmoljenem  ®eftein  begraben  tourbe.  . 

£)ie  Unterf Übungen,  toelche  £>ufrenoh,  ein  berühmter  ®eognoft,  über 
bie  2(u«toürflinge  be«  Sefuo  angeftellt,  ha&en  fehr  merfioürbigc  SRefultate 
geliefert.  5) er  oulcanifche  Xuffftein  ber  Umgegenb  oon  Neapel  befteljt  faft 
audfc^(teg(tc^  au«  £rachhttrfimmern  unb  33im«ftein.  tiefer  öefctere  ift  ein 
oulcanifche«,  ju  gäben  gewonnene«  unb  bann  verbrochene«  unb  unregelmäßig 
toieber  jufammengebaefene«  ®la«,  alfo  unjtoeifelhaft  ein  $robuct  be«  fteuer« ; 
ber  Xxadftyt  geftaltet  fich  aber  nur  tljeiltoeife  ä^ntidt).  Sie  er  in  ber  Um- 
gegenb bon  ^eabe^  b.  h«  al«  $(u«toürfling  be«  SBefuo  oorfommt,  fo  ift  er 
eine  halb  frt;ftaütnifdt)c ,  ^atb  feinfbrnige  ®runbgefteinmaffe  oon  mattem, 
erbigem  Slnfeljen,  geringer  $>ärte  unb  boröfer  23efchaffenheit,  toorin  Är^ 
ftaße  oon  glaftgem  getbfpatt)  ober  mehr  mit  ber  ®runbmaffe  oon  toeifcem 
Äalt  Sllbit  oertoebt  oorfommen,  toelchem  (Stoffe  ftch  auch  noch  £ornblenbe, 
Hugtt,  Gümmer,  fyn  unb  toieber  Quarj  unb  flttagneteifenftein  betmifcht, 
(auter  ©ubftanjen,  toelche  auf  ®eftaltung  ober  toenigften«  auf  Umgeftaltung 
burch  *>a«  3CUC*  beuten. 

9?un  tritt  aber  ber  merftuürbige  Umftanb  ein,  bog  bie  umhergeftreuten 
fcrachhttrümmer,  toelche  ba«  (Srbreich  ber  Umgebungen  be«  2?efuo  bilben 
(an  ber  Oberfläche  oertoittert,  mit  oulcanifcher  2lfche  ober  jerfefeter  Saoa 
gemifcht,  h^chft  fruchtbar),  fe^r  häufig  ißerfteinerungen  oon  (Beethieren 
führen,  ja  bafj  mancherlei  SDfufchctn  unb,  toa«  befonber«  in  (Srftaunen  fefct, 
noch  jefct  lebenbe  ©eethiere,  fo  !ö.  Scrpularien  (fööhrentoürmer),  oor^ 
(ommen,  genau  fo,  toie  man  fie  in  biefer  ©egenb  an  ben  Seifen  oon  (Scilla 
noch  jefet  in  9Jlengc  lebenb  finbet. 

$)ie«  alle«  finb  nicht  f>^antafttfd^e  Sttuthmaßungen,  fonbem  £hfltfa<hen, 
burch  ®eognoften  unferer  3eit  erforfcht,  unb  fie  führen  untoiberlegtich  ju 
bem  ©chluffe,  bag  ber  5$u(can  bie  Stoffe  feine«  2lu«nnirfe$  au«  ©egenben 
ber  (Srbrinbc  nimmt,  ioetche  —  ma«  auch  urfpriingtich  i^rc  ^efchaffenheit 
toar  —  in  einer  un«  nicht  gar  31t  fernen  ßboche  ^)icere«b oben  geioefen 
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unb  $wor  lange  genug,  um  ©ebimentgefteine  ju  Bilben  unb  in  bicfcn  feine 
Damaligen  Bewohner  ju  Begraben.  $)ie  (SJefteine  be«  Stfonte  ©ornma  finb 
bon  benen  be«  SBefub  fe^r  berf Rieben,  welche«  ein  Sewei«  ift,  bag  ihre 
Duetten  berfchieben  finb,  ba  bie  8lu«würflinge  be«  alten  Krater«  fe^r  fei* 
ner  eigenen  ÜHaffe  gleichen,  fo  finb  fie  bielleicht  nicht«  weiter,  al«  bie  krüm- 
mer ber  Oberfläche,  welche  ehemal«  ben  Krater  ber  ©omma  fchtog,  $rüm« 
mer  berjenigen  8anbe«ftrecfc,  toefc^c  in  bem  gegenwärtigen  3uf*anb*  Ber 
©omma  fe^tt  unb  burch  ben  SBefub  au«gefflllt  ift.  Diefer  (entere  ^at  fein 
Material  fichttich  au«  biet  grögerer  5£iefe  geholt. 

Sie  neu  ber  SBefub  übrigen«  ift,  geht  au«  ben  SefctyreiBungen  ber 
alten  SRaturhiftorifer  ($liniu«  unb  Sfnberer)  herbor,  rottet  nur  bie  bamal« 
weit  au«geh8htte  ©omma  rannten,  bie  auf  bent  ©ibfel  ein  tiefe«  unb  weit* 
geftreefteö  Zffdi  Bitbete,  mit  Keinen  ©een  unb  Sufch*  unb  SEÖalbbarrien 
gejiert,  in  welchen  fich  ber  23efub  noch  gar  nic$t  al«  aweiter  öerg  in  bem 
Krater  erhoben  hatte.  SDamal«  war  auet)  ber  Sföonte  ©omma  Beinahe  Bi« 
auf  ben  ©ipfel  Bewohnt  uub  BeBaut  unb  er  ernährte  burch  feine  weltBe* 
räumte  gruchtBarfeit  eine  fehr  jahlretche  33eb5lferung.  SBitrub  unb  SDiobor 
bon  ©icilien  fprectyen  jwar  babon,  bag  biefer  SBulcan  et)  e  mal«  geuer 
au«geworfen  ^aBe,  wie  ber  Äetna,  allein  fic  fprec$en  bon  biefem  „ehemals" 
al«  bon  einer  fo  fernen  3eit,  bag  fich  8ar  Mn*  Nachrichten  baröBer  mehr 
auffinben  (äffen,  unb  al«  im  Qahre  79  nach  (S$rifto  ber  furchtbare  8lu«* 
Bruch  entftanb,  welcher  bem  33efub  feine  jefcige  (Ueftalt  gab  —  ben  $3erg 
im  Serge  —  erfchien  bie  ©ache  fo  neu  unb  fo  wunberbar,  bag  ber  öftere 
^Uniu«  ein  Opfer  feiner  SigBegierbe  würbe,  inbem  er  ftch  ju  nahe  an 
ben  Serg  wagte  unb  wahrfcheinüch  bon  ber  Äohlenfaure  erftieft  Würbe. 

SBenn  ber  Sletna  eine  jjeit  fang  fär  ertofehen  gegolten  hat,  fo  mug 
bie«  in  fehr  früher,  ^atb  fabelhafter  3eit  gewefen  fein;  $inbar  wenigften« 
fennt  ihn  fchon  al«  Beuerberg  unb  er  lebte  449  Qahre  bor  G>hr.,  unb  $t)uch< 
bibe«  h<ü  bon  bem  grogen  8lu«Bruche  be«  3ahre«  476  bor  @hr.  genaue  9toch* 
rieht  gegeBen;  man  glauBt  aBer,  er  fei  in  noch  öfterer  3eit  wirf  lieh  für  tobt 
gehalten  worben  unb  führt  al«  ©ewet«  an,  bag  £omer,  welcher  boch  Obhf* 
feu«  auf  ©icilien  unb  jwar  Angefleht«  biefe«  Stolcan«  lanben  lagt  (nämlich 
unfern  ber  ©ctotta  unb  ßh<rrbJ6bi«,  Welche  Beibe  $omer  BefchreiBt),  bon  bem 
SBulcati  nicht«  fagt,  ihn  nicht  einmal  nennt.  9hm  wirb  Horner  al«  fehr 
fennrnigreich  unb  auch  al«  ein  SKann  angefehen,  ber  biefen  Weichthum  bon 
Äenntniffen  gern  leuchten  tagt,  unb  weil  er  bon  bem  geuerBerge  fchweigt, 
gtauBt  man,  er  fei  lange  bor  ben  Reiten  be«  $omer  fein  Beuerberg  gewe* 
fen;  allein  ber  SBerfaffer  glaubt,  biefer  ©chfug  fei  etwa«  boreilig,  ffier 
au«  ben  2Ber!en  be«  (Salberon  bie  beutfehen  Sitten  (mehrere  feiner  8om'6* 
bien  fbielen  in  £)eutfch(anb,  j.  SB.  in  SBien)  ober  au«  benen  be«  ©b>fcs 
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fpeare  auf  bie  ehemalige  (Geographie  fliegen,  alfo  etwa  annehmen  wollte: 
Söhnten  $abe  bamal«  am  9)ieere  gelegen,  ©eil  'perbiba  bon  ©icilien  in 
einem  öoote  abfahrt  unb  in  Söhnten  lanbet,  ber  möchte  boch  auf  bem 
$>oljwege  fein.  TOit  ben  flenntniffen  be«  $omer  fönnte  e«  leiblich  eben 
fo  fteljen,  wie  mit  benen  ber  beiben  anberen  berühmten  Dieter. 

SHuthmafjlich  auf  bemfelben  grofjen,  unterirbifchen  fteuerherbe  mit  bem 
35efuo  unb  bem  fletna  fteljeu  bie  Heineren,  aber  fefjr  tätigen  35u(cane 
©tromboli,  SBolcano,  SBolcanello  unb  ber  erlofdjene  Grpomeo  auf  3Wa- 


Dlf  3nfrf  tMfdtio 


2$on  ber  Keinen  3nfcl  SSoIcano  giebt  bie  oorftehenbe  3*'<hnung  eine 
getreue  Slnficht.  SBemerfendWerth  ift,  bajj  auch  Ijier,  wie  in  ben  meiften 
ftällen,  ein  23ulcan  in  bem  $u(can  fteljt,  gleid)fam  eingefc^ac^telt.  Die 
Öujjere  Umgiirtung  ift  ber  urfprüngliche  ftrater,  emporgehoben  »on  offenbar 
gewaltigeren  Gräften,  alö  biejenigen  finb,  welche  jefot  ba«  ßtlanb  bewegen ; 
innerhalb  biefer  Umgiirtung  fteht  ber  gegenwärtig  beinahe  unaufhörlich 
tljätige  33ulcau.  Die  Hufregung,  in  welcher  fid)  berfelbe  unauögefefct  be- 
finbet,  ift  wahvfcheiulich  ©chulb  baran,  ba§  bie  3nfe(  gänzlich  unbewohnt 
ift,  wa«  um  fo  mehr  befrembet,  alä  mehr  üßegetation  unb  mehr  fruchtbares 
(Srbreich  barauf  ift,  al«  auf  ©tromboli,  ba«  boch  1000  Ginwohner  $ahlt. 

95on  bem  großen  fteuerljerbe,  auf  Welchem  bie  3nf^  fte^t ,  ging  im 
Jahre  1783  eine  Eruption  au«,  bie  etwa  6  teilen  weit  oon  25o(cano  eine 
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neue  $\\\ei  bilbete,  »eiche  auch  nur  ber  ßrater  eine«  unterfeeifchen  £erbe« 
ift ;  e«  mürbe  fo  siel  23im«ftein  au«gen>orfen,  baß  bie  ©ee  auf  30  ÜMeilen 
im  Umfreife  bamit  bietet  bebeeft  mar.  Crin  bänifche«  Schiff,  melche«  bie 
$nfel  entbeefte,  nahm  fie  im  tarnen  be«  Könige  »on  $)änemarf  in  Ve- 
fifc  unb  nannte  fie  NJiijöe  (neue  3nfe0>  D0Ch  fö°n  m  3a$re«frtft  berfanf 
biefe  Vergrößerung  be«  Äönigreich«  Dänemavf,  roie  fie  entftanben  mar  unb 
e«  blieben  nur  ein  paar  Reifen  übrig,  meldte  bie  (Stelle  bezeichnen,  mo  fie 
geftanben. 

£wmbolbt  fagt,  baß  bie  £hättgfeit  ber  Vulcane  im  umgefehrten  33er* 
Ijältniß  gu  ihrer  ®röße  zu  fte^en  fcheine.  $n  C>"lfi$t  auf  fteuerberge 
ber  liparifchen  Unfein  ift  biefer  2lu«fpruch  oollfommen  gerechtfertigt;  ob> 
lucbl  biefelben  in  ber  ^iftorifc^en  3e^  feinen  eigentlichen  großartigen  2lu«» 
bruch  gehabt  haben,  fo  finb  fie  boch  in  einer  ununterbrochenen  ^h^tigfeit 
unb  fenben  au«  ihren  Äratern  immerfort  stammen,  9?auch  unb  SKapilli 
empor,  mahrfcheinlich,  »eil  bei  ihrer  geringen  Jpölje  fie  nicht  eine  fo  hohe 
(Säule  bon  gefchmoljenen  ©ubftan$en  $u  uberunnben  haben,  mie  biejenige 
ift,  melche  in  ben  4000  unb  10,000  $uß  h°he»  Tukanen  auf  bie  barun- 
ter  eingetroffenen  ®afe  brüeft,  ihre  sJWünbung  ift  bem  .f)erbe  be«  fteuer« 
eine  halbe  ÜKeile  naher  unb  »eil  fie  immerfort  offen  ift,  fönnen  fich  bie 
®afe  barunter  nicht  in  folcher  Spannung  fammelu,  baß  fie  einen  gefähr  ^ 
liehen  Ausbruch  berantaßten.  —  Von  ber  ^n)d  Santoriu  unb  beren  bul- 
cantfehen  2lu«brfichen  höben  toir  bereit«  gefprochen. 

3u  Europa  mirb  befanntlich  noch  bie  meit  genug  baoon  entfernte  §\\ 
fei  3«lanb  gewählt.  $)ie  älteren  Sehrbiicher  miffen  nur  oon  einem  Vul- 
can  auf  berfelben,  bem  §efla;  that* 
fächlich  aber  ^at  fie  beren  21,  oon 
benen  gegenmärtig  13  erlofchen  unb 
8  in  Shätigfeit  finb.  £)er  $efla 
ift  unter  ihnen  feine«meg«  ber  größte 
unb  thatigfte,  er  roarb  nur  am  mei- 
ften  befannt,  meil  er  unfern  ber  am 
ftärfften  betoohnten  fübtichen  ßüfte 
unb  in  ber  9iähe  zmeier  anberen 
Vulcane  liegt,  melche,  bon  ben  «Schif* 
fen  au«  betrachtet,  leicht  mit  ihm 

berroechfelt  merben  fonnten  unb  oft  genug  bermcchfclt  roorben  finb. 

£>er  §efla,  5110  $uß  hoch,  ift  auf  bem  borftehenben  Kärtchen  mit  1 
bezeichnet,  unb  bie  »eißen  fünfte,  welche  fonft  noch  bon  1  bi«  8  mit  3«h* 
len  oerfehen  finb,  beuten  bie  thätigen,  bie  anberen  fünfte  aber  bie 
er l offenen  Vulcane  an.    £ie  mit  einem  f  bezeichneten  finb  fubmarine 


Hdrtrfirn  oon  ^I^f«»^^ 
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33ulcane,  welche  furchtBare  (Eruptionen  geBoten  h«Ben,  fo  ber  guunterft  an 
ber  ©eftfüfte  gelegene  im  Qa^re  1831  eine  fo  ter&eerenbe,  bag  bie  gange 
Äfifte  entoöflert  würbe,  unb  im  9Reere  auf  brat  ©allpfchgang  bepnbliche 
Skiffe,  welche  eine«  Sturme«  wegen  P$  in  ben  fonft  äugerft  p^ern  §a- 
fen  geflüchtet  Ratten,  bor  ihren  Knfern  ben  Untergang  fanben.  £)er  nachft 
bem  £efta  Betegene  33erg  (2)  ^etgt  ©efter  3itfull,  migt  5680  gug  uub 
Brannte  fehr  ftarf  in  ben  fahren  1821  unb  1823. 

3  Begeichnet  ben  fttfttlunga  ober  ftattlagia  ^öfull,  welcher  im  3Ä$re 
1823  brei  8u«Brüche  hatte,  bie  bon  ftarfen  CrrbBeBen  Begleitet  waren;  im 
(Jahre  1756  fanben  gar  fünf  heftige  (Eruptionen  ftatt. 

3>r.!Draego  38futl  (4),  5927  gug  1)0$,  ^atte  1755  mehrere  fehr 
heftige  2lu$lmiche  unb  ift  feit  biefer  3eit  *n  S^ätigfeit  geBlieBen,  fo  bag 
er  immerfort  raucht  unb  Keine  ©teinftücfe  (beren  glühenben  $uftanb  man 
Befonber«  Bei  Stacht  fehr  beuttich  Bemerfen  fann)  auswirft. 

£>er  £>erbuBreib  Qöfuß  ift  mit  5  Begegnet;  er  §at  bielfache  »u«* 
Brücke  gehabt,  oon  benen  im  (Jahre  1818  mehrere  auf  einanber  folgten, 
inbem  bie  9tou$*  unb  geuerfäulen  p$  ouf  4000  gug  über  feinen  ®ipfel 
erhoben.  £er  mit  6  begegnete  fcröüabingur  gßfull  ^atte  im  (Jahre  1810 
mehrere  fehr  heftige  Su«brüche.  $3efonber«  merfwfirbig  ift  aber  ber 
ffrabla  (Jöfulf  (7)  unb  ber  ©fapta  (Jöfult  (8),  welche  im  (Jahre  1783 
ben  einen  gangen  ©ommer  bauernben  $>6henrauch  oerurfaetyten  (pehe 
3immcrmann'«  (Srbball,  Zfytii  I.),  inbem  pe  maljrenb  biefe«  (Jahre« 
fech«  Monate  hinburch  unaufhörlich  feine  Slfc^e  au«fenbeteu,  welche,  üBer 
gang  Suropa  fortgeführt,  jene  aBnorme  garbung  bei*  2(tmofphäre,  jene 
23erbunfelung  ber  ©onnenfeheibe  hervorbrachte.  Mehrere  biefer  SBulcane, 
welche  alle  odt)t  burdt)  ihre  geuer-  unb  töauchfaulen  eine  ununterbrochene 
£hatigfeit  Befunben,  Soften  fo  ungeheure  öabaftröme  ergoffen,  bag  gange 
Weite  X^aiev  bamit  erfüllt  worben,  $aufenbe  bon  SRenfchen  umgefom* 
men  unb  brei  SBiertheile  ber  einft  fo  reich  BeBauten  (Jnfel  unBeioohnBar 
geworben  pnb.  Grin  quer  burch  bie  (Jnfel  gehenber  Breiter  Streif,  burch 
bic  punftirten  Linien  begeichnet,  nur  ein  «einer  2^ei(  ber  f üblichen  äüfte 
unb  ein  größerer  ber  nörblichen  ift  bon  ben  berheerenben  ©irfungen  bie* 
fer  furchtBaren  Shätigfeit  »erfchont  geBlieBen.  Slber  auch  h»**  fie^t  man 
noch  bie  mächtige  ©irfung  ber  plutonifchen  Ehätigfeit;  tfabaergiegungen 
haBen  überall  ftattgefuuben  unb  wo  fpätere  (Erhebungen  biefelBen  Bio«-- 
gelegt  unb  ba«  ©affer  fie  au«gewafchen,  ba  peht  man  ©eftaltungen 
ber  wunberbarften  2lrt,  wie  g.  ben  mächtigen  öaoaBogen,  welcher  ba* 
fleht,  wie  bie  9?uine  eine«  ütanenBaume«,  eine«  Triumphbogen«,  wie 
ein  romifcher  Xriumphator  pdj  ihn  nie  gebacht.   SDa«  gefchmotgene  ®e* 
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fleln  h«t  noch  im  ©chooge  ber  <5rbe  tiefe  ©eftalt  angenommen  unb  ift  fo 
erwartet,  fräter  gehoben  toorben  unb  burch  ©offer  au«gett>afchen. 

(ginige  ^nfelgruppen  bei  &frtfa  finb  burch  unb  burch  bulcanifch  ttie 
3*lanb;  bie  Sljoren,  bie  ßanarien  unb  bie  be*  grünen  Vorgebirge*.  Von 
ben  Slgoren  ift  bie  (Jnfct  ^ßico  mit  einem  fct}8nen,  regelmäßigen  äegetbergc, 
rein  au*  Xractytyt  beftehenb,  gegiert.  $)iefer  Serg,  oon  toelchem  bie  3nfel 
ihren  tarnen  h<rt,  ift  ber  einzige  auf  biefer  ftarf  oulcanifchen  Qnfelgruppe, 
toelcher  ein  immertoa'hrenb  geöffnete*  Sentit  hat;  bennoch  glaubt  man,  baß 
ber  mächtige  Öaoaftrom,  toetcher  im  Qa^re  1812  einen  £heit  ber  norb* 
dftCtc^  oon  $ico  gelegenen  3nfet  @t.  ®eorg  jerftörte,  ein  @eitenau*bruri; 
bc*  Wico  getoefen  fei;  fct)eint  biefe*  fchon  eine  ffihne  Ännafyme,  fo  ift  e* 
tattig  unjuläffig,  ba«  (Sntftehen  ber  neuen  Snfel  bei  @t.  Bichel  im  3a$re 
1811  bemfelben  Sulcan  jujuf ^reiben.  (5r  liegt  Über  SO  teilen  bon  bie* 
fem  neu  entftanbenen  gießen  <5rbe,  treibe*  ber  Capitata  eine*  engüföen 
(Schiffe*  fogleich  im  tarnen  flonigö  ©eorg  be*  ©ritten  in  Sefifc  nahm, 
unb  e«  Ijeigt  bodt)  mot)!  einen  Serg  ju  toeit  au«behnen,  toenn  man  ihm 
einen  guß  bon  60  SDieilen  SDurchmeffer  geben  teill;  allein  unatoeifetyaft  ift 
bie  Sfoerengruppe  auf  einer  biel  größeren  bulcanif^en  5)ap«  erhoben  unb 
jebe  emgelne  $nfel  ift  bie  ©pifce  eine«  <grhebung*bome«,  ber  bielleicht  h»n 
unb  lieber  nicht  gum  Ausbruch  gefommen,  nicht  jum  Berater  getoorben  ift, 
ni^t*befton>eniger  feinen  oulcanifctyen  (S^arafter  beutlich  an  fich  trägt.  Qie 
Saft*  eine*  jeben  folgen  Serge*  liegt  tief  unter  ber  3JJeere*fIa,che,  oon 
ber  Safi*  biefer  großen  Qnfelgruppe  erhob  fich  bie  neue  $nfel  unb 
bahin  ift  fte  auch  mieber  jurfiefgefunfen,  fo  baß  bie  nach  jeber  3nfct  a(* 
neuem  ©üfcpunft  ihrer  ©eemacht  begierigen  <5nglanber  um  biefe  $erle  in 
ber  Raffung  be*  at(antif$en  Ocean«  gefommen  finb;  80  gaben  ©affer 
finbet  man  an  ber  ©teile,  mo  fie  im  (Jahre  1811  auftauchte. 

©o  wie  bie  Sljorengruppe,  ift  auch  bie  ber  (Sanarteu  eine  rein  oul« 
canifche;  bie  fammtlichen  Qnfeln  finb  nach  8.  b.  Such'*  genauen  Unter* 
fuchungen  baö  ©erf  einer  oulcaniföen  fchätigfeit  in  ihrem  großartigften 
SÄaßftabe;  in  ben  Sagen  ber  ^Mineralien,  in  ben  «Schichtungen  ber  ftel** 
arten  erfannte  man  auf  ba«  £)eutlichfte  bie  auf  einanber  folgenben  ^erioben 
it)rer  Silbung  unb  bie  Reihenfolge  ber  über  einanber  gelagerten  Crruption** 
probutte.  Ueber  ben  $ic  fclbft  unb  feine  Silbung  haben  toir  bereit*  fo 
biel  angeführt,  al*  bie  Waumtichteit  biefe*  Suche*  geftattet,  über  bie  Gana^ 
riengruppe  aber  überhaupt  müffen  toir  noch  hinzufügen,  baß  bie  3"fd 
cerote  ba*  überrafchenbfte  unb  großartigfte  Silb  ber  folgen  eine*  oulcani* 
fehen  Slu*bruche«  liefert,  inbem  eine  Wahrhaft  titanifche  ftraft  bei  ber  graten 
Eruption,  bie  man  irgenbtoo  erlebt  ju  haben  glaubt,  folche  Öaoamaffen  über 
ben  8tonb  be*  Äraierö  ergoß,  ba§  fie  einen  glächenraum  bon  mehreren 
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Ouabratraeilen  ganj  bebecfte,  unb  bog  ßeopolb  o.  Such  oon  bcr  ©efammt« 
erf Meinung  bcr  3nfeln  biefer  ©ruppe  feine  fcho"ne,  mat)re  unb  geiftreich 
oorgetragene  Xtyoxie  ton  ben  (5rhebung«infcln  hernahm,  nach  meiner  ba« 
Jerrain  aller  Qnfefa  biefer  Hrt  einft  waagerecht  auf  bera  3Reere«grunbe 
tag,  oou  loo  e«  burch  plutonifche  Ärafte  erhoben  toorben  ift,  bt«  e«  bie 
Oberfläche  überragte,  worauf  entweber  bte  Grhebung«infel  bomartig  geftaU 
tet  ftet)en  blieb  ober  ein  fdjüejjttdjer  %ct  be«  2lmS6vuc^cö  fie  ju  einem  Ur« 
hebung«frater  macr>te.  33et  biefem  lefctern,  aber  auch  f$on  bei  allen  oor* 
h  engen  Vorgängen,  würben  bie  einftmal«  wagerecht  üegenben  (Schichten 
geneigt,  nach  einem  fünfte  gu  erhoben,  unb  in  ben  Spalten  unb  SRiffen 
fann  man  an  ben  ;u  Jage  tretenben  Schichtungen  fehr  beutlich  unb  un* 
zweifelhaft  bie  Hrt  ihrer  Lagerung,  ihr  Streichen,  Steigen  unb  galten  unb 
ihre  fonftigen  ©genthfimlichfeiten  erfennen. 

©er  berühmte  $ic  oon  Teneriffa  hat  feit  ber  3eit,  welche  feinen  <5rup» 
tion«fegel  7000  gu§  über  feinen  <5rhebung«frater  auffchöttete,  feine  glam* 
men  au«geworfen,  fein  Ärater  ift  überhaupt  einer  ber  fleinften,  er  hat  faum 
130  (Süen  fcurchmeffer  unb  nicht  mehr  al«  50  (Sllen  £iefe.  SMe  Zhätig* 
feit  biefe«  feine«wege«  erlogenen  33ulcan«  fcheint  nicht  grofc  genug,  um 
fo  mächtige  Schichten  ju  erheben,  al«  in  ber  Sßitte  über  feinem  geuertjerbe 
liegen,  bagegen  fcheinen  bie  SBänbe  wieber  nicht  ftarf  genug,  um  oottftän* 
big  SÖiberftanb  ju  leiften;  benn  im  3at)re  1798  (9.  3um)  fonö  eine  ftarfe 
Eruption  au«  bem  fehr  feitwärt«  oon  bem  tyic  gelegenen  23erge  Shahorra 
ftatt,  bei  welcher  bebeutenbe  get«maffen  mit  einer  folgen  (Gewalt  in  bie 
8uft  gefchleubert  würben,  ba§  fie  eine  halbe  3Kinute  brauchten,  um  wieber 
jur  <5rbe  ju  gelangen,  Wa«  —  bie  &eit  bc«  Steigen«  unb  gaHen«  als 
gleich  angenommen,  wie  man  ohne  erheblichen  gehler  wohl  barf  —  eine 
$öh*  t>on  mehr  al«  3300  gujj  oorau«fe$t. 

2)ie  Snfeln  be«  grünen  Vorgebirge«  ftnb  Wenig  befannt,  allein  boch 
fo  Weit,  um  mit  Seftimmtheit  behaupten  ju  fömten,  fie  feien,  gleich  ben 
bisher  gebachten,  oulcanifchen  Urfprung«.  ©er«  Vulcan  guego  ift  ber  ein* 
jige  thatige  btefer  ^nfelgruppe,  bie  anbern  fcheinen  fammtlict)  erlofchen. 

Sluf  berfelben  Seite  oon  Slfrifa  ift  noch  eine  ganj  oereinaelte  $nfel: 
2l«cenfton,  unter  bem  Bten  ©rab  f üblicher  ©reite,  welche  gleichfall«  einen 
S5u(can  hat,  boch  ift  wenig  Nähere«  über  ihn  befannt. 

Deftlich  oon  Bfrifa  liegt  bie  große  3nfel  9Kabaga«car.  3Wan  glaubt, 
ba§  biefelbe  SBulcane  fjäbt,  allein  e«  ift  barüber  nicht«  fo  ©enaue«  ermit* 
telt,  ba§  man  e«  at«  thatf achlich  in  ein  Lehrbuch  aufnehmen  fönnte;  ficher 
rer  bagegen  ift  ber  machtige,  au«gebehnte  unb  Oberau«  thatige  Vulcan  auf 
ber  Jnfet  Öourbon  befannt,  noch  weiter  öfttich  ton  ftfrifa  al«  3Raba* 
ga«car.    £>er  2lu«bruch  oom  27.  gebruar  be«  3ahre«  1812  h«  brei 
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gabaftröme  au«gefenbet,  we(*e  gang  nalje  an  bcm  obern  föanbe  be«  ftra^ 
ter«  (bcr  gang  bomit  erfüllt  gu  fein  festen)  tyren  2lu«weg  fanben;  bernev^ 
fen«wertlj  ift,  baß  bie  Saba  fo  jä^e  *  ftäfftfl  (alfo  feine«wege«  bollfommen 
gefc^molgen)  war,  baß  ftc  bie  furge  ©treefe  com  ftrater  bi«  gum  2J?eere 
erft  in  gefyn  £agen  erreichte;  allein  bie  ©rabe  ber  ©ctymelgbarfeit  be«  - 
©eftein«  finb  fo  berfetyieben,  al«  btc  ©rabe  ber  £ifce,  toetc^e  biefe«  @*mel* 
gen  bewirf en,  unb  fo  ift  jene«  langfame  Stießen  fein  größere«  SBunber, 
al«  baS  überall«  fctynelle,  wel*e6öeobolb  bon  33ua)  am  93efub  im  $ofyxe 
1805  beobachtete,  wo  ber  Caoaftrom  eine  beutfetye  9Weite  in  brei  ©tnnben 
bur*lief. 

33on  bem  2lu«bru*  be«  SJulcan«  auf  ber  3nfe*  Bourbon  berietet 
man  no*  al«  befonbere  SRerfwürbigfeit,  baß  er  auger  ber  2lf*e  au*  no* 
gewonnene«  ©la«  in  üHenge  au«geworfeu  $abe;  e«  fielen  nämli*  außer 
einer  ft^roär^Uc^en  91f*e  no*  eine  sJ)?enge  golbglangenber,  bur*fi*tiger 
@la«faben  guöoben;  allein  au*  ber  SBefub  wirft  berglet*en  au«  unb  ber 
Sim«ftetn  befteljt  ja  mir  au«  folgen  ®la«faben  unb  ®la«blafen,  trenn 
f*on  ni*t  bon  fo  ferner  garbe. 

3m  rotten  Stfeere,  gwif*en  SJJoffa  unb  3ebul  (ba«  elftere  ift  nicr>t 
gu  berwe*fetn  mit  bem  berühmten  ©nabenort  be«  3Ro«(em,  ÜMeffa),  unter 
bem  löten  ©rab  nörbüd^er  Breite,  liegt  eine  bulcanif*e  3nfet,  £t\mi 
%i)ÜT,  met*e  bon  bem  befannten  englif*cn  üteifenben  53ruce  befugt  wor* 
ben  ift;  ber  SButcan  l)at  bier  Oeffnungen,  au«  benen  fortwityrenb  SRau* 
faulen  auffteigen,  Don  großen  Eruptionen  aber  b.at  man  ni*t«  gehört. 

Da«  waren  bie  93ulcane  runb  um  Slfrifa;  innerhalb  bc«  großen 
kontinent«  finb  gegenwärtig  no*  feine  fo  genau  befannt,  a(«  e«,  um  eine 
2lufgablung  berfetben  bollftänbig  gu  machen,  »oW  wönf*en«wertb,  wäre. 
Die  Umgegenb  be«  lefctgenannten  inbeffen,  be«  3ebul  $$eir,  $at  man  bo* 
fo  weit  erforf*t,  um  gu  wiffen,  baß  fowoljl  auf  ber  $)albinfel  Arabien 
(gWif*en  bem  berfif*en  unb  arabif*en  SWeerbufen),  wie  au*  auf  bem 
geftlanbe  oon  «frifa,  gunäct)ft  bem  Eingänge  in  ba«  rottye  2Reer,  ein  ftarf 
bulcanif*e«  Serrain  liegt,  ^uerft  befinben  ft*  in  ber  Meerenge  felbft 
neun  Snfeln,  wel*e  bu(camf*e  Erlernungen  barbieten;  auf  bem  geftlanbe 
bon  Arabien  ift  ein  fol*er  $unft,  ber  Sir  £ut,  befannt,  wet*er  wegen 
feiner  £öl)e  bon  me$r  al«  10,000  gu§  unb  feiner  großen  Wa*barf*aft 
ber  Äüfte  bon  ben  Seefahrern  tyäufig  in  £(jätigfeit  gefeljen  ift;  bann  be* 
pnben  fi*  auf  bem  geftlanbe  bon  Slfrifa,  watyrf*einli*  auf  bemfelben 
allen  ben  ÜBulcanen  in  biefer  ©egenb  gemeinf*aftti*en  geuer^erbe  no* 
fünf  33ulcane,  $aif,  Slbiba,  ganlai,  35ingegur  unb  <Sabu,  (eiber  aber  ift 
bon  aden  biefen  ni$t«  weiter  al«  ber  9iame  unb  ungefähr  i^re  Soge  be- 
fannt. Ein  Hein  SBenige«  me^r  weiß  man  biellei*t  bon  ben  35ulcanen  im 
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rotten  Speere  felSft^  weit  bie«  bie  ©trage  für  bie  engfifche  Ueberlanb«poft 
nach  33ombah  unb  SJiabra«  Bt(bet. 

3n  ben  {Reichen  (Songo  unb  Slngola,  auf  ber  ©eftfeite  bou  8frifa,  Witt 
man  gtuet  93ulcane,  ben  ?emba  unb  ben  ä^ntbi,  entbeeft  haben.  Den  teueren 
giebt  man  gu  10,000  $ujj  <£>öhe  an,  eine  bequeme  3ahl,  toetd^e  überall  au« 
gemenbet  Wirb,  wo  man  nicht«  bon  ben  eigentlichen  Sßer^ältniffen  weig.  3W 
bem  ttefflen  ©infel  be«  üReerbufen«  oon  (Guinea,  öftlich  bon  ben  Sflünbungen 
be«  3ottba  unb  Wiger,  beftnben  fich  auf  einer  $>albinfe(  gwifchen  bem  Grog* 
unb  bem  Dongafluffe  brei  JButcane  in  einer  Weihe,  welche,  mit  bem  n3rb* 
tieften  angefangen,  Qua,  Wumbi  unb  (Sameron  feigen.  Der  lefcte  foö 
12,720  gug  $oc$  fein.  Die  JRci^c  fefet  fich  in  geraber  ßinte  weit  in  ba* 
9D?eer  fort.  Der  Äüfte  gunachß  Hegt  bie  3nfel  gernanbo  bei  $o,  bann  folgt 
bie  $ringeninfe(,  noch  weiter  f  üblich  liegt  @t  St^omaö  (6480  gug  h<>#) 
unb  nahegu  gn>et  ©rab  füblich  bom  Äequatov  liegt  «nobon  (2400  gug  h°*)- 

Keffer  beftettt  ift  unfere  Äenntnig  oon  ben  amerifaniföen  Stolcanen. 
3m  Horben  finben  wir  guerft  ©ränget'«  SButcan,  er  tragt  ben  tarnen  be« 
berühmten  ruffifchen  ©eefahrer«;  weftlich  bon  bemfelben,  nach  ber  Jpatb* 
infel  SUafcfyfa  hin,  in  ber  ®egenb,  wo  fie  mit  bem  gefttanbe  gufammen* 
hängt,  ben  mehr  al«  12,000  gug  h^en  3ßämän,  unb  nat)e  babei  einen 
beinahe  eben  fo  hd)eu,  noch  unbefannten  ißulcan.  @«  folgt  nun  einer  ber 
höchften  Serge  ber  (Srbe,  ber  <5lia«berg,  mehr  al«  18,000  gug  fad),  weU 
ter  f üblich  ber  15,000  gug  h*>he  Öuen  tempo  unb  auf  ber  ©itfa*3nfel  ber 
Crbgecombe,  ber  jeboch  nur  3000  gug  migt. 

Da«  JDregon*gelfengebirge,  toelcbeö  com  65ften  bi«  gum  30ften  <$rabe 
beinahe  parallel  mit  ber  Äüfte  lauft,  hat  auf  feiner  {üblichen  £>alfte  ein 
ihm  benachbarte«  ©ebirge  gum  Begleiter,  »eiche«  fich  bi«  gur  legten  @|>ifee 
ber  £albinfel  (Satifornien  fortfefet;  in  biefer  Äette  liegt  eine  gange  Weihe 
thätiger  ©ulcane,  öon  benen  wir  nur  bie  bebeutenbften  nennen  wollen, 
nämlich  ben  @t.  £elen«,  am  nörblichften  gelegen,  unb  ben  ÜBulcan  be  la« 
Birgine«,  fo  wie  ben  be  la  ©iganta  auf  ber  oben  genannten  $albinfel. 

Die  Bulcane  ton  üflerfco  finb  un«  burch  bie  Bemühungen  folcher 
SWanncr,  tote  $umbolbt,  genauer  befannt.  Cr«  liegen  auf  bem  $(ateau  bon 
Mexico  fech«  berfelben  in  einer  geraben  Sfnie,  beinahe  genau  bon  ©eften 
nach  Offen  gerichtet.  Die  Weihe  beginnt,  bom  füllen  Speere  angefangen, 
mit  bem  12,000  gug  hohen  <£otima,  ber  gwar  nur  noch  Wauch  unb  Slfche 
au«wirft,  boch  jebenfall«  gu  ben  thatigen  Bulcanen  gezahlt  werben  mug, 
weil  er  feit  3a Waberten        in  biefer  ©eife  fortfahrt. 

3hm  nachft  gelegen  ift  ber  oor  einem  3öWu*itoert  neu  entftanbene 
SBulcan  Xorullo  (f  brich  3otul(o),  bon  welchem  wir  weiter  oben  bereit«  ba« 
Diöthige  mitgeheilt  haben;  hier  wollen  wir  nur  noch  bemerlen,  bag  berfelbe 
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ftch  genau  in  bie  »on  Often  nach  heften  oerlaufenbe  Sinie  ber  übrigen 
fünf  Bulcane  eingefchaltet  hat,  al«  ob  er,  toie  bie  übrigen,  auf  einem  unb 
bemfetben  (bie  ®ebirg«fette  ber  GorbiHera«  Don  9Äerico  fenfrecht  burch* 
fefeenben)  Duerfpalt  ftünbe,  eine  Slnficht,  meiere  £umbolbt  auch  al«  un* 
ätoeifeltjaft  au«gefprochen.  Der  britte  ift  ber  £olnea,  toelcher  eine 
oon  15,200  gujj  hat  unb  junachft  bem  ^opocatepetl  ftet)t,  ber  fchon  jur 
3eit  ber  Eroberung  oon  SWe^ico  burch  bie  ©panier  föauch  unb  glammen 
au«n>arf.  Sorte j  fanbte  jehn  feiner  tapferften  #rieg«gef  Sorten  ab,  um  bie 
Urfact)e  ber  geuerfaulen,  roetc^e  man  ununterbrochen  aufzeigen  fah  unb  bie 
man  für  ein  gefal)rbrohenbe«  Signal  hielt,  ju  unterfuchen.  Sie  tarnen 
natürlich  unterrichteter  Sadt)e  jurücf,  benn  e«  ift  ja  nicht  einmal  unferm 
großen  2anb«mann  gelungen,  ihn  ju  befteigen,  h>a«  man  erft  in  neuefter 
3eit  oermocht  ^at.  Die  Berichte  über  biefen  (Segenftanb,  »eiche  bie  ßon* 
quiftabore«  *)  an  $art  ben  gfinften  abgefchieft,  mögen  tounberlich  genug 
gelautet  haben.  Die  Befteigung  tourbe  bei  bem  fühnen  SWarfche  oerfucht, 
ben  gerbinanb  (Sortej  im  October  be«  Jahres  1510  über  ben  ®ebirg«pajj 
oon  W)\tako,  welcher  9970  gu|j  über  bem  Speere  liegt,  in  Begleitung  ton 
6000  Xla«caltefen  unternahm,  al«  er  oon  Sholula  nach  Xenochtitlan  (9Werico) 
Sog.  Der  ^opocatepetl  mar  ju  biefer  3eit  ungewöhnlich  aufgeregt  gerne* 
fen,  unb  (Sortej  felbft  erjahlt  in  einem  feiner  Berichte,  toeldt)e  er  an  Äai* 
fer  tfart  ben  fünften  fanbte,  bafj,  ba  er  auj  feinem  s3ttarfche  ju  erfahren 
getoünfeht,  loa«  „ba«  ®eheimni&  biefe«  »on  bem  Berge  auffteigenben 
Stauche«  fei",  er  bie  toort)in  berührte  <5$pebttion  abgefenbet.  Bemal  Dia$ 
bei  dafttdo,  einer  ber  ©efchichtf Treiber  jener  3eit,  nennt  al«  ben  Anfüh- 
rer ber  Qrjrpebition  ben  befannten  Diego  be  Orbaj,  welcher  bis  an  ben 
ftrater  gelangt  fein  foll.  (5«  ift  ftahrfcheinlich,  bag  er  fidt)  beffen  gerühmt, 
fagt  £mmbolbt  (Heinere  Schriften  I,  S.  465),  benn  ber  Äaifer  erlaubte 
ihm,  einen  brennenben  Butcan  in  feinem  Sappen  gu  tragen ;  ßortej  felbft 
aber  fagt  au«brücflich,  baß  bie  ßrpebkion  burch  ben  tiefen  Schnee  an  ber 
&n«führung  ihre«  Bort)aben«  get)inbert  toorben.  3m  3ahre  1522  f ollen 
übrigen«  Spanier  nicht  bfo«  bi«  an  ben  9tanb  gelangt  fein,  fonbern  fie 
follen  fia)  70  bi«  80  tflafter  tief  in  ben  Schlunb  be«  rauchenben  Berge« 
hinabgelaffen  höben,  um  Schwefel  jur  ^uloerbereitung  ju  holen.  Sllle« 
biefe«  mu§  man  h^hf*  untoahrfcheinlich  nennen;  thatfachlich  gelang  bie 
Befteigung  erft  im  flprtl  be«  3ahre«  1827  ben  Brübern  ©itltam  unb 
greberic  ®lennie.  3m  ftooember  beffelben  3ahre«  beftieg  ihn  Samuel 
Birfbef.   Der  jefeige  preugifche  ©efanbte  in  ©afhington,  g.  o.  ©erolt, 


#)  ©o  nannten  bie  ©panier  alle  biejentgen  Offijicrc,  welche  an  ber  Eroberung  t>on 
i'httfl  unb  ©ilbamerifa  2$eU  Ratten. 
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locker  im  Safjre  1834  SÄerico  Bereifte  unb  eine  hW  tt>erth»olle  geognoftifche 
tfarte  tiefe«  Lanbe«  herauftgegeben  hat,  erftieg  bcn  &erg  gleichfalls,  unb 
julefet  tourbe  ba«  Unternehmen  oon  Charte«  Stone  unb  fünf  anbern  ameri- 
fanifchen  Offijieren  getoagt. 

3n  bem  großen  Ärater  befanben  ftc^  mehrere  (£ru£tion«fegel,  loett^e 
fehr  ^äufig  Dampf  unb  5Cfd^e,  auch  töapilli  ausfließen,  bie  (eisten  Steile 
führte  tooljl  ber  SÖinb  feittoart«,  bie  Stiftung  ber  oulcanifchen  Äraft  toar 
aber  fo  genau  fenfrecht,  baß  bie  fammtlichen  größeren  Steinmaffcn  in  ben 
Ärater  jurficfftclen.  ^ic^terf Meinungen,  geuerau«n>ürfe  ftnb  in  ben  testen 
3aljrl?unberten  ni^t  bemerft  toorben.  £ljätig  ift  biefer  23ulcan  jcboc^  bi« 
jur  neueften  £c\t  hin  getocfen,  gewaltige  Dampftoolfen  (toelche  Unfunbige 
für  9toudj  halten,  n>ie  fie  bie  toeißcn  Strömungen  au«  bem  Ütauchfang  ber 
Locomotioe  au<h  bafür  anfehen,  toährenb  ber  töauch,  fich,  obfchon  bie  £oh* 
len  abgefch»efe(t  finb,  bur<h  feine  bunfle  garbe  beutlich  bon  bem  Dampf 
unterf Reibet)  fteigen  immerfort  au«  bem  Krater.  (Sinen  9lfchenau«tourf  hat 
$umbotbt  felbft  beobachtet  (bei  feiner  trigonontetrifchen  SHeffung  be«  tyt> 
pocatepetl),  unb  fehr  häufig  ficht  man  mit  guten  gernröhren  93im«ftein^ 
brocfen  über  ben  föanb  be«  Krater«  h^abroüen,  beutlich  bon  bem  «Schnee, 
ber  ihn  umgiebt,  ju  unterfcheiben.  Die  (Sintoohner  nennen  biefe  (Srfc^et- 
nung  „Sanb",  e«  ftnb  ieboch  Börnchen  oon  einigen  guß  Durchmeffer, 
toelche  über  ben  gefrorenen  Schnee  htatoeghüpfen.  @«  fchlteßt  fidj  biefer 
SReihc  al«  fünfter  an  ber  bulcan  ßiltlaltpetl,  17,374  guß  hc(h  unc  üer 
nachfte  bem  ^opocatepetl  an  ®röße.  Die  mericanifche  5Jtythe  ncnnt  *>ltfc 
beiben  ^erge  sD?ann  unb  grau.  Die  neuere  Geographie  höt  bie  alten  ta- 
rnen, unter  bencn  auch  Sjtacihuatl,  Suapiltepetl  oorfommen,  aufgegeben 
unb  nennt  ihn  ben  SBulcan  oon  Orijaba.  6«  ift  für  bie  Schifffahrt  im 
mericanifchen  ^eerbufen  unb  für  bie  (Hinfahrt  in  ben  $afen  oon  $era* 
tiruj  oon  SBichtigfeit,  bie  Sage  gerabe  biefe«  93erge«,  ber  fo  toeit  im  9Äeere 
fichtbar  ift,  gu  fennen,  be«halb  h«t  £umbolbt  ihn  fehr  genau  beftimmt. 

211«  in  ber  neueften  &e\t  ber  Stieg  jtoifchen  ben  bereinigten  Staaten 
unb  Mexico  tocgen  ber  Abtretung  oon  £era«  entftanb,  gab  bie  Slntoefen* 
heit  eine«  flehten  Lanbheere«  Gelegenheit  jur  ^efteigung  be«  Orijaba, 
toelche  im  9Nai  1848  gelang;  Lieutenant  Wetmolb«  unb  Lieutenant  ^Kaimaro 
toaren  bie  (5rften,  toelche  ihn  beftiegen. 

Der  Äüfte  noch  naher  al«  ber  lefetgenannte  bulcan  liegt  ber  Xurtla, 
füböftlich  oon  bera^ruj;  fein  lefcter,  fehr  bebeutenber  3lu«bruch  fällt  in 
ba«  3ahr  1793.  Da«  unterirbifche  brachen  toar  fo  furchtbar,  baß  man 
e«  in  einem  Greife  oon  60  teilen  Durchmeffer  ^örte.  Die  Slfche  tourbe 
auf  eine  Entfernung  oon  57  teilen  in  graber  Linie  oon  bem  SBulcan  fort- 
getragen. Dem  Umftanbe,  baß  biefe  fedj«  bulcane  in  einer  ununterbrochen 
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iien  9?ei$e  ftet«  offen  auf  einer  großen  Crrbfpalte  liegen ,  f($reibt  man  e« 
ju,  bog  bie  ®egenb  weniger  bon  (Srbbeben  ljeimgefu<$t  roirb ;  ba  bte  ®i($er* 
ljeit«benttle  immerfort  geöffnet  finb,  fann  fi<$  ber  Dampf  ni$t  in  einer 
gefatyrbringeuben  ©eife  anfammeln. 

Die  Sanbenge,  meiere  9iorb*  unb  ©öbamerifa  berbinbet,  umfa§t  au§er 
biefer  einen  föetye  bon  SBuleanen  no#  eine  anbere,  biel  größere  in  (§mate* 
mala  unb  Nicaragua  (jtoiföen  Sflerico  unb  bem  großen  kontinent  bon  ©üb* 
amerifa).  Die  ©ruppe  enthalt  21  SBufcane,  n>el<$e  alle  ouf  einer  ©tretifc 
bon  faum  10  Sföngengraben  jufammengeljäuft  finb,  fo  baß  man  in  biefer 
©egenb  immer  ein  paar  ganj  natyc  unb  ein  paar  entferntere  SBulcane  bor 
21ugen  $at.  3$rc  tarnen,  »on  bem  SWerico  am  nackten  gelegenen  ange- 
fangen, finb:  ber  33ulcan  bon  ©o«conu«co,  bon  ©acutepeque,  bon  £amil* 
pa«,  Sltitlan,  ftuego«  be  Guatemala,  ber  SJutcan  bon  Slcatinango,  bon 
©unil,  £oliman,  Ofatco,  ©acatecoluca  (nalje  am  9tio  bei  (Smpa),  bon  ©an 
SBicente,  5£raapa,  53ifotlen,  (Soncibina  ober  (Sonfeguina  (nalje  am  SJJeer- 
bufen  oon  @on$agua),  ber  93ulcan  et  Siego  (na$e  am  £afen  bon  SRia* 
le$o),  ber  bon  5Romotombo,  bon  £alica  (nalje  bei  ©an  Ceon  be  9?icara* 
gua),  ber  33u(can  bon  (SJranaba,  bon  öamboctyo,  ^apagallo  unb  enbti$  ber 
bon  öarna  im  ©üben  be«  SWeerbufen«  bon  9iilopa. 

2llle  biefe  93utcane  ftnb  abtoe^felnb  tyatig,  bie  neueften  «u«brüc$e 
aber  finb  bon  $o«  ftuego«  be  (Guatemala,  bon  3falco,  2Womotombo,  £u* 
lica,  Samboctyo,  unb  am  20.  Januar  1835  bon  (Sonfeguina  erfolgt.  Die* 
fer  tefetere  evfdjiittertc  ganb,  ©ebirge  unb  SWcer  in  einem  Umfreife  bon 
ungeheurer  Hu«behnung.  9luf  eine  Entfernung  bon  150  2tf  eilen  in  graber 
Öinie  empfanb  man  ba«  Grrbbeben  be«  9J?eere«  fotooljl  al«  be«  ßanbe«,  benn 
e«  fefcte  fidj  nörblic^  bi«  Guba  unb  ^amaica,  füblic^  aber  beinahe  bi«  jum 
Slequator  fort;  nrety  um  etroa«  größer  n>ar  bie  3lu«beljnung  bon  Sßeften 
na$  Often.  (Sine  britte  SBulcangruppe  befinbet  fiety  in  ber  ehemaligen  fpani* 
fdjen  ^robinj  9?eu*@ranaba,  jefet  Columbien;  e«  liegen  bort  bie  93ulcane 
bon  *ißopofyan,  ©otara,  ^ßurace,  ^afto  unb  bon  9?io  gragua,  ferner  ber 
(Samba!,  ber  ßljile«  unb  bei  Sljufrael,  nalje  genug  jufammen,  um  fte  in  ein 
©bftem  faffen  ju  fönnen,  ja  n>aljTfc$einltch  gehören  fie  mit  ber  ®ruppe  bon 
Quito,  bem  ßatyambe,  bem  ßolima,  bem  sReoabo  be  ßora$on,  bem  31iniffa, 
bem  Hntifana,  bem  <ßi#in($a  (fpri$  ?itf$intfc$a),  ßotopari,  £unguragua, 
ßapac  Urcu  (jefct  (Serro  bei  Slftar  geuannt),  $liniffa  unb  ©angai  jufam* 
men,  benn  ber  SBulcan  bon  $afto  h«"e  feit  ^aljren  eine  biegte,  fötoarae 
SRautyoolfe  auf  feinem  Oipfel  getragen,  »elc^e  man  balb  ^hcr  unb  in 
^inienform,  balb  tote  eine  biegte  9?ebelfappe  feinen  ©Heitel  um^öllen  fa^, 
unb  biefe  Söolfe  berWtoanb  am  4.  gebruar  be«  Sa^re«  1797  urplöftli(h  unb 
ju  berfelben  ©tunbe,  al«  bie  ©labt  föiobamba,  na^e  beim  Sunguragua 


Digitized  by 


448 


©ulcangrawr  »on  Ouito. 


Cayambe. 
Urcu. 


iiwtinnni. 


gelegen,  burch  ein  furchtbare«  Crrbbeben,  mit  heftigen  SuSbrüchen  ber  be- 
nachbarten 93u(cane  t>crfc^tt>tftert,  jerftört  tourbe.  $)aö  gliche  Skrfchmin* 
ben  biefe«  hauche«  machte  ein  fo  allgemeine«  Shtffehen,  bafj  bie  «Stunbe 
beffelben  taufenbfältig  aufgezeichnet  hmrbe,  »eiche  fi<h  kann  fpater  als  bie 
be«  Untergänge«  bon  #unberttaufenben  »on  Sftenfchen  herauSftellte.  3Me 
23ulcangrupbe  bon  ^opohan  unb  to«  ^afto«  ift  nicht  genug  befannt,  bie 
oon  Ouito  aber  warb  befto  genauer  bon  £umbolbt  unterfucht,  toctcher  acht 
Monate  bafelbft  bertoeilte  unb  ba«  $o<hlanb  bon  Ouito  at«  baSjenigc  be* 

zeichnet,  auf  tucld>cm 
man  ben  SulcantS 
mu«,  ba«  hßi§*  »»bie 
9teaction  be«  flüffigen 
3nneru  gegen  bie  er= 
ftarrte  Oberfläche"  im 

Pichincka.  rDcitcftcn  ©inne  be* 

SBorte«ftubirenfönne. 
S)ie33ulcanebonOuito 
unb  ^opoijan  finb  in 
$n>ei  burch  ein  fchma^ 
leö  Cängenthat  ge= 
trennte^crgreihen  ge* 
orbnet,  bie  ungefähr 
60  beutfchc  teilen 
geftrecft  unb  im  mitt* 
lern  faum  5  leiten 
bon  einanber  getrennt 
finb;  baö  £hal,  mel* 
che!  biefe  SSergreihen 
fcheibet,iftburchOuer* 
joche  toieber  in  Hei- 
nerc  Stüde  getrennt, 
toelchebaburch  beinahe 
rechtn>inftig  »iereefig 
unb  $toar  theil«  qua* 
bratifch,  thcil«  oblong 
»erben,  fo  bafj  eine 
»ounberbar  regelma* 
feige  ©lieberung  ent- 

"DU  Onfranf  M  Cuil«  ftC^t.    £)fc  fÜttf  Zfyfc 

(erreiche  fo  entftchen, 
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finb  burcftoeg  ,<pocbebenen,  aber  Ebenen  im  bollften  ©inne  be«  Sorte«, 
toafrfcf  einlief  finb  bie  naef  ber  ÜMitte  $u  gefeuften  Abfange  je  atueier  ^erg- 
reifen mit  ifren  eigenen  Krümmern  aufgefüllt,  ba«  Saffcr  fat  bann  bie 
gröberen  2)?affen  jerfleiuert  unb  ba«  fcfliefcticf  £erniebergefcfn>emmte  fat 
ftdj  nieft  anber«  al«  magerest  abfegen  fönnen;  fo  finbet  man  fief  in 
ßuenca  8100,  in  £acun$a  8040  unb  in  Ouito  8150  guf?  über  bem  Wime, 
unb  in  aßen  biefen  fcfälern  r)at  man  einige  leiten  oottfommen  ebenen 
Söege«  bi«  ju  bem  gufj e  ber  ®ebirg«fetten,  toelcf  e  fief  bann  jiemlicf  fc^neU 
unb  ftei(  ergeben. 

Daß  oorftefenbe  Äartcf en  jeigt  ein  paar  oon  biefen  £>ocf tfafern.  £ie 
beiben  fo&en  ®ebirg«rcifen,  stoifefen  benen  bie  Später  ober  Sfalebenen 
öon  Ouito  unb  Stfiobamba  liegen,  finb  fier  berbuuben  buref  bie  Sergjocfe 
ober  ftnoten  bon  ßotocaji  (ber  oberfte),  oon  (Sfifincfe  (ber  mittlere) 
unb  beu  bon  Sllaufi.  $n  ber  tueftlic^eu  oou  biefen  Letten  liegt  ber  Goto* 
ca$i,  ber  ^iefinefa,  ber  3linija  unb  ber  (£f  imborajjo ;  in  ber  gegen- 
überliegeuben  dftücfen  9?cit)e  bcfiuben  fief  ber  Satyambe  Urcu,  ber  ©uamani, 
ber  furchtbare  (Sotoparj  unb  (51  Slltar.  bitten  in  bem  großen  £fal  oon 
SRiobamba  liegt  auef  noef  ganj  ifolirt  ber  Xunguragua.  (£«  fefeint,  at« 
feien  alte  biefc  mächtigen  2lnfefn>ellungen,  biefe  (Sotoffe  in  ber  föeife  ber 
2(nbc«riefen  Sulcane  getoefen,  tfatig  aber  finb  gegentoavtig  nur  noef  einige 
berfelben  unb  unter  biefen  oorjug«n>eife  ber  ¥tc^incr)a/  ber  ßotopaji  unb 
£uuguragua,  n>ien>ofl  auef  fie  in  neuefter  3eit  rufen,  $>umbotbt  erlebte 
ben  »u«brucf  be«  Gotoparj  im  3afre  1803  unb  förte  beffen  ©onner  in 
ber  ©übfee. 

3n  gleicher  Slrt,  toie  ba«  Äartcf  en  äeigt,  fefeen  fief  bie  boppelten  Serg* 
fetten,  buref  Sergjocfe  ftetfentoeife  bereinigt,  »eiter  fort;  ba«  oierte  biefer 
£fater,  naef  Horben  ju,  nennt  £umbolbt  ba«  amerifanifefe  Sfbet,  e«  ift 
ba«  bon  $afto«  urib  e«  fteigt  bi«  beinahe  gu  10,000  $u§  an.  £a«  fünfte 
unb  nörbtieffie,  ba«  oon  Htmaquer,  finft  nrieber  bi«  6600  Sug  ferab. 

Ueber  alle  biefe  £ocftfäter,  toelcfe  naef  unfern  Segriffen,  toenn  fie 
einzeln  ftanbeu,  fefon  fefr  bebeutenbe  ®ebirg«fo'fen  fein  ttnirben,  ragen 
©tele  ber  Serge  fo  maeftig  ferbor,  ba(j  man  j.  53.  ben  ßfimborajjo  oon 
ber  ©übfee  au«  fef  en  fann,  ja  fetbft  ber  biet  niebrigere  $icf inef  a  geftattet, 
bajj  man  bon  feinem  ©iofet  über  bie  unburcfbringlicfen  Salbungen  ber 
$robinj  be  (aß  <§«meratba«  fimoeg  bie  ©übfee  erbtieft;  bem  ©efefce  ber 
töeciprocität  gufotge  mu§  auef  umgefefrt  ber  ^iefinefa  bom  SRcer  au«  ju 
erblief  en  fein,  roenn  auef  bielleicft  faum  bebeutenb  genug  über  ben  £ori* 
jont  erhoben,  um  fiefer  erfannt  ju  merben. 

£umbolbt  fagt  barüber  bei  ©elegenfeit  ber  öefefreibung  feiner  ^eife 
auf  ben  gebauten  Sulcan,  bag  bie  Krümmung  ber  (Srbe.  für  bie  §8f e  bcö 
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^ic^inc^a  einen  ©eftchtsfrei«  oon  2°  13'  $albmeffer  ot)ne  bie  Erweiterung 
beffelben  burch  bie  öredtmng  ber  öichtfrrahlen  in  ber  8uft  sulaffe,  mit  bie* 
fcr  aber  einen  noch  »eiteren,  nämlich  2°  25'.  (5*  bleibt  alfo  !ein  3»eifel 
übrig,  bafj  man  oon  bem  SBulcan  »ett  in  ba«  ÜÄeer  hineinfehen  !ann.  Der 
9Keere0$orijont,  »elcher  fich  befanntltch  bi«  jur  £>8h*  be«  Suge«  ergebt, 
fo  baß  alle  näheren  ©egenftänbe  auf  ber  3tfeere«flache  projicirt  erföeinen, 
liegt  für  ben  $ichincha  noch  beinahe  um  einen  ganjen  ®rab  (56  Minuten 
ober  14  beutföe  «Keilen)  jenfeit  be«  3Reere«ufer«;  bie  bieten  ©alber  ber 
$umbo«  unb  ber  ehemaligen  $rooin$  be  la«  <£«meralba«,  oon  oielen  ©ttf* 
men  bur$f$nitten,  Riefen  eine  ungeheure  SWenge  oon  ©afferbampf  in  bie 
Sltmofphare,  bat)er  fiefjt  man  oon  bem  (Gipfel  be«  33u(can«  nach  bem  Qn* 
nern  be«  Sanbe«,  nach  Ouito  gugefehrt,  ben  Gimmel  im  reinften  $tau  mit 
einer  faft  unbegrenjten  2lu«ficht,  begünftigt  burch  bie  ungemeine  Klarheit 
ber  fchou  um  ein  $ebeutenbe«  bünneren  ?uft  (bie  Hochebene  oon  Ouito 
liegt  mehr  al«  8000  ftufj  äber  bem  ÜReere);  bagegen  ruhen  über  ber  »eft* 
liefen  $alfte  be«  $orijont«,  über  ber  üppigen,  ge»8ch«reichen  ®egenb,  bufe 
©olfen,  »eiche  alle  2lu«fkht  oer^inberten.  9?ur  eine  einige  Oeffnung  »at 
in  biefen  bieten  (Schleier  geriffen  unb  baburch  erblicfte  $umbo(bt  eine  Ivette 
bläuliche  glache.  ©ar  e«  eine  jener  bönnen  ©olfenf  Richten,  »eiche  er 
»ohl  oerfchiebene  9Me  fdt)on  oon  ben  ©ipfeln  ber  Eorbilleren  unb  oom 
?ic  oon  Teneriffa  am  frühen  borgen  gefehen,  ein  ©tratu«,  ber  an  feiner 
Oberflache  nicht  feiten  ganj  eben  ift,  ober  »ar  e«  ba«  SÄeer  felbft,  »ie 
bie  blaue  garbe  anjubeuten  festen  unb  »ie  feine  Begleiter  behaupteten? 
Der  große  Waturfunbige  oermochte  e«  nicht  ju  unterfcheiben,  »eil,  »enn 
ber  ÜWeere«hcriaont  über  2  ©rab  entfernt  liegt,  bie  SWaffe  be«  oon  bem 
©affer  reflectirten  Sichte«  fo  gering  ift,  baß  burch  ben  langen  ©eg  bi« 
ju  bem  ©ipfel  eine«  15,000  guß  h°^en  $3erge«  ber  größere  Xtyii  burch 
SIbforption  in  ber  Sltmofphare  oerloren  geht  Dann  fcheint  bie  ©renje  be« 
©eficht«freife«  nicht  mehr  bie  ßuft  felbft,  auf  einer  ©afferlinie  ruhenb, 
fonbern  man  fie^t  in  ba«  ßeere,  a(«  »are  man  in  einem  SuftbaU  (ju  »el* 
ehern,  nach  ®<ty  ßuffac'«  Erfahrungen,  ©ch  all  »eilen  faft  fötyx  als 
flache«,  oom  f)orijont  reflectirte«  Erbenticht  gelangen). 

Der  ?ichincha  bietet  unter  ber  gebachten  ©ruppe  oon  3$ulcanen  noch 
ein  befonbere«  3"toeff*  bar  (obfehon  einer  ber  niebrigften),  »eil  er  eine 
oon  ber  eigentlichen  SRorm  für  bie  S3u(cane  bebeutenb  ab»eichenbe  ©eftalt 
hat.  3n  Europa  hatte  berfelbe  lange  3«t  hinburch  einen  gang  befonbern 
^eiligenfchein  (jefct  aUerbing«  auch  fchon  erlofchen,  »eil  bie  tarnen,  bie 
ihn  oeranlaßten,  auger  ber  ©elehrtentoelt  beinahe  oergeffen  finb);  e«  fat* 
ten  nämlich  im  3at)re  1742  8a  Eonbamine  unb  8ouguer  brei  ooüe  ©odt)en 
biefen  Serg  in  einer        »eiche  ber  M  ©ipfet«  be«  Montblanc  faft  gleich 
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tarn,  be»ohnt.  Die  £fitte,  meiere  fie  bei  ihren  meteorologifchen  Beob- 
achtungen »ahrenb  be«  Macht«  in  ©chufc  nahm,  lag  14,580  gu§  öber  ber 
2Reere«fIäehe. 

Die  an  ihm  ju  bemerfenbe  ©efonberheit  ift  eine  ganjlich  oon  ber  (Sr^ 
ftreefung  ber  outeanffchen  Gorbiöere  afooeichenbe  fötchtung  feine«  flrater«, 
bie  Sinie,  »eiche  man  al«  bie  Slre  beffelben  betrauten  mu§,  burchf<hneibet 
btc  Dichtung,  in  »elcher  bie  ganje  ©ergfette  Hegt,  ju  ber  auch  bie  m'ädftU 
gen  ©chneeberge  3linija,  ßoragon  unb  ßotocari  gehören,  unter  einem 
28infel  oon  mehr  al«  30  ©raben,  »a«  allerbing«  etroa«  fet)r  ©ettene«  ift. 
Daju  fommen  noch  bie  oielen  gang  offenen,  fehr  tiefen  (Spalten,  »eiche 
»on  ber  ©tobt  Quito  faft  fenfrecht  auf  bie  ©ergfette,  in  ber  ber  Stolcan 
liegt,  jutaufen  nnb  meiere  Sortfefcungen  ber  Äraterflffnung  $u  fein  febei* 
nen.  SJtehrere  oon  biefen  ©palten  taufen  bis  unter  ba«  $flafter  ber  ©tabt, 
unb  man  ^ört  bei  ben  faft  allmonatlich  eiutretenben  teilten  (Srbbeben  ein 
\d)xtdiid)c$  unterirbifche«  ©etöfe,  meiere«  benjenigen,  ber  batnit  nicht  ver- 
traut ift,  bei  weitem  mehr  mit  furcht  unb  (Sntfefcen  erfüllt,  al«  ba«  eigent- 
liche (Srjittern  be«  Crbboben«,  ba«  iiberbie«  nicht  einmal  immer  ober  auch 
nur  getoöhnlich  mit  biefem  unterivbifc^en  brüllen  oerbunben  ift.  ,3»ei  fol* 
eher  (Spalten  haben  eine  ©reite  toon  40  gufj.  3»ifchen  b^fen  ©«hlönben, 
ba  tt>o  fte  in  ber  9ca$e  bon  Quito  fich  unter  einem  fet>r  fpifcen  ©infel 
vereinigen,  liegt  ein  fllofter  mit  einem  fernen  ©arten,  lieber  it)re  oer- 
einigten liefen  ift,  unfern  ber  Sirene  be  la  SHerceb,  eine  ©riiefe  gefchla^ 
gen;  noch  näher  an  bem  Stfittetpunfte  oon  Quito,  bem  $lafce  be«  ^eiligen 
$ranji«fu«,  »erben  fie  ganj  unfuhtbar,  ba  h°h*  ©ebäube  fte  burch  ftarfe 
Ueber»3tbungen  oerbetfen.  Mehrere  ber  ©palten  ftnb  mit  80  ftug,  anbere 
bei  eben  fo  oielen  klaftern  noch  nicht  ergrönbet  »orben.  Mitunter  ^aben 
fie  auf  ©treefen  bon  mehreren  ^unbert  ftufe  natürliche  Ueberbrficfungen, 
unter  benen  fie  at«  ©tollen  unftctytbar  fortlaufen. 

liefen  ©palten  (bort  ©uatyco«  genannt)  fchreibt  ber  35olf«glaube  ben 
merfmürbigen  Umftanb  ju,  bafj  Quito,  meiere«  fo  maffenhafte  öffentliche 
©ebäube,  fo  prächtige  $ird?en,  mit  allem  $omp  prahlerifcher  Slrchiteftur 
gefchmfieft,  fo  oiele  fteinerne  ^ßrioatgebaube  hat,  r>er^ä(tntgmä§tg  fehr  »e* 
mg  oon  (Srbbeben  leibet.  Die  tief  in  ben  ©erg  bringenben  ©palten  follen 
nach  ihrer  Sinnahme  ben  im  Serge  erzeugten  etaftifchfn  Dämpfen  ben  $(u«> 
gang  geftatten  unb  baher  ihr  gefährliche«,  (Srfchötterungen  oeranlaffenbe«, 
Aufhäufen  oerhinbern.  Die  Slnfi^t  hatten  auch  fchon  bie  alten  töBmer, 
»eiche  be«ha(b  tiefe  unb  mogtichft  »eite  ©runnen  at«  ©chufcmittel  gegen 
Grbbeben  anzulegen  empfahlen;  auch  ber  berühmte  fpanifche  Oetehrte 
UUoa  theilt  biefe  Meinung,  £umbotbt  bagegen  nicht,  fo  plauRbel  fte  auch 
onft  ift. 

32* 

Digitized  by  Google 


452 


tfumbolbfö  6e|tet>juiia  bcö  $tc$inc$a. 


Die  Bcforgniffe  ber  Grinwohner  haben  im  Ucbrigen  ihren  guten  ®runb: 
ihre  (Stabt  liegt  beut  flrater  be«  furchtbaren  Butcan«  fo  nahe,  wie  man 
nicmal«  Dorfer  gu  bauen  wagte;  bie  gange  Entfernung  bon  ber  flirre 
be  ta  $terceb  bi«  gu  bem  Ärater  betragt  1J  beutfehe  «Reite. 

Der  gange  Berg  %at  bier  ©ipfel,  bon  benen  brei  benannt  finb.  2(m 
füblichften  tiegt  ber  SÄucu  $ic$int$a  (ber  Bater),  ber  ben  eigentlichen  Ära 
tcr  be«  Bulcan«  enthalt,  weiter  nbrbtich  unb  gugteich  iffttich  fteht  ber 
cacho  be  lo«  ßabritfo«,  beffen  ftelfengeftein  fo  eigentümlich  gehalten  ift, 
ba§  man  e«  bon  fem  für  gigantifche«  SWauerWerf  hält.  Der  britte  ©ibfet 
ift  ber  ©uagua  ^ichincha  (b.  i.  ba«  Äinb  be«  alten  Bulcan«),  unb  ber 
bierte  (Gipfel  ift  ber  nicht  naher  bezeichnete  ßegetberg,  ben  bem  ber  bon 
«ftumbolbt  fogenannte  ßonborgibfel,  ein  lauggeftreefter  Setegrat,  auf  welchem 
bie  ISonbore  in  großen  ©chaaren  gu  fehen  finb,  ausläuft. 

Dtefc  eigentümliche  (SHieberung  macht  au«  bem  Bulcan  beinah 
®ebirg«fctte,  unb  ba,  je  nach  bcm  ©tanbpunftc  be«  Beobachter«,  mau  bic 
SHauch*  unb  Dampffaule  au«  biefem,  bon  einer  anbern  ©eite  aber  auä 
jenem  ®ipfcl  auffteigen  gu  fehen  glaubt,  fo  fear  e«  lange  gweifelhaft,  wet* 
eher  bon  allen  bicr  Bergen  benn  ber  eigentliche  Bulcan  ift.  Die  3»bo> 
leug  ber  Einwohner  ift  bemnächft  fo  groß,  bajj  s3?iemanb  e«  ber  Wüty 
Werth  fyelt,  *>ÜQ  gu  unterfuchen;  ja  obfehon  ber  Qagb  wegen  ber  Berg 
bietfach  betreten  wirb,  fo  hotte  boch  Weber  £a  ßonbamiue  noch  £>umbotbt 
einen  Phrer  in  unferm  Sinne  be«  Söorte«,  unb  bie  geute,  toetche  [ich  at« 
be«  SBege«  funbig  gu  Führern  aufwarfen  unb  a(«  folche  tüchtig  begabst 
werben  mußten,  überliegen  boch  &cm  Äcifenbcn  gang  allein  bie  Sluffinbung 
be«  Segc«,  unb  fo  fam  e«  benn,  baj?  ^mmbolbt  ben  erften  Berfuch  frucht- 
to«  aufgeben  mußte  unb  bei  bem  gwetten  beinahe  in  ba«  geuermeer  be« 
Krater«  geftiirgt  wäre,  ba  er  fich  im  biegten  9iebel  nur  brei  gug  weit  oon 
bem  fenfrecht  niebergehenben  Slbgrunbe  befanb. 

$umbotbt  fclbft  ergabt  bie«  f  olgenbermagen :  „2(1«  wir  (er  unb  ein 
eingiger  (Singeborner,  alte  Uebrigen  waren  feige  gut ücf geblieben)  ba«  naette 
j&eftein  erreicht  hatten  unb  mühebofl,  be«  SÖege«  unfunbig,  auf  fchmaten 
©imfen  unb  gapfenartigen  £>erborragungen  immer  hoffnunflSbolt  embor- 
ftimmten,  würben  Wir  in  einen  immer  bitter  werbenben,  aber  noch  geruch* 
(ofen  Dampf  gehüllt-  Die  ®eftcinb(atten  gewannen  an  Breite,  ba«  2(n* 
fteigen  würbe  minber  fteil,  wir  trafen  gu  unferer  greubc  nur  eingetne 
*öchneeftecfe,  fie  hatten  10  — 12  gufc  Sänge  unb  faum  8  3oll  Dicfe,  Wir 
fürchteten  nicht«  fo  fehr  at«  ben  halb  gefrornen  ©chnec  (welcher  ©batten 
berbeefen,  feiner  geringen  Dicfe  wegen  aber  bie  Oteifenben  unmöglich  tra- 
gen fonnte);  ber  9Jebel  ertaubte  un«  nur  ben  ftel«boben  ju  fehen,  ben 
wir  betraten,  fein  ferner  ®egenftanb  war  fichtbar,  wir  wanberten  in  einem 
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©ew8(f.  ein  ftec$enber  ®eru$  toon  föWeffiger  ©aurc  berfünbigte  uns 
nun  3  war  bic  9töl)e  bes  ShaterS,  aber  mir  ahnten  ni$t,  bajj  mir  gewiffer* 
maßen  fc$ou  über  bemfefben  ftanben.  STuf  einem  Keinen  ©<$neefelbe  fd^rit- 
ten  wir  (angfam  in  norbweftficfyer  SRictytung,  ber  Qnbianer  SllbaS  boran, 
iä)  Ijinter  ifym  etwa«  jur  Sinfen.  ©ir  fpractyen  feine  ©tyfbe  mit  einanber, 
tt)ie  bteS  immer  gefdjieljt, .  wenn  man  burety  fange  (Srfaljrung  beS  öerg* 
fteigenS  auf  f gierigen  ffaben  funbig  ift. 

©ro§  war  meine  Aufregung,  afs  i(fy  jufaöig  bicfyt  t>or  und  auf  einen 
ftefSMocf  bliefte,  ber  frei  in  einer  Äfuft  Ijing  unb  jug(ei$  ^luifc^en  bie* 
fem  unb  bem  SRanbe  ber  ©$neebecfe,  bie  uns  trug,  in  ungeheurer  £iefe 
ein  Sicfyt  erfetyien,  wie  eine  Heine  fiety  fortbewegenbe  flamme.  ©ewaftfam 
$og  i$  ben  ^nbianer  bei  feinem  ^ßondjjo  riicfroärtö  unb  jtoang  tyn,  fidj 
fofort  mit  mir  auf  ben  ©eben  nieber  ju  werfen;  es  war  ein  fctyneefreieS 
getfenftüd  bon  !aum  12  gu§  Sange  unb  7— 8  gujj  breite.  Der  Onbia- 
ner  friert  föncH  ju  erraten,  was  biefe  S$orfi$t  erljeiföt  $atte.  2Btr 
lagen  nun  öeibe  auSgeftrecft  auf  einer  Steinplatte,  bie  aftanartig  über 
bem  tfrater  gewölbt  föicn;  baS  fur^tbar  tiefe,  fetywarje  Herfen  war  bor 
unfern  2lugen  ausgebreitet  in  föauberooller  Mty.  @in  £Ijei(  beS  &ier 
feuerest  abgefüllten  ©djlunbcS  war  mit  wirbclnben  Dampffaulen  gefüllt, 
©efictyert  über  unferc  Sage,  fingen  wir  batb  an  ju  unterfudjeu,  wo  wir 
uns  befanben.  2Bir  erfannten,  bafj  bie  fäneefreie  ©teinptatte,  auf  bie 
wir  uns  geworfen,  ton  ber  fcfyncebebecftcn  Waffe,  über  welche  wir  gefönt- 
men  waren,  buve^  eine  faum  2  ftnjj  breite  ©palte  getrennt  würbe.  Diefe 
©palte  war  aber  nicfyt  ganj  bis  gu  iljrem  (5nbe  brüefenartig  mit  gefror* 
nem  ©dmee  bebeeft,  eine  ©(tyneebrücfe  Ijatte  uns,  fo  lange  wir  in  ber 
SRidjtung  ber  ©palte  gingen,  mehrere  ©dritte  weit  getragen.  Das  Cicfyt, 
Wethes  Wir  juerft  burety  einen  Xtyit  ber  Ähift  $wif<$en  ber  ©cfyneebetfe 
unb  bem  freifyängenben  ftelsblotf  gefeljen,  War  ni<$t  £äufdmng,  wir  faljen 
e$  wieber  an  bemfetben  fünfte  unb  burdj  biefelbe  Deffnung  aud?  noefy  bei 
einer  brüten  53efteigung.  <5s  ift  eine  Legion  be«  Krater«,  in  welker  ba* 
mals  in  bem  bunfeln  Slbgrunb  Heine  Stammen,  bielleicfyt  bon  brennenbem 
©etywefetgafe,  am  tyäufigften  aufloberten.  <5S  gelang  uns,  burefy  Klopfen 
mit  einem  ©tein  auf  bie  ©tyteebeefe,  bie  Heine  Oeffnung  ju  erweitern. 
(5«  pet  eine  beträchtliche  Waffe  £is  unb  ©c$nee  burdt»  bie  ßluft  Ijiuab, 
itjre  Dicfe  festen  an  ber  ©teile,  wo  wir  Köpften,  wieber  nur  8,3oll;  wo 
bie  (SiSbetfe  uns  getragen  unb  uns  bor  bem  ©turje  gerettet,  war  fie  ge 
Wi§  biefer  gewefen. 

Den  ctyaotifctyen  2lnbti(f,  Wethen  bie  Jiefc  bcS  9?ucu  ^id^inc^a  bietet, 
fann  man  nutyt  unteme^meu  mit  Korten  ju  betreiben,  fagt  ,f>umbotbt. 
(5S  ift  ein  obaleS  5^ecfen,  baS  uaety  feiner  grögern  2(rc  eine  ^iertefmeite 
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mi§t.  IDer  öfttictye  ßraterranb  bietet  jmei  ©eiten  eine«  ftum^fminfligen 
3)reie<f«  bar,  ber  gegenüberfteljenbe  9?anb  ift  bagegen  mebr  gerunbet,  meit 
niebriger  unb  gegen  bie  ©fibfee  Ijin  faft  tfyriförmig  geöffnet.  5Wan  Micft 
t>on  bev  Ijoljen  3"™*  auf  oergtafte,  gacfige  ©ipfet  »on  ©ergen,  meiere  fic$ 
oon  bem  ©oben  be«  ftrater«  fetbft  ergeben.  $5te  ©efcafcungen  ber  liefe 
(meffen  tagt  fi<$  ba«  ni#t)  finb  burc$  bie  aufgeregte  $&antafie  fe$r  un* 
fi$er.  <£«  tt)ar  mir  bamat«,  at«  blicfte  t#  »on  ber  $6$e  be«  tfreuje« 
Don  $i$inc$a  auf  bie  @tabt  Ouito  berab  (eine  §atbe  9»eite  in  fenfrecb* 
ter  Weitung),  unb  bocty  ift  ber  fic$tbare  STbeil  be«  Ärater«  oieHeity  faum 
1500  gu§  tief. 

£a  (Sonbamine  glaubte  1742,  a(fo  82  3a$re  na$  bem  testen  gro§en 
äu«brucb,  ben  ftrater  gang  erlogen;  mir  bagegen  fa^en  60  3a$re  nacb 
Sa  ßonbamine'«  Sefteigung  unb  142  $aljre  na$  bem  (efcteu  3tu«bru$  bie 
beutlicfyften  ©puren  be«  geuer«;  Häufige  Siebter  bewegten  \iöf  Ijin  unb 
fyer  in  ber  £iefe,  unb  obgteiety  bamat«  Oftminb  Ijerrfcbte,  fo  empfanben 
mir  bo$  am  öftlicfyen  Äraterranbe  (atfo  äber  SBinb)  ben  ®eruc$  ber  fetymef* 
(igen  @äure,  melier  abmectyfelnb  ftärfer  unb  f$ma$er  mürbe.  $)er  $unft, 
auf  bem  iety  miety  befanb,  mar  na$  einer  fpäter  »on  mir  angefteWten  3)^cf * 
fung  14,940  §u§  über  bem  SWeere.  föueu  $ic$inc&a  reicht  faum  35  $oifen 
(210  $u§)  über  bie  emige  ^etyneegrenje  Ijinau«  unb  einige  SJiale  Ijabe  i<$ 
ibjt  bon  ßljiüo  oöllig  fäneefrei  gefeljen". 

.gmmbolbt  beftieg  ba(b  barauf  ben  $u(can  jum  britten  ÜKate,  unb 
ma«  biefe  ©efteigung  befonber«  intereffant  mac$t  unb  bie  unau«gefefcte 
Sljätigfeit  be«  unterirbiföen  fteuerljerbe«  am  beften  etyaracterifirt,  mar  ber 
Umftanb,  baf?  ber  gel«,  auf  meinem  bie  23eoba$ter  ftanben,  Ijeftig  bur$ 
(Srbftöfje  erföüttert  mürbe;  #umbolbt  jaulte  in  36  ^Minuten  funfee^n  @tö§e. 
$)iefe«  drbbeben  mar  übrigen«  allein  bem  Wanbe  be«  Krater«  ange^örig, 
benn  e«  mürbe,  mie  ber  Slriftotele«  ^reufjen«  no$  an  bemfelben  «benb 
erfuhr,  in  Ouito  ni$t  gefpürt. 

£>er  große  ($etetyrte  Ijat  un«  auety  no$  eine  in  ber  Revue  iude- 
pendante  unb  eine  anbere  in  ben  Comptes  rendus  des  S^ances  de 
l'iustitut  »ergrabene  unb  für  bie  beutföe  Sefemelt  beinahe  berlorene  Sir« 
bett  miebergegeben,  unb  ba«  beutfcfye  gebilbete  Sßublifum  mujj  bem  berülpn« 
teu  ÜJfanne,  ber  e«  ni$t  oerfdjmäljete,  ein  frembc«  $öerf  ju  ercerptren, 
weit  e«  tym  mistig  genug  erfäien,  fo  banfbar  bafür  feiu,  al«  maren 
e«  feine  eigenen  gorföungen.  (5«  betrifft  bie  nähere  Äunbe  bon  ber 
Unterfucfyuug  be«  innern  Ärater«  be«  ^i<$incfya,  me(d;e  bie  $erren  §e* 
baftian  ©iffe  unb  ©arcia  SWoreno  am  15.  Januar  unb  12.  Sluguft  be« 
3a^re«  1845  unternahmen,  ^umbotbt  ^at  bie  Ueberfe^ung  ber  brief* 
li^en  «eri^te  in  ben  erften  23anb  feiner  «eineren  ©Triften  bom  3a^re 
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1853  aufgenommen,  toir  geben  tyer  nur  bie  (Srjftylung  oon  ber  jtoeiten 
Befteigung. 

5Die  »teifenben  gelangten  am  13.  STuguft  1845  ju  fferbe  $3ber  al« 
bei  ber  im  $anuar  unternommenen  Befteigung,  toollten  bie  Krater  auf  je* 
nem  ffiege  ju  befugen  ermöglichen,  ben  Bouguer  unb  £a  (Sonbamine  ein* 
jufälagen  gebauten,  um  oielleicbt  auf  ebener  Ba$n,  obne  Huf*  unb  Hbftei* 
gen  ju  bem  {Jeuerberbe  ju  gelangen;  pe  gaben  jeboeb  balb  it)re  »bpc$t  auf, 
unb  <§ebaftian  ffiiffe  ftieg  am  Sftli^en  Äraterranbe  oon  bem  ©ipfel  $inab, 
begleitet  oon  einem  einigen  Qnbianer.  (&«  ergab  p$  bei  ber  erften  Be* 
fteigung,  bag  ber  Bulcan  jtoei  oerpbiebene,  bureb  einen  ÜDamm  gefonberte, 
Ärater  tyatte.  (Sr  langte  um  2£  Ut)r  auf  ber  ©oljle  be«  öplic$en  ftrater« 
an,  tootyin  tym  ©arcia  SRoreno  mit  feinen  Begleitern  um  4^  Ubr  folgte, 
nac^bem  er  einen  anbern  2Beg  oergeblid)  gefugt  unb  al«  gu  gefabjooll  auf- 
gegeben  tyatte.  £)er  öftlic$e  Ärater  $at  in  einer  Xiefe  oon  1000  gug  unter 
bem  ©ipfel  ein  ©iegbaebbette,  toelcbe«,  auger  toäbjrenb  be«  hegend,  gang 
troefen  ift;  bafelbft  fanben  bie  SReifenben  einen  mächtigen,  iiberljängenben 
gelfen,  ben  pe  p^  gu  ityrem  92acbttager  erfaben:  pe  bebeeften  ben  ©oben 
mit  2Hoo«  unb  Kräutern,  unb  oerfetyliefen,  in  it)re  fond^o'«  gefüllt,  eine 
9lac$t  in  bem  Bulcan  bei  einer  Temperatur,  meldte  2  ®rab  unter  9iull 
erreichte,  «m  14.  Sluguft  befestigten  pe  pcb  nur  mit  ber  oollftanbigen 
Aufnahme  eine«  gtugbette«  in  biefem  dftCic^en  Ärater  unb  brachten  bie 
SRacbt  abermal«  unter  bemfelben  Reifen  ju.  $nt  löten  überftiegen  pe  einen 
gelfenbamm,  melier  bie  beiben  Krater  oon  einanber  trennt,  unb  brausten 
boUe  2<Stunben,  um  oon  feinem  niebrigften  fünfte  in  ben  toeft(i$en 
rater  $inab$ufteigen,  toiemoljt  ber  #öb. enunterfetyeb  nic^t  me$r  al«  1280  gug 
betrug.  Sang«  ber  ftänber  be«  ©$lunbe«  benufcten  pe  eine  faft  $orijon* 
taC  runb  um  benfelben  laufenbe  f$mate  (Ebene  ju  ib,ren  ffiinfelmeffungen, 
toobei  Siffe  oon  einem  eigentbümlic^en  <3cfynnnbelgefüf)t  befallen  nmrbe, 
meiere«  er  pd)  bur$au«  ni$t  unb  um  fo  weniger  gu  erftären  tougte,  al8 
bie  Slnberen  baffetbe  nie$t  feilten.  Sin  Chrbbeben  fonnte  bie  Urfa$e  niebt 
fein,  toeil  feine  Begleiter  nicfyt«  baoon  tü  ab,  r  nahmen,  bie  fc^Sblicben  <$a«* 
arten  eben  fo  toenig,  »eil  ffiiffe  über  ben  offenen  ©palten  unb  gumarolen 
oiel  me§r  oon  biefen  ©a«arten  oljne  Befcbtoerbe  einatmete. 

5Der  Äeffel,  toele^en  ber  toeßlicfye  Ärater  bilbet,  ift  rrei«runb  unb  feine 
Slbtyänge  pnb  fo  ungemein  ftill,  bag  pe  überall  Bollingen  oon  50  bi« 
70  ®rab  bilbetu  Der  ©oben  be«  Äeffel«  ioirb  oon  ben  jmei  bereit«  er* 
»ahnten,  meift  troefen  tiegenben  Berten  ber  (Biegbare  burc$fe$nitten,  meiere 
ber  periobif^e  töegen  gefurcht  bat.  $Der  jiemlic^  runbe  3fo«tourf«fegel  fte$t 
jttnfdt}en  biefen  beiben  Betten  unb  bei  töegengeit  auf  einer  £>albinfet.  <Sr 
ift  ungefähr  250  gug  ^o^  unb  b,at  einen  SDurcbmeffer  oon  1380  gug,  ift 
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jeboch  burchau«  ntd^t  regelmäßig  geftattet,  unb  mächtige  3fct«Mecfe  fotoobl 
at«  ftarfe  <3eitcnau«höhfangen  Jetten  beutttc^  feine  fortwajrenbe  X^ätig^ 
feit  an.  ©er  öftttd^e  £heil  ift  mit  fruchtbarer  (Srbe  bebeeft  unb  „na'hrt 
biete  Kräuter,  fchilfartige  Prüfer  unb  ein  üppig  treibenbe«  ©emach«  mit 
2lnana«blä'ttern,  ba«  mau  ^ier  ^c^upa^a  nennt".  (5«  ift  bie«  n>trfltc^  eine 
^flanje  au«  ber  gamilie  ber  Vromettcn,  bon  benen  bie  Bromelia  nnanas 
eine  ©pecie«  ift. 

Der  ©runb,  baß  in  biefem  furchtbaren  ©chtunbe  eine«  tätigen  Vul« 
can«  eine  folche  Vegetation  gefunben  wirb,  liegt  barin,  ba§  bie  8tu«n>uvf= 
tinge  be«  Krater«  nicht  ganj  fenfrecht  emporfteigen,  fonbern  eine  Neigung 
nach  heften  fyafon,  baher  auf  jenen  öftren  Streit,  ben  bie  Vegetation 
fchmücft,  feine  (Schladen,  töapilli  u.  f.  w.  nieberfallen,  be«halb  man  bort 
auch  nicht  einmal  föefte  früherer  Eruptionen  ftnbrt,  mit  benen  fonft  Mc8 
d?aotifch  uberbeeft  ift.  Die  erlogenen,  n>ic  bie  noch  brennenben  Oeffnun* 
gen  (iegen  alte  an  biefem  Grruption«fegel  unb  finb  meiften«  in  jiemltch 
runben  ©nippen  bon  75  —  80  $uß  Durchmeffcr  bereinigt.  Sechs  folcher 
waren  im  »ollen  Vranbe,  brei  fchienen  mehr  berftopft  al«  ertofehen  unb 
trgenb  eine  (Srberfchiitternng  fann  bie  oerfperrten  SBege  für  bie  ®afe  fehr 
leicht  mieber  öffnen.  „2lm  öftlichen  $u§  be«  #effel«  tiegt  eine  feffelför* 
mige  (Sinfenfung,  welche  etwa  150  $uß  Durchmeffer  unb  60 — 70  ftuß 
£iefe  hat.  3n  biefem  Äcffel  Ahlten  wir  brei  ©nippen  Dampf  Öffnungen, 
bon  benen  bie  centrate  untätig,  bie  beiben  am  föanbe  entjiinbet  waren; 
e«  finb  bie  einzigen,  welche  man  bon  bem  hol;en  öftlichen  flraterranbe  au« 
unterfcheibet"  (b.  h-  bei  heiterer,  nebelfreier  Öuft).  Sange  ©palten  fieht 
man  fortwähreub  Dämpfe  au«ftoßen,  unb  fonberbar  genug  öffnet  fich  auch 
mitten  in  ber,  bon  üppiger  Vegetation  gefchmöcften  ©teile  be«  3lu«wurf«* 
fegel«  eine  ftarfe  ©afiquelle  unb  bie  Kräuter  gebeten  in  brei  $uß  <5nt* 
fernung  bon  berfelben  auf  ba«  *ßrächtigfte.  2luf  ber  äu§erften  £>ölje  be« 
2lu«wurf  «fegel«  befinbet  fich  bie  größte  brennenbe  gumarotengruppe,  in 
welcher  man  gegen  40  ©chlünbe  jahlen  fann,  bie  eine  Vertiefung  bon 
280  ftuß  Durchmeffer  unb  66  Büß  Suefe  bilben,  welche«  ber  eigentliche 
Krater  be«  2lu«mitrfsfecjel«  ift.  Dort  gewahrt  man  ein  impofante«  Vilb 
ber  buteanifchen  Äraftaußerung  in  machtigen,  12  ftuß  nach  jeber  Dichtung 
meffenben  ftet«blöcfen,  welche  frei  auf  einanber  gethfirmt  finb  uub  jwifchen 
benen  fich  Böhlen  gebilbet  fyäben,  beren  gewaltige  £)i$e  ba«  92ahen  ber* 
bietet.  3n  benfelben  (Spaltöffnungen,  au«  benen  bie  fteifenben  bei  ber 
erften  Grjcpebition  mit  bloßer  $anb  bie  fchönften  (Schwefetfrhftalle  h^rbor* 
gejogen,  ^errfd^te  jefct  eine  £)ifee  bon  87  ÖJrab  ßelfiu«.  Die  au«  ben 
ftutnarolcn  an«brechenbcn  Dämpfe  machten  ein  ©eräufeh  bon  einer  fotehen 
tobenben  unb  braufenben  2lrt,  baß  mau  baffelbe  nur  mit  bem  (schnauben 
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i>ie(er  Öofomotiben,  toelc^e  gleichzeitig  ouf  einem  S9aljn$of  iljrc  fiberfliiffigen 
Dämpfe  burch  btc  Ventile  entlaffen,  Dergleichen  fann. 

Die  gel«fpalten  unb  3h)ifchenräuinc  M  ®erölle«  finb  mit  frönen 
fpiejjigen  ©chtoefelfrbftallen  befefet,  meiere  burch  (Sublimation  an  ben  im 
neren  Sanben  anfefcen,  wenn  bie  ga«artige  2lu«ftrbmung  mit  ber  folteren 
Sltmefpharc  in  Berührung  tritt. 

Um  einige  ber  gumarolen  fax  ift  ber  öoben  fo  (oder,  ba§  er  wie 
au«  (Staub  aufgefchüttet  erfcheint  unb  man  fich  benfclben  faum  bi«  12  bi« 
15  $u§  nahern  barf,  olme  ®efat)r  311  laufen,  barin  ein$ufinfen  unb  ber 
glittet  gu  n>erben.  Die  33eftanbtheile  fcheinen  eine  feine,  thonartige  ßrbe, 
innig  mit  pulberartigem  (Schwefel  gemengt. 

Die  (Spaltenöff  nungen  um  bie  gumarolen  haben  eine  fehr  ^o^e  2em^ 
peratur,  fie  erftreeft  fich  jeboch  burch  ba«  fehlest  bie  ©arme  leitenbe  (^e- 
ftein  nicht  weit  unb  ber  größte  Xtyil  be«  ftraterboben«  unterfchieb  fich  in 
feiner  2Bärme  bon  ber  Htmofphäre  fehr  wenig. 

Die  töeifenben  wollten,  nad^bem  fic  mit  ihren  Unterfuchungen  fertig 
waren,  ben  roeftlic^eit  Krater  oerlaffen,  um  tyr  alte«  Nachtlager  jum  brit* 
ten  SWale  aufeufuchen ;  allein  fie  berf  eljlten  ben  2ßeg,  ba  e«  ftarf  $u  nebetit 
begann  unb  fie  faum  10  (Schritt  weit  feljen  fonnten.  ©arcia  Sfioreno  hatte 
mit  einem  Snbianer  fi#  bem  Äraterranbe  fehr  genähert,  um  einen  beffe* 
ren  ©eg  ju  fuchen,  al«  plofclich  au«  groger  £>B$e  mehrere  gel«ftficfe  fich 
töften  unb  unter  furchtbarem  Äraren  unb  Gaffeln  ^ernieberftörgten,  bicht 
über  ihren  köpfen  ^inmegfaufenb. 

Durchnä&t  unb  mit  «einen  SBunben  beberft  gelangten  2We  boch  wohl 
behalten  in  ben  öftlkhen  Krater,  wofelbft  fie,  ju  fehr  erfchöpft,  um  noch 
ben  Sei«  ^iiiaufguttimmen,  olme  Lebensmittel  unb  nur  mit  einigem  <5ife 
berfe^eu,  ba«  fie  ftücfweife  in  ben  ÜKunb  nahmen,  um  bie  innere  $)i|je  unb 
Stufregung  gu  bämpfen,  unter  ihrem  alten  gelfen,  melier  fte  jeboch  nicht 
gegen  ben  Wegen  f$u$te,  bie  Nacht  &ubrac$ten. 

($egen  Anbruch  be«  £age«  fingen  fie,  erftarrt  bon  flälte  unb  ntc^t 
erquieft  burch  ben  Schlaf,  in  ^öc^ft  ungewohnter  Stellung  (fifeenb  nach  31rt 
ber  Omaner,  mit  bem  $opf  jwifchen  ben  Änieen),  an,  bie  ftraterwanb 
$u  erflettern,  unb  erft  nach  breiftönbiger  erfchöpfenber  SWühe  gelang  e« 
ihnen,  ben  oberen  ftraterranb  )u  erreichen. 

Die  Sttefultate,  welche  au«  jener  erften  unb  biefer  ein  Ijalbe«  3ahr 
fpäter  wieberholten  8efteigung  be«  furchtbaren  (Schlunbe«  gewonnen,  waren 
bon  grojjer  SBichtigfeit.  2Äan  erfannte  jetjt  erft  bie  SBerljaltniffe  beffelben 
unb  bie  ungeheure  Slu«behnung,  »eiche  ber  Ärater  einnimmt  unb  bie  jum 
$heil  burch  ^umbolbf«  (beinahe  ein  ljatbe«  ^ahrhunbert  früher  borgenom 
mene)  $efteigung  bereit«  ermittelt,  jc^t  jeboch  erft  in  ihrem  ganjen  Umfange 
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bcfannt  tourben.  Qer  £t)alboben  be«  trcftUc^en,  entjfinbeten  ÄraterG  bat 
einen  Durchmeffer  oon  2154  ftufj;  ber  obere  Durdjmeffer  be«  ganzen  £)op* 
pettrater«  betragt  4614  ftu§.  „$)te  inneren  ©änbe  be«  Schlunbe«  mit 
ihren  fchroarjen,  t^urma^nU^en  Reifen,  ba«  £alblicht,  »eiche«  im  Qnnern 
herrfcht,  n>o  bie  Sonnenftrahlen  nur  r»on  9— 3  Uhr  einbringen,  bie  £)ampf* 
faulen,  meiere  aufzeigen,  bie  föauberfyafte  liefe  bon  2300  gug  gaben  bem 
©anjen  einen  fet)r  impofanten  Waturcharafter". 

£umbolbt,  melier  biefe  liefe,  um  nicht  ju  übertreiben,  ju  1500  $ug 
Phäfcte,  fagt,  er  fabe  pch  nie  auf  (grben  in  einer  Sage  befunben,  in  mel* 
eher  er,  n>ie  bamal«,  au«  2300  ftufc  (b.  h-  mehr  al«  fflnf  9Wal  fo  h<><h  al« 
ber  Strajjburger  ÜÄönfter)  fenfrechter  <5rt)ebung  auf  bie  (grbe  ^Stte  hinafc 
flauen  tonnen. 

Sebaftian  ffiiffe  glaubt,  bafj  ber  5fttt$e  fcheil  be«  Ärater«  ber  biet 
ältere  unb  bog  er  jefct  fo  jiemlich  erlogen  fei,  menigften«  fänbe  pch  ba* 
felbft  feine  ©pur  oon  bampfenben  fcefoflüften,  unb  ba«,  wa«  einen  tyati* 
gen  Ärater  immer  charafteriprt,  ber  Crruotion«fegel  in  ber  Siefe  beffetben 
—  ben  ber  öftlicfye  Ärater  ohne  ijtoeifet  eben  fo  gut  gehabt  f)at,  al«  ber 
n>eft(i$e  benfelben  noch  jeigt  —  ift  oellig  oerfchtiuniben,  mahrfcheinlich  un* 
ter  ben  ^Waffen  oergraben,  meiere  ber  toeftliche  Ärater  au«ge»orfen.  Die 
Öeberfung  mit  Sanb  ober  ©im«ftein  geht  fo  meit,  bajj  bie  oulcaniföen 
^eldmaffen,  meiere  btefen  Ära  ter  fo  gut  mie  jeben  anbern  bitben,  burchau« 
nirgenb«  mehr  ju  fet)en,  fonbern  unter  ben  Suffc^üttungen  ganj  begraben 
finb.  Wutif  ift  ber  $e(«tamm,  welcher  bie  beiben  ^d^Iungen  trennt,  nach 
bem  erlogenen  Krater  ju  fanft  abgebaut,  inbeffen  er  auf  ber  Seite  be« 
brennenben  beinahe  fenfrecht  in  bie  furchtbare  liefe  ftfirjt.  $)er  8ftlia>e 
Krater  fcheint  ber  urftrfingtiche,  auf  ber  Sm'fce  be«  Herges  au«gebrochene 
ju  fein,  inbefj  ber  anbere  eigentlich  etroa«  jur  Seite  fteht. 

©er  ©im«ftein  ift  ein  (Sraeugnij  ber  testen  großen  (Eruption  be«  SM* 
can«;  menn  bem  nicht  fo  toare,  fo  »örbe  man  benfetben  nicht  Mo«  auf  ber 
Oberfläche  finben.  ©on  ber  eigentlichen  gel«phramibe  be«  ®ipfet«  abwärt« 
pnb  bie  unteren  Seiten  be«  ©ebirge«  mit  Vegetation  bebeeft  unb  bie  Ober* 
fläche  be«  ©oben«  befielt  au«  (Srbe,  Sanb  unb  fehr  jerfleinertem  ©im«- 
peingerölle.  (5«  pnb  alfo  bie  Stoffe,  welche  ber  33ulcan  in  (Spodjen  h«s 
borgebracht,  bie  bem  Hu«bruch  be«  8im«ftein«  oort)ergingen,  unter  bem 
jerftörenben  ßinfluffe  ber  Sltmofohäre  oerfchnmnben;  boch  mflffen  bie  Orr* 
f Fütterungen,  unter  benen  bie  jefcigen  beiben  Ärater  entftanben,  furchtbar 
gewefen  fein  unb  au«  ben  Stiefen  ber  Grrbe  pnb  bamal«  gewi§  Steinmaffen 
in  weite  fernen  gefc^feubert  worben.  £)ie  Srabition  würbe  ba«  Änbenfen 
foteher  9egebent)eiten  erhalten  h^ben,  wenn  TOenfc^en  3euge  baoon  ge»e^ 
fen  wären,  toenn  biefer  £heit  ber  Änbe«fette  fchon  betoot)nt  getoefen  toäre. 
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$)er  altefte  2lu«bruch,  beffen  bie  ®ef<$ic$te  benft,  ift  bcr  »om  ^atyre  1534. 
211«  ber  bur$  feine  £rieg«tljaten  berühmte  (Sonquiftabor  febro  be  Äloarabo 
in  bem  eben  genannten  Qaljre  ba«  ungeheure  ©ageftiuf  au«ffl$rte,  oon  ber 
©fibfee  au«  mit  feiner  fteiterei  bur$  bie  bieten,  no$  nie  oon  eine«  2Hen» 
f$en  gufc  betretenen  Urwälber  na<$  ber  #oc$ebene  ber  Slnbe«  hinauf  a« 
fteigen,  würben  bie  ©panier  bur$  einen  Slföenregen  erförecft,  »eichen  ber 
$ic$inc$a  au«warf.  @c$on  in  80  tfegua«  würben  fie  baoon  erreicht,  unb 
ber  SBulcan  warf  gewaltig  oiel  geuer  au«  unb  fein  Bonner  erföütterte  bie 
guft  in  weiten  Umfreifen.  £)ie  Sanbeögcfc^tc^tc  be«  3nfarei$e«,  ber  feine 
fotc^e  bittet  jur  Aufzeichnung  $u  Gebote  ftanben  wie  un«,  ober  ben  ®rie* 
#en  unb  Römern,  nämlich  eine  au«gebilbete  ©chriftfprache,  melbet  nicht« 
oon  2lu«brfichen  be«  SSulcan«  oor  ber  Eroberung  oon  $eru  burch  bie  ©pa* 
nier;  wie  a(t  mögen  nun  bie  $lu«brüche  fein,  welche  jene  2*im«fteinf  flicht 
herborbrachten,  bie  unter  bem  ©trajjenpflafter  oon  Ouito  unb  unter  einer 
compacten  Settenf  flicht  Don  15  gug  SJtafltigfeit  geftrecft  liegen?  SlUe  8lu«* 
briifle,  Welfle  nach  bem  3a$rc  1534  ftattfanben  unb  beren  nofl  oier  in 
bemfelben  Qahrljunbert  in  furjen  äeitraumen  aufeinanber  folgten,  Ratten, 
fo  toie  ber  lefcte  oom  §af)Tt  1660  nur  Sfflenregen,  niflt  8im«ftein  in 
ihrem  ©efolge,  obfflon  aufl  jene  gefährlich  genug  waren,  auf  biete  Oua* 
bratmeilen  bie  SBiehweiben  gerftörten  unb  bie  ©tobt  fetbft  in  große  gurflt 
festen,  oerfflfittet  ju  werben.  $on  biefem  ätteftett  befannten  2lu«brufl 
ober  oon  einem  ber  anberen  unter  foaniffler  £errfflaft  oorgefommenen, 
fönnen  bie  in  ber  (Sbene  oon  Ouito  ^aupg  (iegenben  SBlflcfe  oon  800  unb 
mehr  ßubiffug  räumlichen  StfyaÜ  unmöglich  herrühren,  fo  oiet  aufl  bar« 
öber  gefabelt  wirb;  wollte  man  aufl  bie  flraft,  welche  ba$u  gehört,  niflt 
in  3»cifef  jiehen,  fo  fehlt  bem  ®efflfifce,  namlifl  bem  SBulcan,  bofl  bie 
©eite  ber  3J?ünbung,  um  ba«  ©efflofj  in  folfle  fernen  ju  fflleubern; 
^ierau  mfifjten  fie  unter  einem  ©infet  bon  45  ©rab  geflogen  fein,  einen 
folgen  täfct  ber  ungemein  [teile  tfrater  gar  niflt  ju,  unb  fenfreflter,  mehr 
»eTpenbicutar  aufwart«  gefflleuberte  Slöcfe  fallen  in  ben  Ärater  jurücf  ober 
fallen  in  ber  näflften  Umgebung  beffelben  nieber.  £)a  man  in  biefer  aber 
bergleiflen  $(8<fe  niflt  finbet,  fo  ift  hiermit  allein  bie  ©ahrffleinliflfeit, 
ba&  fie  au«  bem  ^tflinfla  flammen,  fefyr  oerringert;  biefe  8löcfe,  unb 
jwar  bie  größten,  würben  fifl  je  näher  bem  Ärater  be«  Stolcan«  befto 
^auftger  finben. 

©ir  werben  bei  ben  übrigen  S3ulcanen  biefer  ©egenb  weniger  au«« 
führltfl  fein,  t$ei(«  weil  fie  weniger  genau  unterfuflt  worben,  t^etl«  weil 
e«  genügt,  einen  berfetben  foeciell  fennen  gelernt  ju  fyabtn,  ba  bie  übrigen 
alle  mehr  ober  minber  einanber  ähnlich  finb. 

33on  bem  (Styambe  Urcu,  bem  SHeoabo  bei  Sorajon  unb  bem  &jhn< 
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borajjo  tt>eiß  man  faum,  ob  fic  $ufcane  finb;  ber  erftgenannte,  18,100  ftufj 
hoch,  ^at  allcvbing«  in  feinem  abgeftumpften  Äcgel  bie  größte  Slehnüchfeit 
mit  einem  (5ruption«frater  unb  Dorjug«tt)eife  mit  bem  $ulcan  be  Soltma, 
allein  man  ^at  ifm  bodj  noch  nicht  fteuer  ober  9?awh  au«n>crfen  fefjcn. 
2Werfu>ürbig  ift  biefer  SBerg  baburd),  baß  ber  Slequator  feine  Spifec  bitrc^- 
fdmeibet,  n>a«  mit  feinem  anbern  ähnlich  fyotyen  $erg  ber  gaü. 

Der  (Sovajon  hatte  früher  einen  genrtffen  9?uf  baburdt)  ermatten,  baß 
£a  (Sonbamine  unb  SJouguer  it)n  beftiegen  (14,820  $uß  f)oä})  unb  fid^ 
rühmten,  ba«  SBarometer  niebriger  gefehen  ju  haben,  al«  je  ein  SJlenfch 
Dor  ihnen,  tiefer  töuhm  ift  längft  »erbuufelt  burch  {jumbolbt,  Welcher 
am  ßhimbora$$o  mit  $onplanb  unb  (Sparte«  ÜHontufar  einen  «fünft  er* 
reifte,  ber  3270  $uß  Wer  (iegt  al«  ber  ©ipfel  be«  Gorajon. 

Der  (Sfu'mboraäjo,  20,100  $uß  ho<h,  fann  ^o^ften«  al«  ein  nicht  jum 
2lu«bruch  gef  emmener  SBulcan  betrautet  »erben;  er  ift  bomartig,  n>ahr* 
fcheinltch  burch  innere«  fteuer  gehoben,  hat  jeboch  feinen  Ärater,  bagegen 
ift  ber  auf  feinem  #ußc  aufgelagerte  (£arguaira$o  geöffnet.  ($n  fecr  flacht 
Dom  19.  3uli  1G98  ftürjte  unter  einem  furchtbaren  ©rbbeben,  »eiche«  bie 
©egenb  Don  tffactacunga  nnb  £)ambato  Demüftete,  ber  (Gipfel  biefe«  SBerge« 
ein  unb  bie  ganjc  Hochebene  nmrbe  mit  einem  $lu«n)urf  Den  feuchter  Grrbe 
unb  Q3im«ftcin=2lfchc  bebeeft,  Diele  taufenb  SWenfc^en  fanben  babei  ben  £ob. 
Der  (Sarguairajo  mißt  14,700  $uß.  $lrago  glaubt,  ber  9lu«bruch  fei  ba- 
burch  entftanben,  baß  bie  Spifcc  be«  Q3crge«  in  fiefy  eingebrochen,  in  ben 
mit  Saffcr  gefüllten  $3erg  gefallen  unb  fo  ein  Uebcrlaufen  beffelben  Der- 
anlaßt  fei,  »eiche«  jene  23ert)eerungen  gebraut.  Der  95erf.  glaubt,  baß  bie« 
ein  fetjr  tt)ovict)ter  (Glaube  fei,  unb  baß  ein  fo  fleine«  Grreigniß  unmöglich 
bie  ^eroüftung  fo  Dieler  hunbert  Ouabratmeilen  nach  fich  jiehen  fönne. 

Der  SBulcan  ßapac  Urcu  (ben  ben  Spaniern  Ccrro  el  Slltar  genannt) 
hat  einen  enorm  toeit  geöffneten  erhebung«^  boch  äußerlich  ftchtbar  feinen 
<£ruption«frater,  unb  beftiegen  ift  er  nicht  fo  toeit,  um  in  feinen  ftrater 
hinabfehen  $u  fönnen,  benn  er  mißt  16,400  #uß  unb  reicht  mehr  al« 
2000  ftuß  au«  ber  unteren  (Schneegrenze  herbor.  Die  SWittel  aber,  biefe 
gu  überleiten,  finb  bort  nicht  fo  ju  finben  toie  bei  un«,  tt>o  man  6000  $uß 
über  bie  Schneegrenze  gelangt  ift.  Die  öeute  jener  ©egenb  behaupten,  ber 
$erg  fei  einft  Diel  höh«  getoefen  al«  ber  (5h»niboraggo,  er  habe  jeboch  acht 
3ahre  hinter  einauber  getobt  nnb  furchtbare  3lu«tt)ürfe  gehabt,  bi«  enblia} 
fein  Öipfcl  3ufammengeftür$t  fei  unb  biefe  Äatafrrophc  ihm  bie  jefcige  ©e* 
ftalt  gegeben  habe.  Die  äußere  Anficht  beftätigt  biefe  3)tythc;  bie  Räuber 
be«  Ärater«  finb  gejaeft  n>ic  eine  crenelirte  SRauer  unb  brei  ^erborragungen 
Don  fo  fülmcn  Umriffen,  baß  fic  nur  burch  bie  getoaltfamftcn  Chrfchütterun 
gen  hPvbovgcbracht  fein  fönnen,  frönen  ben  ©chlunb  unb  überragen  ihn  um 
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mehrere  taufenb  Su§.  2öeuu  man  oon  3feu  töiobamba  hinauffielt,  fo  ge^ 
wahrt  man  recht«  unb  linf«  jwei  ungeheure,  nach  innen  ju  um  mehrere 
hunbert  $u§  überhängeube  Apörner,  welche,  für  ftc^  allein  auf  einer  tfbene 
ftehenb,  mächtige  ©erge  fein  würben ;  e«  finb  fichtbar  bie  Wanber  be«  \)od) 
emporgetriebenen  <5rhebung«frater«  (fefte,  unberwüftlichc  $el«maffcu  oon 
innigftem  3ufammenhange,  beun  fie  haben  fich  feit  3ahrhuubertcn  in  ihren 
Umriffen  gar  nicht  gea'ubert),  unter  benen  bie  früheren  ©tüfeen  abgebrochen 
finb  unb  bie  nun  weit  übergangen  wie  machtige,  im  gatten  begriffene  Obe- 
liefen.  3wif$en  biefen  Nabeln  ift  oon  SKiobamba  au«  fichtbar  ber 
genftanb,  welcher  bem  93erge  ben  fpanifchen  Tanten  gegeben  hat/  eine  tifch^ 
artige  o^äpfatte  bon  fo  coloffatett  £)imenfionen,  wie  bie  beiberfeit«  empor; 
fteigenben  Börner  finb:  fie  foll  Sleljnlidtfeit  mit  einem  SIftar  haben. 

9)2an  fyat  au«  ben  Angaben  ber  Srabition  hc?au«gerechnet,  ba§  ber 
2lu«brudj,  welcher  ben  (Serro  et  2Iltar  fo  geftaltetc,  in  bie  Ickten  £eceu* 
uien  be«  fünfzehnten  galjvhnnbert«  gefallen  fein  miiffe.  £ie  2lu«briid;e 
waren  fo  berljeerenb,  ba§  bie  ganjc,  fonft  beb  Offerte  uub  bebaute  Gbene 
burch  ih*e  Ueberbecfung  mit  33im«ftein  (®la«fplittcr  uub  Schaum)  un- 
fruchtbar geworben  ift.  £)cr  alte  Ofame  be«  öerge«,  (Sapac  Urcu,  gfirft 
ber  SBerge,  ober  ber  grojje,  ber  borjüglichc  $erg,  fdjciut  bie  eingaben  ber 
Srabitiou,  er  fei  ber  hoffte  gewefen,  ju  betätigen,  unb  menn  mau  bie 
reinen  Sinien  feiner  flcgelform  an  ber  (Schneegrenze  einige  taufenb  $u§ 
aufwart«  »erfolgt  unb  bon  ba  ab,  wo  fie  burch  ben  (Sinfturg  oeräubert 
worben  finb,  in  ©ebanfen  weiter  führt,  fo  treffen  fie  allerbingö  in  einer 
£>o*he  sufammen,  welche  jene  be«  ßhimborazjo  weit  übertrifft,  unb  e« 
fetycint  al«banu,  al«  habe  er  beinahe  ein  £)ritttheil  feiner  relatiben  £ßhe 
(b.  h-  feiner  Erhebung  au«  ber  (Sbene)  bertoreu. 

3efct  weijj  man  unb  fieht  man,  bafj  er  niebriger  ift  al«  ber  £h»n; 
borajjo,  unb  fchon  jur  £tit  $a  Gonbamine'«  wufjten  bie  (Singebornen  bie« 
unb  gaben  biefen  teueren  at«  ben  fykhften  ber  Wcoabo«  ((Schnccberge) 
an.  (Sie  hatten  allerbing«  feine  SJfejjinftrumente,  noch  auch  hatten  fie  ihn 
befteigen  fönnen,  aüein  fie  fahen  bie  bollfommcn  horijontal  berlaufcnbe 
unb  fich  immer  gleich  bleibenbe  (Schneegrenze,  unb  fahen,  bafj  bon  allen 
öergen  er  am  haften  über  biefer  Sinie  ftanb,  ju  welcher  23ergleidjuug 
ber  blo§e  Slnblicf  genügte. 

Der  ßotoparj  mijjt  17,712  unb  ift  bon  allen  bergen  ber  Slnbe«^ 
fette  ber  fchönftc,  feine  Äegelform  bie  regc(ma§igfte ;  fie  fallt  fo  fehr  auf, 
ba§  bie  ©panier  fagen:  er  fel;e  au«,  al«  ob  er  auf  einer  Drehbanf  abgebreht 
Worben  wäre,  welche«  bie  auf  ber  folgenben  (Seite  fteheubc  ftigur  beutlich  jeigt. 

DJan  fieht  auf  einer  (Seite  beffelben,  gerabe  an  ber  (Schneegrenze,  eine 
3et«maffe  fich  etwa  1000  §ug  erheben,  ein  fpifeer  Söerg  auf  einer  bicht 
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unter  ber  ©chneegrenje  herborfpringenbeu  platte  be«  grö§ern  53ergc«.  Da« 
33o(f  nennt  biefen  Meinen  23erg  ben  Äopf  be«  3nca,  unb  bie  @age  ift  affge* 
mein  verbreitet,  ba&  er  bie  ©pifce  be«  gegenwärtig  gerabe  abgerittenen 
Äeget«  gebttbet  habe,  bi«  an  bem  Jage,  an  wettern  ber  $nca  Htahualpe 
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in  Caramarca  burch  bie  ©panier  ftranguttrt  worben,  ber  bis  baljin  oer» 
fc^roffene  Öerg  fich  unter  gewaltigen  ßonoulfionen  be«  Öanbe«  umher  ge^ 
öffnet,  junt  33u(can  geworben  fei  unb  feine  (Soifee  abgeworfen  habe. 

Der  gewaltige  SBulcan  ift  burd)  Souguer  unb  2a  (Sonbamine  mährenb 
eine«  feiner  furchtbarften  2lu«brüche  beobachtet  worben;  es  gefchah  im  3a^rc 
1742,  al«  fie  gerabe  in  feiner  9?ac$barfdjaft  bie  ©rabmeffung  unter  bem 
Stequator  ©ornaljmen,  Welche  jur  53eftimmung  ber  ©eftalt  ber  (Srbe  oon  ber 
franjöfifchen  Hfabemie  angeorbnet  Worben  mar.  Der  23u(can  ftiefj  eine 
ftlammenfäule  bon  5000  ^u§  £öhe  au«  unb  ber  93ergfegel  warb  bon  innen 
her  bergeftalt  erljifet,  bafj  ber  feit  3aljr1)unberten  bafetbft  aufgehäufte  ©chnee 
bi«  auf  bie  lefete  <Spur  htnwegfchmolj.  Da«  ©chneewaffer  mit  ber  2lf<$e 
unb  ben  übrigen  bulcanifchen  2lu«würf  fingen,  $u  einem  fchwarjen,  Serber- 
ben bringenben  ©flamme  gemifcht,  ftürjte  ben  33ergabhang  in  breiten 
(Strömen  Ijernteber,  wobei  fich  ©eilen  oon  60— 100  gug  $ö^e  gebitbet 
haben  foflen.  UnjWeifethaft  ift  bie«  eine  echt  franjöfifc^e  Uebertreibung, 
allein  fie  wirb  boch  »on  Strago  nac^gefc^rieben.  Da«  Uebrige  ift  factifch, 
ba§  nämlich  bie  23efchleunigung  ber  ©ewäffer  burch  i^ren  gatt  bon  einer 
$öhe  oon  9000  ftuj?  tyxah  (fo  i}o6f  ift  ber  53erg  über  ber  (Ebene  oon 
Outto)  fo  gro§  war,  ba§  fie  in  ben  überfüllten  (Strombetten  felbft  noch 
in  4  Letten  Entfernung  oon  bem  93ulcan,  eine  ©efchwinbigfett  bon  40  bi« 
50  ftufj  in  ber  ©ecunbe  hatte,  b.  h-  mit  ber  ©efchwinbigfeit  be«  Suftftrome«, 
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ben  man  ©türm  nennt,  bahin  brauften;  »tele  taufenb  #aufer  mürben 
htn»eggeriffen,  oon  etwa  800  Wenföen  »eiß  man  mit  ®e»iß$eit,  bog  fie 
ein  töaub  ber  ©eilen  geworben,  große  (Streifen  fruchtbaren  bebauten  ober 
bewatbeten  Sanbe«  mürben  oon  bem  fochenben  ©flamme  bebeeft  unb  ihrer 
Vegetation  beraubt.  Da«  loben  biefe«  Bulcan«  bauerte  brei  3a$re,  be* 
oor  berfelbe  enbtich  am  (gnbe  be«  3ahre«  1744  ftch  berubigte.  ffiir  haben 
tor^in  bei  Betrachtung  be«  ^ichincha  »on  ben  Ölöcfen  gebrochen,  »eiche, 
in  ber  <2bene  jerftreut,  bem  eben  genannten  Bulcan  jugefchrieben  »erben 
unb  bie  3»eifet,  »eiche  $umbolbt  unb  ©iffe  barflber  tyaben,  angeführt; 
bie  beiben  franjöfifchen  Bfabemifer  au«  ber  Witte  be«  borigen  3<*hr$un* 
bert«  »aren  nicht  fo  ängfttid),  fte  fct)rieben,  nach  üen  Wittheitungen  ber 
tnbianifchen  Xrabitionen  gehenb,  bie  Blöcfe,  »eiche  fie  in  3  Weiten  (5nt* 
fernung  oon  bem  8uße  33ulcan«  fanben,  unb  »etche  3000  —  4000  ßubif ; 
fuß  Svftalt  hatten  unb  nach  ßonbamine'«  Hu«brucf  oiel  größer  »aren 
a(«  eine  inbianifche  $fitte,  unbebenflict)  bem  Huäbruch  be«  (Sotopaji  oom 
3ahre  1533  ju,  unb  glauben  ihre  Anficht  burch  bie  Behauptung  ju  ftüfee", 
ba§  bie  Blöde  in  auf  ben  Bulcan  at«  Zentrum  einer  großen  Kreisfläche 
gerichteten  Labien  liegen,  ein  Be»ei«,  ber  an  ftraft  ungemein  »erliert, 
»enn  man  erfahrt,  baß  bie  Angabe  eine  Oberhaupt  unrichtige  ift. 

Der  Stntifana,  »elcher  bem  $ichind}a  auf  ber  Hochebene  bon  Quito 
gegenüber  liegt,  h«t  eine  $o*he  »on  18,000  $uß,  fchlummert  feit  beinahe 
300  fahren  unb  ift  ber  einzige,  an  »eifern  man  2aoa  »ahrgenommen  hat; 
bie  fammttichen  hohen  Bulcane  bon  ©übamerifa  fcheinen,  trofc  ihrer  un* 
teuren  ®e»alt,  boch  feine  gefchmoljenen  ©efteinmaffen  über  ihren  ©chei 
tet  ju  erheben,  »ie  bie  niebern  Butcane  biefe«  fämmtlich  thun.  Daß  bie 
$3h«  hieran  allein  <Schulb  fei,  unterliegt  feinem  3toeifcl  unb  ein  paar  äch- 
ten »erben  bie«  be»eifen.  Der  Drucf  einer  Htmofphare  oon  10  Weiten 
$öh*  auf  einen  Ouabratjotl  ift  gteich  bem  einer  ©afferfaute  oon  32  ftuß 
ober  einer  Duecfftlberfaule  oon  28  3oll,  b.  h-  ct»a  15  $funb  auf  ben  Qua* 
bratjoH.  @ott  et»a«  burch  Kampfe  gehoben  »erben,  fo  müffen  biefe  eine 
Spannung  haben,  »etche  ben  Drucf  überwiegen  fann,  ben  bie  &u  h^enbe 
©ubftanj  au«übt.  ©enn  »ir  nun  ben  iefeigen  Bulcani«mu«  nicht  anber« 
betrachten  fömien,  benn  al«  eine  ©irfung  gefpannter  Dämpfe  auf  bie  oer* 
fd)liefjenben  @ubftan$en  (Saoa,  Stfche,  ©eftein),  fo  ^anbelt  fich'«  nur  barum, 
gu  fragen:  »ie  fct)»er  finb  bie  ju  hcBenben  ©ubftanjen?  8aoa  ift  in  ber 
Sieget  nahezu  brei  Wal  fo  fchtoer  at«  ©affer,  eine  ©äule  oon  10  guß 
»irb  mithin  einer  Sttmofphare  gteich  ju  fchafcen  fein.  Äommt  nun  bie  ge* 
fchmoljene  Saoa  au«  einer  liefe  oon  einer  Weile  unb  fott  fie  auch  noch 
16,000  ftnß  über  ba«  9cioeau  be«  Weere«  gehoben  »erben,  fo  müßte  bie 
Spannung  ber  Dampfe  im  Jnnern  ber  Butcane  4000  Htmofpharen  gleich 
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fommeu,  etwa«,  baä  wohl  nicht  beutbar  ift,  borgugsweife  weil  bei  biefem 
$)rucf  bie  (Srbrinbe  »on  einer  Weite  £>icfc  leichter  nachgeben  wirb,  al«  bie 
gefchmolgene  Waffe  jur  b Odetten  Jpöhc  fteigt. 

Eon  bem  »tätigen  2$ulcaugürte(,  welker  bie  Stetdje  $eru  uitb  6^i(e 
burchjieht,  wiffeu  mir  leiber  nur  fef}r  wenig  mehr  als  ihre  tarnen  nnb 
ihre  £age.  3n  $eru  unb  öolibia  fe^en  wir  fech«  tätige  Eulcane:  ben 
ß^aenmi,  Slreauipa,  ^ichuptchu,  (S^ipicani,  ^unguara  nnb-  ben  ©uatatieri; 
ferner  bier  erlofchenc:  Ubtna«,  SBiego,  Eotcan  be  2lgna  unb  ben  Sttacama. 
3n  (5^Ue  wei§  man  jwölf  breunenbe  SSulcane:  2lcoucagua,  Öancagua,  $e- 
teroa,  (Shilan,  Slntuco,  (Sara,  ben  33utcan  Don  95ittai*ica,  ben  Offorno,  Oue- 
chucabi,  Winchinmabom,  (Socobabo,  ?)antele$,  unb  fieben,  Welche  nicht  mehr 
in  £hä'tigfeit  finb  (obwohl  man  biefe«  eigentlich  bon  feinem  25ulcan  fagen, 
fonberu  nur  angeben  follte,  wie  lange  er  gefchwiegen  ^at,  ba  er  feine 
Xljatigfeit  jeben  9lugenblicf  wteber  aufnehmen  fann,  wobon  ber  33cfub  gu 
^liniu«  Reiten  ber  entfcfetid>ften  $3eifpiete  gab).  $)iefe  nicht  in  Zf)h 
tigfeit  befindlichen  chilefifchen  Tukane  finb  meifteu«  nach  nal)e  belegenen 
©ta'btcn  genannt,  fo  ber  bon  Wcnboja,  ©au  3a3°/  33alparaifo,  (Sonception 
unb  Ealbibia;  mehr  im  3nnc™  beä  Öaubcö  liegen  noch  ber  ^ßunmaljuibba 
unb  ber  Unaleoquen.  9luf  ber  fteuerlanböinfcl  liegen  ferner  brei  nicht 
tätige :  ber  S8untanb,  ber  ©armiento  unb  ber  Clement.  9luf  einigen  harten 
bon  lihile  finbet  man  allcrbing«  noch  met)r  Tukane  bezeichnet,  allein  biefe 
finb  jum  ^eit  wirf  lieh  bezeichnet  im  eigentlichen  «Sinne  be«  ©orte«. 

ffiirft  man  einen  ©lief  auf  bie  tfarte  bon  Bmerifa,  fo  erftauut  mau 
in  einer  fo  grofecn,  ganj  in  bie  ungeheure  ®ebirg«linie  eingefetteten  9?cit)c 
bon  ©ulcanen,  gerabe  jwifchen  brei  Jpauptgruppen  berfclben,  jwifchen  benen 
doh  Quito  unb  Solibia,  fo  wie  jwifchen  benen  bon  ©olibia  unb  Chile, 
gro&e  Süden  gu  pnben,  baoon  bie  bem  Hequator  nachfte  eine  ©reite  bon 
14  Weribiangraben  ober  oon  210  geograpt)tfchen  Weilen,  bie  anbere  aber 
eine  ©eite  bon  10  folgen  Kraben  ober  150  Weilen  $at.  Wan  tonnte 
biefe  ©teilen  al«  bie  ungtftcflicheren  bezeichnen,  benn  bort  finb  bie  Grrbbe- 
ben  am  ftarfften  unb  Ijciufigften,  unb  man  hat  vielfältige  ©eweife  bon  ber 
furchtbaren  unterirbifetyen  Shätigfeit,  welche  feine  Ableitung  burch  bie  Söul* 
cane  finbet.  Qrinen  ©ewei«  biefer  Ärt  liefern  bie  ©palten,  welche  in  golge 
foldjer  (Srberfchütteruugen  plöfetich  cutftcr)en  unb  bie  Gommunication  hin- 
bem,  inbem  fie  feljr  oft  SBege  ober  gangbare  ©trafjeu  quer  burchfefeeu,  ba 
man  benn  ©rücfcn  baut,  um  bie  bon  einanber  getrennten  ©egenben  wieber 
mit  einanber  ju  berbinben.  2111c  biejenigen,  über  welche  ©rücfen  gefetytagen 
finb,  eutftanben  feit  ber  Slnwcfenheit  ber  ©pauier  in  3lmertfa,  benn  bicfel* 
ben  haben  feberjeit  bie  bon  ben  Cringebornen  gebahnten  SBege  benu^t,  auf 
benen  bi«  bahin  feine  ©rüden  nöthig  waren,  bis  ein  folcheö  ©rbbeben  p« 
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nöt^tg  machte.  Da«  Srbbeben,  »eiche«  im  3a$re  1746  Cima  jerftörte, 
öffnete  auch  einen  folgen  Riß,  ber,  bon  ungeheurer  £iefe  unb  Bei  einer 
Sänge  ton  einer  boHen  3)?eile,  6£  guß  8reite,  nicht«  al«  ein  totrfUc^er, 
fenfrecht  nieberfüfyvenber  @balt  be«  borbem  gufammenhängenben  ^etfen« 
fear.  Da§  begleichen  Grreigniffe  fo  furchtbare  Detonationen  geben,  ba§ 
man  bafflr  in  bem  ©emitter  unb  Äanonenbonner  feinen  Vergleich  ftnfcet, 
ift  fefcr  ^begreiflich. 

Die  SBulcane  in  Slfien  ftnb  und  biet  ibeniger  befannt  at«  bie  in  ftmerifa. 
Der  (Slbru«  im  Äaufafu«  ift  noch  jefet  nicht  entfchieben  al«  ein  fo($er  $u 
bezeichnen,  »enigften«  $at  »ährenb  ber  langen  Seit  be«  $eftfee«,  ben  bie 
Muffen  bon  bem  ÄauFafu«  ergriffen  haben,  berfefbe  ftch  noch  nidt)t  t^ättg 
gejeigt;  bie  gorm  allerbing«  fbricht  bafflr,  baß  er  ein  SBulcan  fei,  aber 
eben  biefer  fbifcen  ffegelform  »egen  hat  er  nicht  erftiegen  werben  tonnen. 
Hehnlich  behält  e«  fich  mit  bem  Hrarat,  »eichen  S3ietc  auch  ju  ben  SBul* 
canen,  bielleicht  gu  ben  erlogenen  gahlen,  bie  @ache  ift  jeboch  gum  min 
beften  zweifelhaft.  Der  Demaoenb,  f  üblich  bom  ca«bifchen  @ee,  ift  un* 
zweifelhaft  ein  93ulcan;  nahe  am  Ufer  biefe«  <£ee«  ftnben  fich  bie 
berühmten  fteuerquellen,  »eiche  ehemal«  ein  ©egenftanb  göttlicher  33ereh> 
ehrung  »aren  unb  jefct  gtoecfmäßiger  311m  ^iegelbrennen  unb  ©alzfieben 
gebraucht  »erben.  2ln  ber  9iorboftgrenje  bon  (Sljina  befinbet  fich  ein  33ul* 
can,  fefchan,  unb  in  berfelben  ©rupbe  ber  tatarifchen  ©ebirge  auch  bie 
ftarfen  <§olfataren  bon  lurfan,  ber  B^u^vberg  bon  Urumtei  unb  eine  große 
ÜJienge  feiger  Duetten,  ©ch»efelquellen  u.  f.  ».,  »eiche  ben  5$u(cani«mu« 
ber  ©egenb  befunben.  $ier  fcheint  bie  öftliche  Brenge  eine«  machtig  au«* 
gebehnten  Crrfchfitterungäfreife«  ju  fein,  in  »elchem  fich  ßfbbeben  faft  im« 
mer  in  einem  nicht  ju  berfennenben  3ufatnt^^hange,  ent»eber  gleichzeitig 
ober  in  einer  beftimmten  Reihenfolge,  geigen.  Derfelbe  erftrecft  fich  Dcm 
$3aifalfee,  burch  alte  ©ebirg«fhfteme  ftften«  unb  (Suroba«,  fo  »eit  fie  nicht 
über  ben  45ften  ©rab  nörblicher  breite  liegen,  bi«  Spanien  unb  9?orb* 
afrifa  u.  f.  ».,  unb  umfaßt  nach  ©üben  gu  bie  beiben  ©ange«halbinfeln, 
^erfien,  ©tyrien  unb  Arabien.  ßh»,a  <ft  fehr  reich  an  bulcanifchen  <Sr- 
fcheinungen.  Die  fteuerberge  unb  geuerquellen  fbfelen  fogar  eine  große 
Rolle  in  bem  technifchen  £au«halt  ber  Gtyinefen,  »eil  fie  bie  fich  ent»Ufelu* 
ben,  brennbaren  ©a«arten  gu  großen  ftabrifanfagen  benufeeu.  Drei  0euer> 
berge  liegen  in  nicht  großer  Entfernung  um  <ßefing  her:  ber  £ha  £h""8 
£>o,  ber  $0  Äiu  £ian  unb  ber  ?in  $ian,  mehr  {üblich  liegt  ber  Bu  @<han 
unb  Jfching  £a  @chan,  bag»ifchen  eine  große  ütfenge  geuerqueßen ;  es  ift 
bie  bulcanifche  @ch»efel*  unb  ©aljbrobinj  be«  chinefifchen  Reiche«. 

Stuf  bem  geftlanbe  bon  Bften  finb  gegenwärtig  nicht  mehr  Stolcane 
befannt  a(«  bie  hier  genannten,  bagegen  ift  bie  $a(binfel  flamtfchatfa  unb 
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bie  curilifche,  japanifche  3nfelreit)e,  fo  u>ie  bie  gange  ÜNaffe  »on  3nfet* 
gruppen,  meiere  SCflcn  mit  Weuhoflanb  oerbinben  unb  baffetbe  nfablich  unb 
öftlich  bi«  9feufeelanb  umringen,  mit  93ulcancn  befaet,  unb  biefe  ungeheure 
3$ulcanfette  ftetjt  nadt)  <2>üben  noch  mit  benen  auf  bem  ©fibpolarlanbe  unb 
nadj  Horben  unb  Dften  mit  benen  ber  aleutifetyen  3nf^n  m  ©wWnbung. 
@ie  namentlich  alle  angufüt)ren,  mürbe  oou  gu  geringem  3n^ereffc  fein, 
mir  toolleu  baher  nur  bie  berfelben  angeben.  6«  ftnb  baoen  auf  ben 
bleuten  18  in  J^ä'tigfeit  unb  3  ertofehen,  auf  Äamtfchatfa  25  unb  7  er- 
lofehen,  auf  ben  curilifchen  ^nfeln  brennen  6  unb  5  nicht,  auf  ben  japa* 
nifc^en  3nfefa  ftnben  mir  20  in  2(atigfeit;  ftormofa  gaJjlt  3  brennenbe 
unb  1  erlogenen.  Stuf  ben  ^^itippinen  ftnb  15  in  5£ljatigfeit,  Don  benen 
ber  filbKche  £t)eil,  eine  £albinfel  ber  3nfet  Sugon,  aßetn  1 1  enthält.  Stuf 
ben  SRofuffen  brennen  17  SBulcane  unb  28  auf  ben  «Sunba-  Snfefo,  toegu 
auf  biefer  (Sruppe  noch  16  erlogene  fommen;  bie  3nfe(  §a\>a  gä^U  beren 
38.  Die  roefr* auftralifche  3nfe(rethe  bon  5fteu*©uinea  bi«  Weufeetanb  gahlt 
ber  tätigen  SJutcanc  12,  unb  ba«  neu  entbeefte  SBictorialanb  ^at  beren  4. 
33ereinge(t  ftnb  im  großen  Ocean  noch  einige  auf  ben  Sanbmich«*,  greunb* 
fchaft«*  unb  ©efeßfchaft«*3nfeln,  bem  Archipel  bon  SÄenbana  unb  ben 
®alapago«*3nfelu. 

$>ikhft  merfmürbtg  ift  bie  ungeheure  Anhäufung  »on  SBulcanen  auf  ber 
3nfel  3aoa,  meiere  faft  alle  auf  ber  Sangena^e  berfelben  liegen,  ein  $er* 
hältniß,  ba«  mir  auch  in  ©übamertfa  »ahrnehmen,  mofelbft  fämmtliche 
93ulcane  an  einer  ©eite  reihentoeife  ^intereinanber  beftnbtich  ftnb,  mätyrenb 
im  übrigen  toerifa,  trofc  feiner  ungeheuren  £erritoriat»8u«behnung,  boch 
nirgenb«  auch  nur  ©puren  bon  Tukanen  borfommeu. 

Die  9iorb;  unb  bie  ©fibfeite  ber  3nfe(  3aba  beftetjt  au*  flalffel«, 
melden  bie  föebolution,  bie  ber  33ulcanreihe  ihr  (Sntftehen  gab,  ber  Sange 
nach  gefpalten  ^at.  Der  innere,  gtoifchen  biefen  äußern  (Strengen  Uegenbe 
Ztyil  ift  faft  burchmeg  bafattartig,  unb  man  hat  bie  gange  3nfel  gemiffer- 
maßen  al«  einen  ungeheuren  oulcanifchen  $erb  gu  betrachten,  babon  bie 
92orb-  unb  ©übfüfte  ber  (Srhebung«rrater,  bie  gange  mittlere  ®cgenb  bon 
ber  benachbarten  $ringen*3"frf  bi«  gur  3"f^  53äü  aber  al«  ber  (jTUption«* 
frater  gu  betrachten  ift,  mooon  bie  eigentlichen  geuerberge  bie  ©chfittung«* 
feget  finb.  (giner  biefer  flegel  befteht  gang  au«  Erachh*,  ber  fonft  feiten 
auf  ber  3«fc^  borfommt.  Saoaergießungen  ftnb  nicht  häufig,  eben  fo  ber 
"9lu«tt>urf  bon  93im«ftein;  @ch»efel,  (Schladen,  Slfche,  ungeheure  (Schlamm* 
maffen  ftnb  bie  «probufte  ber  SBulcane  bon  3aba.  Die  3nfel  geigt  ihren 
23utcani«mu«  fiberbie«  auf  eine  anbere,  eigenthümliche  ffieife.  Der  $opan* 
batjang  toar  einer  ber  tljattgften  SBulcane,  bi«  fich  in  ber  Stacht  bom  Ilten 
auf  ben  12.  Sluguft  be«  3at)re«  1772  eine  große  leuchtenbe  SBotfe  über 
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ihm  geigte  unb  am  folgernden  Sage  er,  ber  S3erg,  nicht  mehr  gefehen  warb ; 
er  hatte  fich  unter  (Srfchütterungen  be«  33oben«  ber  gangen  3nfel  unb  ber 
benachbarten  SKeere  in  bie  örbe  gefenft,  ber  ©chtunb,  welcher  baburcb.  ent* 
ftanb,  foü  eine  Cange  bon  15  unb  eine  breite  bou  6  leiten  gehabt  haben. 
Hrago,  welcher  biefe«  in  feinen  3ahrfruchern  mitteilt  unter  ber  Seborwor* 
tung,  „bajj  er  fo  wenig  Tukane  anführe,  weil  er  fich  nur  auf  ba«jenige 
beföränfen  wollte,  wa«  er  für  gang  ausgemalt  gu  galten  berech- 
tigt fei",  ^at  bech  bergeffen,  über  biefen  hächft  nichtigen  ©egenftanb,  fei* 
nen  ©ewähr«mann  anzuführen,  öerghau«,  auf  fetner  3$ulcanfarte  bon 
3aoa,  giebt  nach  SHeffungen  be«  ©eographen  3nnghuhn  ben  23erg  unb 
gwar  bie  Äratermitte  gu  6600  gujj  $b'he  an. 

Unter  ben  ^ß^t(l|>ptnen  ift  bie  3nfel  £ugon  unb  gwar  borgug«weife  bie 
#albinfel  ßamarine«  gang  befonber«  mit  Tukanen  gefm'cft,  auf  biefer  te^ 
teren  liegen  nicht  weniger  al«  gehn  in  einer  faft  geraben  Öinie,  bie  bon 
©üboft  nach  sJJorboft  gieljt  unb  nur  30  leiten  lang  ift,  fo  baß  alfo  auf 
je  3  SWetten  ein  33utcan  fommt.  ÜDie  ^atbinfel  ift  bon  einem  giemlich  be- 
beutenben  @ebirg«famm  ihrer  gangen  Sänge  nach  burchgogen,  allein  nicht 
auf  biefem,  ja  auch  nicht  auf  bem  ftanbe  ber  ©ebirgäfette,  fonbern  gang 
am  ftufje  berfetben,  auf  ber  fdjmalen  ^erraffe,  »eiche  biefen  ©ebirg«gug 
bon  bem  öftüch  gelegenen  großen  Ocean  trennt,  unb  burchfehnittlich  nicht 
weiter  at«  eine  2Äeile  bon  bem  ©eftabe  entfernt,  erheben  fich  bie  35u(can* 
feget  eben  fo,  wie  ber  S5efub  bor  ber  Slpenninenfette  bei  Neapel  gewiffer 
majjen  Wie  ein  23orj>often  hinau«gefchoben  baliegt. 

£)a«  bulcantfche  ©ebiet  ber  @unba*3nfetn  fefct  fich  bon  ©umatra  un> 
unterbrochen  norbwart«  fort  bi«  gur  Äüfte  bon  Slrracan,  an  ber  ^atbtnfel 
jenfeit«  be«  ©ange«.  £)ie  53arren*3nfel  unb  bie  3nfel  ^arcobam  gehören 
hierher,  bie  Weihe  fcheint  bef hoffen  gu  werben  burch  bie  merfwürbige  3nfel 
föeguain,  gang  nahe  an  ber  äüfte  bon  Slrracan,  in  berfelben  breite  mit 
$egu,  ber  £aubtftabt  be«  gleichnamigen  Weiche«.  —  2öir  Laiben  bereit«  an 
berfchiebenen  Orten  biefe«  2Berfe«  bon  ber  (angfamen  Erhebung  ber  (5rb^ 
rinbe  burch  immerfort  wirfenbe  blutonifche  Gräfte  gebrochen,  unb  fo  bie 
3nfet  ©antorin  im  Sttterthum,  ben  ©erabi«tempet  an  ber  ftüftc  bon  Weabel, 
ben  3Route  9?uobo  ebenbafetbft  unb  ben  3°*uß°  in  Omenta  angeführt;  fehr 
intereffant  ift  nun  noch  ber  Umftanb,  baf?  man  in  neuerer  3eit  bei  nauti* 
fchen  SBermeffungen  an  ber  wieberhott  genannten  flüfte  im  3ahrc  1840  ein 
3nfe(gebiet  entbeefte,  ba«  in  einer  unterbrochenen  ^pebung  begriffen  ift. 

£)ie  3nfe(n,  welche  bor  biefer  Äüfte  liegen,  tragen  fammtlich  fehr 
beutüche  ©pnren  eine«  thatigen  33ulcani«mu«.  SlÜein  bie  Heine  3nf*l 
Ifchebuba  hat  bier  Beträchtliche  ©chtammbuteane,  bie  fich  bi«  gu  1000  ftufj 
erheben,  bie  3nfel  Wamrt  hat  geuerberge. 

33* 
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£>te  Offiziere  eine«  engtifc^en  #rieg«fchiffe«  erhielten  bort  Nachrichten 
oon  einem  Grrbbeben,  welche«  oor  etwa  200  3<*h™n  bie  ganje  $albinfe( 
evfc^üttert  hatte,  unb  fanben  einen  2)iann  oon  106  Sauren,  welcher  fich 
eine«  jweiten  (SrbbebenS,  ba$  oor  90  3a*jrcn>  fllf°  in  feinem  16ten  3ahre, 
ftattgeljabt,  fehr  rcutlicf?  erinnerte.  $ierau8  l?at  fich  eine  <©age  gebilbet, 
baß  ein  folche«  (Srbbebcn  in  größerer  Crrftrecfung  fiefy  regelmäßig  alle 
100  $ahre  ereigne.  Diefe  Grrbbeben  fcheinen  bie  Reifen  an  ber  ßiifte  unb 
bte  fämmtlichen  Unfein  bafelbft  beträchtlich,  boch  langfam  unb  ohne  jer* 
ftörenbe  ©irfung,  gehoben  ju  fyaben;  fie  fanben  bie  SHaße  ber  flippen 
über  bem  ©affer  fammtlich  oeranbert  unb  jwar  alle  ohne  eine  einige  2lu$* 
nähme  fytytx,  als  fie  oon  früheren  (Seefahrern  angegeben  waren. 

£>ie  unterfnehte  Srhebungälinie  hat  etwa  25  beutfehe  Steilen  unb  bie 

f entrechte  12,  16 — 22  $uß  betragen,  um 
welche  bie  3nfeln  jefct  höher  pnb.  $>a$  Öefctere 
fanb  befenber«  auf  ber  größeren  ber  3nfelu, 
auf  £fchebuba  ftatt,  ton  wo  weiter  [üblich 
bie  Erhebungen  ber  flippen,  Reifen  unb  3n* 
fein  immer  weiter  bi$  auf  9  ftuß  abnehmen: 
bie  fflblichfte  ift  bie  3«fe^  föeguain,  welche 
bie  (Snglänber  Fiat  island  nennen. 

£)ie  ^nfel  jeigt  beuttich  unb  unwiber* 
teglich  einen  breifachen  ©tranb.  Ü)ie  lang* 
liehe  ® eftalt  berfelben  ift  breifach  umjogen; 
in  einem  nach  Horben  fpife  julaufenben,  fehr 
geftreeften  53ogen  fieht  man  bie  urfpröngliche 
ftorm  unb  ®röße  ber  3nfet,  welche  einen  flet* 
nen  23u(can  Don  etwa  100  ftuß  §öt)e  befifet 
(ftehe  bie  nebenftehenbe  fleine  Äarte) ;  e$  lie* 
gen  auf  berfelben  mehrere  Dörfer,  ba$  Canb 
ift  fehr  fruchtbar,  hat  auch  biete  ©üßwaffer* 
quellen,  bie  fich  in  Fleine  Sache  oereinigen. 

SDiefer  ganj  innerfte  SRaum  ift  umgeben 
oon  niebrigem,  höchft  fruchtbarem  £anbe,  wel- 
che« $um  Reisbau  benufct  wirb,  welcher  ben 
einigen,  aber  reichlichen  ©tapelartifel  ber 
3nfel  auemacht,  inmitten  beffelbcn  befinbet 
fich  fln  manchen  (Stellen  Gorallenf elä ,  ber, 
noch  nicht  oerwittert  unb  jerbröcfelt,  au»  bem  humusreichen  Soben  heroor* 
fteht;  ba«  Terrain  ift  fehr  oiel  ebener  als  ba«  gteichfam  bon  ihr  abge* 
fchnittene  ber  höheren  $nfel,  hat  jeboch  auch  «ne  Neigung  bon  ber  SRitte 
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uadj  bem  SD?eere  unb  ift  in  $oi.Qt  beffen  fein  ©umpf,  fonbern  $at  mehrere 
33äc$e,  bie  ben  Ueberflug  an  ©äff er  abführen.  3wei  ©teilen  ber  innerften 
3nfel,  bie  eine  im  Horben,  bie  anbere  im  ©üben,  boc$  beibe  auf  ber  öft* 
liefen  «Seite,  finb  nicht  ootlftänbig  oon  bem  töei«(anbe  umgeben;  Bei  ber 
erften  ©teile  fefct  fich  bie  ^o^e  nach  Horben  ju  in  einer  ©anbbanf 
fort,  woburch  fie  mit  einer  anbern  Keinen  3nf^  jufammen$5ngt,  bie  einen 
SSukan  noch  Heinerer  2lrt,  bod&  gleichfall«  thätig,  trägt,  auf  ber  anbern 
©teile  $at  fich  bie  hier  einigermaßen  fteit  au«  bem  9?ei«felbe  fteigenbe  $n< 
fei  gu  einem  Keinen  $>ugel  erhoben,  ber  ein  nicht  brennenber,  wohl  aber 
tätiger  Eulcan  ift,  welcher  eine  groge  ÜWenge  Slö^alt  au«wirft. 

Diefe«  töei«felb,  welche«  bi«  jum  3at)re  1760  bi«  unmittelbar  an  ba« 
SÄeer  ging  unb  $ier  oon  einer  ©anbbanf  umgürtet  mar,  liegt  jefct  eine 
Viertel*  bi«  eine  ^albe  beutfehe  SKeile  oom  3Heere  entfernt  unb  ift  burch 
einen  mehrere  ftug  über  bie  glatte  ber  @ee  erhobenen,  bie  ganje  Qnfel 
umgebenben  ©trich  8anbe«  oom  3Heere  getrennt,  ©o  wie  fie  jefet  bafteht, 
bilbet  fie  eine  Qnfel  oon  brei  ^erraffen,  beren  unterfte  noch  nicht  cultioirr, 
ift,  wiewohl  ber  53oben  fich  bereit«  mit  3Hoo«,  mit  gleiten,  an  ben  nie? 
brigen  ©teilen  mit  ©umpf*  unb  ©atjoflanjen  ju  bebeden  beginnt.  Die 
jweite  ^erraffe,  um  9 — 12  ftug  über  bie  niebrigfte  ergaben,  ift  oollftanbig 
cultioirt  unb  tragt  töei«  hundertfältig;  bie  britte  fcerraffe,  wieber  12  bi« 
15  $ug  über  bie  gweite  ergaben,  umfcc)liegt  ®artenlanb,  bie  Stallungen  ber 
Bewohner  unb  ben  SBulcan.  ©eil  bie  3nfel  oom  ütfeere  au«  gang  eben 
erscheint,  ^eigt  fie  bei  ben  Gnglanbern  bie  flache  3nfel  (Fiat  island). 
$luf  ber  unterften  ^erraffe  fiefyt  man  gwei  Seifen  einige  gwangig  ftug 
(fiehe  bie  $igur  A)  genau  in  ber  £öhe  ber  9ftei«felber  eine  ©affermarfe 
tragenb,  welche  geigt,  bog  fie  einft  bi«  ^ier^er  in  ba«  Sfteer  gefenft  waren. 
Dag  bie  gangel  3nfel  oon  (Sorallenthierchen  gebaut  ift,  geigt  fich  an  oielen 
©teilen  unzweifelhaft  Die  unterfte,  neuefte  ©treefe  aber,  welcbe  ber  ge- 
baute $unbertja$rige  SWann  oielmal«  mit  feinem  53oot  befahren,  ift  fic^t- 
lieh  (Sorallenfalf  gang  unb  gar,  bie  Oberfläche  nur  oerwittert  unb  mit  ©anb 
bebeeft,  in  ben  9lei«felbern  ftet}en  an  ungähligen  ©teilen  SoraUenfelfen  au« 
bem  fruchtbaren  ©oben  heroor  Unb  felbft  auf  ber  h&<hft  gelegenen  innerften 
3nfel  finbet  man  in  bem  Seite  ber  2föc$e  ftellenweife  ben  naeften  (Sorallen* 
talf,  ber  fo  ben  Untergrunb  oerrät V 

Diefe  ^atfac^e  unb  oiele  anbere  bamit  gufammenhängenbe  (grfchei* 
nungen  ffibtn  bie  alte  $heorie  oon  ber  <Sntfte$ung  ber  (Sorallentnfeln  um« 
geftürgt  unb  berfelben  ihre  jefcige  ©eftalt  gegeben,  obfctyon  Daroin'«  Se* 
tyaujjtung,  bie  (SoraUenbauten  würben  nur  gang  nahe  an  ber  Oberfläche 
be«  2Reere«  au«geffihrt,  baburdt)  ooUftünbig  wiberlegt  würbe,  bag  man  an 
fehr  oielen  oerfchiebenen  ©teilen,  g.  53.  mit  ben  unter feeiföen  ftabeln  für 
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bie  elettvifchen  Telegraphen,  lebenbe  <£oraflenbauten  au«  bev  Tiefe  bon  mehr 
al«  6000  guß  tyxauftoite;  bie  Spiere  fönnen  mithin  einen  Drucf  oon 
200  Htmofphären  ertragen,  etwa«,  wofür  uu«  äße  SBorftellung  mangelt 
(f.  Zimmermann'«  (Srbball,  Streit  II.). 

93on  ben  ßentraloulcanen  ber  Sübfee  wollen  wir  nur  ber  auf  ben 
<Sanbwtch«infeln  befiublichen  erwähnen;  bie  größte  berfelben,  $a\x*aii  (fonft 
Owihe)  ift  eigentlich  ein  einziger  SBulcan  wie  ber  Sletna,  mit  bieten  Oeff^ 
nungen  wie  biefer,  nur  ift  £>atoaii  beträchtlich  au«gebehnter,  benn  fie  hat 
mehrere  hunbert  Ouabratmeilcn,  inbe§  ba«  ©ebiet  be«  Sletna  ntc^t  30  Qua* 
bratmeilen  beträft;  auch  an  §öhe  wirb  ber  Sletna  üon  bem  SWamaroa  ober 
SDtfoumuroa  um  ein  Drittheit  fibertroffen. 

Der  größte  ßrater,  welcher  ben  eben  angeführten  tarnen  tragt,  (iegt 
auf  ber  9?orbinfel,  6  —  7  2Wei(en  bom  3Keere  entfernt.  Die  ©eftalt  be« 
Ärater«  ift  elliptifch  unb  fein  Umfrei«  beträgt  >olle  2^  teilen,  auf  bem 
oberften  SRaube  gemeffcn,  er  ift  bemnach  einer  ber  größten  (wenn  fchon  bei 
»eitern  nicht  ber  ^öd^fte)  33nlcane  ber  befannten  (Srbe;  bie  Tiefe,  bi«  ju 
melier  man  in  biefen  Ärater  gelangt  ift,  beträgt  1200  $uß. 

3n  bem  ^o^ten  föaum  biefe«  tfrater«  bemertte  ber  erfte  53efu$er  bef^ 
felben,  $>err  ©obrich,  jroötf  «Stetten,  welche  mit  glütjenber  Saba  bebecft 
waren,  unb  bier  Oeffnuugen,  au«  benen  biefelbe  in  einer  $Käcbtigfeit  bon 
30  —  40  ftuß  langfam  au«f!oß.  Der  Ärater  mußte  ftch  bi«weilen  beinahe 
gan$  mit  gefchmotjencr  tfaoa  füllen,  benn  faum  100  guß  unter  bem  föanbe 
fanb  biefer  SReifenbe  eine  ring«um  in  gleicher  $öhe  f orttauf enbe  tfinie,  bi« 
ju  Wetter  oon  unten  aufwärt«  ba«  ©eftein  ber  Äratcrwanbe  burct)  bie 
©luth  ber  gefömotgenen  SWaffen  beränbert,  oerbrannt  war.  lieber  bie 
töänber  war  bie  8aba  nirgenb«  gefloffen,  bei  bem  ungeheuren  ^broftati^ 
fc^cn  Drucf  hatte  fich  jeboch  unter  bem  SBeer  ein  Spalt  geöffnet,  au«  bem 
fie  bann  abflog  unb  fo  fich  ber  Ärater  wieber  nach  unten  $u,  bon  woher 
er  gefüllt  worben  war,  entteerte. 

Der  ftratcr  ift  ununterbrochen  ttjätig,  befonber«  ftröraen  Schwefel^ 
bämpfe  mit  fo  großer  (Gewalt  au«  oielen  (Spalten,  baß  baburch  ein  ©e- 
räufdh  entfielt  wie  beim  Oeffnen  be«  Ventil«  einer  Dampfmafchine  bon 
ungewöhnlich  ^o^er  Spannung.  Die  Temperatur  be«  butcanifchen  £erbe« 
fc^eint  tytyx,  at«  man  fie  gewöhnlich  anzunehmen  pflegt,  benn  bie  ©im« 
fteine,  welcher  in  groger  Spenge  umher  liegen,  finb  fo  außer orbentlich  bla* 
fig  unb  bon  fo  locferem  ©effige,  baß  e«  fc^roer  ift,  Stüde  babon  auf$ube< 
wahren.  Sluch  ba«  butcanifch  gefponnene  ©la«,  welche«  bie  Abhänge  be« 
Ärater«  mehrere  ,3otl  hoch  bebecft,  ift  fo  ungemein  jart  unb  fein,  baß  e« 
in  langen  gäben,  ähnlich  bem  fliegenben  Sommer,  nur  burc^ft^tid,  burch 
ben  ©inb  6  —  7  Weilen  weit  geführt  wirb. 
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Hm  22.  £)ejember  1824  Beobachtete  ©obrich  einen  gewaltigen  3lu«* 
bruch  biefe«  Beuerberge«,  unb  er  fa^  unb  mag  babct  8u«»ürfe  bon  Caoa, 
welche  ftoß»eife  au«  einer  breiten  Spalte  heroorbrach  unb  »eiche  in  grogen 
Sprüngen  bi«  ju  einer  $81je  bon  40  unb  50  B«g  gefchleubert  würbe.  OTtt* 
unter  brannte  ber  ganje  Äeget  be«  Serge«,  »ahrfcheinlich  burdt)  au«ftrö* 
menbe  ©afe,  unb  au«  biefen  fteten  Bfontmen  fah  man  noch  fünf  SSulcane 
um  ben  ärater  her  mächtige  Strahlenfeget  bon  glühenber  Steinmaffe  em* 
porfchleubern.  ©irfliche  Sutcane  aber,  auger  bem  gebauten  (Sentraloutcan 
ber  3nfel,  umgeben  i^n  auf  ettoa  ber  SRitte  feiner  $8^e  unb  rechtfertigen 
böHig  bie  Anficht,  bag  man  ^er  einen  coloffalen,  aber  nur  einen  Beuer- 
berg »or  fich  f)Qbt,  bon  »eifern  bie  »ergeben  benannten  nur  bie  ber- 
ftyebenen  Grffen  feien. 

3n  ber  9Jahe  biefe«  Sulcan«,  auf  einem  2lbfafc  beffelben,  »elcher  in 
ber  $öhe  oon  ungefähr  4000  $u§,  beinahe  horizontal,  a(«  ^ßlateau  Oer 
läuft,  liegt  noch  ein  Srater,  Äirauca,  oon  ganj  eigenthümticher  Sef  Raffen* 
heit.   Derfelbe  ift  »ahrfcheinlich  ber  größte  ber  (Srbe,  benn  er  foll  oier 
beutfche  2Reile  an  feinem  obern  föanbe  im  Umfange  h^en. 

Steht  man  auf  feiner  £o*he,  fo  fieht  man  bor  fleh  ein  »eite«,  ebene« 
Secfen  bon  nahe  700  Bug  Xiefe,  »eiche«  mit  fcharf  abgefchnittenen  ©an* 
ben  in  bie  Hochebene  eingefenft  ift.  $n  ber  Wüte  beffelben  beftnbet  fich 
abermal«  eine  Grinfenfung  bon  circa  350  Bng  £iefe,  bie  eine  ffalbt  OTctte 
im  2)urchmeffer  hat.  Diefe  innere  Vertiefung  ift  fort»ahrenb  angefüllt 
mit  »altenber,  fochenber  £aoa,  »eiche  bergeftalt  bünnflüffig  ift,  bag  fie  fich 
»Die  ©la«  gu  feinen  gaben  jiehen  tagt. 

£>iefe  machtige  Schüffei  fcheint  jeboch  feine«»ege«  töaum  genug  für 
bie  im  Schooge  be«  Serge«  fiebenbe  ßabamaffe  ju  höben,  benn  e«  fteigt 
fehr  häufig  biefelbe  bi«  über  ihren  föanb  unb  erfüllt  bann  ba«  Secfen  oon 
oier  SReilen  Umfang  auf  mehrere  hunbert  B"g.  ^»e  ©eilen  be«  fochen- 
ben  ©eftein«,  ber  im  »eiggtütjenben  Bluffe  bepnblichen  9Jfaffe,  branben  an 
ben  hohen  Bel«»änben  be«  Ärater«  unb  fprifcen  ihre  Beuerfluthen  baran 
empor,  fo  bag  e«  höchft  gefährlich  ift,  jur  3ett  fo  hohen  Sabaftrome«  ba^ 
felbft  ju  »er»eilen,  »ährenb  e«  ganj  gefahrlo«  ift,  ihn  ju  befugen,  wenn 
fich  bie  $at>a  in  ihr  innere«  Secf en  gurüefgegogen  h<*t,  »eiche«  nicht  größer 
ift  als  bie  Stabt  Serlin  in  ihren  Ringmauern  ober  Sien  mit  feinen  Vor* 
ftäbten  innerhalb  ber  Qinie. 

Ueber  ben  föanb  be«  äufjeren  Seelen«  ift  bie  8aba  noch  nicht  geftiegen, 
toohl  aber  geflieht  e«  ju»eilen,  bog  fie  fich  nach  einem  möglichft  tytyn 
Stanbpunfte  plöfclich  ganj  jurücf  sieht,  bann  ift  fie  immer  am  Buge  be« 
Serge«  au«gebrochen.  Unter  einer  meiften«  nicht  ftarfen  unb  gefahrlofen 
(Jrberfchütterung  galtet  ber  Bug  be«  SKamaroa  unb  bie  Saba  entfrrömt 
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bemfelben.  $5ie  Oeffnung  aber  berftopft  fich  burch  biefelbe  entfliefjenbe 
Saoa  toteber  unb  nach  unb  nac$  ergebt  fie  ftd^  bann  bon  Beuern  ju  ihrem 
gewöhnlichen  ©tanbe  in  bcm  Secfen. 

ffiir  fe^ew  au«  aß'  bem  bi«her  G&efagten,  ba§  e«  fchtoer,  bielleicht 
unmöglich  ift,  ein  alfgemein  gültige«,  ein  auf  alle  93ulcane  paffenbe«  ®e- 
malbe  ju  entwerfen;  manchmal  bilbet  ber  Ärater  ein  Äeff elthal,  manch- 
mal toieber  ift  er  ein  Äegelberg,  bie  £iefe  be«  einen  ift  fo  manbetbar  al« 
bie  $öhe  be«  anbern,  ja  jeber  einzelne  SBulcan  ift  Umgestaltungen  unter- 
worfen, toelche  feine  ^ftoflnomie  auf  ba«  (Sntfchiebenfte  beränbern  fön- 
nen;  ber  33oben  be«  Äeffet«  fteigt  ober  finft,  e«  entftehen  ©ctyacfenhügel 
unb  9lu«tt)urf«fegel  in  bemfelben,  bie  töanber  be«  ftrater«  ftfirgen  jufam* 
inen ;  er  toirb  um  £>unberte,  um  £aufenbe  oon  ftugen  niebriger,  ober  um* 
gefehrt  f glittet  er  fich  burch  feine  2lu«tt)örflinge  ba«  groge  öecfen,  ben 
Äraterfeffel,  jtt  bi«  auf  ba«  &u«n>urf«rohr  felbft,  bie  SWaffe,  welche  biefen 
erfüllt,  erhebt  fich  natt)  unb  nach  über  ben  ftanb,  ba«  öecfen  tüMbt  fi$ 
gu,  e«  fchflttet  ficfy  ein  £>üget  auf  unb  julefct  ift  ber  alte  <5rhebung«frater, 
welcher  bie  urfprünglichen  ©anbe  ber  ^euereffe  bilbet,  gang  unb  gar  »on 
einem  &egel  überbaut,  ber  julefct  bie  urfprüngliche  ftel«maffe  fo  »oUftän 
big  bebecft,  bag  man  fie  nicht  mehr  erfennen,  bag  man  (£rljebung«f rater 
unb  9(u«wurf«frater  nicht  mehr  bon  einanber  untertreiben  fann. 

(5ben  fo  oerfchieben  ift  e«  mit  ber  oulcanifchen  £h&tigfeit.  ©ah* 
renb  ber  ©tromboli  raftto«  arbeitet,  »enigften«  feit  ben  3*'*™  £omerifcher 
@agen,  ein  Warnt  be«  ttyrrhenifchen  SDteere«,  ben  «Seefahrern  gum  weithin 
leudjtenben  fteuerjeichen  wirb,  finb  bie  1}$f)mn  Stolcane  burdt)  lange  3»^ 
fc^enjeiten  ber  föut/e  charafterifirt;  fo  fehen  wir  bie  (Eruptionen  ber  Goloffe, 
meiere  bie  Slnbe«fetten  frönen,  faft  burch  ein  gange«  Qahrlmnbert  bon  ein* 
anber  getrennt,  ©o  man  $tu«naljmen  bon  biefem  ©efefce  finbet,  mögen 
fie  barin  begrünbet  fein,  bag  bie  25erbinbung«mege  jtoifc^en  bem  bulcani* 
fc^cn  £erbe  unb  bem  Hu«wurf«frater  nicht  bei  allen  SBulcanen,  bie  man 
oergleic^t,  in  gleichem  SWage  al«  permanent  frei  gebaut  werben  fönnen. 
3n  ben  niebrigen  mag  eine  3eit  lang  ber  33erbinbung«fanal  gefchloffen 
fein,  fo  bag  ihre  3lu«briiche  feltener  »erben,  ohne  bag  fie  be«halb  bem  (Sr* 
löfchen  naher  finb. 

3n  ber  ^wifchenjeit  gweier  Slu«brüche  bietet  ein  ßrater  eine  unun« 
terbrochene  (Sntwicfelung  fchwefeliger  ober  fohlenfaurer  töbtlicher  ©afe,  bie 
ihn  nicht  nur  bi«  obenan  fällen,  fonbern,  fernerer  at«  bie  atmofptyörifche 
Öuft,  fogar  äugen  an  feinen  Scanbern  hetmeber  ftnfen,  bi«  fie  fich,  tote 
alle  etaftifctyeu  ^lüffigfeiten,  mit  anberen  mifchen;  ein  an  ber  er  $rater 
geigt  an  feinem  Soben  bie  fortmährenbe  ©luth  be«  inneren  fteuer«,  bie 
glühenbe  t?aoa  n>oht  gar  burch  aufftetgenbe  kämpfe  fcheinbar  in  Fochenbem, 
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toenigften«  in  lebhaft  aufroallenbem  3uf*anbe;  ei«  b vitter  Ärater  geigt  in 
ber  3tt»ifchengeit  gtoifchen  gmei  2lu«brfichen  —  mögen  fic  nun  3a$re  ober 
Oahrhunberte  fang  fein  —  gar  fein  ^Snomen  ber  Slrt,  feine  tätliche  ®a«* 
art,  feine  erfticfenbe  $ifce,  feine  fteuererföeinung,  unb  man  finbet  auf  bem 
nicht  met)r  ertjifcten  ©oben  ©chlacfenhüget  unb  Segel,  benen  man  gefatjrfo« 
fi$  nähern,  bie  man  unterfuchen,  t^eiCtoctfc  abbrechen  fann,  ober  e«  finb 
in  folgen  faft  gang  erlogenen  flratern  einzelne  Höhlungen  übrig  geblieben 
au«  benen  Don  3"*  Su  3e^  Weine  9lu«brüche  ftattftnben,  toelche  fich  burcb 
»orfjer  eintretenbe  teilte  (Jrfchütterungen  be«  SBoben«  felbft  anfünbigen. 

(bleiche  Verfchiebenheit  rote  in  allem  Vorgenannten  geigt  fleh  auch  in 
ber  $öt)e  ber  33ulcane.  2Ran  ^at  beren  in  »oller  Ühatigfeit  im  9Zh>eau 
be«  2Weere«,  man  $at  beren  au«  bem  SReere  felbft  auffteigen  fehen,  man 
hat  fte  gu  2000  $ufj  rote  ber  ©tromboli,  gu  3600  mie  ber  Vefuo,  gu 
10,200  wie  ber  Sletna,  gu  11,000  wie  ber  ^ic  bon  Teneriffa,  gu  14,000 
tcie  ber  SRamaroa  unb  gu  18,000  Stofj  n>ie  ber  dotoßarj.  9?ur  in  ©egie* 
hung  auf  bie  £>8t)e  ftet)t  ein  bulcanifche«  ^^anomen  faft  immer  in  einem 
SertyaUnijj  gu  berfelben,  aber  in  einem  umgefeljrten ;  bie  öaoaergflffe  näm* 
lieh  fteigen  nur  bei  ben  f  (ein fte n  ftet«  über  ben  fflanb  be«  Ärater«  empor, 
unb  je  fcöljer  ein  Vutcan  toirb,  befto  fetten  er  finbet  biefe«  ftatt,  bie 
Saoaergüffe  geigen  fich  bann  anfang«  unterhalb  beö  Ärater«,  hierauf  in  ber 
Witte  be«  Verge«  unb  enbtich  bei  ben  recht  $o$en  unb  haften  ©ergen 
erreichen  fic  auct)  nicht  einmal  bie  Witte,  fonbern  fie  Breden  am  ftu&e 
berfelben  heröor  ober  unterbleiben  gang. 

SBenn  e«  nicht  möglich  ift,  eine  töegef  in  bie  (Srf Meinungen  gu  brin- 
gen, fo  motten  mir  menigften«  oerfuchen,  bon  ber  £t)atigfeit  eine«  SBulcan« 
ein  $i(b  gu  entwerfen,  benn  ber  Slu«bruch  fetbft  eine«  ffeinen  SBulcan« 
ift  ungmeifelhaft  eine«  ber  $err(t$fteit,  grojjartigften  ißatur&hSnomene. 
Äflerbing«  ertauben  e«  bie  Stengen  biefe«  Suche«  nicht,  alte  bie  berfct)ie* 
benen  Srten  bon  (5rf Meinungen  angufüt)ren,  meiere  naturgemäß  mit  bem 
2lu«roerfen  bon  Stammen  ober  2(f<$c  ober  bon  Steinen  berbunben  finb, 
unb  meiere,  je  naetybem  fie  eingeln  ober  bereinigt  auftreten,  ben  ßharafter 
ber  (Srubtion  fetjr  berfchieben  machen,  allein  e«  toirb  boch  hoffentlich  ge- 
lingen, menigften«  eine  @figge  bon  bem  Vorgange  gu  geben,  ber  Übrigen« 
bon  ben  Hntoohnern  feine«n>ege«  gefürchtet,  fonbern  at«  eine  8Öot)lthat  be- 
trachtet mfrb,  bie  bem  gangen  ßanbe  begegnet,  menn  fchon  ber  (Singeine 
mitunter  fet)r  fchmerglich  gu  leiben  unb  große  ÜBerlufte  gu  bebauem  f)at; 
benn  e«  unterliegt  jefet  feinem  3^eifel  mehr,  ba§  eine  oollftanbige  Oeff* 
nung  be«  bulcanifchen  ©chlunbe«  unb  ein  9u«fto§en  ber  ÜDSmpfe  unb  glü* 
henben  ©a«arten  bie  Umgegenb  auf  meite  ©treefen  bor  bem  (Srbbeben  be* 
mahrt,  unb  biefe  hängen  mit  ben  3lu«brfichen  fo  nahe  gufammen,  bafj,  toenn 
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bie  SBulcane  fange  fcheinbar  tobt  bagelegen,  (Srbbeben  ben  beborftehenben 
2lu«bruch  uerfünben  unb  ba§  btefelben  um  fo  (eistet  unb  mettiger  gefäljr* 
f ic^  finb,  je  fchnetfer  ba«  @icherhett«oentil  be«  ftrater«  fich  öffnet  unb  ben 
93erberben  bringenben  Dämpfen  Slbjug  fleftattet.  2luch  tft  ber  Sluöwurf 
um  fo  ftärfer,  je  langer  bie  Unterbrechung  gebauert  h<*t,  unb  um  fo  weni- 
ger großartig,  je  häufiger  fte  eintritt;  auf  bie  Setootyner  be«  Äonigreich« 
Neapel  macht  be«n>egen  ber  Stromboli,  ber  SBolcano  ober  ber  Solcanello 
gar  feinen  ßinbruef,  roett  biefe  fehr  niebrigen  SBulcane  immer  in  £hätig* 
fett  finb  unb  be«halb  feine  großartige  Grrf Meinung,  tote  ber  oft  3ahrhun* 
berte  lang  rut)enbe  3$efu»,  hervorbringen  fdnnen. 

Vorboten  eine«  2lu«bruche«  im  eigentlichen  Sinne  be«  Üöorte«  giebt 
e«  nicht,  benn  bie  gorm  be«  Ärater«,  bie  SBeränberung  feiner  ®eftatt,  bie 
töauchfäule,  bie  er  au«ft3§t,  finb  alle«  Grrfcheinungen,  welche  auch  ohne  eine 
barauf  folgenbe  Sruption  eintreten  f3nnen;  gewöhnlich  aber  geigt  fich,  wenn 
ein  SSulcan  lange  geruht,  gar  feine  9fauch<  ober  Dampffäule  au«geftofjen  hat, 
biefe  nun  guerft,  fte  bahnt  fich  burch  bte  locfer  über  einanber  gewürfelten 
©efteine  einen  ©eg  unb  erhebt  fich  mehr  ober  minber  hoch  fowotjl,  al«  auch 
mehr  ober  minber  gerabe  in  bie  Cuft.  Da«  Grrftere  hängt  oon  ber  Span* 
nung  ber  Dämpfe  im  3nnern  be«  Sklcan«,  bon  ber  ©ewalt  ab,  mit  »et* 
eher  fie  ausgeflogen  »erben,  ba«  Stnbere  »on  ber  föuhe  ber  Öuft.  Sehet 
ein  ftarfer  Sötnb,  fo  wirb  bte  Dampfe  unb  föauchwolfe  nicht  feiten  umge^ 
bogen,  fobalb  fte  ben  ftrater  überfteigt;  ift  bie  ?uft  böllig  ruhig,  fo  erhebt 
fich  ei"  geraber  (Stamm  bon  SRauch  (wie  ber  au«  bem  Schornftein  bei 
ruhiger  2uft  attfftetgenbe)  gu  3000,  ja  gu  9000  gufj  £&he,  je  nachbem  bte 
Dicfe  ber  ruhigen  Cuftfchicht  größer  ober  fleiner  tft.  <5rft  bort,  n>o  biefe 
iftuhe  in  ben  fftymn,  immer  bewegten  Legionen  aufhört,  breitet  Stauch 
unb  Dampf  fich  horizontal  au«,  unb  ba  ber  fo  gemattete  Dampf,  au« 
einem  geraben  Stamme  unb  einer  breiten  förone  beftehenb,  $ehntichfeit  mit 
einer  ^Jinie  h«t,  fo  nennen  bie  Italiener  biefe  9?auchfäule  „bte  $inie"  unb 
eß  fyat  fich  biefe  Benennung  über  bte  gange  (Srbe  oerbreitet. 

$urge  3eft  (b.  h-  jeboch  Sage  unb  Stachen  lang)  bor  ber  (Sruptton 
wirb  bte  töauchfäule  immer  ftärfer,  fte  »ermehrt  fich  to  ty***  f°/  bö§ 
fte  gulefct  ben  gangen  Ärater  gu  erfüllen  fcheint;  enblich  lagert  fte  fich,  in* 
bem  Tie  bte  ^intenform  gang  oerliert,  wie  eine  fernere  ©olfe  bon  bunfel* 
fter  ftärbung  auf  ben  ©erg,  ben  fie  wohl  gang  umhüllt  unb  nun  fteht  ber 
eigentliche  Ausbruch  gang  nahe  bebor.  Der  ©oben  beginnt  leife  gu  gittern, 
ein  ©eräufch  n>ie  ba«  ©raufen  eine«  fernen  ffiafferfafle«  wirb  hörbar,  baf* 
felbe  fcheint  näher  unb  näher  gu  rfiefen,  e«  geht  in  heftige«  brachen  über: 
enblich  hört  man  Detonationen  bon  furchtbarer  2trt,  baß  ba«  £erg  auch 
be«  muthtgften  Wanne«  bange  erbebt,  benn  flaitonenbonner  unb  ©ewitter* 
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fchlage  finb  tfinberfpieltoerf  bagegen;  bie  Crrfchütterungen  finb  fo  getoattig, 
bafj  bie  dauern  auch  offne  ein  babei  eintretenbe«  (Srbbeben  ©prönge  be^ 
fommen;  ber  föntgtiche  $a(aft  $u  ^5ortici,  au«  üttarmorquabem  gebaut, 
berftete  bei  folgen  örploftonen  unb  bie  ©polten  finb  noch  ju  feljen. 

£aben  bie  Detonationen  biefe  $öt)e  erreicht,  fo  pflegt  mit  einer  ber 
ftSrfften  ber  eigentliche  Ausbruch  ju  beginnen;  tote  burdt)  einen  8ltfc  ent^ 
jünbet,  leuchtet  plöfclich  mitten  burch  bie  SRauchmaffe  eine  glangenbe  geuer* 
faule  empor,  man  fietjt  einen  umgefet)rt  fegeiförmigen,  b.  t).  mit  ber  @pifce 
nach  unten  geteert,  gerabe  auffteigenben  <Strat)l  \id)  bi«  ju  8000  unb 
10,000  $u§,  atfo  breimal  fo  hoch  at«  3.  8.  ber  Sefuo  fetbft,  ergeben  (bie 
größten  geuerberge,  ber  (Sotopajri,  ber  $opocatepett,  toerfen  nicht  fo  h<>h* 
fteuergarben  al«  bie  Weinen,  namentlich  al«  ber  Sefub),  unb  in  bemfelben 
in  einer  außerorbentlichen  (Schneßigfeit  glfihenbe  Junten  toie  au*  einer 
<Schmiebe-<Sffe  auffteigen,  ftunfen  oon  einer  fllafter  Durchmeffer,  boch  nicht 
größer  au«fel)enb  toie  toirttic$e  ftunfen.  Einige  berfelben  fmb  Menbenb 
weijjglfihenb  unb  fprö^en  Keine  Stifte  nach  aßen  (Seiten,  ba«  finb  gefchmol* 
jene  ober  toenigften«  toeifcgfttyenbe  ßabamaffen,  fie  teuften  auch  noch  beim 
9Neberfallen,  toietoohl  minber  toeif?  al«  beim  Auffteigen  unb  auch  ohne  ftun* 
fen  ju  fprfiljen;  anbere  finb  beim  Auffteigen  nur  rotlj,  biefe  toerben  fchtoarj 
beim  DfteberfaUen,  toenigften«  fteljt  man  fie  noch  in  ber  geuerfäule  immer 
bunfter  toerben  unb  enblich  erlösen,  ba«  finb  bie  feljr  poröfen  ©la«maffen, 
meiere  toir  8im«ftein  nennen  unb  toelche  nur  «Schaum  finb  unb  feljr  fchnell 
erfalten,  ba  fie  faft  au«  (auter  Oberfläche  beftetjen. 

Die  mächtigen  ©erläge  unb  (Srptofionen  fyaben  ben  unterften  2^ei( 
be«  Trichter«  geöffnet,  au«  it)m,  atfo  au«  bem  <Sci)ooße  be«  Berge«,  au« 
Legionen,  meiere  oiel  tiefer  al«  ber  ^u§  be«  Serge«,  oielleicht  meilentief 
unter  bemfelben  liegen,  fteigen  bie  gtütjenben  ©teine,  bie  ©chlacfen  in  ber 
prächtigen  ©aute  empor,  toelche  burch  ben  fjaü  ber  9Jtaffen  nach  flöen 
ten  jur  fteuergarbe  to^rt)  J  au*  berfelben  fciefe  fteigen  unter  f orttoöljrenbem 
Auswurfe  nun  auch  bie  gefchmotjenen  ©efteinmaffen,  flüffig,  in  ben  Ärater, 
er  fällt  fich  nach  Wo  nach  mit  £aoa.  Oftmat«  berftet  er  toSt)renb  biefe« 
£eben«  auf«  Weue,  thfirmt  ftch  gu  fteinen  ©chlacfenfegeln  in  feiner  SHttte*) 
ober  an  ben  <5ruption«pun!ten  auf  unb  ftö§t  um  fo  bunftere,  flärfere  SRauch* 
tootfen  mit  immer  junehmenbem  ©epraffet  au«.  Sei  einer  folgen  (Steige* 
rung  ber  föauchmaffe  ift  bie  Eruption  fdton  in  boller  Shfttigteit,  fie  Oer* 
finftert  mit  ihren  Dönften  bie  £age«helle  unb  tagt  faum  noch  bem  Sichte 
ber  ftrahlenlofen  (Sonnenfcheibe  einen  fchtoachen  Durchgang,  benn  ein  fei* 
ner,  afchenartiger  ©taub  fallt  au«  ber  Suft  h**ab  unb  jeigt  an,  ba§  nicht 


*)  @o  e*jä$lt  ©urmeifta  in  feiner  lebentooflen  ©eföreibnng  biefe«  ©orgonge«. 
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Bio«  (Dampfwotfen ,  ba§  auch  erbige  Söepanbtheile  emporfteigen  unb,  oon 
ben  (Dämpfen  mit  fortgettffen,  au«  ben  fätteren  Suftf  deichten,  mit  feinen 
Sßaffertropfen  gemengt,  wieber  herabfallen.  55eibe  übergtehen  gleich  einer 
Srauerbecfe  alle  benachbarten  ®egenben  unb  töbten  oft  phnelt  unb  pdjer, 
fei  e«  burch  §ifce,  fei  e«  burch  ben  feinen  ©taub  unb  burch  bie  Schwefel* 
beimpfe,  ober  burch  bie  Sauren,  welche  bem  ©affer  beigemipht  finb,  $Pan^ 
gen  unb  Spiere.  (Dabei  peht  man  fortwahrenb  bie  unteren  JHjeüe  ber 
SRauchmaffe  erleuchtet,  Ja  flammenb,  ein  ©iberphein  ber  im  ßrater  pch 
hebenben  glifhenben  8aoa,  welcher  mit  pehtbarer  3ntenptat  gunimmt,  n>enn 
biefe  friph  hervorquillt  unb,  nach  oben  flacher  werbenb,  alfmalig  in  bie 
(Dunftmaffe  pch  berliert,  gulefet  nur  noch  bie  gewölbten  töanber  ihrer  ©ir» 
bei  mit  einem  gtühenben  Saume  bemalenb. 

3mmer  (auter  wirb  gulefet  ba«  ®etöfe,  immer  fchneller  folgen  einan* 
ber  bie  Schlage,  unb  (Donner  auf  Bonner  treibt  bie  emporlobernbe  (Dampf* 
maffe  gu  einer  fchwinbelnben  £3he  fynan.  Oft  fahren,  bon  folgen  <5r- 
ploponen  getrieben,  bie  glühenben  Äörper  fenfrecht  burch  bie  SRauchwolfen, 
neigen  pch,  Wenn  ihre  gliehfraft  erphöpft  ift,  unter  gro§en  Sogen  unb 
fallen  mit  praffelnbem  (SJeraufch  auf  bie  Äraterrönber  nieber,  fyex  nach 
allen  Seiten,  gleich  ßifenf  Staden,  bie  ber  £ammerfcbtag  abtreibt,  gerfprin* 
genb.  Selbft  in  ber  8uft  trennen  pe  pch,  wenn  ein  Xtyii  ber  unförm* 
liehen  Waffe,  größere  (Schwere  bepfcenb,  eine  anbere  gliehfraft  erhatten 
hat  unb  ftrahlenförmig  löfen  pe  pch  bann  gleich  aufftetgenben  9?afeten  in 
ihre  öerphiebenarttgen  Seftanbtheile  bon  einanber. 

Unb  immer  fd^neller  unb  fchneller  folgen  bie  StÖjje  unb  immer  lauter 
wirb  ihr  Knall,  immer  zahlreicher  bie  Dfcnge  ber  emporgefchleuberten  fteuer* 
Humpen,  immer  ftarfer  ba«  ©epraffel  ihrer  fadenben  SBruchftücfe.  $ier 
erfaßt  toofjl  ein  nachfolgenber  ben  bereit«  gurüeffehrenben  unb  bie  heftig* 
feit  be«  Stofje«  ber  pch  begegnenben  mehrt  bie  3erfplitterung,  fteigert  bie 
sJWenge  ber  toie  ton  ptafeenben  Somben  umher  gefdjiteuberten  Scherben. 

(Da  nahet  auf«  92eue  ba«  lang  gefürchtete,  ängftlich  erwartete,  phau* 
beroolle  (Erbittern  be«  ©oben«,  ber,  bem  Anbringen  ber  eingepreßten  (Dampfe 
nachgebend  pch  toinbet  unb  berftet  unb  rabienförmig  nach  allen  Seiten  bon 
ber  ÜRitte  be«  Serge«  au«  bie  (Sbene  gertrümmert.  Unb  biefe  <£rphütterung 
ift  e«,  weteje  unter  allen  <£ruption«erfcheinungen  ben  SRenphen  am  meiften 
phreeft,  welche  ihn  unter  bem  wirtlichen  (Dache  fynox  in  bie  aufgeregte 
Statur  htnau«treibt  unb  nötigt,  fehenber  3euge  be«  grogen  <greigniffe«  gu 
fein,  bae  einft  in  g  e  fteigert  er  £öhe  bie  (Srboberpäche  bilbete  unbben^ 
fetten  «oben  au«  bem  3Weere  erhob,  ben  e«  nun  feinen  ©ogen  in  erneuerter 
tfataftrophe  wieber  prei«giebt.  (Doch  ba«  (Snbe  be«  Unheil«,  bäuerlich 
fchBn  in  feinen  eingetn  ^flgen,  fte^t  nahe  beoor;  f<hon  geigt  pch  ber  glü* 
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henbe  gtufj  leicht  gewölbt  über  ben  niebrigften  Stetten  M  Krater«,  föon 
fliegt  an  einigen  fünften  bie  gefchmoljene  Saba  herunter  unb  fchlangelt 
fleh  langfam,  eine  feurige,  jähe  3Raffe,  an  ben  ffianben  be«  tfegel«  fort, 
bie  niebrigen,  ihrem  Saufe  begegnenben  (Seftrauche  entjünbenb,  ba§  fie  mit 
flacfernber  Stamme  auf  ihrer  Stäche  emportobern.  8alb  folgt  folgen  33or 
(Sufern  ber  feurige  £auptftrom  nach,  ©aljrenb  er  unter  biefen  &rfchei* 
nungen  immer  mehr  im  tfrater  emporfteigt,  burd)  neue,  neben  ben  alten 
herborbrechenbe  Stützen  naher  unb  naher  bem  9?anbe  gerüeft,  enblich  fogar 
potfterartig  über  ben  niebrigften  Stetten  be«  föanbe«  fchwebenb,  finft  plöfc- 
lich,  bon  einem  Qonnergetän  unb  heftigen  Grrberfchütterungen  begleitet,  bie 
gfttyenbe  öaba  herab  unb  in  bemfetben  Slugenblicfe  ftrömt  fie  au«  einer  neu 
entftanbenen  Spalte  tief  unten  am  $u&e  be«  Äegelberge«  ^erbor,  Anfang« 
Dom  £)rucfe  ber  über  ber  Oeffnung  ftehenben  SWaffe  felbft  fontainenartig 
auffteigenb,  bann  immer  breiter,  mächtiger  in  bie  fruchtbare,  bon  2Wenfchen 
forgfältig  braute  ebene  fieb  ergte§enb.  Schnett  roinbet  fid^  biefer  berhee* 
renbe  $iu$  mit  ftet«  wachfenber  ©ewalt  auf  ber  geneigten  $lä<he  gur  wirf* 
liehen  (gbeue  hinab  unb  öffnet  burch  ben  leer  geworbenen  flrater  ben  elafti* 
fchen  Stoffen  einen  2lu«weg.  SJon  Slfehe  begleitet  unb  fte  mit  fich  fort* 
führenb,  fteigen  bie  kämpfe,  einer  bunfeln  Säule  gleich,  h<><h  empor  unb 
geftatten  ft<h  oben  in  ben  Cüften  wieber  ju  jener  finienform,  beren  wir 
bereit«  erwähnten  unb  welche  fchon  ben  alteften  Beobachtern  auffiel. 

Diefer  majefiatifche,  ungeheure  Bfcbenbaum  bilbet  bie  tragifche  Schlug* 
feene  ber  gangen  <5rf<heinung,  er  breitet  feine  tfrone  unheilfehwanger  über 
bie  ebene  au«  unb  bebeeft  fie,  fi<h  fenfenb,  mit  feinen  büftern  Statten 
vielleicht  auf  eroig.  Sin  100  gufj  mächtige  Sager  ffat  er  einft  über  $ercu* 
(anum  unb  Pompeji  au«gefchütter,  fchrecflich  genug;  wenn  fchon  bie  meiften 
SWenfchen  &e\t  haben  fich  ju  retten,  gehen  fie  boch  bertuftig  ihrer  beften 
$abe,  be«  ®runbe«  unb  8oben«,  auf  bem  fie  gewohnt.  23on  ben  beiben 
Stabten  ift  $ercufanum  am  tiefften,  nämlich  70— 112  0u§  berfchüttet, 
ba«  weiter  gelegene  Pompeji  12 — 20  Su§.  £)ie  (Srbbecfe  über  bem  erften 
rührt,  wie  bie  durchfliege  geigen,  oon  fc-dj«  berfd)iebenen  (Eruptionen  her; 
boch  immer  ift  e«  nur  Hfche  gewefen,  welche  über  ba«  Falte  (SJrabtuch, 
worunter  £erculanum  lag,  noch  ein  neue«  ©rabtuch  fügte,  Öooa  ^at  bei 
feiner  biefer  (Srfcheinungen  eine  ber  Stäbte  berührt. 

2luf  folche  ©eife  begleiten  ahnliche  Srfcheinungen,  in  größeren,  ge* 
rSufch»otteren  fhöfen  wieberfehrenb,  ben  unheilbotten  ShWu«  ber  Eruption«* 
Phänomene  bon  ihrer  haften  Slusbilbung  rücfwart«,  burch  mannigfaltige 
2lbftufungen  jener  unfeheinbaren  SDampffäule  jurücf,  welche  al«  ber  erfte  Bote 
fo  grauenbotter  (Sntwicfelungen  bie  Uebergang«'@rfcheinungen  einleitete. 

©enn  enbtich  bie  £age«hette  biefen  burch  bie  grofjartigften  Leuchtfeuer 
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nur  fötoad;  erteilten  gtnftcrniffen  folgt,  fo  jeigt  fid)  ba«  ganje  $ilb  ber 
^erftörung  in  fetner  SJollenbung.  HHe«  urbare  @rbreich  ring«  umher  ift 
bon  aufgefalteter  SCfc^e  bebeeft;  auf  ben  SSnben  be«  Herges  unb  an  fei* 
nem  ftu§e  lagern  taufeub  unb  aber  taufenb  öruchftficfe  ber  jerfprungenen 
S(u«tDurf«maffe  unb  jtotfd&en  neuen  Srbfchichten  »inbet  ftch  ber  noch  ^ei§e, 
glühenbe,  ja  an  mannen  ©teilen  flammenbe  gabaftrom  im  felbft  gebilbeten 
Seite  ju  einer  Tiefe  hinab,  n>o  ihm  bie  ftattyötye  fehlt  unb  ber  &af?e  gtu§ 
in  fich  einen  #altepunft  finbet.  9(lle«  untrer  gleicht  einer  trofttofen  Grin* 
öbe:  bie  grüne  <Pflanjenbecfe  fehlt,  bie  berborrten  ©aume  ftreefen  ihre  be* 
ftaubten  Hefte  blattlos  in  bie  böfteren  Öflfte  unb  ba«  thierifche  £eben  fyat 
fc^cn  lä'ngft  aufgehört  $u  putfiren,  ja  e«  ha*  in  ber  glüljenben  Slfdje  fetbft 
bie  «Spuren  feine«  Dafein«  berloren.  @o  ettpa  mochte  ber  Sfablicf  fein, 
al«  79  $ahre  nach  ßh*«  ®eb.  ber  $efub  au«  feinem  bieljährigen  (Schluut* 
mer  gum  erften  ÜHate  toieber  ermaßt  mar,  im  SJollgefü'hl  feiner  oerheeren* 
ben  Äraftc  30  Quabratmeiten  mit  feinen  9hi«tt>ürflingen  bebeefte  unb  brei 
Dorfreiche  <5täbte  mit  ihren  ferglofen  53en>ohnern  in  etoigen  £obe«f<hlaf 
einhüllte.  Wur  a(«  ©chatten  ebematiger  £errlichfeit  foÜten  fie  nach 
1700  3«hren  toieber  au«  ihren  ©räbern  erftehen. 

?Ule  biefe  fehreeflichen  (5rfa)einungen  berufen  auf  bem  jufammentmr* 
fen  bon  bier  an  fich  fchr  unfct)ulbigen  Körpern:  Dampf,  Slfche,  jerbröcfel* 
te«  ©eftein,  gefchmoljene«  ©eftein  —  etwa«  Rubere«  fann  man  bei  feinem 
$ulcan  nachreifen. 

Die  Dampfe,  »eiche  immer  guerft  erfreuten  unb  mlty  bei  mannen 
33ulcanen  ju  »irfen  gar  nicht  aufhören  (felbft  ber  «eine  3Sefuo  ftSfct  im 
3nnem  feine«  Krater«,  au«  ben  fogenannten  ftumarolen,  beren  ununter  * 
brochen  au«),  fmb  meiften«  Safferbampfe,  »emgften«  fo  lange  fie  »eig 
finb;  ju  ihrer  (Snttoicfelung  ift  nur  ein  geringer  $>ifeegrab  nöthig  unb  bie* 
fer  ift  beinahe  immer  borhanben.  sJiun  treten  aber  autt)  gelb  ober  grün- 
lich ober  'bräunlich  gefärbte  Dampfe  auf,  unb  biefe  rühren  oon  anbern 
©ubftanjen  fax,  meiere  bei  ber  h<tyeren  Temperatur  be«  SBulcan«  gefchmot 
jen  unb  berflfichtigt,  anbererfeit«  auch  roo^  flar  3^rfc^t  »erben,  tt>ie  @ch»e- 
fei,  Äochfalj,  Äohtenfa'ure  u.  f.  ». 

28oher  ba«  ffiaffer  fomme,  »eiche«  burch  bie  Dampfe  »errathen  »irb, 
ifl  hauP8  fl^^gt  unb  mitunter  fonberbar  genug  beantwortet  »orben:  ba« 
2Reer  foßte  ber  aöeinige  Urfprung  beffelben  fein,  auch  wenn  bie  3$ulcane 
weit  bon  ber  ©eefüfte  abftünben,  feilten  unterirbifche  ßanäle  (mit  benen  man 
Oberhaupt  fehr  freigebig  »ar  unb  bie  man  überall  anbrachte,  »o  man  e«  für 
nöthtg  ju  einer  (Srflarung  tytit)  baffelbe  £u  bem  bulcanifchen  £>erbe  füh- 
ren. sJWan  hat  benn  boch  enblich  biefe  Stnpcht  aufgegeben,  »eil  man  2$ul* 
cane  mitten  in  Hfien  entbeeft  $at,  unb  e«  boch  höchft  broüig  ge»efen  »are, 
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anjunefynen,  e«  feien  ein  paar  ljunbert  ÜWeilen  lange,  tiefe  unterirbiföe 
ßanäte  bortyanben,  bur$  toel^e  ba«  SWeewaffer  gu  bem  fteuer  ftröme. 

<5«  ift  bemnaety  unjtoeifettyaft,  bafj  e«  bie  £ageh>affer  finb,  toelctyc  $u 
ben  ©ifcen  be«  93utcani«mu«  bringen.  Die  Ghrbfrufte  ift  innerhalb  ifyrer 
gefristeten  ©efteine,  beren  SWättytigfeit  tt>ir  no$  gar  iticfyt  fennen,  mit 
$öljfungen  bielfättig  berfetyen;  ift  bie  ©efteinmaffe,  in  ber  biefe  £öljtuu; 
gen  fi$  Befmben,  porö«,  tote  ©anbftein,  $atfftein  unb  Jtynlictye  ©ebimente, 
fo  fammett  ft$  ba«  SÖaffer,  welche«  ben  53oben  burfinft,  barin  unb  toir 
finben  tljatfa(§ttd)  unterirbifd^e  ©een,  ja  e«  mögen  beren  biete  taufenbmat 
me&r  bortyanben  fein,  al«  toir  toiffen  unb  aljnen,  unb  ba  ber  Stegen  ja 
fogar  ba«  üWeer  gefüllt  erhält,  fo  ift  au$  bie  Quelle  biefer  ©äff er- 
anfyäufungeu  feine  bürftige.  Die«  übrigen«  f$lie§t,  too  e«  jubringen  famt, 
ba«  SWeermaffer  bon  ber  £ljei(nafyme  an  ben  bulcanifäen  ^ßrojeffen  feine«; 
toege«  au«,  e«  follte  nur  bargettjan  toerben,  bag  e«  in  bieten  gälten  ntdjt 
mittptrfen  fonne. 

Daf?  ©<$mefet  in  Sföenge  bem  §nnexn  ber  (5rbe,  at«  einer  tyrer  53e> 
ftanbtljeite,  angehört,  ift  eine  befannte  £Jjatfa#e;  man  fann  ft$  bemnadj 
ni^t  tounbern,  roenn  berfelbe,  burdj  $ifce  berfliic$tigt,  au«  ben  ©palten 
ber  ftrater  bringt  unb  fi$  bort  «f«  ©ubltmat  anfefct,  man  ftnbet  tyn  bort 
in  ben  fünften  ärtjftalten.  ffio  itjm  Gelegenheit  gegeben  toirb,  fi#  mit 
bem  ©auerftoff  ber  Sltmofpljare  ober  be«  ©affer«  ju  berbinben,  tritt  er 
at«  fötoefelige  ©aure  ober  al«  ©c$toefelfaure  auf;  bie  erftere  berratb.  fid? 
fogleic^  bur$  iljren  ©erucB,  ber  einem  3eben  bon  bem  berbrannten  ©cfytüe- 
fei  feiner  3önbl)öt$cfyen  jur  Oenüge  begannt  ift. 

Die  fcfynufetige  ©aure  würbe  ftety,  auefy  toenn  man  ni$t  burefy  ben 
©eru<$  baoon  ftunbe  erhielte,  no$  bur$  tljre  entfarbenbe  ©irfung  ber* 
ratzen.  Die  Saoa  ift  gröjjtenttyeil«  fctytoarj  bon  bem  im  ©eftein  at«  ©e= 
raengtljeil  bortyanbenen  SDtogneteifenftein.  Diefe«  (Stfenojcr/b  ift,  rote  alte 
Or^be  biefe«  SRetall«,  bur<$  bie  meiften  ©auren  leicht  auft5«ti(^.  Die 
f($»efelige  ©aure  nun  gerfefct  bie  SSerbinbung  be«  @ifen«  mit  bem  ©auer^ 
ftoff  unb  bitbet  ein  fötoefetfaure«  (Sifenfaty,  meiere«  bie  OBerpctyc  mancher 
©egenben  be«  93efub«  bollftünbig  beranbert  unb  nic$t  föttarj  mie  an  an* 
bem  Orten,  fonbern  Beinahe  meifj  tote  treibe  ift.  (Sin  fot^er  Äeffet  toeifc 
geworbener  ßaoa  ift  bie  berühmte  ©olfatara  bei  Neapel. 

Die  anbere,  bie  @#tt>efelfäure,  ferner  »erbampfbar  unb  ni#t  Cuft- 
förmtg  toie  bie  borige,  jeigt  ft$  meiften«  nur  in  ben  Mineralquellen, 
meiere  bem  buteaniföen  Soben  entfpringen,  Bitbet  aber  im  berbünnten  >$u* 
ftanbe  ganj  mächtige  ©tröme  bon  @<$tt>efelfäure,  mie  j.  33.  ber  9Jio  53inagre 
in  ©flbamerifa,  beffen  au«fü^rtic^er  im  groeiten  53anbe  bon  Limmer* 
mann'«  (SrbBalt  gebaut  toorben  ift;  bemnad^ft  ge^t  bie  Styoefelfäure,  ba 
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fie  eine  fehr  parte  unb  mäßige  ift,  mit  bieten  Stoffen  Verbinbungen  ein, 
fo  g.  8.  mit  bem  Statt  gu  ©hp«,  nachbem  fie  au«  bem  Statt  bie  Äotyen* 
faure  bertrieben  $at;  eben  fo  ift  fie  mit  ber  J^onerbe  häufig  gu  Htaun* 
ftein  oerbunben.  Diefe«  erflart  bie  tlnwefenheit  be«  Sltabafter«  unb  be« 
Sltaun«  in  bulcanifchen  ©egenben. 

£at  bie  Schwefetfaure  fich  mit  bem  Äalf  oerbunben,  fo  ift  eine  Sub* 
ftang  übrig,  welche  au«  ihrer  früheren  Verbindung  mit  bem  Half  burch  bie 
ftarfere  Schwefetfaure  oertrieben  worben,  namtich  bie  Äo^cnfaure;  biefe 
tritt  nur  unter  ungeheurem  Drucf  ober  eben  fo  ungeheurer  (Jrfaltung  in 
fliiffiger  $orm  auf.  Da  nun  beibe  Vebinaungen  bei  Vutcanen  nicht  ge* 
funben  »erben,  im  ©egentheit  bie  innere  ffofyt  Temperatur  fetbft  bei  oor* 
hanbenem  Drucf  ba«  fötüffigwerben  notywenbig  oerhinbcrn  müßte,  fo  tritt 
bie  Äohtenfaure  immer  gasförmig  auf,  fich  mit  ber  atmofphärifchen  Öuft 
ober  mit  bem  Ouettroaffer  mengenb.  Sföit  erfterer  bringt  fie  bie  fogenann* 
ten  SOfofetten  h*wor,  Stetten,  an  benen  oorgug«meife  oiet  tfohtenfä'ure  au« 
ber  (Srbe  tritt,  fich  oermöge  ihrer  größeren  <Sd>toere  am  ©oben  $att  unb 
in  Vertiefungen  weht  fogar  iu  folgen  Quantitäten  fich  h^uft,  baß  fie  ben 
nahenben  tebenben  ©efchöpfen  gefä^rlid)  wirb.  @o(d>e  Stetten  fmb  in  ber 
Mty  be«  Vefuo«  fehr  häufig,  bie  fogenannte  #unb«grotte  gehört  bagu;  bei 
Neapel  gelegen,  wirb  fie  oon  ftremben  häufig  befugt,  unb  bie  ftütytx 
machen  jebergeit  ba«  graufame  (Sjrperimenr,  baß  fie  einen  $mnb  mitnehmen, 
ben  fie,  in  ber  $tyU  angelangt,  gu  ©oben  fefcen.  Da«  arme  fyitx,  we(> 
che«  bort  faft  reine  flohlenfaure  einathmet,  oerfattt  fofort  in  Gonbulftonen 
unb  ftirbt.  SBirb  e«  nun  gleich  gurücf  in'«  ftreie,  an  frifche,  athembare 
Cuft  gebracht,  fo  fommt  e«  wieber  gu  fich,  boch  fünf  Secunben  au  biet  gie» 
hen  ficher  feinen  £ob  nach  ft(h-  ©raufame  liegt  oorgug«meife  barin, 
baß  e«  nur  geflieht,  um  bie  9?eugierbe  ber  Vefucher  gu  beliebigen  unb 
baß  e«  mit  bemfelben  Xfytre  fo  lange  wieberhott  wirb,  bi«  e«  ber  Gr* 
fchöpfung  unb  Vergiftung  erliegt.  Die  ungtücftichen,  gu  biefer  üWarter  oon 
ihren  Süh**™  mitgebrachten  wiffen,  wenn  fie  e«  einmal  burchge^ 

macht  hoben,  fehr  wohl,  wa«  ihrer  wartet,  unb  gittern  am  gangen  $eibe, 
wenn  fie  oon  ihrem  £>errn  gefaßt  unb  in  bie  ©rotte  getragen  werben,  in  wet* 
eher  fie  oietteicht  fchon  gwangig,  fchon  hunbert  3Ra(  ben  Tob  erlitten  h^ben. 

Die  Umgegenben  oon  Vulcanen  ober  überhaupt  outeanifcher  $obeti, 
wenn  feine  Iljätigfeit  auch  ertofehen  ift,  bieten  bie  (Srfcheinung  ber  Äohlen- 
faure  häufig  bar.  title  fletter  in  ber  9?ahe  bon  Neapel  geigen  bie  Oer* 
berbüche  Öuft;  ift  ein  Setter  bafelbft  lange  oerfchloffen  gewefen,  fo  ift  e« 
ein  teben«gef öhrliche«  SBageftücf,  ba  hinein  gu  gehen.  3n  ben  ©ebtrgen, 
welche  ftarfe  üttineralquetten  enthalten,  ift  fie  gleichfatt«  hSuftg,  fie  trennt 
fich  in  Setter«,  in  (Sanftatt  u.  f.  w.  oon  bem  Saffer,  fobatb  biefe«  bie  (Srbe 
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oerfäfjt  unb  ber  ftarfe  Drucf,  unter  bem  eä  fid&  mit  ber  Äoljlenfaure  &er 
Bunben  $at,  aufljdrt;  baljer  barf  man  fid^  in  bie  ©rannen-  über  Duetten- 
ftube  folctyer  2ttineraltt»affer  nictyt  oljne  33orfu$t  begeben. 

©enn  bie  ©afferbampfe  toeig  gum  93orf$ein  fommen,  finb  fie  unoer^ 
anbert  nur  oerbampfte«  ©affer,  toenn  fte  aber  burcty  gKtyenbe,  jerf efcbare 
€ubftanjen  ge$en,  fo  jerfefcen  fie  biefe  fotoo^f,  al«  fte  $intoieberam  oon 
tynen  jerfefct  »erben;  ba«  Sefctere  giebt  ©afferftoff  unb  ©auerftoff.  Der 
(Sauerftoff  toirb  leidet  oon  ben  oielen  SWetatten  aufgenommen,  ber  ©äff er* 
Jtoff  enttoeictyt;  finbet  er  auf  feinem  ©ege  <Sc$toefel  ober  <Sc$toefeleifen, 
fo  »erbinbet  er  fi$  fofort  mit  bem  @$toefe(  unb  e«  bUbet  fic$  @c$toefel; 
toafferftoffga«,  toef$e«  fic$  bur#  feinen  Übeln  ©eruc$  (eic$t  ju  erfen* 
nen  gtebt. 

Da«  <3af$,  toelctye«  in  ber  (Srbe  mit  bem  (§typ«  ljaufig  oerfctytoiftert, 
tager*  ober  neftertoeife  auftritt,  giebt  gur  (Srfcfyeinung  be«  teljlor«  Slnlajj, 
ba«  in  ber  SRalje  »utcanifctyer  $erbe  auftritt.  Die  toicfytigfte  ber  (tylox- 
oerbinbungen  ift  bie  <Sal$faure  au«  ©afferftoff  unb  (Sljtor,  leidet  fcnntlicty 
an  iljrem  ftectyenben  ®eructy  unb  ber  «Sctyneetoeiße  iljrer  Dampfe.  Wit  bem 
Slmmonium  btCbet  biefe  «Säure  ben  Salmiaf,  gleictyfaü«  ein  ^Jrobuft  be« 
93u(cani«mu«,  toelcfye«  ficty  fuMimirt  rote  ber  <Sctytoefet  an  ben  ©anben  ber 
Ärater  anfefct. 

SRaucty  unb  3ff$e  nacty  bem  begriffe,  wetzen  toir  oon  ber  ©actye 
Ijaben,  namlic$  unoerbrannte  floate  (töaucty)  unb  unzertrennlicher  Dfücfftanb 
be«  Brennmaterial«  na$  bem  Verbrennen  (Slfctye)  giebt  e«  bei  23ulcanen 
nt$t.  ©a«  man  9tou$  nennt,  ift  immer  Dampf,  toa«  man  2lf$e  nennt, 
ift  fein  jert^eilte«  <£rbreic$,  geputoerte«  ®eftein,  gepuloerte  Saoa.  (Sie  $at 
ba«  SCnfe^en  eine«  grauen  <Srbrei$«,  ift  au$  öfter  grobfbrnig,  fogar  toie 
Äie«,  ba  man  fie  benn  <§anb  nennt;  geto«tynlic$  aber  ift  biefe  3lfc$e  feljr 
fein  geseilte«  ©eftein  unb  e«  (äffen  fi$  in  ben  gröbern  Partien  fe$r 
beutlty  Xttaneifen,  2flagneteifen,  Olioin,  Stugit,  getbf»at$  u.  f.  to.  erfennen; 
$8<$ft  merftoürbig  ift  jeboc$  bie  (Sntbecfung,  toelctye  Urenberg  gemacht,  baj 
namltc$  in  ber  oulcanifc$en  Slfctye  bebeutenbe  SWengen  organiföer  <Subftanjen 
»orfommen,  namlicty  bie  ftief e(g er üfte  ober  ganger  mifr off opif c$er 
£tyier<$en.  Diefe  (Sntbecfung  tyat  auf  bie  Unterfuctyung  »teter  oerfcfyie* 
bener  bulcanifctyer  Slfctyc  geführt,  unb  man  l)at  gefunben,  bajj  bie  33ulcane 
auf  3$fonb  eine  befonbere  9Kcnge  3ö6ir>affcrtr)terc^en  in  iljrer  Slfctye  führen, 
baf*  bie  canarifcfyen  3nfeln  gar  teine  Organi«men  aufjun>eifen  ^aben, 
mä^renb  bie  SJulcane  oon  $atagonien  nur  ^eegefc^oofe  au«n>erfen,  tooburc^ 
ber  3ufriH  öon  @cewa(fer  fo  toie  oon  Süfjtoaffer  ju  ben  33u(canen  erlie- 
fen ift,  toa«  au$  baburc^  noc^  ungtoeifet^aft  toirb,  bafj  bei  ben  <Sc^Iamm^ 
au«brüc^en  einiger  amerifanifc^er  unb  jaoanifc^er  Vulcane  ^ügtoafferfifc^e 
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in  ungeheurer  Spenge  gefönt  511m  SJorfchein  fommen,  tn  Sfoterifa  fo,  baß 
fie  bei  ihrer  SJermefung  bie  &tft  auf  biete  leiten  toett  beruften. 

©oburch  bie  Öaben  unb  fonftigen  ©efteine  jerrieben  »erben,  bfirfte 
moht  nie  $u  ermitteln  fein,  e«  geflieht  jebech  fo  aufjerorbentlich  bolßom- 
men,  ba§  man  fte,  bom  Sinbe  getragen,  mehrere  ^unbert  ^Weiten  toeit 
jieljen  fieht,  mobon  Bereit«  einige  Seif  biete  gegeben  morben  ftnb  (ßrbbatt 
5tljeit  I.,  $8^cnrauc^).  Buch  bie  3Kenge  biefer  tlfche  ift  ganj  ungeheuer; 
fte  ift  e«,  metche  ben  lag  serftnftert,  toenn  ftarfe  »uteanifche  2tu«brüche 
ftattfinben,  benn  fie  erfüllt  toegen  ihrer  feinen  SBertheitung  faft  ohne  ju 
finfen,  gleich  bem  Webet,  bie  Suft,  at«  märe  fie  ein  Seftanbtheil  berfelben, 
toirb  ba^er  beim  Kthmen  ^öt^ft  befchtoerlich  unb  tagt  ft<h  bon  ben  Hungen 
nur  baburd)  abmatten,  bafj  man  naffe  Jtficher  bor  ben  2Wunb  unb  bie  9?afe 
binbet.  «Ehiere  berfuchen  ftch  &u  föüfcen,  inbem  fte  bie  Wafe  in  frifdj  auf* 
gedarrte  (Srbe  fteefen;  ba  $au«thiere  n>egen  ber  <ßflafterung  biefe«  fetten 
fönnen,  bie  Slfdje  aber  nicht  nur  in  fehlest  bertoaljrte  Stätte,  fonbern  in 
toofyt  bewahrte  unb  mit  Eüchern  belangte  Limmer,  ja  innerhalb  biefer 
fetbft  in  bie  ®la«f frönte  bringt,  fo  ift  begreiftt^emeife  ba«  t^ieriföe 
Seben  baburch  feljr  gefahrbet:  es  erfolgt  ein  frambftafter  Ruften  unb  ju* 
tefct  eine  bötlige  Sebecfung  ber  inneren  Öungentheile  mit  einem  jähen,  er^ 
bigen  ©chlamm,  ber  ba«  Sühnten  unmöglich  macht  unb  ben  (5rfti<fung«tob 
jur  ftolge  ^at. 

3?on  ber  ungeheuren  SRaffe,  in  toet^er  biefe«  buteanifche  $robuct, 
biefe  fogenannte  Slfctye,  au«getoorfen  toirb,  geben  un«  bie  Umgebungen  be« 
Sefub«,  beren  tragbarer  trefflicher  Soben  auf  biete  leiten  au«  nicht«  at« 
buteanifcher  Slfche  befteht,  einen  fehr  einbringtichen  Segriff.  £)er  überau« 
fruchtbare  Soben  bon  9teabet  hat  an  mannen  gefchüfcten  ©teilen,  ba« 
heißt  folgen,  toelchc  ehemat«  STh&ler  jmifchen  Mügeln  bitbeten  unb  bie 
nunmehr  burch  Slfche  aufgefüllt  finb,  eine  $iefe  bon  mehreren  hmtbert 
^u§;  roie  tief  £>erfulanum  unter  ihr  begraben,  ift  bereit«  angeführt  »Sor- 
ben. jDamat«  bemerfte  man  bie  2lfchc  nicht  nur  in  föom  joflhoch  nieber- 
fintenb,  fonbern  fogar  in  Äteinaften,  in  &i)xkn  mar  Stnfang«  ber  $immet 
getb,  bann  röthlich,  bann  braun  unb  $utefct  fenfte  fich  ein  feiner,  brauner 
©taub  in  foteher  Spenge  nieber,  baß  er  alle  Selber  fo  hoch  bebeefte,  toie 
bie  Älinge  eine«  ©ch»erte«  biet  tt>ar.  $n  ber  Mhe  be«  Sefub«,  ba«  heißt, 
nicht  mehr  at«  10  ^Weiten  bon  bemfetben  entfernt,  mar  ba«  £age«licht  bötltg 
au«get6fcht  unb  bie  Slfche  fanf  mehrere  ftuß  tief  unb  toarb  um  fo  biet 
machtiger,  je  mehr  man  fich  bcm  Sutcan  näherte,  bi«  fie  jefct,  nach  me$rs 
mal«  n?ieberhotten  2fo«brüchen  unb  burch  bie  ©<$n)ere  ber  nachfotgenben 
klaffen  ftart  jufammengebrficft,  über  30  $uß  tief  liegt,  bamal«  alfo  biet* 
leicht  eine  mehr  at«  bopbett  fo  große  9Rachttgfeit  hatte,  $)ie  Steuer  ber 
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33erfinfterung  be«  Cuftfreife«  ift  fehr  oerf  Rieben ,  boch  fetten  »eiliger  al« 
einige  £age,  oft  aber  ©od&en  unb  SWonben  lang,  toie  ber  Berühmte  Höhen- 
rauch au«  bem  testen  SBiertet  be«  borigen  ^atyrljunbert«  betoeift,  melier 
befannttich  nid^t«  toeiter  al«  ein  Stfchenau«tt>urf  be«  #efla  toar. 

Der  franjöfifche  (Mehrte  SÄenarb  be  ta  ©rohe  fteflte  über  bie  Urfad&e 
ber  feinen  3nrt$eifong  eine  etgent^ümti^e  SCnfi^t  auf.  Die  gefchmoljene 
2a»a  erfüllt  bei  einem  2(u«bruche  befannttich  bie  3ugange  nach  bem  $n* 
nern  be«  Berge«  unb  ben  Üric^ter  fctbft.  iRun  ftrömen  aber  Dampfe  in 
ungeheurer  -JRenge  unb  mit  einer  folgen  ©etoatt  burch  biefe  8a»a,  baß  fie 
fteuerfauten  »on  bieten  taufenb  ftuß  £0%  bitben,  Diefe  gewaltigen  ?uft* 
frrömungen  reiben  bie  gefchmoljenen  ©efteinmaffen  mit  fich  fort,  beitfd)en 
biefelben  erft  gu  <S^aum  unb  germatmen  nachher  auch  biefe  flaumigen 
Mafigen  Älumpen  gu  <Puloer.  Der  Bim«ftein  ift  foteher  nicht  gu  <ßutoer 
geriebener  ©chaum,  unb  ber  outeanifche  @anb,  toetcher  gröber  ift  unb  nicht 
fo  meit  getragen  nrirb  at«  bie  feine,  faum  ficfytbare  fogenannte  5lf<hc,  ift 
ba«jenige,  n>a«  nic^t  burch  ba«  (Sieb  gegangen,  bie  Börnchen  oon  Slugit, 
SWagneteifen,  Otibin  unb  ahnliche  ©efteine,  nieberfattenb  toie  $agel,  inbeß 
bie  garteren  Steile  eine  toeit,  unb  je  feiner  fte  ftnb,  immer  meiter  getra* 
flene  Solle  bitben. 

•Der  bei  »eitern  größte  £heil  ber  Äu«»ürflinge  Befielt  au«  Schladen 
ober  au«  lo«gertffenen  SJiaffen  ber  ftüfftgen  Saba,  bie  fd&on  im  Innern  be« 
Serge«  auffiebet;  fte  »erben  $aufig  gefd^molgen,  gtühenbflüffig  in  bie  £öhe 
getoorfen  unb  fie  ballen  ftch  in  ber  Öuft  bann  ju  mehr  ober  minber  fuget* 
ähnlichen  ©eftatten,  bie  beim  galten  am  unteren  Ghtbe  gerunbet,  am  oberen 
aber  tang  gebogen,  bie  birnförmige  £robfengeftatt  annehmen.  Sttan  nennt 
fte  am  üBefuo  gewöhnlich  bulcantfche  bomben  ober  2^ranen.  <Sie  finb 
beim  9cieberfalten  oft  noch  fo  »eich,  bat  fte  fleh  ^>latt  quetfehen  ober  (Sin* 
brfiefe  bon  ber  Bobenfläche  annehmen,  ja  e«  ift  gang  befannt,  baß  man 
3flünjen  unb  attertei  ©egenftanbe  in  fte  einbrüeft  unb  an  bie  SReifenben 
»erfauft.  9ßa<h  bem  (5rf  alten  fie^t  man  oft,  baß  fte  eine  Concentrin 
fd^atige  ©truetur  haben,  unb  bie«  ^at  fein  3>ntereffe  »egen  ber  Stehntichfett 
mit  mannen  eben  fo  gebitbeten  Bafatt*  unb  Dioritmaffcn,  bie  mit  bem 
tarnen  flugettraW  belegt  »erben.  Die  ©röße  biefer  bomben  ift  ge»öljn* 
tich  gering,  unb  $»ar,  befonber«  je  regelmäßiger  fie  gebilbet  finb,  nufjgroß 
bi«  fauftgroß,  boch  Hsrceiten  ^aben  fie  am  Befuo  auch  ben  Durc^meffer 
bon  einem  3toß  unb  »iegen  50 — 60  ^funb.  €>ie  fliegen  bann"  mit  pfeifen* 
bem  ©eraufch  am  Beobachter  borüber  unb  jerfpringen  häufig  beim  lieber* 
falten  mit  $efttgfeit,  »enn  fie  in  ber  ßuft  bereit«  hinlänglich  erfaltet 
»aren.  8tm  Steina  »aren  fte  noch  Stößer,  unb  $offmann  fanb  bei  feiner 
Beftetgung  biefe«  Berge«  in  betratyticher  Entfernung  bon  bem  Jfrater  einen 
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fc^r  fchön  f^nttnctrtfd^  geftalteten  Kröpfen  bon  reichlich  fech«  $ug  Sange, 
ber  beim  Slnpratten  in  mehrere  ©tflefe  jerfchlagen  toar. 

Diefe  ftorm  erlangen  bie  Öabamaffen  jeboch  nur,  »enn  fie  fo  flüffig 
emporgefchleubert  »erben,  ba&  fie,  gleich  ben  ©chrotfügelchen,  im  fallen 
fi<h  nach  ben  ®efefcen  ber  Slnjiehung  unb  ber  ©chtoere  geftatten  fbnnen; 
ifl  ba«  nicht  ber  ftall  unb  ift  bie  Saoa  nicht  bünnfffiffig,  fonbern  teigartig 
jähe,  fo  »erben  fie  burch  ben  ©iberftanb  ber  Cuft  ober  burch  bte  Dampfe, 
»eiche  beim  (Srfalten  ent»ei<hen,  nur  aufgebläht  unb  berjerrt,  unb  inbem 
Tie  noc^  burch  bie  Suft  fliegen,  jerreijjen  unb  »ergeben  fie  ftch  unb  neh* 
men  attertet  »unberliche,  »ergerrte  giguren  an.  Sie  fehen  oft  au«  »ie 
gebret)te  £aue,  öaumftamme,  <St«japfen  unb  in  biefen  gormen  fieht  man 
fie  häufig  auf  ber  Oberflache  ber  33ulcane  umherliegen. 

Senn  Schladfenftücfe,  fchon  »erhärtet,  »ieber  in  ben  ftrater  guröct- 
fallen,  fo  »erben  fie,  bei  ber  Ungeheuern  $8uftgfeit  ber  fallenben  fo»oh( 
al«  ber  gleichseitig  emporfchiefjenbcn,  bon  biefen  (enteren  »ieber  mit  in  bie 
£öhe  geriffen,  hin  unb  fyx  geftoßen,  au«  ihrer  eigentlichen  ©ahn  getoorfen, 
nach  allen  Dichtungen  umhergefchleubert,  fie  rollen  nun  in  3)2enge  bon  ben 
äußeren  ©änben  be«  Ärater«  hcra&  unD  bilben  ba«,  »a«  in  ber  Sprache 
ber  Slntoorjner  oon  Neapel  töaptlli  ober  Captlli  genannt  toirb  (eine  53e- 
nennung,  »eiche  in  bie  2Öiffenf<haft  aufgenommen  »orben  ift). 

3u  allen  biefen  #u«»ürflingen  fommen  nun  noch  anbere  bon  einer 
befonberen  Hrt,  bie«  finb  nämlich  attaffengeftetne,  „Sruchftücfe  ber 
Umgebungen  be«  oulcanifchen  #erbe«  unb  ber  ®ebirg«arten," 
burch  »eiche  ber  SSulcan  fich  33ahn  gebrochen  h<rt-  ^Oiefc  Stücfengefteine, 
oon  bem  ffiege  ber  gefchmoljenen  Sttaffen,  bon  bem  SBege  ber  Dampfe 
unb  ®a«arten  lo«geriffen  (»oburch  bie  Sahn  pch  immer  mehr  er»eitert), 
geigen  ft<h  borjug«»eife  am  Anfange  ber  (Eruption,  »eiche  burch  ba« 
»egfprengen  ber  $inberniffe  auf  ihrem  2Öcge  eingeleitet  »irb.  Diefe«  »at 
urfprönglich  noch  mehr  ber  gall  al«  jefct,  baher  man  in  immer  tieferen 
Sagen  ber  oulcanifchen  Slfch'e  Dapidi  unb  8im«fteinfchüttungen  immer  mehr 
unb  immer  größere  finbet.  Die  atteften  Eruptionen  »aren  alfo  »ahrfchein* 
lieh  bie  fch»erften,  unb  bie  neueren  »erben  um  fo  leichter,  al«  ber  SBeg 
für  bie  glühenben  ©afe  unb  Dampfe  oon  ungeheurer  Spannung  mehr  unb 
mehr  ertoeitert  »orben  ift. 

ffia«  man  bon  folgen  (eicht  fennbaren,  jaefigen  ©efteinmaffen  alteftcr 
»ie  neuefter  3eit  $unberte  oon  Sutjjen  unter  ber  Crrboberfläche  ober  oben 
auf  berfelben  finbet,  gehört  immer  ju  berjenigen  ®ebirg«art,  »eiche  in 
ber  9iahe  be«  Stolcan«  bie  ^errfdt)enbe  ift.  So  finbet  man  im  füblichen 
ftranfreich  in  ber  Äette  be«  $uh'«  befonber«  ©ranitbroefen  in  ben  aufge- 
fchütteten  Waffen,  auch  Stüde  con  Glimmerschiefer,  bon  ®nei«  unb  bei 
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einigen  ber  S3utcane  im  5k$trf  ton  £imagne  (gleichfalls  im  Departement 
$uty  be  Dome),  toet$e  auf  &atff$i$ten  ru1?en,  finben  fi<$  auc$  unjtoetfel* 
Ijaft  Äaffgefteine  unter  ben  aufgefdtjfitteten  ©ru^ftücfen.  <SBen  fo  tft  e«  in 
ber  (Sifel,  in  loetäjer  bie  aufgerüsteten  ©alle  ber  ertofd&enen  SBulcane 
faft  au«  (auter  @c$ieferBro(fen  Befteljen,  ber  Untergrunb  tft  bie  r$einif$e 
<Sc$ieferformation. 

(gttoaö  f>3a}ft  flttertoürbige«  fü$rt  jebo$  $r.  $offmann  an,  inbem 
er  am  gufje  ber  Stolcane  ©efteinmaffen  nat^gemiefen  $at,  meiere  fo  tief 
(iegenben  ®ebirg«arten  angehören,  bag  fie  an  ber  DBerftöd&e  nirgenb«  &u 
Jage  fommen,  noa)  babura)  Befonber«  ber  «ufmerffamfeit  toerty,  bag  fie 
bur$  Umfömetjen  unb  toieber  Är^ftaflipren  unb  bur$  ba«  einbringen 
frember  ©uBftanjen  in  tyre  SWaffen  gang  befonbere  SJerSnberungen  erlte 
ten  $aBen. 

deiner  unter  ben  Bekannten  Tukanen  mag  loo^l  in  biefer  33ejte$ung 
me^r  Äufmerffamfeit  berbienen,  at«  ber  fo  tooty  erforf$te  SJefub.  Qfolirt 
au«  einer  fe$r  niebrigen  (Ebene  emporfteigenb,  Bitbete  berfelbe  mut^magüc^ 
einft  eine  frei  au«  bem  SReere  emporfteigenbe  3nfe(,  toel$e  fi<$  toaljrföein* 
Ita?  erft  bur#  bie  ^robucte  Hjrer  thtffäüttung  mit  bem  Bena^Barten  geft* 
(anbe  berBunben  $at 

t/;  3^r  gegenüber  ergebt  \\6f  bie  Ijolje  SBergfette  ber  ftoenninen,  toetc^e 
au«  einer  modrigen  SBilbung  bon  berfyattnijjmäfHg  fe^r  jungen  Äatffteinen 
unb  ©anbfteinen  befielt,  unter  meiner  nur  an  ber  @üb*  unb  an  ber  Sftorb* 
fbifce  Italien«,  alfo  in  weiter  (Entfernung  bon  Neapel,  ber  ältere  ®ranit 
fo»o$l  al«  anbere  felbfpatBreta>  ©efteine  tyerborBre^en.  Ätte  biefe  ©e< 
fteine  mflffen  baljer  unmittelbar  unter  bem  SSefub,  in  feljr  atifefynüttyer 
liefe  unter  ber  SDetfe  be«  alten  äReergrunbe«,  berBorgen  liegen. 

W^Wbeftotoeniger  Bieten  bie  in  ben  @<$tu($ten  be«  SHonte  ©ornma 
entblößten,  tocfer  aufgeföütteten  Konglomerate  eine  SWenge  bon  Fragmenten, 
toel$e  ju  ben  gebauten  «Übungen  gehören.  £>in  unb  toieber  fie$t  man 
unter  benfetBen  ©rua}ftö<fe  bewerteten  SBergel«,  mit  fe$r  neuen  (no$  le* 
Benben)  Ärten  bon  <Seet$ieren  erfüllt,  unb  biefe  tragen,  al«  bon  ber  oBerften 
$>e<fe  genommen,  taum  ©puren  einer  Serönberung  bur$  ben  (Sinflug  be« 
tulcaniföen  fteuer«  an  fic$.  Ungteiä)  häufiger  tnbef  finben  ftc$  ^ter  £atf< 
fteinBläcfe  oft  bon  mehreren  %u%  im  £)ur$meffer  unb  gutoetlen  no($  gang 
ton  berfetBen  8efa)öffen§eit,  tote  ber  Äallfietn  in  ber  Äpemnenfette  ge* 
funben  wirb.  Do<$  bortoattenb  ^äufig  geigt  fia),  ba§  fie  meljr  ober  minber 
boüfommen  gefctymofyen  tourben  unb  bann  $aBen  fie  fi$  gang  ober  tljeil^ 
weife  gu  einem  in  ausgezeichnetem  9Ra§e  groBförnigen,  frtjftaUtnifa}en  unb 
fä)neetoei§en  Sftarmor  bermanbelt,  toelctyer  bem  parifdj>en  unb  carrarif$en 
an  ®<$3n$eit  unb  SSoUenbung  ni<$t  na$fte$t. 

Digitized  by  Google 


480 


©ulcanifcfce  ^robufte  b<«  8ffut>«. 


Diefe  J^atfadje  ift  getoijj  ungemein  merfaürbig  nnb  fte  ertoetft  fu$ 
burch  Unterfuchungen  an  Ort  unb  ©teile  auf«  SBolfftänbigfte;  benn  oft 
finb  in  folgen  Ratten  bem  Marmor  einzelne  ßabaftüde  ober  8tm«fteine 
ober  Groden  oon  felbfoathreichen  ©ebirgSarten  etngefd&moljen  mit  allen 
3ei<hen  einer  gleichzeitigen  (Srfaftung  unb  ba«  innere  biefer  Äatfblöde 
enthalt  befanntlich  Brufen  fch&n  frhftaüifirter  ftofftlien,  toie  «ugit,  »efubtan, 
&ucit,  £auhü  ic,  toelche  unter  allen  anberen  befannten  Umftänben  ganj 
beuilich  ^robucte  be8  $ulcani«mu«  unb  ber  Antenne  finb. 

3lu§er  biefen  Äalfgefteinen  fommen  ferner  noch  in  unzähliger  Menge 
Wer  mdt  oon  felbftatt)reic$en  ©ebirg«arten  bor,  toel^e  auf  bie  auf* 
fallenbfte  ©eife  an  ©ranit,  @nei«  unb  ©henit  erinnern,  ©ie  finb  haufa 
noch  in  bie  ©chtadenfrufte  neuer  Saoen  eingehüllt  unb  aeigen  fich  immer 
oon  ben  mit  ihnen  beglichenen  @ebirg«arten  abtoeichenb,  ba  fie  beutlich 
eine  ©chmetzung  unb  Umtoanblung  erlitten  h«ben.  Da«  £>errfchen  be« 
$etbfoathe«  aber  ift  in  ihnen  in  ber  St^ot  um  fo  merfmürbiger,  al«  bie 
^robuete  be«  neuen  «efuofegel«  feine  ©Our  oon  bem  Eorfommen  be« 
ftelbfoathe«  toeber  in  2aoen  noch  in  ©Staden  *  (Songlomeraten  aufjuioeifen 
haben.  Da«  3ufammentreffen  heterogener  ©ubftanjen  unb  bie  mannig* 
fachen  $ebingungen,  unter  »eichen  bie  Umfchmeljung  biefer  Hu«n>ürflinge 
oor  ftch  ging,  f)at  in  ben  Umgebungen  be«  SBefuo«  eine  fo  aufjerorbentliche 
Menge  oon  Kombinationen  ober  Mineralfbecie«  heroorgebracht,  urie  mir  an 
feinem  anbern  Orte  ber  (Srbe  finben.  ©o  finb  bie  ©fluchten  be«  „Monte 
Somma"  unb  unter  ihnen  befonber«  bie  zugängliche  „fossa  grande"  be* 
rühmte  ftuntgruben  für  bie  Mineralogen  geworben,  unb  e«  ift  bort  bie 
©umme  oon  82  Mineralfoecie«  (b.  h-  beinahe  ber  »ierte  %f)tit  aller  be* 
fannten)  borhanben  unb  alle  Sahre  fommen  noch  neue  (Sntbedungen  ^tngu. 

Man  fieht  tjierau«  beutlich,  toa«  man  fchon  feit  langer  ^eit  h^te 
toiffen  fönnen,  wenn  man  geneigt  getoefen  toäre,  bie  ^atfac^en  an  ein* 
anber  ju  reihen  unb  ba«  nufclofe  Erbauen  oon  ©hftemen  unb  bie  barauf 
gegrünbeten  fogenannten  S^eorien  aufzugeben:  bajj  bie  »ulcane  burchau« 
nicht  eine  Oberflächen « (Srfcheinung  finb,  fonbern  ihren  ©ifc  unter  bem 
felbfoathreichen  fogenannten  Urgebirge  haben.  Oefct  aber  ift  ihr  ©tubium 
für  ben  Gheraifer  noch  oon  einem  befonberen  3ntereffe,  inbem  berfelbe  in 
ber  Slrt  be«  SBorfommen«  nnb  ber  «erbinbung  biefer  Mineralien  einen 
3luffchlu&  über  bie  Cntftehung«toeife  berjenigen  finbet,  bie  fünftlich  nachzu* 
bilben  ihm  nicht  gelingt. 

Uebrigen«  mufj  fyex  noch  hinzugefügt  »erben,  bafj,  toenn  bie  e«oah«* 
ten  ©ubftanzen  ftch  au$  faP  nur  unter  ben  älteften  $u«toürfliugen  be« 
SBefub«  am  Monte  Somma  finben,  ber  heutige  93ulcan  boch  auch  hin  unb 
mieber  noch  ähnliche  (Srzeugniffe  au«u>irft.  ©o  h«t  ©eipio  8rei«lad  (geb. 
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1768  ju  SRom  unb  bem  geift(t<$en  ©tanbe  getoibmet,  au«  eigenem  Hntrieb 
aber  bie  9Zaturn>iffenf$aften  mit  groger  Siebe  umfaffenb,  ber  Ideologie 
entfagenb  unb  f$on  in  feinem  30.  3a$re,  g(eia)  griebri<$  #offmann  ein 
Ijalbe«  Qatyrljunbert  fester,  einer  ber  grdgten  ©eotogen  feiner  3e^)*) 
einen  Sflavmorbtocf  an  bem  ffianbe  ber  (5ruj>tion«3ffnung  bon  1794  ge- 
funben  unb  1822  finb  berg(ei$en  ©rocfen  unb  Störte  häufig  unter  ben 
Sludnfirfttngen  getoefen.  (Sin  frtyftattiniföe«,  granitaljntithe«,  fetbfpatljrei<$e« 
©eftein  fanb  auger  bem  oben  genannten  *)taturforf$er  au$  8.  oon  $3u$ 
bei  ber  SKünbung  be«  ftufnmrftf rater*  bon  1794,  unb  grtebr.  £>offmann 
fanb  berg(ei$en  an  ben  tlbtyängen  unb  auf  ben  Äraterranbern,  fo  tote  au$ 
jene  ©einenge  »on  grünem  ©Ummer  unb  SBefuoian,  n>et$e  an  ber  <Somma 
fo  $außg  finb. 

(5ben  fo  ift  es  im  Allgemeinen  au$  an  bem  CrrupttonSfegef  M  Heina; 
au$  er  fü$rt  S3W(fe  bon  UrgebirgGarten  unter  feinen  alteren  Konglomeraten, 
ja  ber  $rofeffor  ©emellaro  gu  (Satanea,  ben  ber  S3erf.  perf3nli$  bei  jtoeien 
ber  SWaturforfctyer  -  Sßerfammlungen  im  (üblichen  £eutfdS>(anb  fennen  (ernte, 
hat  fogar  ein  <Stü<t  ©ranit  mit  eingeforengtem  3"wftein  gefunben,  tote 
berfelbe  in  ganj  ©icilien  nirgenb«  borfommt,  melier  bemna^  einer  fetyr 
großen  £iefe  angehören  mug. 

©e$t  au«  folgen  (Srföetnungen  —  toofür  bie  SBeifptele  fi$  feljr  an* 
Raufen  liegen  —  bie  groge  £tefe  heroor,  in  toelcher  ber  »ulcanifc^e  £erb 
ftc$  bepnben  mug,  fo  geht  hiermit  f>anb  in  $anb  bie  ungeheure  Äraft, 
toeld&e  ber  SSulcan  haben  mug,  um  folche  SHöcfe  —  unb  man  b.at  beren 
oon  9  bi«  10  gug  iur^meffer  gefunben  —  emporzuheben,  ni^t  nur  in 
bem  @$tunbe  fetbft,  in  meiern  bie  ÜDämpfe  jufammeuge&regt  finb,  fon* 
bern  biete  taufenb  gug  über  benfelben  ^tnaud.  SJJan  ^at  bie  Sahnen  ber 
glühenben  @teine,  toelche  [ich  befonberö  bei  SRacht  fehr  toohl  berfolgen  (äffen, 
beobachtet,  unb  h&t  bie  3eit  gemeffen,  toetche  bergest,  biß  biefetben  bon  bem 
haften  fünfte  ihrer  Söombenba^n  bi«  jum  Huf  Tratten  unb  3crfrr*n8cn 
auf  bie  (Srbfläcfye  gelangen,  unb  hat  gefunben,  bag  ^ierju  bi«  21  ©ecunben 
gall^eit  gehören,  toa«  eine  ton  6615  gug  bebingt.  $)er  Bcfub  foü 
außer  feiner  geuerfäule,  toeld?e  nicht  fetten  9000  gug  £)öfje  t)at,  getoaltige 
©teinmaffen  M  gegen  4000  gug  hoch  toerfen;  felbft  bei  bem  haften  35u(» 
can  ber  (Srbe,  bem  (Sotopaxj,  t)at  Sa  (Sonbamine  Söurfhotyn  bon  3000  gug 
beobachtet  (fenfre^t  über  bie  £öhe  be*  ©itfel«). 

*)  Qr  gab  1798  feine  Topographia  fieica  della  Campania  ju  §toren)  \}txau9,  UUt 
terfuctyte  bann  bei  feinem  Hufent^alt  in  granfreid)  bie  ©egenb  ber  s2u»ergnc  nnb  fcfyrieb 
nun,  nafy  (Stri^tung  bed  Äünigrei^s  Italien  i»Qn  ber  neuen  Regierung  mit  einem  xt>\if* 
ttgen  ^oflen  betraut,  feine  Introdacione  alla  Geologi«,  tDelo)e  gn  SRailanb  im  3a$re 
Uli  erf^ieu. 
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5Da  man  bie  fciefe,  au«  toet<$er  biefe  ©teine  fornmen,  gar  ni$t  fennt, 
fie  atfo  eben  fo  gut  mehrere  taufenb  gu§  über  ber  ütteere«f(ä$e ,  al«  30* 
bi«  60,000  0u(?  unter  ber  9Weere«flädj>e  tfyre  93al)n  begonnen  Ijaben  Hnnen, 
fo  ift  oon  einer  Berechnung  ber  erforbertichen  Sfraft  eigentlich  gar  feine 
Webe,  man  fann  atfo  nur  bie  einzelnen  ^atfac^en  anführen;  ^ierju  gehört 
aber  unzweifelhaft  golgenbe«: 

Neapel  liegt  an  einem  hatbfrei«fifrmigen  SDieereöbecfen,  auf  beffen  einer 
€>eite  ber  Sefuo  toeit  oorgefchoben  ift,  inbeffen  ihm  gegenüber,  in  graber 
Öinie  jtt>ei  unb  eine  halbe  Weite  entfernt,  bie  53ergfette,  toetche  Slmalft  oon 
(Saftelf  a  mare  trennt  (ein  nach  SBeften  borgefctyobener  3n>eig  ber  Äpen- 
ninen),  in  ba«  SWeer  tritt.  Kn  ber  innera,  nach  Neapel  gerichteten  ©eite 
biefe«  ©ergjuge«  Hegt  ©tabia,  »eiche«  ton  bem  berühmten  8lfchenau«brudh 
be«  Sefuo«  oerfchüttet  tourbe,  unb  auf  ber  $>itye  biefe«  ©ebtrge«  fleht  man 
eine  biegte  £ecfe  oon  Simeftein  unb  ßaoabrocfen,  fo  bajj  man  auf  ganj 
oulcanifchem  ©oben  ju  roanbeln  glaubt,  inbej?  ba«  ©ebirge  nicht  eine  @pur 
bulcanifcher  Styätigfeit  aeigt,  im  ©egentljeil  baffclbe  au«  ßalfftein  befte^t. 
Bauftgrofce  @tücfe  einer  beutlich  erfennbaren  Ceucittaoa  »urben  »on  $ojf* 
mann  in  groger  SWenge  gefunben,  unb  e«  ift  unzweifelhaft,  biefelbe 
nirgenb  anber«  herrühren  fann  al«  bom  Sefu». 

£ie  jerfleinerten  ©ubftaHjen,  fobatb  fie  fein  genug  finb,  um  ber 
©inbri<$tung  gu  folgen,  »erben  Diel  toeiter  geführt;  bie  entfemteften  £ljäfer 
ber  «oenninen,  bie  Hochflächen  oon  2000—3000  ftu§,  finb  ^äufig  mit 
feljr  fruchtbarer  (Srbe  bebeeft,  »eiche  auf  ben  mafftoen  flalfftein  gelagert  ift. 
U)iefe  Grrbe  ift  burc^au«  nicht«  Slnbere«  al«  oulcanifche  Hfc^e,  in  »etcher 
man  noch  Srocfcn  Keiner  SlugitfrpftaÜe  unterf Reibet;  ja  man  ^at  biefelbe 
(Jtrfcheinung  fogar  auf  ben  Slbljangen  ber  Slpenninen,  meiere  bem  3J?eere 
oon  tloria  augefehrt  finb,  gefunben,  »ofelbft  gar  feine  oulcanifche  Serge 
oorhanben,  wenn  man  nicht  bie  (Suganeen  in  ©beritatien  baju  gälten  toiff, 
toetc^e  benn  bo<$  beinahe  gu  weit  entfernt  mären. 

£)ie  troefne  2lfche,  in  fotcfye  Entfernungen  geführt,  gemährt  bereinftigen 
Pflanzungen  reichliche  SRahrung;  bie  feuchte,  enttoeber  mit  ben  bom  Sutcan 
au«geftofenen  Dämpfen  gemifd^t,  ober  oon  ber  SRegentootfe,  bie  fich  ge> 
roö^nUc^  über  bem  ftrater  bilbet,  herabgeführt,  Wbtet  bie  oorljanbenen,  in« 
bem  fie  bie  Statter  mit  einem  feinen  Ueberguge  ton  ®<$lamm  bebeeft, 
welcher  balb  troefnet  unb  bie  ^flanje  bölüg  erftieft.  «tterbing«  ift  biefe 
oulcanifche  «fche  (oietleicht  bur$  einen  geringen  Slniheil  oon  @ch»efelf5ure, 
»eiche  fie  enthalt  unb  welcher  fo»oht  bie  fletmfraft  be«  ©amen«  ungemein 
erhöhet,  al«  er  au$  bie  ben  Segetabilien  nötigen  9tohrung«ftoffe  leicht 
aufl8«lich  macht),  geeignet,  ben  bureh  fie  angerichteten  Serluft  reic^lic^  au 
erfefcen,  boc^  freiließ  erft  nach  3«$*en,  «nb  biefe  au«pcht  berringert  für 
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ben  Italiener,  toelcher  nur  in  ber  biet  Beftrtttenen  ®egentoart*)  teBt,  ben 
'Sc^merj  um  ben  erlittenen  SBertuft  nic^t  Bebeutenb. 

ffiir  haben  bon  ben  bufcanifchen  $robuften  noch  bie  8aba  gu  Betraf« 
ten.  Sie  Bereit«  Bemertt,  fielen  bie  8a»aergfiffe  unb  beren  .$8uPgfeit 
mit  ber  $8he  be«  Serge«  in  umgefet)rtem  93ert}ä(tnijj,  fo  bafj  bie  fleinften 
Tukane  immerfort  ober  toenigften«  Bei  jebem  8üi«Bruct}  Saba  Bringen,  bie 
höheren  weniger  unb  bie  ^öc^ften  gar  utc^t.  Die  Dämpfe,  roeto^e  bie  ge* 
fchmotgene  ©efteinmaffe  Bi«  gu  18*  unb  20,000  gufj  ^eben  foÖten,  mfigten 
eine  ©pannfraft  fyaUn,  toetche  ftarf  genug  mare,  um  bie  (Srbe  aufleinonber 
gu  fprengen;  ^ierju  fehlt  e«  gtt>eifet«ot)ne  an  ber  nötigen  Temperatur, 
babon  bie  (Slaftität  ber  ®a«arten  eine  Function  ift. 

Die  8aba  ber  änbe«öutcane  mirb  ba^er  nie  in  einem  bert)eerenben 
©rrome  ergoffen,  gleich  ber  be«  »etna«  unb  be«  SBefub«,  fonbem  (le  mirb 
unter  fortmä^renbem  flogen  bur$  bie  gekannten  ©afe  Broden*,  Humpen*, 
BomBemoeife  fiBer  ben  Ärater  1jinau«getoorfen,  bie  glasartigen  ©uBftangen 
»erben  gu  feinen  gäben  gewonnen  unb  Bebecfen  oft  gange  ©trecfen  mit 
ihrem  ©eibengtang.  Die  au«Brüche  biefer  93ulcane  bauern  ba^er  biel  tänger 
unb  pnb  biet  heftiger,  toeil  ba«jenige,  toa«  ba«  <5ntn>ei<hen  ber  ®a«arten 
hmbert,  bie  8aba,  fo  ljartnatfig  an  Ort  unb  ©teile  Bleibt. 

$3ei  ben  niebrigen  8ergen  tritt  ein  anbere«  S3erhattnijj  ein.  2(u« 
bem  Qnnern  ber  (Srbe  fteigt  eine  große  SKaffe  gefchmolgenen  ® eftein«,  bie 
8aba,  in  bem  ftrater  auf,  Bi«  ber  Drucf  biefer  ©uBftangen  ber  Spannung 
ber  Dampfe  im  Sunern  ba«  ©leichgetoicht  fyäit.  (Snraeber  ift  nun  ber 
hhbroftatifche  Drucf  grog  genug,  um  ba«  #inberni§,  meiere«  bie  ©eiten* 
toftnbe  be«  Sulcan«  bem  9Bfiuf  ber  Öaba  entgegengehen,  gu  üBerminben, 
ober  e«  ift  bie«  titelt  ber  §atl,  al«bann  fte^t  bie  g(iiB,enbe  8aba  (Sngere 
Bett  in  bem  Äeffel  unb  ttjeilt  ihm  bon  ihrer  ^o^en  Temperatur  ÖetrScht* 
liehe«  mit.  Die«  ^at  Äu«behnung  gur  Solge,  unb  ba  bie  ftratertoanbe 
bief  finb,  eine  ungleiche  2lu«beljnung,  inmenbig  biet  ftärfer  a(«  au«tuen 
big.  Die  ©emalt,  toelche  ein  fi$  burdt)  Temperaturerhöhung  au«be^nenber 
Äörper  hat,  ift  aBer  fo  grofj,  ba|?  ttrir  nidt)t«  fennen,  tta«  ihr  erfolgreich 
ffiiberftanb  gu  leiften  bermöchte,  unb  Brauet  ber  Temperaturunterfchteb  gar 
nicht  Taufenbe  bon  Kraben  gu  Betragen,  biergig  Pnb  beren  fchon  genug,  um 
em  <B(a«  bon  gollbicfen  ffiänben  gu  gerfprengen,  menn  pe  pttylich  feinem 


•)  foH  nä'mlicty  nac$  ber  Stnna&me  unferer  ^tyüofo^en  feine  (Segentoart,  fonbern 
mit  eine  Vergangenheit  unb  eine  gutunft  geben;  nnn  iß  jtoor  fd)roer  gu  ermitteln,  ob  ba« 
Äinb,  roelc^ed  ©C^tSge  betommt,  ben  ©c^metj  in  ber  Vergangenheit  ober  in  bei  3»runft 
empfinbet,  ob  bie  ^rtnben  einer  roofyfteftfeten  JCafet  in  ber  3nfnnft  ober  in  ber  Qergan* 
gcnVit  ju  fu^en  feien:  «dein  ma«  befömmern  fidh  ^^ilofo^^en  um  berglet^en  2>inge! 
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Onnern  mitgeteilt  toerben,  inbeß  ba«  Heu&ere  auf  ber  niebrigen  lernte* 
ratur  bleibt.  Diefer  Vorgang  fc^etnt  au*  bei  ben  SButcanen  mittlerer 
©röße  ber  getoö$nli*e.  Wa*bem  ber  3Cu«n>urf  eine  3eit  taug,  einen  ober 
ein  paar  Sage  gebauert,  bie  8aoa  einen  fe$r  tyoljen  ©taub  erreicht  unb  bie 
inneren  Äratertoänbe  fe$r  er^ifct  Ijat,  »ermögen  bie  äußeren  ber  @e»alt 
ber  Hu«be$mmg  ni*t  mebr  $u  miberftetyen;  bie  Temperatur  pflangt  fi*  otel 
gu  langfam  fort,  um  bie  äußeren  im  glei*en  2Äaße  mie  bie  inneren  ju  er« 
Wärmen  unb  au«gubeljnen:  unter  einem  entfestigen  $ra*en  löft  fi*  an 
trgenb  einer  ©teile  baß  23anb  ber  (So^äfton  unb  ein  breiter  ©palt  ftafft 
oiellei*t  oom  ©ipfel  be«  SBulcan«  bi«  gu  feinem  {yu^  Ijewieber,  unter  an« 
bern  Umftänben  natürlich  au*  ni*t  fo  weit  C.  o.  ©u*  fyrt  ben  ©palt, 
n>et*en  ber  SBefuo  im  3a&re  ^94  erhielt,  3000  ftujj  lang  unb  oben  240 
gufj  breit  gefunben,  ber  ©palt,  toel*en  ber  Sletna  bei  bem  furchtbaren 
9u«bru*  bom  3<*TC  ^60  ma*te,  ift  no*  jefct  beutli*  erfennbar  unb 
auf  eine  Sänge  oon  2£  geograptyif*en  leiten  gu  oerfolgen. 

üDtefer  ©prung  öffnet  nun  ber  ßaoa  ben  2ln«gang,  me(*e,  je  na* 
ber  $ö$e  ü)rer  Stuf  treibung  unb  na*  bem  Orabe  iljrer  SDönnfiü  f  1  igt  ettr 
mit  meljr  ober  minberer  ©etoalt  au«  bemfelben  enttoei*t  £)a  ber  ©prung 
jebo*  na*  außen  gu  am  toeiteften  ift,  na*  innen  gu  immer  enger  mirb, 
bort  loo  bie  8aoa  felbft  Ijo*  anfielt,  oiellei*t  al«  ©prung  unb  ©palt  gar 
nt*t  erjftirt,  inbem  ba«  bafelbft  ftarf  er^ifcte,  oieüei*t  gar  ertoei*te  ©c 
ftein  gmar  ben  föiß  oerurf  a*te,  ni*t  aber  felbft  geriffen  ift,  fo  ^at  bie 
Saoa  ft*  guoörberft  felbft  ©a$n  bt«  in  ben  ©palt  gu  bre*en  unb  bie« 
gef*ie$t  meiften«  bur*  bie  tumultuarif*  au«ftrömenben  ©afe  unb  kämpfe, 
tt>el*e  ben  neu  eröffneten  2Beg  al«  ben  nähern  unb  (ei*tern  bem  anbern 
bur*  bie  glfi&enbe  ßaoamaffe  oorgiefcn,  fo  toirb  nun  feinoart«  eine  <5rup* 
tion  ftattpnben;  inbeffen  pe  in  bem  fyauptt rater  beinahe  ober  gängli* 
aufhört,  bilbet  fi*  auf  bem  ©palt  ein  neuer  Ärater,  au«  toel*em  ni*t 
Mo«  bie  8aoa  ftrömt,  fonbern  8lf*e,  ©anb,  ©teine  mit  großer  ®e»alt 
geworfen  merben,  n>obur*  ft*  ein  Grruption«*  ober  ©*uttfegel  bilbet, 
toäfyvenb  bie  ßaoa  fi*  na*  unb  na*  entleert,  in  bem  eigentlichen  Krater 
bi«  in  ber  Öinie  tyerabfinft,  n>el*e  fi*  in  gtei*er  £ö$e  mit  ber  neuen 
Oeffnung  bepnbet. 

Die  kämpfe,  bie  ©eftein«  unb  ©anbmaffen  »erben  no*  eine  3eit 
lang  au«  biefer  Oeffnung  gef*teubert,  bi«  fie  fi*  felbft  ben  ffieg  oer* 
ftopfen  unb  bie  8aoa  fo  meit  erftarrt  ift,  um  tynen  feinen  8lu«toeg  me$r 
gu  geftatten. 

Qefct  fteigt  bie  Saoa  toieber  im  §nnetn  be«  Ärater«,  allein  ba  f*ott 
ein  mä*tiger  töiß  oortyanben  ift,  fo  toirb  fie  ni*t  fo  $0*  gu  fteigen  brau*en, 
um  fi*  oon  Beuern  irgenbtoo  unterhalb  be«  eben  gef*affenen  Eruption«, 
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feget«  eben  biefen  9?ig  fo  gu  erweitern,  bog  fte  bon  Beuern  au«flte§t. 
8tu$  Ijier  toieber$ott  fic$  ber  Vorgang  be«  Qrmportoerfen«  bon  $f<$e,  ©anb, 
©efteiti  ic,  Bi«  fi$  abermals  ein  $üget  mit  einem  jtrater  gebitbet,  biefer 
fic$  toieberum  oerftopft  $at  unb  ber  gange  Sorgang  fi<$  »ieflei^t  gum 
britten  unb  bierten  2Me  toieberljolt,  bis  alter  Sorratlj  bon  gefc&motgenen 
©ubftangen  im  Qnnern  be«  Serge«  erfctytyft  ift,  unb  ba«  ©enfmat  fot$er 
föreigniffe  ftnb  bie  £üget,  tpetc^e  fiety  um  jeben  bebeutenben  Sutcan  Ijer 
gelagert  finben  unb  me($e,  faft  immer  grablintg  georbnet,  in  ©trafen 
»on  bem  ÜHittetpunfte  be«  Serge«  nac$  bem  ftuge  auflaufen.  (Sergteicfce 
©eite  427  u.  f.) 

(SS  ift  bie«  nt$t  eine  £>ijpot$ef*  0>i*  Sefer  »erben  bereit«  tt>iffen,  bag 
ber  Serfaffer  fein  greunb  Don  ^pot^efen  ift,  (onbern  bie  j£$at  fachen 
foreefreu  lagt),  e«  ift  ni$t  ber  83 er fu^  einer  <£rf  lärmig  biefer  «Häufungen 
bon  $figeln  um  ben  Sutcan  $er,  e«  ift  bie  fcarftellung  bes  Vorgänge«,  ber 
fty  unter  unferen  Äugen  oietfa<$  begeben.  (5«  entftanben  auf  biefe  ©effe 
im  $a$re  1795  bei  bem  Slu«bru<$e  be«  Sefuo«  fünf  Serge  hinter  einanber, 
»el$e  8.  o.  Suc$  fe$r  genau  betrieben  ^ot,  eben  fo  oiete  bilbeien  fu$ 
bei  bem  3fo«bru$e  be«  3a$re«  1760,  unb  auf  guten  Äarten  be«  Sefuo« 
fiefct  man  biefetben  unter  bem  tarnen  Sicitt  ober  Socole  faft  grablinig 
hinter  einanber  bon  ber  SRitte  be«  Serge«  gu  feinem  ftuge  Aber  £orre 
betT  Ännungiata  tynabfteigen. 

3eigt  un«  ber  Sefu»  fc&on  biefe«  $$<inomen,  melier  no#  nic$t  fo 
ffoty  ift,  bag  Caoa *8(u«flfiffe  über  ben  ftraterranb  fetten  tofiren,  fo  wirb 
ber  Sletna  baoon  no<$  oiel  gasreichere  Seifpiete  tiefern.  Sitte  Weifenben, 
»elctye  biefen  $errti$en  Serg  beftiegen,  fltib  Ijier  auf  ba«  eigentümliche 
SBorfommen  gatjlreic$er  ferner  Äegelberge  in  feinen  unteren  {Regionen  auf* 
merffam  gemefen.  Sit«  ©crope  im  Qa$re  1819  ben  ©ipfet  be«  2letna 
beftieg,  gä^fte  er  gegen  70,  ©palangani  giebt  über  100  an  unb  £offmann 
trug  mit  ©emettaro  in  datanea  bereu  70  auf  einer  genauen  Äarte  be« 
Serge«  na$  eigenen  Seobac^tungen  unb  Sermeffungen  ein,  toet^e  oon  ben 
Serooljnern  für  bebeutenb  genug  gehalten  »erben,  um  biefetben  burc$  be* 
fonbeve  Benennungen  bon  einanber  gu  untertreiben.  Som  (Styfel  gefeint, 
liegen  bie  meiften  linienformig  hinter  einanber  unb  biefe  Linien  berbreiten 
ftäf  ftra^tenfBrmig  btoergirenb. 

Siele  biefer  £ügel  finb  atterbing«  in  bor$ifiorif#er  3eit  gebitbet 
unb  mürben  au$  nur  gu  einer  ^^ot^efe  führen,  attein  n>a«  in  $tftorff$er 
iJeit,  wa«  unter  unferen  Stugen  »orgefalten,  tagt  fi$  bo$  ni<$t  tymoeg* 
teugnen.  Sei  ber  (Eruption  bom  3a$re  1536  entftanben  gwötf  fot^er 
Äeget  an  bereite  be«  Serge«.  Sit«  am  11.  2Rörg  1860  ber  «etna  einen 
feiner  grögten  2lusbrfic$e  machte,  burc$  melden  (Satanea  gur  $atfte  mit 
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8aoa  üBerfchfittet  ttmrbe,  quoll  tiefe  au«  einem  teerige  SWinuten  oorher  ge- 
öffneten  @j>a(t  hevoor  (ber  noch  unberfennBar  ift)  unb  e«  Bitbete  fi$  barau* 
ber  Monte  rosso  Bei  9iico(oft,  toetchen  alle  SRelfenben  gu  Befugen  pflegen ; 
er  mi§t  820  gug  öBer  ber  <5Bene  (3007  gnj?  öBer  bem  SReere)  unb  toinrbe 
oor  ben  klugen  ber  entfetten  SBetoohner  Don  Gtatanea  in  toenigen  lagen 
aufgefchüttet.  9toch  jefct  finb  gtoei  mohl  erhaltene,  ^otB  mit  einanber  Oer« 
Bunbene  Ärater  auf  feinem  ©tpfet  gu  fehen  unb  er  felBft  in  fetner  ganjen, 
tooty  eine  ©tunbe  im  Umfange  ^aftenben,  SKaffe  Befteht  burehfteg  au« 
fc^marjen  ©ruchftücfen  &on  Slugit  unb  rotten  ©chlacfenBrocfen,  fo  toie  au« 
SetbfpathBtättern,  toetche  garBe  ihm  feinen  tarnen  (ber  rothe  Serg)  ge- 
geBen  hat.  8$on  ihm  au«  toar  bie  gange  Umgegenb  »on  Beträchtlich  mehr 
alt  einer  Ouabratmeile  mit  einer  $)ecfe  bon  fchmargem  Sanbe  flBerf  glittet, 
Bis  gu  mehreren  gug  h»#  unb  gang  uncultibirBar,  ba  bie  gugittrtyftaü'e, 
au«  benen  er  Befteht,  nicht  bertoittern,  tooburch  bie  Umgegenb  bon  SGicotoft 
ein  entfe&tiche«,  büftere«  Slnfehn  erhält,  um  fo  trauriger,  at«  fonft  ber 
buteanifche  ©oben  eine  an'«  ©unberBare  grengenbe  ^robuctionefS^igfeit 
entmicfelt 

$a«  toichtigfte  3eugni§  für  bie  £$atfä<$li<$feit  folcher  ©öaltung,  «uf  * 
reijjung  ber  8ergmaffe  unb  folcher  Sluffc^üttung  bon  neuen  Regeln  Bei  ben 
Sabaergiegungen  gieBt  jeboch  Oemettaro  felBft  at«  Slugengeuge.  Qm  Satyrt 
1811  fanb  ein  mächtiger  Slu«Bruch  be«  Sletna  ftatt;  an  ber  Oftfette  be« 
©erge«,  in  bem  Äeffeltljate,  »eiche«  bie  ©iciliauer  Val  del  Bove  genannt 
haBen,  entftanb  eine  ungeheure  JMuft  unb  auf  berfelBen  fjprangen  nach  cut* 
anber  unter  ©emetfaro'«  Otogen  fieBen  ftrater  auf,  toetche  ftch  gu  eBen  fo 
bieten  ©ergen  au«Bilbeten,  auf gef erlittet  burch  bie  <£ruption«maffe,  »eiche 
bie  Caba  Begleitete^  bie  einer  Oeffnung  nach  ^cr  önbern  entftrömte,  bie 
gmeite  unter  SJonnergetöfe  fich  erft  Bitbenb,  toenn  bie  erfte,  bie  britte,  toenn 
bie  gtoeite  berfchüttet  mar  unb  ihr  leinen  Durchgang  mehr  gemattete. 

Sa«  h^r  gesehen,  hat  fich  e&en  f°  ungtoeifetyaft  auf  3«tanb,  auf 
ben  ©anbtotch«infeln,  auf  ben  ^h{^^nen  »überholt  unb  e«  barf  at«  oölltg 
auger  ,3to*ifri  angefehen  toerben.  2lBer  eine  anbere  h&#ft  intereffante  Grv^ 
f Meinung  ift  burch  «*«t  N*fe  ^otfac^e  erftart,  toetche  man  fonft  fchtoer 
gu  berftehen  tougte. 

3m  #arg,  im  (SrggeBirge,  ferner  Bei  toeitem  fch&ner  unb  auffallen* 
regelmagiger  gemattet  in  ©chotttanb  unb  9iorb*<Snglanb,  auf  ber  $nfet 
(5tBa  unb  an  anberen  Orten,  fteht  man  fogenannte  £eufet«mauern,  fieit 
au«  bem  (SrbBoben  hetborftehenbe  ©rate.  Mitunter  ift  folche  SWauer  nur 
ber  Äamm  be«  urfbrfinglich  erhobenen,  fefteften  ©eftein«,  bon  welchem, 
burch  ©ertottterung  ertoeicht,  bie  OBerflSchenBebecfung  aBgemafchen  ift,  an 
anberen  Orten  aber  ift  e«  nicht«  weiter  at«  bie  ®angau«ffifftmg  eine«  ©e^ 
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btrg«fpalte«  mit  bcr  au«  bem  93oben  fcroorbringenben  (Sruptimnaffe.  £>te 
Vulcane  geben  für  ba«  Sediere  ben  umoiberlegltc$ften  Vetoei«.  Stffe  fol$e 
©palten,  tote  biejenigen,  oon  benen  toir  gefproc^en,  »erben  oon  ber  2aoa 
eine«  oulcaniföen  Ghrguffe«  na$  unb  na$  ganjUd^  au«gefüllt;  ba  bie  Sa»a 
aber  Ijier  in  einem  im  Vergleich  mit  iljrer  ©efammtmaffe  nur  fömalen 
Streifen  auftritt,  ba  fie  femer  beiberfeitig  fic$  an  fefte  unb  falte  dauern 
anlegt,  fo  fflljlt  fie  fi($  in  biefer  Seriüjrung  fctynell,  na$  innen  bagegen 
toiet  langfamer  ab.  $)a«  no$  pfiffige  3nnc*e  ber  Saoa  in  bem  ©palt, 
tuxäf  immer  na$f$iebenbe«  gefdjmoljene«  ©eftein  gebrangt,  erfüllt  nio>t 
nur  ben  ©palt,  fonbern  quillt  au«  bemfetben  empor,  ergebt  ft$  über  bie 
SRSnber  unb  bilbet  fo  eine  fteile  2Rauer,  oielleictyt  nur  oon  toenigen  $ufj 
fciife. 

3ft  ba«  ©eftein,  in  freierem  fie  ibjr  ftunbament  b.at,  toeiety,  leicht  ger* 
ftorbar,  fo  nagen  föegen,  SÖinb  unb  SBetter  immerfort  baran  unb  bie 
SJtauer  tritt  nun  mit  f  entrechten  ffianben  au«  ber  Crrbe  Ijeroor.  ©0  fieljt 
man  im  nßrblictyen  Cmglanb  eine  13  leiten  lange  unb  6  ^nf?  Breite 
Stofaltmaffe  quer  bur$  bie  Jnfel  oon  ber  2Hibbleton * Sai  bi«  na$  ber 
Äobin^oob^ai  jteijen  unb  jtoei  bebeutenbe  glu^t^äler  bnrctyfe&en.  £>er 
ganje  Horben  unb  ©eften  oon  3rlanb  ift  fo  gebilbet,  fo  bie  ftingat«Ijßhle 
auf  ©taffa  unb  ber  töiefenbamm  unb  otele  anbere  aljnftc$er  9(rt;  am  grog* 
artigften  tritt  fie  un«  aber  entgegen  auf  ber  3nfel  3«lanb,  »oo  bie  Saoa 
ober  8afaltmaffe  1400  Ouabratmeilen,  unb  in  93orber*3nbien,  too  fie 
12,000  Ouabratmeilen  einnimmt,  gleich  einer  Stöauer  mehrere  taufenb  (in 
3nbien  bi«  4000)  $ujj  erhoben,  mit  ganj  f$roffen  SRanbern,  ein  beutli<$e« 
Slnjeic&en  i^rer  SBilbung  al«  gla«artige  gefctymoljene  ©efteinmaffe,  burc$ 
innere  Gräfte  emporgehoben  unb  nadj  ber  Grrfaltung  in  biefer  f^roffen 
germ,  in  ber  fie  emporgehoben  tourbe,  unoertoüftlicty  fielen  bleibenb. 

3ft  e«  fein  ©palt,  fonbern  eine  enger  begrenzte  Oeffnung,  an«  bcr 
bie  gef$motjene  -Waffe  emporgebrungen,  fo  bilbet  ber  Safalt  einen  fegel* 
förmigen  $3erg  über  feinem  (Sntfteljung«orte,  bann  ift  e«  getoiff ermaßen  ber 
Äopf  eine«  üRagel«,  toelctyer  feinen  ©tift  tief  im  ©ctyoojj  ber  (Srbe  $at.  3n 
53ergn?erfen  fonnte  man  biefe  (£ntftel)ung«art  oerfolgen,  inbem  man  oon 
ber  ©eite  l)er  unterhalb  be«  Safattfegel«,  in  ©tollen  fortfcfyreitenb,  bi«  ju 
feinem  c^linbrifc^en  ©$afte  gelangte. 

Den  oben  betriebenen  Hergang  Ijat  man  gefeljenj  man  fann  alfo 
mit  föe#t  behaupten:  too  fiety  ähnliche  SRefultate  aeigen,  feien  ähnliche  Vor- 
gänge bie  Urfactye,  b.  ff.  jene  au«  ber  Crrbe,  au«  bem  ©ebimentgeftein  Ijer- 
oorragenbe  2Haffe  banfe  i$r  (5rf feinen  Vorgängen,  bie  toir  jefct  im  kleinen 
oulcanifctye  nennen,  unb  toelc^e  in  ber  Urjeit  oon  bei  toeitem  grßferer 
2fu«be§nung,  aber  ben  jefcigen  ganj  analog  toaren  unb  bie  man  jur  Unter* 
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[Reibung  bon  ben  jüngften  bfutoniföe  genannt  fjat.  Slüc  Steine,  treibe 
man  at«  gefloffen,  gefctymoljen  getoefen  anjufetyen  Urfa<$e  Ijat,  toaren  in 
bcmfeCben  ftalle ;  bie  £raptogefteine,  bcr  (Kranit,  ber  fJorbljbr  u.  f.  to.  Bit* 
ben  auf  (5tba,  auf  Skttien,  mitten  im  euro&5ifcr)en  ftefttanbe  ganj  gleite 
$erborragungen  ober  Stauern. 

Um  eine  mögltcfyft  tottfommene  ^nficfyt  bon  ben  Umftanben  ju  fcfyaffen, 
meiere  ba«  9{u«bre$en  ber  Öaoa  begleiten,  erfct)eint  e«  toünf($en«tt>ertr}, 
biefelbe  bon  ifyrer  DueÜe  bi«  $u  tyrer  SBertoanbfang  in  eine  fefte  ®eftein* 
maffe  $u  »erfolgen,  al«  toeUtye  toir  fie  an  ben  Hblj&ngen  unb  an  bem  gufje 
ber  S5utcane  toieberftnben. 

9lur  wenigen  9laturforfcjt)ern  ift  e«  gelungen,  ben  atterbing«  fettenen 
Moment  ju  treffen,  in  weisen  fie  bie  Caoa  in  ljinrei<$enber  SRalje  bei 
tyrem  ©erhalten  gtoifd^en  ben  Sänben  be«  tfrater«  felbft  beobachten  tonnten. 
Unter  üjnen  toare  faft  allein  Sbalanjani  (geb.  $u  Scanbiana,  einer  fteinen 
©tabt  im  $>er^ogt^um  SÄobena,  ftarb  1799  al«  berühmter  9taturforf$er 
nnb  ßntbeefer  be«  fe elften  Sinne«,  ber  ftlebermaufigfeit)*),  ju  nennen, 
»eifern  ein  tief  einbringenber  Slicf  in  ba«  3nnere  ber  »ulcanifcjtjen  ©erf* 
ftatte  bergSnnt  mar.  3(1«  er  ft$  namli<$  am  4.  September  1788  auf 
bem  ®ibfel  be«  Sletna  befanb,  falj  er  auf  bem  Soben  feine«  ftrater«, 
über  meinem  fi$  bie  töanber,  feiner  Haftung  naeät),  bamat«  nodt)  um  ettoa 
800  guf  erhoben,  au«  einer  frei«runben  Ceffnung  bon  ettoa  60  ftufe 
Dur^meffer  eine  bttfe  toeifje  SDam&ftootfe  tjerbortreten,  unb  ba  er  auf  ber 
bem  Sinbe  abgefegten  Seite  ftanb,  fo  fat)  er  au«  geringer  Entfernung 
in  ber  Üiefe  btefer  Oeffnung  bie  gtü^enb  *  pfiffige  Saba  forttoaljrenb  auf» 
mallen  unb  fitjt)  fräufelu.  9caljer  ju  lommen  gematteten  üjm  bamal«  bie 
Umft&nbe  nidjt. 

Se$r  biel  n51)er  aber  foltjr)er  fo$enben  Caba  befanb  fid^  Sr.  $offmann 
(im  Decemfeer  1831  unb  3<muar  1832)  auf  bem  Stromboli.  Diefer  35ut» 


*)  <Sr  t)atte  gefunben,  ba§  bie  glebermänfe  ntebt  nur  im  ftinftarn,  fonbern  aua)  »enn 
man  tynen  bie  Sugen  ausgeflogen  batte,  mit  »oQtommener  ©tct)trl?ett  umherflogen,  in 
einem  engen  3immer  frei  nirgenbt  fliegen,  btrect  auf  eine  ©anb  mit  $afl  juflogen  nnb 
einen  baoor  umtebrten,  ebne  an  btefelbe  anjutennen,  ja  ba§  fie  mit  ©i<berbeit  ben 
fleinften  ©$uitfn>infel  fanben,  nnb  er  f<$rieb  biefe  ©efefriefliebteit  ober  fcä'bigteit  einem 
f  elften  ©inne  jn,  mit  welker  Crflnbung  er  fiarb,  naebbem  er  bei  ©efetjung  be«  $er» 
jogtbum«  bureb  bie  franjöflfcbe  «rmee  bem  ©cr)icffal  be«  Hra)imebe«  —  bei  einem  ,noli 
tarbare  circalos  meos"  ermorbet  ju  »erben  —  nur  jur  9loü)  entgangen  mar,  in  feinem 
70fien  3a^re  1799.  ©pätcre  Unterfucbungen  b^ben  gezeigt,  baß  btefer  fecbfle  ©inn  in 
einem  febr  verfeinerten  <9efüble  ber  jarten,  Uber  bie  j&tfytn  be«  CorbevarmeS  gefpannten 
glug^aut  ibre  Urfact)e  ^atte,  unb  ba§  eine  gtebermau«,  beren  gtug^aut  bureb  eine<t©&ure 
unempflnbliä)  geäftt  »ar,  an  jeber  ©anb  fieb  ben  Step\  einfiieß.  hiermit  mar  ber  fe<r)jic 
©inn  htrj  nacb  feinem  «rftaber  begraben. 
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con,  ein  abgeftumpfter  äegel,  Beinahe  ganj  ohne  bebaubare  flachen,  nur 
naeften  gel«  seigenb,  unb  bennoch  oon  mehr  al«  taufenb  2)?enfchen  betoohnt, 
ift  burch  einen  mächtigen  föijj,  toetcher  titrett  bte  gan$  Reine  3"fe(  ge^i, 
oon  oben  bi«  unten  gehalten ,  h)ie  bte  ©orfteljenbe  ftigur  $eigt,  unb  nur 
noch  bte  eine  $ctlfte  be«  Jhrater*  ift  al«  eine  ^atbfrei«fÖrnttge  Umfaffung«; 
mauer  erhalten.  Stuf  bem  Soben  biefe«  ^afb  ungebrochenen  SRinge«  liegen 
Gmtptionäöffnungen.  X)ic  locfer  aufgefalteten  ©änbe  fallen  gegen  ba« 
nere  ber  geuerfchlfinbe  faft  fenfrec^t  ab,  man  fann  baljer  t>on  einem  günftig 
gezahlten,  freiließ  ettoa«  gefährlichen  ©tanbpunft  beutttdt)  ba«  3nncre  ^efw 
Oeffnungen  überfeinen. 

Damal«,  als  $r.  $offmann  biefen  23ulcan  befugte ,  toaren  3  tätige 
Oeffnungen  in  bemfelben.  £)ie  mittlere  ober  £>auptöffnung  ^atte  reiflich 
200  ftu§  £)urc$meffer  unb  jeigte  treiter  nicht«  9Werfroürbige8,  fie  bampfte 
ftet«  unb  gahlreidt)e  ^oc^gclbc  Schtoefelrrhftalle  befleibeten  bte  ©änbe  ihre« 
(Schlote«.  3$*  pr  @citc  tnbeg,  naher  ben  Äraterroanben  Befanb  [ich  eine 
jtoeite,  ettoa«  behev  tiegenbe  Oeffnung  ton  ettoa  20  ftujj  fcurchmeffer, 
»eiche  eine  erhöhete  unb  ununterbrochene  £hätigfett  geigte. 

Sin  biefer  ©teile  erfchien  bie  im  Sluffieben  befinbliche  8a»a,  »eiche 
fkh  ju  ergießen  im  begriffe  ftanb,  juerft  nicht,  toie  eine  erhifete  (Sinbil* 
bungäfraft  fie  fi<h  toohl  gu  benfen  im  2 taut  e  ift,  al«  eine  brennenbe  9Waffe, 
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bie  bon  Rammen  bebecft  ift,  toetche,  früheren  unbolffommenen  $3ef<hrei= 
Bungen  zufolge,  au«  bem  (Schlote  herborlobern,  fonbern  fie  jeigte  fich 
hellglönjenb  toie  ein  gefchmoljene«  2ttetalt,  toie  ba«  (Stfen, 
welche«  au«  bem  £ochofen  zum  (biegen  he*borftro*mt  ober  mte 
eine  im  Glfihfeuer  liegenbe  ®la«maffe.  <So  betrieb  fte  auch 
©palanzani,  unb  fo  mar  auch  ba«  8tlb  bon  ihr,  tt>etc^c«  etnft  Hamilton 
gebrauste,  al«  er  Gelegenheit  hatte,  bie  Saba  bon  1765  am  23efub  ganz 
nahe  an  ber  Duette  ju  beobachten. 

3n  bem  gewöhnlichen  3uf^an^e  aufs  utfb  niebertoogenb,  motzte  biefe 
glühenb  *  flüfftge  Sabafaute  ftet«  wohl  noch  20  bi«  30  gufj  tief  unter  ber 
Oberflache  jurfiefbteiben,  fte  würbe  offenbar  in  biefer  Stellung  burch  bie 
furchtbar  erhöhete  Spannung  bon  im  Snnern  cingefdt>toffc«en 
elaftifdjen  Stampf  maffen  getragen,  unb  fehr  beuttich  war  ba«  nie 
aufhörenbe  (Sbiel  be«  bon  oben  tyxdb  wirfenben  $)rucfe«  unb  be«  hwauf* 
treibenben  Gegenbrucfe«  zu  feljen,  welchen  bie  IjiiKMfftokMben  Qantpf* 
maffen  au«übten;  benn  im  gewöhnlichen  3uf*anfec  bewegte  fid)  bie  Ober^ 
flache  fehr  gleichförmig  unb  faft  taftmajjig  in  fefunbentangen  HbftSnben 
um  eine  nicht  bebeutenbe  £>öhe  fl«f  unb  nieber.  Wlan  bernahm  babei 
gleichzeitig  ein  eigentümliche«  Geräufch,  ba«  #offmann  berfucht  war  mit 
bem  Getöfe  gu  bergteid)en,  »eiche«  bie  eintretenben  Cuftftröme  an  ber 
Oeffnung  bon  ber  inneren  £hür  eine«  gtammenofen«  beranlaffen.  Sebent 
<Sto§,  welker  bie  Sabafaufe  ruefweife  emporhob,  folgte  ba«  beutlich  unb 
nett  begrenzte  2fo«treten  eine«  lichtweigen  $)ambfballe«  au«  ber  Ober* 
flache,  unb  fobalb  biefer  entwiföt  war,  fanf  bie  gabafaule  wieber  nieber. 
©o  oft  aber  biefe  Ttompfballe  au«traten,  rtffett  fte  regelmäßig  einzelne 
rothglühenbe  @tücfe  bon  ber  Oberflache  ber  Saba  mit  fich  h"auf  unb  biefe 
tanzten,  Wie  bon  unfichtbaren  Gräften  getrieben,  über  ben  töaub  ber  Oeff* 
nung  gleichfam  taftmägig  hinau«  unb  machten  ben  Änblicf  biefe«  fo  fchön 
fichtbaren  <Spiel«  ungemein  materifch. 

95on  £eit  gu  3«*,  meift  alle  SSiertetftunben  unb  jtoei,  felbft  mehrmal« 
hinter  einanber,  warb  biefer  fich  regelmäßig  fortfefcenbe  $Rhht$mu*  öuf eme 
mehr  tumultuartfehe  SBeife  unterbrochen.  Wlan  fah  nämlich  plöfelich,  uaefc 
bem  bie  gabafäule  einige  Slugenblicfe  lang  fich  ftarfer  erhoben  h^tte,  bie 
barüber  befindliche  aufmirbetnbe  &ampfmaffe  ruefenb  ftehen  bleiben  unb 
eine  fchwach  rücfgängigc  Bewegung  machen.  Gleichzeitig  burchguefte  fdt>rc<£= 
haft  bie  Beobachter  oft  eine  mehr  ober  minber  heftige  Ghrzttterung  be« 
©oben«,  wobei  bie  toefern  &raterwänbe  in  eine  fichtbar  fchwanfenbe  Be- 
wegung famen,  ein  beutliche«  (Srbbeben.  Unmittelbar  baran  fnüpfte  fich 
ein  buntyf  polternbe«  Geräufch  in  ber  (5ruption«öffnung  unb  mit  h*A  *3* 
nenbem  Gebraffel  ftürjte  eine  große  £>am&fmaffe  au«  ber  2Hünbung  herbor. 
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6te  ri§  gleichgettfg  bie  obere  Öabamaffe,  gu  £aufenben  gtfitjenber  <Stücfe 
gerfleinert,  au«  bem  Krater  herbor.  (Sine  ftarfe,  baoon  auSgehenbe  (5r* 
t)ifeung  f$htg  ben  Beobachtern  lebhaft  in'«  <$eft$t  unb  ein  garbenförmig 
(ich  h°$  au«behnenber  geuerregen  ftürgte  ^raffefnb  auf  bte  Umgebungen 
nieber.  (Stntge  Stüde  flogen  bi«  1200  ftuf?  $oc$  unb  gingen  in  großen 
Sogen  über  ifjre  äöpfe  ^tntoeg.  Unmittelbar  barauf  festen  jebe«mal  bie 
2abafäu(e  au«  bem  tfrater  beTfchtounben,  fte  hatte  fich  tiefer  in  ba«  $n* 
nere  be«  <Schtote«  gurüefgegogen,  e«  trat  augenbtiefliebe  Rut)e  ein.  $)o<h 
nic^t  (ange,  fo  begann  toieber  ba«  ©tühen  in  ber  bor  un«  tiegenben  Deff* 
nung,  bie  Saoa  flieg  langfam  bi«  auf  ihr  a(te«  Rioeau,  e«  begann  oon 
Beuern  ba«  oben  geföifoerte  taftmafjige  <5pie(  unb  e«  bauerte  bie«  fo 
tange,  bi«  eine  neue  ßrptofion  toieber  ben  obern  £hert  ber  Öabafäute 
herau«toarf. 

<&o  geigte  fid^  im  SBefentfichen  bie  Reihenfolge  ber  $aupterfcheinungen 
in  biefer  bulcaniföen  ©erfftätte,  oft  mobificirt  nach  ben  jebe«maligen  gu. 
fälligen  Umftanben,  je  nachbem  bie  emportreibenbe  ßaoamaffe  gerabe  bünn* 
flüfftg  ober  gät)e  unb  bem  obern  Ranbe  ber  Äratermfinbung  met)r  ober 
minber  genähert  toar.  ©patangani  fafj  fetbft  einmal  bort  eine  Grrföeinung, 
toefche  recht  beutfich  geigt,  toie  nur  bie  flraft  ber  (Dampfe  e«  fein  fönne, 
toetc^e  bie  eben  ermähnten  93etoegungen  beranfagt.  (£«  toar  nämtich  gerabe 
Rächt,  a(«  er  biefem  @c$aufpiefe  gufab,  unb  plöfettch  oerfchtoanb  beim 
fammentoirfen  bie  öaoa  in  bie  Sief e  beö  ftrater«,  ot)ne  totebergufetjren;  bie 
©(utb,  meiere  bi«l)er  bie  Umgebungen  erleuchtet  hatte,  oerfchtoanb  unb  ftatt 
beffen  erfchienen  gahttofe  fleine  ©ampffauten  an  ben  Ranbern  be«  93utcan«, 
an  ben  Sbljängen  unb  ben  ©eitentoanben  be«  Krater«,  bie  fich  mit  einem 
gifchenben  ©eraufch,  toetche«  ©palangani  mit  bem  Rauften  ber  $3(afebä(ge 
in  «Schmefghütten  oergteicht,  in  bie  £8Ije  arbeiteten.  @o  bauerte  bie  <5r* 
Weinung  einige  Minuten  tang,  unb  föon  toar  ber  au«  ben  ©eitentoänben 
ftrömenbe  £)ampf  bem  Beobachter  fehr  befchtoerlich,  ba  erfchien  ptöfelich 
toieber  ber  glfihenbe  ©bieget  au«  ber  Eiefe  herauf  unb  nun  ging  ba«  <Stei* 
gen  unb  ftaüen  ber  8aoa  feinen  getoöhnlichen  ©ang.  @r  bemerft  fetyr 
richtig  hierbei,  bag,  toenn  einmal  gufäüig  bie  ijatjigfeit  auf  ber  Oberflache 
ber  ßaba  beim  Rieberftnfen  ben  emporfteigenben  kämpfen  ben  Slu«tritt  er* 
fchwert,  fte  nun  feittoart«  burch  bie  Riffe  in  ben  ©änben  herborbringen 
unb  bann  bie  ßaoa  nicht  in  bie  £>3t)e  gu  treiben  oermogen.  <5rft  in  bem 
3uftanbe  größerer  <5rhifcung  unb  ^(üfftgfeit  toirb  fte  bon  ben  Dampfen  mit 
heraufgeriffen  unb  nun  ift  bie  Crrfcheinung  »ieberhergefteflt. 

ffia«  £offmattn  beim  (Strombott  gefehen,  ba«  fanb  er  auch  M  toi** 
berholtem  Befuge  be«  SBefuo«.   $n  ber  SWitte  be«  Ärater«  befinbet  fich 
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ein  gmeiter  Ärater,  ein  SchfittungSfeget  mit  ber  eigentlichen  3Wünbung,  in 
fte($er  feie  öaba  auf5  unb  niebermaUt,  nur  bie  ©röfje  ber  in  bemfetben 
beftnbUc^ert  Ceffnungen  ift  bebeutenber  unb  bie  (5rptofionen  ber  Dampf* 
büße,  baS  Uinherfchteubern  ber  gfütjenben  flüffigen  tfabaftücfe,  baS  ,f  inauf 
fd;u>anfen  ber  Öabamaffe  im  Schote  geflieht  mit  größerer,  oft  fc^retfen- 
erregenber  £eftigfeit,  oft  Schlag  auf  Schlag  unmittelbar  nach  einanber. 

Huf  Stromboli  liefj  fich  ber  3ufammenha"8  a^er  bafyn  getjongeu 
SJertjaltniffe  ungleich  beuttidjer  unb  bollftänbiger  wahrnehmen;  benn  gu 
ben  oben  betriebenen  fam  noch  eine  britte  ütfüubuug,  ungefähr  100  bis 
150  0u§  tiefer  als  bie  ejplobircnbe,  hingu,  beren  Sage  es  höchft  mahrfchein* 
lieh  machte,  bafj  fie  meiter  nichts  mar,  als  eine  Seitenöffnung  ber  tööhre, 
melche  gu  ber  erften  SWünbung  aufftieg.  2lus  biefcr  Seitenöffnung  flofj 
bann  (angfam  unb  gleichförmig  unter  bem  Drucf  ber  barüber  auf*  unb  ab* 
trogenben  Öaoafaule  ein  fchmaler  tfaoaftrom  gn  ben  Slbtjangen  beS  gefpat- 
teten  ©ergeS  herunter.  DiefeS  ^ufammentreffen  macht  bie  ernannte  Soca* 
litat  eingig  in  it)rer  8rt  für  baS  Stubium  beS  Apparates  ber  bulcanifchcn 
Serfftatten. 

Da|j  bei  ben  größeren,  namentlich  bei  ben  Ijöljeren  Tukanen  bie  öaba 
nur  fetten  Aber  ben  ftrater  ^tnaudfltegt,  haben  mir  bereits  angeführt;  in 
ftolge  beffen  mirb  bie  £>öhe  beS  StanbpunfteS  ber  gefchmolgenen  ©efteine 
über  ber  Stelle,  n>o  fie  enblidt)  ausbricht,  über  bie  Slrt  ihres  Ausbruches 
entfchetben;  fo  mie  biefeS  nach  ben  ©efefeen  ber  £>hbroftatif  nothtoenbig  ift, 
fo  fleljt  man  es  auch  beim  Sßefub  unb  beim  Steina  bollftänbig  gefefcmäjiig 
eintreten:  eS  bilbet  fich  gewöhnlich  ein  überaus  prachtboller,  parobolifch  ge» 
ftalteter  Springbrunnen  bon  feuriöftitffigem  ©eftetn  in  einer  fo  munbcv 
baren  SluSbehnung,  in  einem  folgen  ©fange,  ba§  felbft  ein  fo  bi$terif$ 
reidt)  begabter  ©eift,  mie  ber  eine«  .gumbolbt,  eine«  Hamilton  bergeblich 
berfucht  f)at,  ben  ßiubrucf,  ben  folch  ein  (Jreignifj  macht,  burch  ©orte  mie» 
ber  gu  geben.  Der  ßefctere  mar  nahe  genug  babei,  als  er  ben  machtigen 
SluSbrudt»  beS  SSefub  beobachtete,  bon  bem  bereits  mehrere  SWate  gefprochen. 
Unter  furchtbarem  Donnergetöfe  öffnete  fich  faum  taufenb  Stritt  bon  ihm 
bie  Urbe  unb  ein  breiter  Strom  fltejjenben  hellroth  unb  meifjglühenben  <Sr* 
geS  erhob  fich  in  einem  Sogen,  unter  beffen  Sölbung  eine  gange  Stabt 
mit  allen  ihren  türmen  hätte  ftehen  fönnen.  $n  einem  Slugenblicf  nach 
bem  Sluföratten  biefer  SJfaffc  mar  3WeS  ringS  umher  in  eine  ©olfe  bunfler 
Dampfe  eingehüllt  unb  bie  2uft  fchien  gang  erfüllt  mit  Keinen  gtühenben 
SWetattfügetchen,  toelche  ben  Beobachter,  ber  burch  bie  fchleunigfte  glucht 
fich  gu  retten  f Uchte,  berfotgten  unb  an  hunbert  Steden  feines  Körpers  auf 
bas  (Smpfinbtichfte  trafen.  Daffelbe  ergahlt  Spalangani,  unb  auch  £off* 
mann  fah  im  3at)re  1832  bei  einem  feljr  biet  Heineren  Ausbruch  be« 
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Vulcan«  bie  Saba  mit  fehr  unberfennbarer  Bewegung  bon  unten  nach 
oben  au«  intern  Schlunbe,  einem  ftelfenfoatt,  im  Vogen  herbor f pringen. 

Vegreiflichertoeife  bauert  ein  folcher  3uf^nb  nicht  lange,  benn  e«  finft 
bei  ber  großen  Vreite  be«  Strome«  ba«  ftioeau  ber  ßabamaffe  im  Ärater 
fehr  fchnell,  ber  2Beg  ber  Saoa  in  ben  engen  Schlünben  ift  lang,  befötoer- 
lidt),  bietet  oiel  £inberniffe,  e«  ^ört  bemnach  ba«  fontainenartige  S&rtngen 
fchon  auf,  toenn  auch  noch  eine  £rucfh&hc  bon  mehreren  hunbert  gu§  eine 
©affermaffe  gu  einem  prächtigen  Steigen  bringen  toürbe,  inbefc  bie  jäher 
fliefjenbe  Saba  biefe  SDrucfhöhe  brauet,  um  nur  bie  Schtoicrigfeiten  i^rcö 
©ege«  3U  überioinben. 

3ft  e«  fo  toeit  gefommen,  fo  gleitet  bie  Saba,  je  nach  ber  Neigung 
it)re«  Veite«,  met)r  ober  minber  fchnell  au«  it)rer  Wünbung  herbor  unb 
ben  Verg  hinab,  e«  bilbet  fleh  ein  bunfter  (Sluthftrom,  bei  92ad^t  überaus 
prächtig  erfcheinenb,  bon  einer  biefen  ©olfe  begleitet,  »eiche,  bur<h  ben 
©ieberflhein  ber  glfihenben  Waffe,  fo  toie  burch  bie  glommen  ber  oon  ber 
£ifce  be«  geflhmoljenen  ©eftein«  entjünbeten  Väume  unb  ©trauter  ober 
£äufer,  Dörfer  unb  Stäbte  beleuchtet,  ausfielt  toie  ein  noch  biel  größerer, 
toogenber,  in  ber  Suft  fchtoebenber  Sabaftrom. 

Qft  bie  £aoa,  toetche  fidt)  furje  3eit  nadt)  it)rem  $u«tritt  fchon  fehr 
langfam  betoegt,  einige  Jage  lang  gefloffen,  fo  flheint  fie  auf  it)rer  Ober* 
fläche  bei  Jage  burct)au«  nic^t  mehr  glütjenb  unb  bei  5?adt)t  nur  noch  bun* 
felroth;  fie  wirb  auch  immer  breiter,  je  Weiter  fle  fliegt,  unb  e«  fcheint, 
al«  ob  fleh  bie  Oberfläche  gar  nicht  betoege,  tooht  aber,  ba  fie  boch  immer 
unb  unaufhaltfam  toeiter  rücft,  muß  fleh  bie  ganje  Waffe  be«  Strome«  im 
3nnern  noch  tollftanbig  flüffig  befinben,  fie  quillt  an  ihrem  unteren  @nbe 
immerfort  au«  fich  felbft  herbor,  ungefähr  fo  toie  ein  Schlauch,  ein  «Strumpf, 
ber  umgefehrt  toirb,  fich  auch  au«  fich  f etbft  $u  enttotcfeln  fcheint,  inbem 
Gttoa«,  ba«  oorher  imoenbig  n>ar,  nunmehr  burch  Umftülpung  an  bie  Ober* 
flache  fommt  unb  unter  biefer  neuen  Oberfläche  herbor  abermal«  neue« 
Waterial  $u  einer  Verlängerung  be«  Schlauche«  unb  jur  Vilbung  einer 
ueuen  Oberfläche  fommt. 

2ln  ©teilen,  too  fteile  2lbfiür$e  bem  Strom  Gelegenheit  ju  einer  freieren 
(Snttoicfelung  geben,  h^t  biefe  3(rt  be«  gortbetoegen«  auf;  e«  ift,  al«  fei 
bie  Umfehr  be«  Schlauche«  nun  ju  Crnbe  unb  at«  fäme  jefct  fein  Inhalt 
jum  Vorfchein:  ca«cabenartig  ftürgt  ba«  flflfftge  <5r$  au«  bem  falb  er* 
ftarrten  Wantel  hernieber  unb  ba  an  biefer  Stelle  fleh  leine  feftftehenbe 
Oberflache  bilben  !ann,  fo  bleibt  bie  Waffe  biet  längere  3ett  glöhenb,  a(« 
bie  auf  toenig  geneigtem  Voben  bahin  fliefjenbe. 

Unterhalb  fo(dt)er  Gta«caben  bilbet  fleh,  toenn  eine  Vertiefung  bortjan* 
ben  ift,  ein  Saoafee;  ift  biefe«  nicht  ber  Sali,  fo  geht  bie  geflhmotjene  Waffe 
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weiter,  fte  tfjetft  fich  burch  eine  2Hauer,  ein  $>au«,  fic  öereinigt  ftc^  unter* 
halb  beffelben  wieber,  fle  Breitet  ftch  au«  $ur  ftläche,  $u  mehreren  Sinnen, 
unb  bleibt  enblich  fteben,  toenn  e«  on  Nahrung  fehlt,  ober  erreicht  ba« 
9fleer,  toenn  biefe«  borljanben  ift,  toenn  ber  9?a$fc$ub  bon  flüffiger  SWaffe 
au«  bem  Serge  nicht  aufhört. 

Anfangs  ift  bie  Slu«ftrahlung  ber  Jöärme  fo  grofj,  bafj  man  fich  ber 
Saoa  nur  auf  beträchtliche  Entfernungen  nät)ern  fann,  eben  be«halb  fü^tt 
fich  i^re  Oberfläche  balb  ab  unb  erhält  eine  h<*lb  erftarrte  £ecte,  welche 
jeboch  noch  weich  genug  ift,  um  (Sinbrücfe  wie  2öach«  unb  Xffon  anzuneh- 
men, baher  man  Stücfe  abjufonbem  fucht  unb  ÜWünjen  barauf  abbröcft, 
toelche  oon  ben  föeifenben  theuer  erfauft  werben. 

<$ro§e  Steine,  toelche  man  in  biefem  3cityuntt  ÖUf  DCn  Öaoaftrom 
toirft,  oerurfachen  jtoar  einen  (Sinbrucf,  boch  nur  einen  fehr  geringen  unb 
brechen  nicht  ettoa  burch  bie  erftarrt  fcheinenbe  Decfe,  wie  burch  eine  bünne, 
auf  bem  ©affer  fchtoimmenbe  <St«fchicht  gefchehen  würbe;  bie  $)ecfe  felbft 
ift  auch  feine«wege«  oollftänbig  erftarrt,  eben  fo  wenig  ift  ftc  ruhenb,  e« 
ficht  nur  fo  au«  unb  toeil  bie  (Srgiejjung  unb  ba«  ftortf  freiten  be«  ©tro* 
me«  ftärfer  ift  an  ber  ÜWünbung  ber  Öabamaffe,  fo  ift  man  geneigt,  bie 
Bewegung  ber  übrigen  $u  bernachläffigen ;  fehr  beutlich  fcemerft  man  biefe 
jeboch  gerabe  an  einem  barauf  geworfenen  Stein,  ber  langfam  jwar,  boch 
ftetig  abwärt«  getragen  wirb,  bi«  julefct  bie  Oberfläche  wirflich  fo  erftarrt, 
ja  fo  erfaltet,  ba&  man  ohne  ©efahr  barüber  hinweggehen  fann. 

£)a,  wo  (Srfaltung  unb  (Srftarrnng  fchon  fo  weit  gebieljen  ftnb,  tritt 
nun  auch  häufig  eine  3errc^u"8  &er  Oberfläche,  eine  ©chlacfen*  unb 
©choüenbilbung  ein,  bie  erftarrten  @tücfe  fchieben  fich  über  unb  unter  ein« 
anber  unb  ber  tfaoaftrom  gewinnt  ba«  Hnfehn  eine«  mit  Cri«fchollen  be* 
becften  ©affer«,  ba«  im  Slugenblicf  ber  ^efttgften  Bewegung  erftarrt  ift, 
nur  bie  ftarbe  unterfcheibet  bie  Caba. 

$8chft  wunberbar  erfcheint  nun  noch  ?h*nomen,  welche«  mit  bie« 
fem  langfamen  gliejjen  ber  ?aoa  unb  ihrem  Crrftarren  an  ber  Oberfläche 
innig  jufammenhängt.  Wochenlang  geht  im  Innern  folcher  Schlacfenmaffe 
bie  gtühcnbe,  gefchmoljene  öaoa  fort,  enblich  aber  hört  ber  9?achfchub  auf, 
e«  bertiert  ftch  nach  unb  nach  gefchmoljene  Üföaffe  unb  fo  entfteht  eine 
hohle  9?Bhre,  Welche,  in  ihrem  SDurchfchnitte  fehr  berf Rieben,  fich  *>er 
ftorm  be«  ©erinne«  rietet,  boch  meiften«  ftch  einem  Äreife  nähert,  ©tefe 
Döhren,  welche  man  mitunter  ein  paar  hunbert  $u§  weit  berfolgen  fann, 
gehören  unftreitig  ju  ben  wunberbarften  (Stgent^ümttdt)fetten  ber  Tukane 
unb  fie  finb  fo  fehr  mit  bem  (Sange  ber  ßaoaergüffe  oerfnüoft,  ba§  bie 
meiften  föeifenben  begleichen  thatf Schlich  gefunben  $ototn;  auch  $offmann 
betreibt  eine  folche  gabagrotte  am  «etna,  ba«  (gnbe  eine«  ehemal«  tSn* 
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•  gern,  nun  gertrümmerten,  gefallenen  ©ange«,  welcher  noch  eine  £iefe  öon 
etwa  20  ftuß  fatte  &et  einer  ©reite  bon  12  nnb  einer  £>8he  »on  6  bi« 
8  ^Dic  ©anbe  waren  »on  ber  borübergefloffenen  2aoa  glatt  abge* 
fchltffen  unb  mit  einer  gang  bönnen  ©la«frufte  überwogen.  33on  ber  üDecfe 
fingen  Bf«  tief  herunter  in  ben  feltfamften  formen  »erä'ftelte,  flaumige 
unb  gemunbene  ©chlacfenau«toüchfe,  gleichfall«  mit  ©(ad  überwogen,  oon 
fct}warger  unb  braunroter  garbe,  weld)e,  bunfeln  ©talactiten  gletchenb, 
einen  f}8$ft  feltfamen  Slnblicf  gemährten. 

SWan  ^at  behauptet,  bie  £a»a  bleibe  ungewöhnlich  lange  ^ei§,  behalte 
it)re  h°fa  Temperatur  langer  al«  irgenb  eine  anbere  2Kaffe,  wa«  um  fo 
wunberbarer  fei,  al«  fie  fi<h  an  ihrer  Oberfläche  fo  f$neU  abfülle;  ba« 
Sefctere  ift  oollfommen  mat}r,  ba«  (Srftere  erflärt  fid)  baburch,  baß  e« 
nicht  wahr  ift.  Slllerbing«  bleiben  große  ÜÄaffen  oon  2aba  Qatjrhunberte 
lang  Warm,  ba«  würbe  jeboch  mit  jeber  anbern  ©ubftang,  Wenn  fie  in 
gleicher  SWenge  aufgekauft  unb  gleich  h^ß  märe,  auch  ber  gatl  fein:  wenn 
alfo  ein  paar  ©tunben,  nachbem  bie  öaoa  ein  $au«  umfloffen,  bie  Scute 
fich  burch  bie  glucht  über  bie  Ijeijjen  Cabafcholfen  retten  fönnen,  fo  betoeift 
bie«,  wie  fchnell  bie  öaoa  erfaltet;  wenn  man  fich  80  3*hrc  nach  bem 
(Sntftehen  be«  neuen  öerge«  3°™^  nf>$  bie  Gigarre  an  ber  ©luth  feiner 
Öaoa  in  tiefen  ©palten  berfelben  angünben  fann,  fo  geigt  biefe«,  wie  groß 
bie  2Haffe  ift  (an  mannen  ©teilen  500  gu§  biet). 

Ü)a  bie  Satoa  au«  fehr  oerfchiebenen  ©efteinen  gufammengefchmolgen 
fein  fann,  fo  ift  ihre  ftarbe  unb  ihre  £)i$tigfeit  feljr  »erf Rieben;  bie  8rm^ 
bänber,  meiere  man  in  SRom  unb  Neapel  au«  Caba  macht  unb  bie  ©tuet- 
$en  berfelben  polirt,  balb  in  ©olb,  balb  in  SJfeffing  gefaßt,  ^aben  gewöhn* 
lieh  gwangig  bi«  »ierunbgwangig  ©chattirungen,  bom  ©$warg  burch  ©raun 
unb  ®rau  bi«  gum  ffieiß;  auch  ihre  SDichtigfett  ift  fehr  oerfchieben:  eö 
giebt  gta«artige,  feinförnige,  fteinartige  ßaba,  e«  giebt  Slugit^  unb  ^ßorphhf* 
taoa;  wa«  aber  allen  gemeinfehaftlich  ift,  muß  boch  angeführt  werben, 
nämlich  ba«  burch  bie  %xt  ber  (Sntfte^ung  unb  Bewegung  bebingte  9u«< 
fe^en  berfelben. 

£)ie  Öaoa  ift  ein  mehr  ober  minber  biegte«,  man  fann  mitunter 
fagen  homogene«,  gleichartig  geworbene«  ©emenge  oon  berfchiebenen  9JHne» 
ralien.  2Bar  bie  $ifce  fe^r  gro§,  fo  fann  fie  fo  bic^t  geworben  fein  wie 
fömarger  8 euerftein.  Die  ©c^lacfe,  meiere,  in  großen  blafigen  öroefen 
au«  ^oc^Sfen  unb  <gifen$ammern  genommen,  al«  unbrauchbar  weggeworfen 
wirb,  ift  recht  eigentliche  Saba  unb  giebt  eine  beutliche  Slnfchauung  oon 
ihrem  S(u«fehen  an  ber  Oberfläche  eine«  Saoaftrome«;  fa)lägt  man  bon 
folcher  ©chlacfe  ein  blafenfreie«  ©tücf  ab,  fo  fann  man  baffelbe  fchleifen  unb 
poliren  wie  jene  jur  Erinnerung  an  Neapel  gefertigten  Slrmbanbfteinchen. 
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@o  bictyt  tote  ein  fote^cö  eittgetne«  ©tflef  ift  bie  Caoa  tief  im  Innern  be« 
©trome«.  $5ie  Blafen  fteigen  alle  burch  bie  leicht  Pfiffige  9ttaffe  auf  unb 
toürben  fie  ganglich  berlaffen,  wenn  bie  ßaba  auch  an  ber  Oberfläche  leicht 
flüffig  toare,  hier  aber  ift  fie  gähe,  bie  Ölafeu  fönnen  ben  ffiiberftanb 
titelt  mehr  fibertoinben,  ba^er  ba«  fchlacfige,  flaumige  ftuSfehen  berfelben. 
Grrfattet  bie  £aoa  unb  fbringt  fie  in  föotge  beffen  ton  oben  nach  unten  in 
grofje  Blöde,  fo  fann  man  fefyr  beutlich  erfennen,  toie  bie  blafige  Textur 
lebigtich  in  bem  oberen  $heife  gu  pnben  ift  unb  toie  mit  jebem  3°H 
toärt$  bie  flHaffe  bitter  unb  compacter  toirb,  bie  SBlafen  immer  f (einer 
erfcheinen  unb  enblich  gang  berfchtoinben. 


<E  r  b  b  c  b  e  n. 

ffiir  haben  noch  einen  ©egenftanb  gu  betrauten,  toelcber  mit  bem 
25ulcani«mu«  auf  ba«  3nnigfte  gufammenbangt,  unb  au«  bemfetben  heröor* 
ge^t,  nur  febr  oiel  »eitere  SÖirfungäfreife  bat  al«  ba«  eigentliche  fteuer* 
fpeien  ber  SBulcane,  mit  toelchem,  too  beren  pnb,  bie  Grrbbeben  getoßbntitb 
aufhören. 

£>ie  (Srbfceben,  unter  äffen  Umpanben  gleich  phrecflicb,  toerben  boef) 
burch  ben  eitlen,  Sitte«  fhftematifirenben  SRenfcben  in  Staffen  eingeteilt, 
at«  ob  er  baburch,  baß  er  fie  in  einer  Sipe  rubricirt  bat,  Pe  beherrfchen 
fönnte,  gleichviel,  ob  bie  ©chtoingungen  be$  (SrbbobenG  „fuccufforif<b, 
unbutatorifcb  ober  toirbetnb"  pnb,  immer  pürgt  2lüe$  burch  unb  über 
einanber,  aber  e$  ift  einmal  SWobe,  bie  (Srbbefcen  fo  gu  unterfcheiben,  toenn 
fchon  fchtoertich  irgenb  ein  9J?enpb  Raffung  genug  behalt,  um  toaljrenb  be$ 
Srbbeben«  gu  beobachten,  unter  toelcher  ©orte  oon  3u^"ngen  bie  Crrbe 
ihn  gu  oerfchtingen  ober  burch  töbtUche  ©aSarten  gu  bergiften,  gu  er* 
ftiefen  brohe. 

$)ie  (Srphötterungen  f offen  ftojjenb  (fuceufforipb)  fein,  toenn  p<h  bie 
Grrbe  toechfetnb  hebt  unb  fenft,  toeffenfßrmig  (unbutatorifcb),  toenn  bie 
Hebungen  unb  ©enfungen  toie  bie  ©effen  be«  9Meere«  fortphreiten,  toir* 
betnb,  wenn  beibc  Sirfungen  gleichseitig  bie  <£rbe  batb  fenfrecht  b<*en, 
balb  brehenb  in  ©effenart  fchtoingen  laffen.  Die  lefete  Slrt  oon  (Srbbeben 
foff  bie  oertoflftenbfte  fein;  toer  oon  ben  10,000  in  (SaracaS,  bon  ben 
40,000  in  Sima  örphlagenen  hat  bie  <St5gc  gemeffen?  Hamilton  unb 
lEolomieu,  ein  paar  tüchtige  ftorfcher,  berichten,  ba§  man  bei  bem  Crrbbeben 
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oom  28.  SWarj  1783  in  (5a(a6rien  bic  ©ipfel  ber  ©ranitberge  be«  3lu«* 
laufer«  ber  5(penninen  in  bie  £öhe  ppfen  unb  fpringen  fah,  ba§  $aufer 
plBfclich  emporgefchnellt  unb  ohne  (Schaben  mieber  niebergefefet  mürben, 
alfein  fie  erjagen  nur,  ma«  unter  ^aarfträubenbcm  Crntfefeen  bic  bon  ber 
Äataftrophe  furchtbar  mitgenommenen,  um  $ab'  unb  ©ut,  um  2Beib  unb 
Äinb  beraubten  Unglücflichen  ihnen  berichteten,  n>etd^e  benn  bodt)  roo^I  burc^ 
eine  trübe  ©rille  gefeljen  ^aben  bürften. 

£)a  ba«  gebaute  ein«  ber  furctytbarften  <SrbBeben  mar,  roelche,  außer 
bem  bon  Siffabon,  (Suropa  jemal«  erlebte,  fo  motten  mir  baffelbe  nach  bem 
53eric^te  bon  Hamilton,  einem  (Snglanber,  unb  ton  ©palanjani,  einem 
Italiener,  näher  betrauten. 

SDie  beiben  Serictyterftatter  ftimmen  barin  überein,  bag  ber  #auptfife 
unb  ber  21nfang«punft  biefe«  (Srbbeben«  bie  ©übfpifce  bon  Italien  mar, 
berjenige  Xtyil,  meiner  nur  burch  bie  Meerenge  bon  ©icitien  gerrennt  ift' 
unb  melier  einen  ©ebirg«ftocf  für  fid^  bilbet,  jmifchen  bem  @tabtd?cn 
©t.  (Snfemio  unb  bem  baoon  benannten  Stteerbufen  unb  (Satanjaro,  am  2)ieer- 
bufen  ©quillace  al«  Gebirge  oerfchminbenb,  unb  erft  jmifchen  9?icaftro  unb 
Qfola  in  einer  auf  bie  oerlaffene  fenf rechten  Stiftung  mieber  begtnnenb. 

35on  biefer  24  teilen  langen  unb  6 — 8  SDteilen  breiten,  fetyarf  mm 
grenzten  unb  burch  bie  9iatur  oermittelft  eine«  meiten  flachen  X^atgrunbe« 
gan$  gefonberten  öerginfel  (in  ber  ($ef$i$te  9fom«  befannt  unb  burch  ba« 
<5nbe  be«  ©Mabenfriege«  unter  bem  größten  gelben  ber  Crrbe,  ©partacu«, 
ber  unter  anberen  Umftänben  Dieüetct»t  ©eipio  an  (Jbelmuth  unb  Sllejanber 
an  ftelbherrnruhm  übertroffen  hatte)  ging  ber  erfte  furchtbare  Stög  au«. 
(£«  mar  auf  biefem  Keinen  ©ebirge  2M<«  bollftanbig  gerftßrt  »orben :  £)ör* 
fer,  (Stäbte,  ©chtöffer,  ja  bie  53erge  unb  bie  SBalber,  melche  fie  fefrnflcf* 
ten,  »aren  fo  gänjtid?  umgeftür$t  unb  burch  einanber  gemorfen,  bat 
©emohner,  welche  bon  biefem  (Srbbeben  übrig  geblieben  maren,  fich  nicht 
me^r  ju  orientiren  oermochten.  3Me  ftunbamente  ber  $äufer  maren  au« 
ber  (5rbe  gehoben,  gefchleubert,  ber  hortet  in  $uloer  bermanbett  unb  bie 
©teine  maren  al«  Schutthaufen  ohne  irgenb  einen  3ufammenhang  an  ber 
©teile  liegen  geblieben;  an  taufenb  begebenen  Orten  flaffte  plöfotich  bie 
<5rbc  au«  einanber,  bie  gufallig  bort  ftehenben  üflenfeheu  berfanfen  bi«  an 
bie  ©ruft,  bi«  an  ben  £at«;  gtücftich,  teer  noch  einen  $ufe  tiefer  ber* 
fanf,  benn  er  mar,  menn  fich  ber  (grbfpalt  fchlo§,  boch  menigften«  fofort 
tobt,  inbeg  bie  Slnberen  t)ül\io8  unter  ben  gröblichen  Oualen,  gufammen^ 
gepreßt  bon  ber  geborftenen  unb  mieber  fi$  »ereinigenben  $el«maffe,  ihr 
IDafein,  (angfam  berfchmachtenb,  unter  unfäglkhen  ©chmerjen  au«hauchten. 
£)ie  3al)l  biefem  furchtbaren  9?atureignijj  umgefommenen  SWcn*. 

fchen  toirb  auf  100,000  gefr^ä^t;  e«  mar  fpaterhin  ferner,  mitunter  un* 
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möglich,  ©ertoanbte  auc^  nur  entfernter  ©rabe  aufgufinben  gu  ber  $inter* 
laffenfctyaft  an  liegenben  ©rünben  ober  au«fteb>uben  Kapitalien,  inbem  gange 
galjlreidje  ftamilien  fpurlo«  bon  ber  (5rbe  berfcb>unben  toaren. 

Ueber  gmetyunbert  ftlecfen  unb  ©täbte  tourben  gerftflrt,  ljunbert  unb 
breigelm  53erge  ftiirgten  gufammen  ober  glitten  bon  ib>n  Unterlagen  ab, 
bämmten  SBäri^c  unb  glühen  gu  unb  bertoanbetten  fie  in  ©een,  toenn 
biefelben  ni#t  toieber  burefy  bic  gefpaltene  <5rbe  berfölungen  tourben.  ©ol* 
c$er  ©palten  gab  e«  ungäb^ige,  in  bem  ©ebiete  bon  ©anfit  eine,  toelctye 
eine  falbe  ÜWeile  lang  unb  4  fllafter  tief  war,  im  £riftift  ^laifano  eine 
anbere  bon  einer  SWeile  Sange,  150  gu§  ©reite  unb  unabfetybarer  Jiefe; 
gtoei  anbere  in  berfel&en  ©egenb  Ratten  eine  gleite  Unergrünblictyfeit  bei 
geringerer  Sängen-  unb  ©reitenau«beljnung.  2ln  bieten  Orten  toar  bic  Crrbe 
fo  jerf lüftet  unb  gerriffen,  toie  bie  folgenbc  gigur  geigt,  mitunter  fternför* 

mig, mitunter  nacfy  einer 
Weitung  lang  fortge^ 
Ijcnb,  naefy  einer  anbe» 
ren  aber  quer  burdj* 
fefet.  3n  bem  lehmigen 
®runbe  f  lüftete  ber  @rb< 
beton  fo  taufenbfaltig 
an«  einanber,  ba§  un* 
gallige  fleine  ^nfc^cn 
au«  ben  SIbgrünben 
Ijerauöragten,  toie  bie 
Öigur  geigt. 

£)iefe  «Spalten  toaren  jeboefy  ni<^t  ©ulcaue,  [bie  neu  entftanben  unb 
2lf$e  ober  fteuer  auswarfen,  c«  toaren  nur  totrflictyc  töiffe  unb  ©palten, 
meiere  burcö,  bie  conoulfibiföen  ©ctoegungen  ber  Grbe  auf  Hofften. 

25on  biefem  Gentralpunfte  pflangtc  ba«  (Srbbeben  fieb,  ring«  untrer  gu 
Sanb  unb  SBaffer  auf  meb>  als  biergig  teilen  toeit  fort  unb  gerftörte  fo 
Weffina  unb  einen  gro§cn  Zf) eil  bon  ©icilien.  Die  (Srbbebenftöjje,  auf 
toelefye  man  bureb,  ein  tagelange«  3ittern  be«  ©oben«  borbereitet  gu  fein 
glaubte,  erfolgten  boeb,  fo  plßfelicty,  bajj  auety  in  SNeffina  £aufenbe  bon 
2ftenfcfyen  unter  ben  Xriimmern  ber  ftürgenben  £ä'ufer  begraben  tourben, 
allein  bie  fortfcbjcitenbe  Sirfung  be«  Grrbbeben«  toar  unleugbar;  nicfyt 
nur  fab  man,  al«  bie  erften  Käufer  in  ©icilien  gufammenbracben,  gang 
ßalabricn,  fo  toeit  ba«  2luge  trug,  in  ©taubtoolfen  gefüllt  (bort  roar  ba« 
Grrbbeben  bereit«  boräber),  al«  man  auch  bon  SDceffina  au«  laug«  ber 
Meereslüfte  bie  Hillen,  ©djlöffer  unb  'ißalläftc  ber  Crbclleute  naefy  einanber 
gufammcnbrectyeu  falj,  bi«  bie  ©cb>anfungen  ber  ©tabt  felbft  unb  ber  töeilje 
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oon  ^aläften  naheten,  bie  ben  $afen  einfaßten  nnb  bie  nun  fammtlich 
nieberftürgten. 

Dolomieu  fd^Ubert  biefe«  fchrecfliche  (Sreigniß  au«führluh  in  einem 
barfiber  erfchtenenen  SSerfe;  »tr  »ollen  nur  eine  Stelle  barau«  $er»or* 
heben,  um  ben  (ginbrucf  gu  geigen,  ben  fctbft  lange  3eit  nachher  noch  bie 
33er»üftungen  auf  ba«  ®emüth  be«  SRenfchen  matten. 

„3$  ^atte  in  flflefftna  unb  föeggio  fein  $au«  mehr  finben  fonnen, 
»eiche«  noch  betoohnbar  ge»efen  toäre,  welche«  ntc^t  bom  ®runbe  au« 
hatte  neu  aufgeführt  »erben  müffen  (benn  alle  noch  fteljen  gebliebenen 
dauern  »aren  geborften  unb  gehörten  nicht  bie  geringfte  Sicherheit), 
aber  am  (Snbe  erjftirte  boch  noch  ba«,  toa«  man  ba«  Sfelett  ber  beiben 
Stabte  hatte  nennen  fönnen,  man  fieljt  noch,  Da§  f*c  e'nP  »aren;  SRefftna 
geigt,  au«  einiger  Entfernung  betrachtet,  fcgar  noch  cm  matte«  SBttb  feine« 
früheren  ©lange«,  ein  3eDcr  crfenitt  noch  fein  £au«  toieber  ober  fann 
»enigften«  ben  $(a$  bezeichnen,  »o  e«  geftanbeu.  3$  fö&  Sropea  unb 
9Wcotera  (nahe  am  SWeere  in  ber  8ai  oon  San  (gufemto  gelegen),  »o 
nur  n>enig  $>aufer  bon  ben  ärgften  SSefchäbigungen  frei  blieben,  »ahrenb 
bie  anberen  alle  gerftört  finb,  um  meine  3Sorfteüungen  über  ba«  entfefc*  -** 
liehe  Unglücf  biefe«  (Srbftriche«  fchienen  mir  boflftänbig ;  aber  al«  ich  toon 
einer  Stahle  auf  bie  Quitten  ton  $oIiftena  h^abfah,  auf  ben  erften  Ort, 
»eichen  ich  tm  3nnern  tcr  $iana  erbtiefte,  at«  ich  bafelbft  bie  Steinhaufen 
fah,  »eiche  feine  Bonn,  feine  Slnorbnung  mehr  geigen,  nicht«  oon  bem  frfi* 
heren  3uftanbe  btefer  Stabt  muthmaßen,  ahnen  ließen,  al«  ich  fah>  ba§ 
fein  £>au«  oon  ber  ,3erft3rung  oerfchont  »orben,  baß  2lUe«  bem  öoben 
gleich  gemalt  mar,  ba  ergriff  mich  ein  tiefe«  ©rauen  unb  ßntfefeen,  ba 
ergriff  mich  eine  (gmpfinbung  oon  Schauer  unb  SWitleib,  »eiche  alle  meine 
Strafte  lahmte." 

Ueber  Stteffüta  fchreibt  berfelbc  ferner:  „£er  (ginbrucf,  melden  bie 
$auj>tftabt  auf  mich  machte,  »ar  gang  anberer  Slrt;  ihre  Ruinen  machten 
mich  weniger  betroffen,  al«  bie  (ginfamfett  unb  ba«  tiefe  Schweigen  in 
ihren  dauern.  SWan  »irb  oon  Schtoermuth  unb  tiefer  £raurtgfeit  burch* 
brungen,  »enn  man  burch  bie  Straßen  einer  großen  Stabt  ftreift,  ohne 
trgenbmo  einem  lebenben  Söefen  gu  begegnen,  ohne  trgenb  ein 
anbere«  ©eraufch  gu  hören,  al«  et»a  ba«  ftreifchen  eine«  in  ber 
üDiauer  hängen  gebliebenen,  im  ©inbe  fch»anfenben  jEhur*  ober  ftenfter* 
flügel«,  man  fühlt  fich  babei  mehr  beflommen,  al«  erfchreeft.  ÜDa«  Unglücf 
fcheint  mehr  auf  bie  (gintoohner  al«  auf  bie  Stabt  h^abgefommen,  e« 
fcheint,  al«  ob  bie  Ruinen,  bie  man  peht,  nur  in  golge  ber  (gntbölferung 
bagu  getoorben.  So  fie^t  auch  eine  Stabt  au«,  »eiche  bie  ?eft  Oer- 
»üftete." 
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Die  (Srfctyütterungen  biefeS  OrrbbebenS,  n>et<^eö  am  5.  gefcruar  Be- 
gann unb  am  28.  2Warj  mit  ber  SllleS  tocrnic^tcnben  Äataftroplje  enbete, 
würben  in  einem  Umfreife  von  40  leiten  beuttid)  empfunben;  bie  ©cbiffe 
im  ÜDJeere  [tiefen  fo  Ijeftig  auf,  baß  überall  unb  auf  einem  jeben  bie  SNuty- 
maßung  entftanb,  man  fei  auf  einen  verborgenen  Reifen  gefommcn,  ja 
fetbft  Soote,  ganj  ftacfy  geljenbe  ftaljrjeuge,  untertagen  biefer  £aufd?ung, 
unb  bie  Schiffer  Ratten  baS  ®efüljl  (unb  es  würbe  baffelbc  burcb,  baS  Oljr 
unterftüfet,  fie  Nörten  baS  ®eraufd)),  ats  ob  ber  #iet  über  eine  flieSbanf 
Ijinwegftreifte. 

Die  töityung  beS  ßrbbebenS  fetbft  war  eine  lineare;  bie  erften  ©töße 
würben  auf  ber  fübticfrften  ©teile  ber  gebauten  $albinfcl,  bie  baS  Zentrum 
ber  (Srberf Fütterungen  bilbete,  bei  Oppibo,  empfunben,  fpSter  rücfte  ber 
Stöittelpuuft,  von  welkem  bie  Crrbebungcn  ausgingen,  weiter  nörblicfc  nacb. 
©orrano,  unb  am  (Snbe  beS  9ttärj  toar  biefeS  Zentrum  bei  ®irifalco,  auf 
bem  niebrtgen  £ljalboben  jwifdjen  bem  ©cbirgSrücfen  einer*  unb  ben  bei* 
ben  SHeerbufen  anbererfeits. 

Da  biefe  ßinie  parallel  bem  (Gebirge  »on  ©üb  *  ßatabrien  tauft  unb 
mit  biefem  unb  bem  begteitenben  2Weere  eine  unb  biefetbe  föictytung  b.at, 
fo  fann  man  baS  Äuftreten  beS  (5rbbebenS  gerabe  in  biefer  föictytung  nur 
einer  ©palte  längs  beS  ©ebirgeS  jufcfyreiben,  auf  Welcher,  als  einem  be- 
reit« gebahnten,  ben  wenigften  Sßiberftanb  tciftcnben  SBege  bie  bamonifcbcn 
£rä'fte  fi$  Suft  $u  machen  ftrebten,  gerabe  wie  bie  in  {Reihen  tiegenben 
93ulcane  etwas  SleljnlicfyeS  geigen,  intern  bei  iljnen  bie  SluSbrüdje  feiten 
ober  niemals  gleichzeitig,  woljl  aber  regelmäßig  unb  otyne  Ueberfpvingen 
eines  in  ber  SReilje  tiegenben,  fortrüefen. 

Dtefelbe  Crrfcfyeinung  fanb  bei  bem  (Srbbeben  bon  Öima  im  $ofyxe  1?46 
ftatt,  Wo  bie  längs  bes  leeres  ftationirten  2Ba$tpoften  bie  3cit/  toan» 
bas  (Srbbeben  $u  iljnen  gelangt  mar,  genau  augegeben  unb  man  oon  bem 
SWittetpunfte  Sima,  fowot)!  na#  ©üben  als  na$  Horben,  baS  gortfetyreiten 
ermitteln  unb  fia)  überzeugen  tonnte,  baß  es,  parallel  bem  2lnbeSrücfen, 
auf  einem  mächtigen  ©palt  »erlaufen  fei  -r  au$  bou  bem  <5rbbeben,  Welche« 
ßumana  1797  jerftörte,  füljrt  £umbotbt  genau  baffetbe  an. 

<5S  feb,  eint  biefes  aueb,  in  ber  Diatur  ber  ©ac$e  ju  liegen.  SBenn  wir 
eine  SBergfette  als  ben  Gipfel  einer  gewaltigen,  aus  ber  <$rbe  emporgequot= 
lenen  Waffe  betrauten,  bie  eine  bura)  i^re  Crr^ebung  oeranlaßtc  ©patte 
ausgefüllt  unb  nun  unter  biefer  ©palte  wer  weiß  wie  tief  anftebj,  fo  ift 
begreiflich,  baß  anbere,  geringere  Styätigfciten,  als  bie  plutonifcben,  welche 
biefe  ©patte  jerriffen  unb  ausgefüllt,  fiefy  nur  bis  ju  iljr,  ber  ©paltaus 
füllung,  erftreefen,  nicfyt  woljl  fie  quer  burcfyfcfcen  tonnen.  Die  53ergfette 
ift  ein  Damm,  aber  fie  ift  nur  bie  tfrone  beffelben.   Der  Äorper,  bie 
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Waffe,  ber  8u§  biefe«  Kamine« ,  geht  t>ict  tiefer  al«  bie  ©e»affer  be« 
©trome«,  toetc^e  an  bem  Damme  nagen. 

(5«  treten  nun  j»ar  auch  gaffe  ein,  in  »eichen  bie  bulcanifche  Sistig* 
feit  quer  burch  ba«  ©ebirge  fefet,  aber  fie  finb  im  SBergletch  ju  ben  anberen 
gaffen  äu§erft  feiten,  unb  bann  lägt  fich  überbie«  in  ber  föegel  ein  bor^ 
hergegangener  Durchbruch,  eine  (Spalte  nach»etfen,  »dc^c  Bei  Erbauung 
be«  Damme«  überfein,  bernachlaffigt  »arb.  SBenn  bie  SBaffer  ber  SBeichfel 
rechte  unb  linf«  bon  bem  Damme  erfcheinen,  fo  ift  irgenb»o  ein  Durch^ 
bruch  gefdjehen,  eine  fch»adje  ©teile  \)at  nicht  genug  ©iberftanb  geteiftet, 
»enn  bei  bem  (Srbbeben  bom  23.  unb  24.  3mu  1826  baff elbe  fich  bon 
SKantua  au«  ber  (Sbene  ber  Sombarbet  bi«  in  ba«  £erj  bon  Styrol  fort 
pflanzte,  fo  »ar  bie  im  Damme  fchabhafte  ©teile  in  bem  Styate  ber  (Stfdj 
fehr  beutlich  nachgu»etfen.  Da§  biefer  tiefe  ©palt  nicht  ooffftänbtgen  ffii* 
berftanb  tetften  fonnte,  lag  auf  ber  §anb.  Der  eigentliche  #ern  ber  Sllpen, 
»elcher  nahezu  oon  Söeften  nach  ^ftc«  »erlauft,  ift  bei  affebem  boch  feine« 
»eg«  burcfybrochen  »orben,  an  ihm  fcheiterte  bie  ©etoalt  ber  bulcanifchen 
tfrafte,  atoeifetSohne,  »eil  ihr  #erb  nicht  fo  tief  liegt,  als  bie  fteineme 
ffiurjel  ber  Sllpen. 

Slffein  »ie  thatfächlich  fymmenb  auch  bie  Urgebirge  auf  ba«  SEBeiter* 
fchreiten  ber  (Srbbeben  »irfen,  fo  fann  boch  nicht  geleugnet  »erben,  bafc 
fie  fich  trotj  beffen  (nur  in  fch»acherem  ©rabe)  auch  über  biefe  ©renken 
hinau«  fortpflanzen.  Die  (Srbbeben  be«  nörblichen  Italien  fpürt  man  in 
ber  ©$»«'3,  ja  fogar  in  ber  nteberen  ober  ebenen  Schwei*,  bei  (Sonftanj 
unb  bei  Safel,  bie  erbbeben  bon  &1}iU  »erben  in  ben  $ampa«  bon  ©üb* 
amerifa  empfunben,  unb  fo  muß  e«  aud)  ben  ftaturgefefcen  jufotge  fein, 
inbem  ein  jeber  ©tofe  fich  «öe  an  einanber  geredeten  Äorper  fort* 
fefct,  bt«  nach  unb  nach  berfelbe  burch  bie  mangelhafte  (Slafticität  eben  biefer 
ßdrper  fo  abgefch»ächt  ift,  bafj  er  nidt)t  mehr  bemerft  »erben  fann  unb 
bie«  geflieht  am  auffaffenbften,  »o  ÄSrper  bon  fehr  berfchtebener  geftig- 
feit  an  einanber  liegen.  3ft  bit  (Sbene  ber  Combarbei,  ber  unteren  Donau 
burch  ein  Ohrbbeben  erfchüttert  unb  prallen  beffen  ©eilen  an  bie  Sllpen 
ober  an  ben  £>amu«  unb  bie  Karpathen,  fo  finb  hier  bie  einanber  berüh« 
renben  ÜÄaffen  fo  ungleich,  »ie  auf  Crrben  nur  möglich,  unb  barum  ift 
ber  Anprall  be«  »eichen  lobend  einer  glufjniebcrung  an  ben  gelfenfern 
eine«  ©ebirg«ftocfe«  fo  fch»ach,  aber  er  finbet  boch  ftatt,  ba«  ©ebirge 
toirb  erfchüttert;  nun  pflanzt  fidt)  ber  ©to§  burch  baffelbe  bi«  au  feine 
jenfeitige  ©renje  fort,  fyex  ift  »ieber  aufgefchüttete« ,  aufgefch»emmte« 
Sanb,  »eiche«  (Srbreich.  Der  burch  ba«  ©ebirge  fortgepflanzte,  fehr  ge* 
fch»achte  ©to§  tritt  auf  ba«  »eiche  drbreich  über  unb  »irb  bon  biefem 
abermal«  gefchtoächt,  bei  bem  erften  Hnftofj  empfinbet  bie  ©renje  biefen 
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tooljf  (fo  ba«  ßrbbeben  toon  ©afel),  allein  toiet  toeiter  geljt  e«  in  ber  mei- 
nen Sttaffe  ni$t. 

SBirb  bic  meiere  Grrbmaffe  in  fi$  aufgerührt  burefy  unterirbifcfye  ärafte, 
fo  finb  iljre  ©en>egungen  in  ftolge  ityrer  ©ilbfamfeit  (^lafticität,  teenn 
man  fo  fagen  barf)  oiel  (eftiger,  al«  bic  be«  unbilbfamen  gerfen«,  unb 
ffiaffer  empfinbet  biefe  ©etoegungen  am  atlerftärfften.  £>urcty  fefte,  elafttfctye 
ftörper  pflangt  fiefy  ber  empfangene  Slnftoj?  fort,  ofyne  fie  mefentlid)  in  tljrer 
Sage  gu  ftören,  nur  ber  äu§erfte  $$eil,  ba«  (Snbe  eine«  folgen  feften 
Äörper«,  toirb  ben  Sto§  lebhaft  geigen;  eine  Wetye  an  einanber  Ijangenber 
©illarbhtgeln  bleibt,  menn  bie  erfte  angeftofjen  toirb,  gang  rufyig  Rängen, 
nur  bie  lefete  in  ber  SReilje,  berjenigen  entgegengefefct,  auf  meiere  ber  Sto§ 
fiel,  geigt  an,  ba§  fie  bie  ffiirfung  empfunben  fyabe,  babnrety,  ba§  fie  allein 
bie  föetye  »erlägt,  Sefet  man  au«  ©örfefn  »on  feftem  $olge  eine  be* 
liebig  lange  Stange  gufammen,  fo  bafj,  toie  bei  einem  3oHftodf,  immer 
ein  3oll  an  ben  anbem,  fo  ein  ©ürfel  an  ben  anbern  ftßft,  unb  leimt 
man  alle  biefe  Stücfe  gufammen,  fo  mirb,  nadj  oor^ergegangenem  guten 
fcroifnen,  mit  biefer  Stange  baffelbe  ßrperiment  gemalt  toerben  f8nnen, 
rnie  mit  ben  ©illarbfugeln ,  nur  toirb  e«  auffallenber,  »eil  bie  eingehen 
Stücfe  nicfyt,  tt)ie  bie  Äugeln,  lofe  unb  beroegltc^  an  einanber  fangen,  fon* 
bern  unter  moglic&ft  großen  53erü^rung«flä(^en  an  einanber  bur<$  Seim  be= 
feftigt  finb. 

Segt  man  nämlicfy  bie  Stange,  au«  folgen  Sürfeln  gufammengefefct, 
auf  einen  £if<$  unb  fetylägt  man  mit  einem  ber  Sc^mere  ber  Stange  an» 
gemeffenen  Jammer  mit  einem  furgen,  raffen  Silage  fo  an  ba«  eine 
Grnbe  ber  Stange,  ba§  ber  Schlag  fi$  bunty  bie  gange  Sänge  berfelben 
fortpflanzen  fann,  fo  totrb  man  al«balb  bic  gmei  ober  brew  legten,  ber  ge* 
fölagenen  Stelle  entgegengefefeten  SBürfel  abfpringen  feljen,  trofc  be«  Seime«. 

£>er  nebenfteljenbe  £)beli«f  geigt  in  feiner  3er 
trümmerung  biefe  abfprengenbe  Äraft  oiet  beutlictyer, 
al«  ba«,  loa«  er  geigen  foll,  namlicty  bie  rotatorif  #e 
©emegung  be«  (Srbbeben«.  3toei  folc^er  Obeli«fen 
flehen  »or  bem  tftofter  be«  ^eiligen  ©runo,  in  ber 
Stabt  Steptyano  bei  8o«co;  fie  fmb,  fo  meit  fte  oter* 
eefig,  au«  einem  Stücfe,  mürben  bei  einem  (Srbbeben 
gerfprengt,  unb  fo  toie  bie  ftigur  geigt,  bie  Stiicfe 
»erhoben,  ©ürbe  biefe«  ein  ©etoei«  fein  f ollen,  bafj 
bie  (Srbföolle  eine  bretyenbe  Semegung  tyatte,  fo  müjjte 
erften«  bie  Sljre  ber  £)reljung  gerabe  mit  ber  Sl^e  be« 
Dbeli«fen  gufammen  gefallen  fein,  gmeiten«  mußten 
bie  gunbamente  eine  £)reljung  erhalten  ljaben,  biefe 
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aber  ftehen  fo,  Wie  fie  Dörfer  geftanben.  £te  Bbforengen  oben,  wo  lein 
Söiberftanb,  feine  Saft  met)r  oorljanben,  ift  ober  unoerfennbar. 

Sehr  im  ©ro§en  f)at  man  biefelbe  ©irfung  auch  bei  ben  feften  äör* 
fcern,  welche  bie  Gebirge  bilben  unb  bei  ben  Stögen,  u>etc^e  fie  burch  bie 
ßrbbeben  ermatten,  bemerft.  Die  Oberfläche  be«  feften  ©efteine«  ber  3nfel 
Ouiriquina  (am  Ufer  bon  (Style  in  Sübamerifa,  bei  ber  Stabt  (Sonception) 
würbe  burch  ba«  (Srbbeben,  welche«  ben  gangen  ©eftranb  oon  Sübamerifa 
am  20.  Februar  1835  auf  ba«  fturchtbarfte  berljeerte,  gerfplittert,  al«  ob 
fie  mit  bem  2JJei§et  abgefprengt  wäre.  £er  Sto§,  oon  unten  nach  oben 
gerichtet,  fanb  auf  feinem  gangen  Sege  in  jeber  ©efteinfehicht  ben  nötigen 
SBiberftanb,  nur  ba«  an  ber  Oberfläche  gu  Jage  gehenbe  ©eftein  bot  einen 
folgen  oben  nicht  mehr  unb  barum  fotengte  e«  lo«  gleich  ben  SBörfeln 
einer  aus  folchen  gufammengeleimten  Stange. 

2Bo  biefe«  (Heftern  nun  mit  weicher  Crrbe  bebeeft  ift,  ftnbet  btefe« 
$o«fprengen  nicht  ftatt,  n>oht  aber  wirb  (5rbe,  Sanb,  Zfyon,  welche  ben 
aufgelagerten  ©oben  bilben,  um  fo  oiel  (eftiger  erf chüttert ,  e«  entftet)en 
barin  töiffe,  äroeijjungen,  SBerfchiebungen,  in  ftolge  beren  bie  barauf 
ftehenben  ffierfe  oon  3>?enfc^en^anb  gertrüntmert,  »erntetet  werben. 

So  fann  e«  fommen,  ba§  Bergleute,  tief  unter  ber  Oberfläche  ber 
Grrbe  arbeiten©,  nicht«  bon  bem  Grrbbeben  ahnen,  ba«  ihre  $ütten  gerftört, 
unb  es  würbe  bie*  ohne  ^weifet  bemerft  worben  fein,  wenn  bie  Süblän* 
ber  nicht  fo  Aber  alle  Otogen  inbotent  wären,  gleichgültig  gegen  $WeS, 
waö  nicht  ihren  9ttagen  angeht  ober  ihre  Seibenfehaften  aufregt.  Qn 
Schweben  f)aUn  einige  fchwache  (Srbbeben  ftattgefunben ,  welche  Bergeliu« 
beobachtete  (24.  ftooember  1823),  inbeffen  in  ben  ©ergwerfen  »on  $eT«* 
berg,  ftalun,  Bi«berg  unb  anberen  oon  ben  bafelbft  arbeitenben  Bergleuten 
nicht  ba«  ÜKinbefte  wahrgenommen  würbe.  ©ang  baffelbe  fanb  ftatt  in 
ben  Steinfohlengruben  oon  SWühlheim  unb  Unna  in  ben  9*h«nlanben, 
welche  burch  ba«  (Srbbeben  oom  23.  Februar  1828  fehr  fühlbar,  Wenn 
auch  ohne  eigentlichen  Schaben  gu  erleiben,  erfchüttert  Würben;  bie  &oljlen* 
arbeiter  in  ben  ©ruben  empfanben  nicht«  baoon,  währenb  bie  auf  ben 
falben  ihre  ftohlenhaufen  gufammenftfirgen  fa(en. 

So  bie  berfchiebbaren  weicheren  Waffen  bem  feften  ©eftein  aufge^ 
lagert  finb,  wo  fie  unmittelbar  an  baffelbe  grenzen,  finb  bie  (Srfchütterungeu 
am  ftärfften,  bie  Bewegungen  am  weiteften  au«greifenb,  boher  am  ger* 
ftörenbften.  $)ie«  geigt  [ich  a^en  Crrbbeben,  welche  in  ihren  folgen 
genauer  beobachtet  finb,  fehr  unzweifelhaft.  So  würbe  burch  ba«  Grrbbeben 
oon  1783,  welche«  Galabrien  unb  Sicilien  berwüftete,  befonber«  ber  fcheil 
oon  SReffina  auf  eine  fehreefliche  SBeife  gerftSrt,  welcher  auf  bem  bom 
SÄeere  angefchwemmten  ©oben  erbaut  war,  inbeg  ber  baran  grengenbe  S^cU 
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ber  ©tabt,  welcher  auf  <$ranitgrunb  fteljt,  gWar  feljr  ftarf  befctyäbigt,  botfy 
feineäwege«  eigentlich  umgeftürat  mürbe.  Die  Dächer  waren  eingefallen,  fein 
genfter  war  gang  geblieben,  alle  ÜDJauern  waren  gefpruugen,  aber  pe  ftan- 
ben  bo#  no#,  am  2)feere«ftranbe  hingegen  falj  man  nic^t  meljr  Ruinen 
»on  Käufern  unb  <ßaläften,  fonbern  nur  ©cfyuttfyaufen. 

SBiele  anbere  ftalle  betätigen  biefe  2lnna$me;  fo  fanb  man  gleite 
SBer^ättntffe  bei  bem  (5rbbebcn  bon  tfiffabon  (1.  <Hobember  1755).  Die 
«Stabt  fte^t  mit  tyrem  weftlictyen  <5ubc  auf  feb,r  feftem  58oben,  auf  Bafalt, 
bann  auf  weiterem  Sralfftein,  ber  bei  weitem  größere  Ztyii  aber  rufjt  auf 
Zt)on,  auf  berget  unb  angefetywemmtem  tfanbe.  Da*  (Srbbeben  jerftörte 
nur  wenige  ©etyornfteine  unb  ®iebel  auf  bem  toeftlic^en  ©tabtbiertel,  mel)r 
fetyon  würbe  angegriffen,  waä  auf  bem  ftalfboben  ftanb,  aber  alle«  auf 
ben  Jertia'rgebifbeu  Erbaute  braefy  in  krummer.  Die  (Drenje,  welche  man 
jwifäen  ben  in  (Staub  $crfallenen  unb  ben  nur  befctyabigten  ©tabttbeilen 
genau  waljrneljmen  tonnte,  folgte  bon  Anfang  bis  ju  (5nbe  ben  Lagerung« 
oerljältniffen  be8  öoben«,  auf  meinem  Öiffabon  ftanb.  2lucty  bon  ben  um* 
liegenben  Ortföaften  galt  baffelbe:  bie  auf  SBafalt  erbauten  waren  wenig 
be[<$äbigt,  bie  auf  Xljon*,  @anb>  ober  anberem  Slcferboben  gegrünbeten 
waren  bollftanbig  jertrümmert. 

SOierfwÖrbig  ift,  baß  bie  ?eute  in  jenen  ©egenben,  in  Italien,  ?or* 
tugal,  ©riectyenlanb,  fo  wie  tu  gang  ©übamerifa,  feljr  woljt  wiffen, 
baß  man  bei  einem  ßrbbeben  nichts  eiligere«  gu  t()un  Ijabe,  at«  bie  Käufer 
3U  berlaffen  unb  auefy  in  aller  (Site  iljre  SBoljnungen  fliegen,  aber  nun  in 
bie  flirren  taufen,  um  fi$  bort  begraben  ju  (äffen;  fo  geföalj  e«  gu 
SWeffina,  ßiffabon,  t'ima,  töiobamba  u.  f.  W.,  baß  40,000,  ja  60,000  <5in* 
mofyner  ber  großen  ©tabte  in  ben  Gatyebralen,  tfirctyen  unb  (Säbelten  er^ 
fdjtagen  würben.  Daß  2Kenfc$enwerfe  ber  Gewalt  be«  (Srbbeben«  ni$t 
wiberftefyen  fitanen,  Ijat  fic§  Ijinlänglicty  erwiefen,  auf  bie  ©tarfe  ber  Äir^ 
c^enmauern  gu  hoffen,  ift  alfo  £$or$eit;  e«  liegt  biefem  beginnen  aller* 
bing«  auc^  eine  anbere  Erwartung  unb  Hoffnung  gum  ©runbe,  über  welche 
wir  mit  Wemanbem  regten  wollen,  Wenn  fic  fetyon  mit  ber  gefunben  SBer* 
nunft  fefyr  im  ©tberforu$  ftebj. 

Die  ^Bewegungen  be«  Crrbboben«  bei  einem  Crrbbeben  finb  faft  immer 
(entrechte,  ber  Öoben  fteigt  unb  fallt;  ba«  wellenförmige  Grrbbeben,  ba« 
gerftörenbfte,  ift  nic^t«  weiter  al«  ein  auf  einem  gewiffen  föaume  fort* 
fetyreitenbe«  £eben  unb  ©inten  be«  &oben«  in  ber  2lrt,  wie  eine  breite 
Söelle  im  SBaffer  fortf errettet,  wo  aber  £erratnunterfc$iebe  borfommen, 
!ann  man  biefe  Hebungen  unb  ©enfungen  nietyt  feiten  bleibenb  werben 
fefyen;  in  9Äeffina  wie  in  Ciffabon  gefctyab,  e«,  baß  ein  Streit  einer  ©traße 
um  mehrere  ftuß  b,ß§er  würbe  at«  ber  anbere,  baß  eine  $alfte  eine« 
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£aufe«  fid)  erhob,  baf?  bie  Sei  (Stage  be«  einen  J^eile«  in  gleicher  $ö^e 
ftanb  mit  bem  jtoeiten  ©efchojj  be«  anbern  unb  ba«  parterre  be«  erften 
in  bie  Sel'Grtage  be«  feiten  ging.  (Sin  runber  X^urm  mit  dauern  bon 
11  ?^ug  t)icfe  marb  oon  oben  bi«  unten  gehalten  unb  bie  eine  £>älfte 
ftanb  unb  blieb  fielen  15  ftujj  über  bie  anbern. 


Irtdjlfrfrrroiijt  Sfnftunflrn. 


3u  ben  §ebungen  unb  ©enfungen,  toellenförmig  fortfchreitenb,  fommen 
noch  anbere  (Senfungen  befonberer  Ärt;  bic  borfteljenbe  Zeichnung  giebt 
beren  fotche,  tote  fie  bei  bem  Crrbbeben  in  ßalabrien  ^äufig  unb  befonber« 
bei  SRofarno  in  SRenge  beobachtet  morbett  finb;  fie  bitbeten  frei«runbe 
Ööcfyer  bon  1 — 3  Griten  Durchmeffer  unb  Ratten,  bon  iljvem  ftanbe  au«; 
gehenb,  runbum  ftrahlenförmig  bevlaufenbc  fturchen.  ®iefelben  »raren  feget- 
förmig,  mie  au«gebohrt  unb  meiften«  mit  Söaffcr ,  häufig  aber  auch  mit 
troefnem  ©anbe  gefüllt.  £a«  SBaffer,  tote  ber  ©anb,  fam  au«  ber  Xtefe 
herauf  unb  man  fonnte,  at«  e«  fid;  unb  ba  berlor,  wahrnehmen,  ba§ 
ber  ßegel  in  einen  tiefen,  röhrenförmigen  ftortfafc  cnbete,  au«  welchem  bie 
füllenbe  ©ubftang  burch  unterirbifchen  £)rucf  emporgehoben  morben.  mar. 
$)ie  auf  ber  fotgenben  «Seite  fteheube  ftigur  jeigt  ben  £>urchfchnitt  eine« 
fotehen  £rid;ter«,  mit  bem  Anfange  feine«,  fich  in  großer  £iefe  berlierenben 
Äanal«.  ®ie  Crrfcheinung  ift  nicht  auf  (Salabrien  befchränft,  man  finbet 
fte  in  manchen  ©egenben  ber  SBallachct  genau  eben  fo,  boch  faft  nie  mit 
Söaffer,  fonbern  immer  mit  6anb  gefußt.  Sei  bem  (Srbbeben,  melche«  ba« 
SWiffifipbithat  in  ben  $ahren  1811  unb  1812  lange  3eit  ununterbrochen 
heimfuchte,  entftanben  jmifchen  9?eu*2flabrib  unb  ber  (leinen  ^rairie  un- 
jahlige  ähnliche  Üöcher,  nur  in  einem  biet  großartigeren  i^ajjftabe,  fie  h<»t; 
ten  nämlich  15 — 20  Glien  im  $)urchmeffer  unb  eine  nahezu  gleiche  STiefe 
unb  roerben  noch  jefct  al«  eine  SJcerfmürbigfeit  gezeigt ,  inbem  fie  in  bem 
ganj  flachen,  angefchroemmten  SBoben  roirflich  auffallcnb  genug  finb. 
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(5«  ift  fc^toer  anzugeben,  ob  ein  Crrbbeben  lange  ober  furje  3eit 
baueTt;  man  Ijat  Orte,  in  benen  ficty  ba«  Chrjittern  be«  Crrbbeben«  fo  oft 
toiebertyolt,  ba§  man  ba«  Crrbbeben  für  permanent  erflaren  möchte,  man 
fennt  anbere,  in  benen  e«  ein  halbe«,  ein  ganje«  x\abx  anhält  unb  bann 
toieber  für  3abjljunberte  aufhört,  man  fennt  enblicty  ftaüe,  in  benen  ba« 
Crrbbeben  Sage,  ©tunben,  ja  ©ecunben  lang  gebauert  b,at;  e«  tft  ba  über 
bie  $5auer  fo  wenig  eine  Angabe  möglich,  mie  über  bie  ©tarfe  ber  2Bir^ 
fungen,  benn  ba«jenige,  loa«  bie  ©lafer  auf  bem  £if$e  flirren,  n>a«  bie 
93ilber  an  ber  SBanb  fötoanfen  unb  bie  ^enbelubj  fielen  Ia§t,  tft  eben 
fo  gut  ein  (Srbbeben  toie  ba«jenige,  roa«  i'iffabon  jerftörte,  unb  baöjenige, 
ma«  ganj  Gralabrien  bertoüftete. 


rurrf'fffmül  ftnrs  f-fif-rn  Xriälfrs 


SBenn  aber  bie  <Stö&e  fid?  auch  3a$rc  hinburch  toieberholen,  fo  bauern 
bie  @tö§e  felbft  bocfy  immer  nur  einen  Slugenbticf.  Sluch  bie  furchtbarften 
33ertoüftungen  gesehen  in  einzelnen  ©ecunben;  toie  ein  ©dritter,  fo  fann 
auch  ein  (5rbbeben  ©tunben  lang  mähren,  bie  <Stö§e  ober  gehen  beinahe 
fo  fctynett  oorüber  tote  ber  331ife. 

£)a«  Crrbbeben,  welche«  im  Qatyt  1693  funfjig  Ortfdt}aften  auf  <5u 
eilten  (barunter  ßantania)  gänjtich  bertoüftete  unb  60,000  2J?enfchen  tßbtete, 
ba«  Crrbbeben,  melche«  im  3aljre  1812  Garaca«  jerftörte  unb  bie  ganje 
(Stabt  in  einen  förmlichen  §aufen  oon  Seichen  unb  Krümmern  bertoan^ 
belte,  bauerte  nur  fünf  @ecunben.  Diefe«  festere  fennt  man  burdt)  gute 
Beobachtungen  feb,r  genau.  3)rei  <Stö§e  toaren  e«,  meiere  ba«  SBerf  ber 
3erftörung  bottbrachten.   £er  erfte  fefcte  bie  ©locfen  ber  äirchen  in  23e* 
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toegung,  ber  gtvette  ftürgte  bie  Dächer  ein,  uub  in  einer  3eit,  welche  faum 
gureichte,  um  bie  beiben  Crfctjütterungen  in  feiner  Ueberleguug  oon  einanber 
gu  trennen,  folgte  ber  britte  Stoß,  melier  bie  fchöne  <8tabt  gu  einer  üWaffe 
bon  (Schutt  machte.  Slucb,  bei  bem  Crrbbebett,  toefche«  bie  (Sraffdjaft  $ine* 
rote  in  @aboben  mahrenb  fieben  ©ochen,  toie  bie  geängfteten  £eute  »er* 
fieberten,  unaufhörlich  in  ©ebreefen  fefcte  unb  in  £obe«angft  erhielt  (im 
3abje  1808  bom  2.  9lbril  bi«  gum  17.  SXai),  bauerten  boch  bie  täglich 
brei ,  aud)  fech«mal  unb  öfter  mieberfehreuben  (Stöße  immer  nur  einzelne 
(Secunben. 

Diefe  furchtbaren  3«cf»«gf«  &on  augenblicflicher  Dauer,  boch  bon  einer 
fo  großen  (Gewalt,  baß  fie  gange  £änber  umgcftalten  fönnen  unb  ttyatfac^ 
lieb,  umgeftaltet  haben,  feinen  fehr  tief  im  gmieru  ber  (5rbe  ihre  Urfache 
gu  l)abei\,  bie«  geht  bavau«  hCIÖor/  baß  bie  ßrbbeben  ftcb,  über  große 
glichen  gleicbgcitig  erftreefen.  £«  fommeu,  befonber«  in  ber  9iäh*  oon 
ißulcauen,  toohl  auch  Crrbbeben  auf  einem  Heineren  ftlachenraum,  ba*  h^ßt 
auf  einhunbert  bi*  groeihunbert  Ouabratmeilen  befchräuft,  bor,  ba«  bei 
toeitem  häufige  tft  jeboch  eine  (Srftrecfung  auf  fech«mal  uub  gmangigraal 
fo  biete  Jaufenbe  bon  Ouabratmcilen ,  al«  tyex  £>unberte  angeführt  mur* 
ben.  Die  (Srbbeben  bon  (Shile,  auf  einer  Äüftenlange  bon  200  Steilen 
benterft,  fyaben  (ich  bi*  auf  ^unbert  teilen  tu  (See  fühlbar  gemacht 
(20,000  Ouabratmeileu);  ba«genige,  welche«  1839  bie  ^nfel  Martinique 
bern>üftete,  n>urbe  auf  ber  gangen  3l,fe^ÖruPPc  ber  großen  unb  fleinen  $n* 
tillen,  in  ftloriba  unb  an  allen  ßüften  be«  merjeanifchen  SJfeerbufen«,  fo- 
mohl  auf  beneu  be«  geftfanbe«  bon  ©übamerifa,  al«  an  beuen  be«  3fl^mu* 
bon  Manama  embfunben,  alfo  in  einer  ftlöchenauöbehnung  oon  toeuigften« 
135,000  Ouabratmetlen.  Die  ©trfungen  be«  ßrbbeben«  aber,  welche« 
im  3abje  1755  Siffabon  bermüftete,  erftredten  ftch,  nach  eine«  >(eitgeuoffen, 
nach  be«  großen  $h»^fobhc"  "«b  gorfcher«  ftant,  Angaben,  über  beinahe 
gang  Gruroba,  ba«  gange  uörbliche  Slfvifa  unb  über  ben  Diaum  be«  atlan* 
ttfehen  Ocean«,  ber  gtoifchen  bem  alten  ßoutiuent  uub  ben  Antillen  liegt, 
alfo  gum  minbeften  über  700,000  Ouabratmeilen.  Zf}at\W'^  feftgeftellt 
tft,  baß  außer  gang  Portugal  unb  (Spanien,  »eiche  am  heftigften  erfchüt; 
tert  mürben,  auch  Üranf reich,  Italien  unb  bie  (Sc^tpeig,  gang  Deutf  erlaub 
unb  barin  befonber«  Katern,  Böhmen  «nb  £hifrt"fl™  fcarunter  gu  leiben 
hatten  j  bie  gange  9corb*  unb  Oftfee  bi«  nach' (Schieben  unb  ftinnlanb  gc* 
rieth  tu  ^efttged  (Schmanfen  unb  Sluf  mallen,  felbft  bie  Sanbfeen  in  (Schme* 
ben  unb  in  ©chottlanb  mürben  auf  ba«  £eftigfte  aufgerührt  unb  bemegt, 
feie  burch  einen  gemaltigen  (Sturm,  ohne  baß  boch  ein  folcher  irgenbmo  in 
biefen  ©egenben  ftattgeljabt  hätte.  Der  3ufammenhang  btefe«  großen  (5rb- 
beben«  mit  ben  (Srfchütterungen  in  Italien  mtrb  faft  ungtoeifelbaft  baburch, 
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bafc  bte  SRautfyjäule,  welche  ber  SJefuo  ju  jener  «jeit  faft  ununterbrochen 
audftie§,  ptöfclifh  nid/t  fowoht  aueblieb,  aufhörte,  fonbern  in  ben  ftrater 
hineinfc£*lug,  bon  ihm  aufgefogen  würbe,  fo  ba§  man  ihr  SBerfinfen,  tt)r 
3urficff  ehren  in  ben  ^euerfchlunb,  au«  bem  fie  aufgeftiegen ,  unzweifelhaft 
wahrnehmen  fonnte.  £)ie  Grrfcheinung  war  ju  merfwürbig,  ale  bafj  fie 
nicht  bie  auf  ©tunbe  unb  üÄinute  genau  ^atte  aufgezeichnet  »erben  füllen, 
unb  fietje,  ee  fanb  fiel),  baf  biefelbe  fiel;  genau  in  ber  nämlichen  £eit  be* 
geben  hatte,  in  Ketzer  giffabon  untergegangen  mar. 

(Sine  eben  fo  beftimmte  (SHeichjeitigfeit  warb  in  ßairo  unb  3HaroRo 
beobachtet,  wo  bte  Gonfuln  einiger  eurobaifchen  3Jtöc$te  bie  ©ewahremän; 
ner  toaren.  3n  SRaroffo  würben  biele  Ortfchaften  gänzlich  oerwüftet,  im 
atlantifchen  Ocean  embfanben  bie  canarifd)en,  capberbifchen  Snfeln,  bte 
Sljoren  unb  SRabeira  bae  (Srbbeben  fehr  ftarf,  jenfeite  aber,  auger  ben 
»Millen,  auch  bae  Qreftlanb  oon  Worbamerifa,  öofton,  9*em<2)ort,  ganz 
^enfifoanien,  ja  tief  im  gnnern  bee  kontinente  gerieten  bie  canabtfehen 
©een  in  ©chwanfungen,  fo  bafj  biele  Sorten  unb  f leine  Schiffe  babur$ 
ihren  Untergang  fanben,  inbein  fie  entWeber  umgeftürjt  ober  auf  bte  Stiften 
geworfen  mürben. 

%m  wunberbarfteu  unb  &uglei$  am  beuttichften  ben  ungemein  tief  im 
3nnerften  ber  (5rbe  berborgenen  @ifo  biefer  bämonifct)en  Strafte  anbeu- 
tenb,  börfte  bae  (Srbbeben  bom  16.  iRobember  1827  genannt  werben, 
welche*  grojje  Sanbftrecfen  erfchütterte,  bie  burch  einen  (Jrbburchmeffer 
bon  einanber  getrennt  finb,  nämlich  bie  ffieftfeite  bon  <Söbamertfa  unb 
ba*  $eq  bon  sJforbafien,  —  jtoifchen  ?eru  unb  ©olibta  einerfeite  unb 
O($ofcf  in  Sibirien  anbererfeite  liegt  ber  h<*lbe  <2nrbumfang.  3Be* 
merft  würbe  auf  bem  ganzen  töaum  gwifchen  biefen  Sänbero,  Weber  im 
ftitlen  SReere,  noch  «uf  ber  anbem  Seite  im  bem  öftlictyn  ©übamerifa, 
im  norbattantifchen  Ocean,  ober  in  ©panten,  granfretch,  Statten,  Oefter* 
reic$  unb  bem  europäifchen  töufclanb,  welche  auf  bem  oberflächlichen  SBege 
gwifchen  ben  betben  ßentratpuntten  bee  (grbbebene  liegen,  irgenbwo  eine 
(Srfchütterung,  welche  auf  einen  3ufammenhang  ber  beiben  (Srbbcben  in 
geringen  Siefen  ^&tte  beuten  börfen,  unb  bennoch  war  eine  fo  boll* 
ftänbige  ©leichgeitigfeit  berfelben  borhanben,  bafj  man  nicht  um$ta  fann, 
anzunehmen,  fie  hätten  beibe  benfelben  Urfprung  unb  biefelbe  Urfache. 
Diefe  wäre  bann  in  großer  Xiefe  gu  fuchen,  wahrf peinlich  in  trgenb 
.  einer  heftigen  (Srfchfitterung  ober  Aufwallung  bee  gefchmotjenen  örbferne, 
welche  fleh  nach  3*9"  entgegengefefcten  Stiftungen  äufjerte,  wie  ee  benn 
eigentlich  Wohl  nicht  anbere  fein  fann,  aufjer  etwa,  wenn  bie  Agitation  im 
Innern  groß  genug  ift,  um  allfeittg  ju  Wirten;  biefee  würbe  bann  Wah^ 
fcheinlich  eine  neue  Äataftrophe  bee  (Srbballe  herbeiführen  unb  wir  femnen 

Digitized  by  Google 


öxjtfjüttcranfl  bee  Stbfcrne*.  6ec6cbrn. 


515 


burfau«  nift  behaupten,  baß  mir  gegen  eine  fotc^e  SWöglif  feit  irgenbtoie 
geff  üfct  »ören.  •  . 

£>aß  bie  (Srbe  Ghreigniffe  fotc^er  2trt  bon  ber  größten  SluSbeljnung 
burfgemaft  fcat,  ift  gang  unjtDeifetyaft;  bie  jefeige  Oeftattung  berfetben 
ift  eine  unmittelbare  ftolge  eben  fotf  er  Umwälzungen.  5Die  Ur fachen  ber 
bieten  »erff  iebenen  &ataftropfyen  tooren  enttoeber  3ufammengiefyung  ber 
(grbrinbe  burf  SbKtytung  unb  in  ftolge  biefer  3ufammeujie$ung  ein  53er* 
ften  naf  allen  Stiftungen  unb  ein  $erborquetten  be«  (Srbinnern,  ober  eine 
gefräßige  gbttyiutg  eben  biefe«  geffmotjenen  Innern,  tooburf  ein  &tr» 
reißen  ber  erftarrten  Hußenfläfe  mofct  in  nof  biet  größerem  ÜWaßftabe. 
erfolgeit  mußte. 

Wod)  jefct  fe^en  mir,  ba§  biefe«  Öefctere  (Srff  Alterungen  ber  £rbfl&f e 
auf  einen  SHaum  faroorbringen  fann,  toetf  er  bie  ©aft«  be«  au«gebe$nteften 
©ebtrge«  um  ba«  3efaf<"fc  übertrifft;  e«  ift  un«  nirgenb«  auf  nur  bie 
geringfte  Garantie  gegeben,  baß  bergteifen  Crf Fütterungen  nift  einmal 
in  biet  großartigerem  3Äaßftabe,  unb  auf  nof  biet  größere  gtäfenraume 
au«gebe$nt,  auftreten;  gefffetyt  c«  nift,  fo  fönnen  mir  bie  <5rbe  getoiffer* 
maßen  at«  fertig  betrauten,  at«  auSgebifbet,  nift  me$r  $eranberun« 
gen  untertiegenb;  geffie^t  es,  nun  bann  feljen  bie  öefer  unb  ber  ©erfaf* 
fer  einanber  tooljt  einmat  gelegentlich  in  einem  Sßaturatiencabinet  als  93er» 
fteineruitgeu  toieber,  in  ©efellff aft  oon  —  mie  man  fie  alebann  nennen 
toirb  —  „bormetttif  en"  ÜWöpfen,  Äanarienbögeln  unb  Karpfen,  unb  jtoar 
um  fo  matyrffetntifer,  at$  ba$  Site«  nibeflirenbe  ©äff er  bei  bem  großen 
(Srbbeben  immer  eine  gemattfame,  eine  fe$r  ttyatige  töolte  fpielt. 

$)aß  pfiffe  mitten  auf  bem  SDfeere  bie  (Srbbeben  alt  Seebeben  empfin* 
ben,  ift  bereits  angeführt  roorben,  baß  biefe«  mitunter  in  einer  folgen  £>ef> 
tigfeit  ber  0att  mar,  baß  (Sfiffe  teef  mürben,  bie  SRaften  oertoren,  ber« 
bient  getoiß,  at«  eine  Öeftatigung  be«  ©efagten,  ber  GmoSljnung;  allein 
bon  nof  biet  größerer  ©if  tigfeit  ift  bie  ©emegung  bed  ÜReere«  an  ben 
Äflften  ber  bon  (Srbbeben  Ijeimgefuf  ten  Sänber,  »oburf  ju  ben  erff  reef ^ 
lif en  Grrffütterungen  nof  bie  Sitte«  Ijintoegroaff enben  Ueberftut&ungen 
fommen.  ©ei  bem  (Srbbeben  bon  öiffabon  mar  bie  @bbe  bereit«  feit  tön« 
ger  a(6  einer  ©tunbe  eingetreten  unb  e*  $atte  fif  ba«  SWeer  toeit  jurüd* 
Wm*n>  iub*m  »*$ete  feljr  ftarfer  ganbtoinb;  bennof  er$ob  ba«  SReer 
fiäf  raff  ju  einer  fo  furf  tbaren  $3$e,  baß  fie  bie  $öf  fte  gtut^marfe  um 
40  guß  fiberftieg.  fciefer  ©afferberg  Braf  nif  t  nur  mit  feiner  ganjen 
oer^eerenben  ©etoatt  in  bie  ©traßen  ber  jerftörten  ©tobt,  furf  tbare  35er* 
toüftungen  anriftenb,  fonbern  überfftoemmte  atte  naf  ©eften  gerifteten 
lüften  bon  Portugal  in  einer  gleichen  §itye,  unb  teerte,  n?aö  tooty  ba6 
©frerftiffte  babet  mar,  brei  9Waf  gurücf,  immer  mit  ber  Oematt  einer 
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rücftaufcnbcn  $raubung«wette  bie  beweglichen  <&egenftänbe  bor  pety  h«v  in 
bie  liefen  be«  Jpcean«  fpülenbmnb  bann  abermal«  unb  normal«  at«  rie* 
pge  Soge  ^ereinbrec^enb,  um  ba«  oon  ber  oorigen  noch  Uebriggelaffene 
mit  fortgufchtuemmen.  Setbp  Bei  <5abi$,  100  ba«  Grrbbeben  al«  feiere« 
feinen  eigentlichen  Schaben  gethan  hatte,  fchwemmten  bie  ba«  wepliche  (Sap 
St.  Vincent  umpürmenben  ©ogen,  welche  pd;  bis  gu  60  guß  über  bie 
ftfathW*  gepeigert  hatten,  bie  SWauern  ber  geftung  hinweg,  al«  ob  pe 
nicht  au«  Stein,  breißig  guß  bief,  fonbem  al«  ob  pe  au«  Äorf  aufgeführt 
wären.  £)ie  $epung«fanonen  oam  fchwerpen  (Saliber,  auf  h&hP  unge* 
prüften  tfaffetten,  nicht  tuol)l  gum  gortrollen  eingerichtet,  würben  burch 
ben  Stoß  ber  rflctlaufenben  ffiaffermaffen  nach  bem  Speere  gu  gefchwemmt. 
$affelbe  trat  meilenweit  gurüct  unb  entbWßte  ben  Sanb  in  einer  ©eife, 
wie  e«  oon  ber  öbbe  nie  gesehen,  f  ehrte  bann  toieber,  tote  bei  ßiffabon, 
nur  oieöeicht  noch  berberbenbringenber,  gewaltthätiger,  al«  bort,  unb  beruhigte 
pch  erft  Jage  lang  nachher.  $ie  tfanonen  Würben  burch  £eufet«fraüen  ge* 
fucht  unb  gehoben,  mehrere  waren  über  2000  Schritt  weit  oon  ihrem  ur* 
fprüngtichen  Stanbpunfte  entfernt  worben,  bie  ßanbgunge  aber,  welche  Sabqr 
mit  Spanien  »erbinbet,  war  gerriffen,  bie  gepung  in  eine  $nfel  oerwan* 
belt  unb  pe  felbp  wäre  gleich  *>er  ßanbjunge  hintoeggewafchen  worben, 
Wenn  e«  nicht  ein  gewaltiger  gelfen  gewefen  wäre,  auf  bem  (5abi$  fteht. 

£>ie  Slnfchweöung  ber  See  erftreefte  [ich  läng«  be«  gangen  attantifchen 
Ocean«  oon  ber  afrifanifchen  Mfte  norbwärt«  bi«  Schottlanb,  würbe  auf 
allen  3nfe(n  biefe«  2Reere«  bemerft  bi«  gu  20  guß  $>o*he  über  ben  hfofc 
pen  gluthftanb  unb  brang  bi«  gu  ben  großen  unb  f (einen  Antillen,  um- 
faßte alfo  Wenigpen«  bie  gange  9iorbhälfte  be«  Ocean«.  ?lud  ber  Süb- 
t?älfte  pe^en  un«  feine  wiffenfchaftlichen  Berichte  gur  Seite,  baher  man 
nicht  mit  ©epimmtheit  bon  ber  glutherftrecfung  bi«  borthin  fprechen  fann. 

3ehn  3a^re  bor  bem  großen  (Srbbeben  bon  Siffabon  erlitt  Sima  unb 
bie  ftüftcngegenb  oon  $eru  eine  furchtbare  3^P?r"«flJ  berfelben  wirfte 
ba«  üKeer  fo  berberblich  wie  bie  (Srberfchütterungen.  S5on  biefen  hatte  am 
28.  October  1746  bie  $afenpabt  oon  ßima,  ber  (Sallao,  wenig  gelitten, 
al«  plöfetich  ba«  ^eer  fich  achtig  guß  h°$  erhob,  über  bie  unglückliche 
Stabt  herftürgte  unb  nicht«  bon  ihr  übrig  ließ,  nicht  einmal  bie  Stelle, 
worauf  pe  geftanben,  benn  bie  rücffehrenbe  gluth  riß  auch  Mefe  mi*  hin* 
weg  ober  pe  oerfanf  burch  ba«  <5rbbeben  felbp;  bie  Srabition  fagt,  e«  fei 
ber  (Sallao  bei  ruhigem  ütteerc  noch  gang  beutlich  gu  fehen  unb  e«  feien 
bie  flirchthürme  oollfommen  wohl  erhalten  bi«  auf  bie  Spifcen,  welche  bon 
tiefgehenben  Schipen  abgeftreift  worben,  bie  $>aipfche  follen  pch  in  ben 
Käufern  bon  Beamten  wohnlich  ntebergelaffen  haben. 

£iefe«  pnb  nun  allerbing«  gabeln,  wie  bie  lebhafte  ^3^antafte  ber 
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foanifctyen  93eo3fferung  fte  jeben  SiugenBlicf  erftnnt,  Wenn  e«  barauf  an< 
fommt,  irgenb  ein  förecflicfye«  (5reigni§  fctyttbern,  welche«  ben  beuten 
bort  no$  immer  nictyt  fc^rccfltd^  genug  fear;  aflein  bie  (SrljeBung  be« 
9J?eere«,  ber  Untergang  be«  (Saöao  ift  eine  $t?atfad?e,  bie  ©cfyffe,  welche 
im  $afen  lagen,  mürben,  fo  weit  fie  Hein  unb  boppelt  oeranfert  maren> 
feft&eljalten  unb  unter  SEBaffer  gebogen,  bie  grö§eren  jerfprengten  iljre  £aue 
unb  mürben  oon  ben  ©eflen  auf  ba«  ganb  getragen,  oier  berfetben  Bi« 
eine  ootle  9Hei(e  jenfeit  ber  <Stabt,  in  einem  mie  in  bem  anbern  ftafle 
mit  SKann  unb  2Rau«  oerloren;  oon  ben  im  SWeere  oerfunfenen  entrann 
fein  (Stnjiger,  bie  3Äannf#aften  ber  auf«  ganb  geworfenen  Waren  burcty 
ben  @tur$  jerfömettert,  wie  bie  ©$iffe  felbft.  Sil«  bie  unglü<f(ic$en  ©e* 
wofmer  oon  gima  (au«  bem  <5aflao  waren  nur  15  9Wenf<$en  mit  bem 
SeBen  baoon  gefommen)  3eit  Ratten,  audd  an  ba«  (Sfenb  Ruberer  31t  ben* 
fen,  fanb  man  unter  ben  Iriimmerljaufen,  welche  einft  @$iffe  gewefen 
Waren,  nur  oermefenbe  Seiten  unb  einige  3ammerBi(ber,  welche  mit  jer* 
fdjmetterten  ©liebern  an  ben  geilen  nagten,  inbem  fie  unfähig  waren,  Bi« 
gu  ben  reic$lic$  umljerliegenben  SBorratljen  oon  SeBen«mitte(n  $u  gefangen* 

3K3gen  üiefe  oon  biefen  9?ac$ric$ten  für  üBertrieBen  gehalten  werben, 
fo  ift  bo$  ein  Beriet  be«  Befannten  92aturforf$er6  Darwin  üBer  ba« 
GrrbBeBen,  welche«  im  ^aljre  1835  (alfo  bor  25  Qaljren)  ßljife  oerwiiftete, 
gar  ni$t  anzugreifen,  unb  auc$  er  fa$  bie  Äöpen  be«  fo  f$recf(i$  Ijeim* 
gefugten  Öanbe«  auf  ber  gangen  ©trecte  oon  200  SWeilen  Sange,  welche 
bie  ©c$iffe  „Sboenture"  unb  „©eagfe"  Befutyren,  mit  2rflmmern  ljoc&  Ijin* 
auf  unb  meilenweit  in  ba«  Sanb  hinein  Bebeeft,  f,at«  ob  taufenb  <S$if|c 
gleichzeitig  geftranbet  wären." 

©unberBar  ift  e«,  ba§  biefe  5DJeere«BeWegungen  faft  immer  mit  einem 
3urucfjieljen  be«  ©affer«  oon  ben  Äüften  Beginnen,  bem  unmittelbar 
barauf  bie  Ijocty  geföweflte  SÖoge  folgt.*)  2Ran  $at  eine  SWenge  oon  finni* 
gen  unb  unfinnigen  (Srflärungen  oerfuety.  Da  fofl  ba«  äurfidjie^en  einc 
£äuf$ung  fein,  ba«  8anb  ift  e«,  wa«  fi$  plßfclty  um  fünfzig  ober  ^unbert 


*)  3)ie  Angabe  über  bie  $8b>  biefer  Seile  mag  wo$l  auefc  burtf  ba«  (Entfefcen, 
welche«  bie  bro&enbe  $ernic$tung  oeranlagt,  febr  übertrieben  fein,  —  fo  werben  unfere 
?efer  beuten,  unb  9Hemanb  ift  Bei  bem  (Sretgntg  ru&ig  genug  gewefen,  um  ben  »orwurf 
einer  mBgltyen  Uebertreibung  »on  fi^  abjule&nen;  metfwürbiger  ©eife  aber  liegt  eine 
£f?aifa<$e  oor,  bie  atten  3weife(  Aber  biefen  öegenßanb  t)eBt.  Set  einem  Cfrbbeben  anf 
Damaica  $ob  fltb.  baö  3Reer  —  wer  fann  fagen  bie  ja  welker  $»b. e !  fcber  eine  engliföe 
gregatte  würbe  toon  biefer  Seile  über  bie  $änfer  unb  Xb^flrme  ber  ©tabt  ^inweggeb^oben 
unb  bann  auf  ein«  ber  legten  Oebäube  ntebergefefet,  fo  baß  fie  ba«  2)a$  einbrflefte  unb 
jwif^en  ben  SWauern  faft  unbef^äbigt  fi^en  blieb.  3)iefe  Seffe  mag  wob^I  b^öb^er,  ale 
SO  ga§  gewefen  fein. 
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ftufj  ergebt  (ohne  bajj  ein  ÜWenfc^  es  merft,  ohne  ba§  ein  $>au«  erbittert) 
unb  bann  eben  fo  plöfelich  finft  (ohne  bajj  eine  ÜTfyurmfpifcc  wanft  ober  ein 
Dach  cinftürgt),  woburch  natürlich  ba«  SWeer  juerft  jurücfjurreten  fc^etnt 
unb  bann  fleh  wieber  ergebt;  ba  fott  ber  ©eben  be«  9Jleere«  fleh  plöfcHch 
öffnen,  ein  ungeheurer  2$eU  be«  ©affer«  fott  berflnfen,  nun  bie  ©effnung 
ftc3^  toieber  f  fliegen  unb  barauf  ba«  einmal  in  Bewegung  gefefete  Stoff  er 
herbeiführen  unb  «He«  gertrümmern.  5Wan  fleht,  biefe  Erflarungen  flnb 
boHftanbig  fo  gewaltfam,  wie  bie  (Jvfc^etnung  felbfr.  (5«  ift  wohl  einfacher, 
bie  <ß^ftt  ju  befragen,  wie  ba«  ©affer  fich  ettoa  bewegen  mfljfe,  wenn 
fleh  ber  ©oben  be«  SWeere«  burch  ein  (Erbbeben  bewegt,  unb  biefe  giebt 
un«  eine  fehr  furje  <2rrflarung. 

Wiemanb  wirb  glauben,  bag  biefe  (Jrf Fütterungen,  Hebungen  unb  @en* 
fangen  be«  ©oben«,  bfo«  ba«  über  bem  ©afferfpiegel  erhobene  8anb  be- 
treffen; bie  Erhebungen,  überhaupt  auf  fcaufenbe  oon  Ouabratmeilen  au« 
gebebt,  finben  ebenfo  unter  bem  3tteere«fpiegel,  al«  über  ober  feitwärt« 
Don  bemfetben  ftatt.  ©irb  nun  eine  ©treefe  be«  3Äeere«boben  gehoben, 
fo  wirb  nothwenbtgerweife  auch  Da*  ©öffer  barüber  gehoben,  unb  ba«- 
jenige,  wa«  nicht  über  ber  gehobenen  ©teile,  fonbern  nebenbei  beflnblich 
ift,  muß  wegen  be«  natürlichen  ^ufammenhange«  folgen,  alfo  bte  ©teile 
»erlaffen,  auf  ber  e«  früher  war,  baher  oon  ben  lüften  jurüeftreten.  ©e* 
fchähe  biefe«  nicht,  fo  müßte  ja  jwifchen  bem  gehobenen  ©äff er  unb  bem 
gurücfbleibenben  ein  fötfj,  ein  ©palt  entftehen,  welcher  bei*  ®vöf?e  ber  He- 
bung angemeff en  ift ;  baoon  !aun  aber  nach  ben  befannten  Gohaflon«*  unb 
2lbhäfion«erfcheinungen  be«  ©affer«  an  fich,  wie  be«  ^Baffer«  in  Serüh* 
rung  mit  feften  ftörpern  (2Weere«boben)  unb  überhaupt  nach  pe»  oeftehen* 
ben  Üttaturgefefcen  gar  niebt  bie  Webe  fein.  Da«  3urficftreten  be«  SWeere« 
ßon  ben  Ufern  ift  alfo  golge  einer  (Srhe&wö  be«  2tteere«boben«  in  einer 
gewiffen  Entfernung  oon  ber  Äflfte  unb  bie  nunmehr  fommenbe  ©efle  ift  eine 
ftolge  ber  burch  bie  Schwere  herbeigeführten  2(u«gleichung  be«  »eranberten 
Wioeau'«.  ©inb  bie  jerftörenben  ©irfangen  eine«  (Srbbeben«  fchon  an  fich 
erfchreeflich,  fo  wirb  ber  (Stnbrucf,  ben  fic  herborbringen,  boch  noch  W«  i«w 
Entfefelichen  erhöhet  burch  ba«  fle  begleitenbe  ®etöfe,  welche«  bon  einer 
furchtbaren,  entneroenben  ©irfung  ift.  Da«  Waffeln  bbn  mit  ©fenftangen 
belabenen  ©agen  über  holprige«  ©tempflafter,  ba«  bumpfe  Wollen  eine« 
entfernten  Donner«,  in  unregelmäßigen  Raufen  wieberfehrenbe  Äanonen* 
fchläge,  Detonationen  bon  einer  ©ewalt,  al«  ob  bie  größten  ?ulberer^lo 
flonen  ftattfänben  —  ba«  3ltle«  geht  gleichseitig  ober  abwechfelnb  burch 
einanber,  unb  ba  nun  bamit  ba«  Erbittern  be«  Ghrbboben«  unb  ba«  (Sin- 
ftürjen  ber  $äufer  »erbunben  ift,  fo  !ann  man  ba«  3agen  be«  tnenfeh 
liehen  ©emütbeö  rcohl  begreifen,  welche«  bie  ganjliche  Ungufönglichfeit 
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feiner  bittet  in  biefer  furchtbaren  Aufregung  ber  9?atur  fühlt  unb  ficfc 
wiberftanb«to«  bämonifchen  (Gewalten  preisgegeben  fieht. 

Diefe«  (herauf  ch,  ähnlich  bem  ©irbeln  Dieter  Jrommeln  unb  bem 
Staufen  be«  wfithenbften  Drfan«,  bem  fchrilfenben  fttirren  burch  einanber 
geworfener  ftetten,  alfo  ähnlich  ben  unter  [ich  unäljnt teuften  %'tbnen, 
pflangt  ftcfy  gewöhnlich,  tote  bie  (Srbbeben,  über  feljr  große  ©treefen  fort 
unb  toirb  gteichjeitig  fi6erall  empfunben,  too  e«  überhaupt  Einbringt,  wa« 
bafyer  fommt,  bog  e«  wirftia)  ein  unterirbifch*«  ®etb*fe  ift  unb  pfiffige  ober 
fefte  Körper  ben  ©chatl  bei  weitem  beffer  leiten. 

<5«  giebt  auc^  Säfle,  in  benen  ba«  unterirbifche  (Setöfe  nicht  oon 
einem  (Srbbeben  begleitet  ift;  fo  gefchah  e«  in  ©uanaruato,  einer  merka* 
nifchen  Gergftabt,  fern  oon  allen  tätigen  S3ulcanen  liegenb,  oom  8.  Januar 
1784  bi«  gum  12.  ftebruar,  baß  man  rollenbe  Donner,  unterbrochen  oon 
ben  heftigften  (Sjplofionen,  Wxtt,  woburch  Anfang«  bie  i*eute,  »eiche  nie 
ein  (Srbbeben  empfunben,  auf  ba«  gurchtbarfte  erfchreeft  würben  unb  eiligft 
bie  ©tabt  oerließen.  #umbolbt  f)at  oon  biefer  tounberbaren  (5rfa>einung 
fetyr  genaue  Nachrichten  fowoljt  au«  bem  SJfunbe  oon  oielen  Beugen  (cv 
mar  faum  10  3ahre  nach  *>er  Gegebenheit  bort),  al«  aua)  au«  ben  Docu* 
menten  ber  SJfunicipalität  geben  f3nnen.  <S«  war  oom  13.  bi«  gum  16. 
nuar,  al«  lagen  unter  ben  ftüßen  ber  (Sinwohner  fa>were  ©etoitter* 
Wolfen,  au«  benen  langfam  rollenbe  Donner,  mit  furchtbaren  ©etter* 
fchlagen  abwechfelnb,  gu  ihnen  hinauf fchallten.  3n  ber  (Stabt  waren  große 
Hoengen  oon  «Silberbarren  aufgehäuft,  unb  ba  bie  ^Bewohner  biefelbe  cev 
liegen,  fo  nahmen  ffiäuber,  muthiger  al«  bie  (Sigenthümer,  ©efifc  oon  ben 
<5ch&$en,  bi«  ber  2)iagiftrat  giemlich  gewaltf ame  Maßregeln  anorbnete, 
iebe  flucht  einer  reichen  Familie  mit  einer  Strafe  oon  1000  $iaftern, 
einer  ärmeren  mit  ®efangniß  belegte,  unb,  feiner  angebornen  <5rb< 
wei«heit  fta)  wohl  bewußt,  au«brüdltch  erflörte,  bie  Dbrigfeit  wärbe 
in  ihrer  ffiei«heit  fchon  erfennen,  wenn  wirfliche  ©efahr  oorhanben  fei, 
für  jefct  fei  feine  ®efahr  gu  befürchten  unb  gur  Bbwenbung  einer  mo"g* 
liehen  nicht«  weiter  nöthig,  al«  ^rogeffionen  gu  ber  flirre  ber  unbefleef^ 
ten  (Smpfangniß,  welche  bie  fegen«retchfte  unb  wunberthättgfte  fei. 

Dtefe  ^uoerftcht  eine«theil«  unb  nächftbem  ba«  noch  wirffamere  Littel 
ber  ©tabtmtlig,  welche  mit  3wang  gegen  bie  flüchtigen  einfehritt,  bewog 
bie  Einwohner,  gu  ihrem  £erbe  gurüdgufehren  unb  ihre  unb  beffen  ©ajafce 
bem  anbem  SCheile  ber  ©tabtmilig,  welche  fich  in  ber  <5Ue  in  SKäuber 
unb  Diebe«gefinbet  oerwanbelt  hatte,  abgufämpfen.  Unb  bie  ©ei«heit  be« 
SRagiftrat«  hatte  SRecht  gehabt;  wahrenb  ber  gangen  &it  biefer  „bramidos 
'  y  truenos  subterraneos"  fühlte  man,  obfehon  immerfort  burch  ba«  rollenbe 
Oetöfe  unb  bie  unterirbifchen  Detonationen  entfefct,  toeber  an  ber  Ober, 
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fläche  ber  (Srbe,  noch  in  ben  93ergtoerfen  bi«  ju  1500  ftu§  Xiefc  bic  min« 
befte  53en>egung  ober  Crfchütteruug;  baß  aber  ba«  ®eräufch  ein  Untertan« 
fchc«  mar,  ging  barau«  h^ber,  ba§  man  e«  in  ben  tiefen  ©fachten  nnb 
©tollen  bei  toeitem  heftiger  fanb,  al«  an  ber  Oberfläche,  toäljrenb  ber  Bonner 
eine«  tropifchen  (Setoitter«  in  ben  SBergtoerfen  burchau«  nicht  gehört  ttrirb. 

Die  nnterirbifd)en  Donner  roaren  auf  einen  flehten  fömim  befc^ränft ; 
wenige  Weiten  bon  ber  ©tabt,  meiere  6420  #ufj  h°$  liegt,  hörte  man 
ba«  ©etöfe  nicht,  felbft  ba«  Gebirge  mar  nicht  ganj  in  bem  ßreife  biefer 
Detonationen,  toelche  nicht  fotooht  einen  Durdtmieffer,  al«  eine  langem 
erftreefung  oon  12  bi«  14  Weilen  (bei  feljr  Diel  geringerer  breite)  Ratten. 
Grin  ganj  ähnliche«  (Sreigntfe  fanb  in  unferen  £e\ttn  ftatt,  unb  feljr  oiele 
unferer  freunblichen  flefer  müffen  fich  noch  ber  Zeitungsberichte  über  bie 
unterirbifchen  ®etÖfe,  ftanonenfehüffe  unb  Donnerfchlage  erinnern,  welche 
in  ben  Sauren  1822  bi«  1826  bie  $nfet  Wclcba  im  abriatifchen  Wecre, 
an  ber  ftüfte  oon  Dalmatien,  Vinifuc^teit.  ©ie  erfolgten  fo  häufig,  ba§ 
man  3.  33.  in  ber  9cacht  oom  2.  $um  3.  September  1823  über  100  ©chüffe 
jählte.  Anfang«  würbe  man  burch  bie  Hchnlichfeit  mit  Äanonenbonncr  fo 
getäufcht,  ba§  bic  Scwohner  glaubten,  eine  ©eefchlacht  ober  eine  Äanonabe 
in  bem  benachbarten  8o«nien  ju  hören;  ba  jeboch  ba«  ®ctöfe  nicht  auf» 
hörte,  fo  mujjte  man  julefet  annehmen,  baf?  e«  unter  ber  3nfct  (4  Weilen 
bon  töagufa  entfernt)  feinen  ©ife  höbe,  ma«  burch  bie  Nachbarn  auf  bem 
fteftlanbe  julefet  jur  ©ewiffteit  würbe,  ba  biefe  e«  nicht  hörten,  Huch 
hier  waren  bie  (Sjptofionen  nicht  bon  einem  Ch'bbeben  begleitet;  erft  nac^ 
bem  biefelben  ein  $ahr  unb  barflber  angebauert  Raiten,  fühlte  man  eine 
(Srfchfitterung ,  bie  jeboch  an  ©ebaubeu  feinen  ©chaben  that  unb  nur  ein 
überhangenbe«  ftel«ftü<f  oon  bem  öerge  SBelifi  ($rab  lostrennte. 

Sil«  aber  ba«  ©etöfe  nach  $ahre«frift  immer  noch  nicht  aufhörte  unb 
nun  auch  btv  ftet«fturj  baju  fam,  beforgten  bie  Bewohner  ber  §n\ti 
Ausbruch  eine«  &utcan«  auf  berfelben  unb  beantragten  bei  ber  öfterreichi* 
fchen  Regierung  eine  SBerfefcung,  eine  Ueberfiebelung  nach  bem  ^eftlanbe; 
e«  mürben  nun  jWei  52aturforfcher,  ^ranj  SRiepel  unb  <ßaul  ^Jartfch,  oon 
SBien  bahin  abgefenbet.  ©ie  lieferten  einen  umfaffenbeu  Bericht  über  biefen 
©egenftanb  unb  beruhigten  bie  Crinwohner,  fon>ie  bic  Regierung  über  bie 
beborftehenbe  ©efahr,  allein  ba«  ©ctöfe  erlofch  erft  im  3af>re  1826  oöllig. 

©0,  wie  tyn  fotehe  afuftifche  Grrfcheinungen  ohne  ßrbbeben  ftattfan« 
ben,  fo  umgefehrt  allerbing«  auch  (Srbbeben  ohne  ©etöfe,  gewöhnlich  aber 
finb  beibe  mit  einanber  oercint,  unb  ber  ßinbruef  biefe«  ©etöfe«  ift  fo 
furchtbar,  ba&  Wengen,  welche  begleichen  erlebt,  aufjer  ©tanbe  finb,  bie 
©Breden  $u  befchreiben,  toelche  fie  empfunben. 
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©inb  für  bie  pljtjfiföe  ©eograpljie  bcr  #a!f,  ber  ©anbftein,  ber 
©ranit,  bcr  ©tiefer  oon  feljr  großer  SBebeutung,  fo  finb  bagegen  bic 
(5rje  Don  fo  geringerer.  3n^effcn  bie  erftgcnomtten  bie  Crrbfrufte  bitben, 
burctyfefeen  bie  (enteren  biefelbe  tote  feine  ftaben  unb  finb  im  9$erg(ei(ty  ju 
ber  SWaffe  ber  (Srbe  IjBctyft  toaljrfcfyeinticty  ton  Die!  geringerem  93e(ang,  a(« 
bie  paar  (Snbcn  3toirn  ober  <Seibe,  mit  benen  ein  mattirter  9?ocf  bur#- 
naljet  ift.  $ür  bie  SRenföen  aber  finb  bie  (5r$e  oon  großer  ffii<$tigfeit, 
unb  e«  muß  bafyer  über  fie,  fo  toie  über  tyr  SBorfommen  einige«  gefagt 
werben. 

£cr  unmittelbar  oorljergeljenbe  Slbfctynitt  (eljrt  un«,  baß  e«  (Sreigniffe 
giebt,  treibe  bie  feftgeworbeue  (Srbrinbe  na$  berföiebenen  SRidjtungen  ger- 
reißen;  in  ben  früheren  Reiten  unfere«  (Srbbatte«,  in  ben  3ugenbja$ren 
beffelben,  finb  fotctyer  tumultuariföen  Bewegungen  no$  oie(  me$r  gemefen, 
at«  jefct,  unb  feljen  mir  in  ben  ©ebirgen  aller  Slrt  fo($e  3erreißungen  in 
unjä^iger  SÄenge  borfommen.  Ü)iefe  $et«fpa(ten  nennt  ber  Bergmann, 
wenn  fie  teer  finb,  „Ätfifte",  wenn  fie  mit  irgenb  einer  ©eftein«art,  bie 
oon  ber  be«  93erge«  oerfc&ieben  ift,  au«gefüßt  finb,  ©finge.  Qiefe  ©finge 
finb  e«  fyauptf ad^lid^ ,  meiere  man  at«  bie  ßagerftfitten  ber  (5rje  anjufefyen 
$at,  wiewotyl  fie  au$  no$  neftertoeifc  in  großen  oereinjelten  Räumen, 
gewiffermaßen  al«  3fa«füßungen  bon  Sfafen,  unb  ferner  au$  in  frembem 
©eftein  eingefprengt  fcorfornmen. 

£)er  9tome  „Grrj"  ift  etwa«  fefyr  Ungemiffe«,  man  Begegnet  ein  ©e- 
ftein,  meiere«  ben  tyunbertften  £(;eU  feine«  ©ewietyte«  ©o(b  enthält,  gewiß 
mit  bem  SÖSorte  (5rj  unb  legt  iftm  eben  fo  gewiß  ben  @^rentite(r  ein  rei* 
$e«  <5r$  bei,  unb  bie«  mit  töe$t,  benn  ber  Zentner  ©olberg  enthält 
alebann  ein  $funb  reinen  ©otbe«  unb  ift  fomit  nalje  an  400  £lja(er 
wertfc;  ein  fo  reutye«  @rj  ift  übrigen«  fe$r  fetten.  SRiemanb  wirb  aber 
ein  ©eftein,  Welche«  no#  biet  reifer  an  (Sifen  ober  an  ,3inf,  93Cei 
rofire,  Weldas  $toet  <ßfunb  ölei  auf  ben  Zentner  ©eftein  gäbe,  ein  Gifem, 
ein  93tei-  ober  3»n^ri  nennen,  9?iemanb  Wirb  e«  für  bauwürbig  era<$ten 
unb  barau«  bie  genannten  Wetafle  gewinnen  Kotten.   (5«  läßt  fi$  fona$ 
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ber  Begriff  ßrj  ni#t  na#  ^rocenten  be«  metafliföen  ©ehalte«  feftftetlen. 
Md)l  einmal  Bautoürbigfett  entleibet;  man  faßt,  biefe«  <£r$  ift  ni$t 
baumfirbig,  man  nennt  alfo  ba«  ©eftetn,  tt>e(#e«  SÄetafl  enthalt,  aber 
nk$t  in  fote^er  SHenge,  ba§  e«  ber  9Hü$e  fofat,  baffetbe  an'«  £age«tic$t 
gu  förbern  unb  weiter  ju  bearbeiten,  bennoefc  (5rg! 

(grje  ftnb  Berbinbungen  eine«  metaüifcfjen  demente«  mit  einem  ni$t 
metaüifd&en  ober  mit  einem  anberen  metafliföen  (demente.  (Sifen  mit 
©auerftoff  giebt  fetyr  »erfc&iebene  Grtfenerje.  Der  SRagneteifenftein  ift  ein 
folc^e«,  ber  Bfotftein  ober  Wotyeifenftein  gteic^fatt«.  Da«  (Sifen  mit©c$toefe( 
oerbunben  giebt  ein  anbere«  (Sifenerj,  ben  Äie«,  Sifenfie«,  ©etytoef  elfte«, 
ba«  SNetatt  mit  ©auerftoff  unb  $$o«rtor  oerbunben  bi(bet  ba«  fogenannte 
liefen«  ober  9tafener&.  Slber  au$  menn  ba«  (Sifen  mit  Wiefel  (gteictyfafl« 
einem  SOietaüe)  oerbunben  oorfommt,  tote  in  9iorbamerifa,  n>te  ferner  im 
3Heteoreifen,  nennt  man  baffetbe  ein  (5rj.  Duecffttber  mit  ©etytoefet  Der* 
bunben  Ijei§t  Zinnober  unb  biefer  ift  ba«  befte  <£rj  be«  Quecffifter«,  toie* 
tt>o#  baffetbe  au$  häufig  gebiegen  oorfomint,  ba  e«  bann  „unterer jt"  ge^ 
nannt  roirb.  Bteiglanj  ift  fotooty  ein  Bleierz,  at«  ein  ©übererj,  biefe« 
3Äinera(  ift  au«  ©c$n>efe(  unb  ben  beiben  gebauten  SKetaüen  jufammen* 
gefefct  unb  eine«  berfelben  ift  ba«  Bererjung«mittet  für  ba«  anbere. 

3n  folgen  #  $unbertfa(tig  oerföiebenen  ®efta(ten  ftnben  fi$  bie  ÜÄe* 
talie  über  ben  ganzen  grbfßrtoer  »ertyetft,  aber  nur  fe$r  toenige  bilben  bur$ 
tyre  (Srje  ganje  ©ebirge  ober  meit  au«gebel)nte  ßager,  mie  $.  53.  ba« 
(Safciummetaü  im  tfatf  ober  ®\p*  (natürlich  SWarmor,  ßta«falf,  Äreibe 
mit  eingeregnet)  ober  rnie  ba«  SUuminiummetatl  im  Stfcone,  hn  ßrbolitty  — 
bie  mefrften  anberen  auger  ben  Hlfalien  (in  metyer  Bejteljung  man  ba« 
©teinfalj  ein  (5rj  be«  Natrium«  nennen  fönnte)  bitben  niemal«  Oebirge, 
Serge,  au«gebe$nte  Sager,  fonbern  immer  nur  $(u«ffilfongen  bon  ©Ratten 
in  biefen  (Gebirgen,  fte  ftnb  mithin,  »ie  bereit«  bemerft,  für  bie  8e$re  öon 
bem  (Jrbforfcer  nur  oon  untergeorbneter  Sebeutung,  wenn  fc^on  unjtoeifelfyaft 
für  ba«  menf$lic$e  ©efötecfct  oon  gröjjefter  ©utyigfett,  inbem  bie  fort« 
föreitenbe  (Sioitifation  mit  ber  Verarbeitung  ber  (Srge  ju  Metallen  unb 
mit  ber  Bearbeitung  ber  9Wetaöe  felbft  auf  ba«  (Sngfte  oerfötoiftert  ift. 

(Srjaäftae. 

Da«  Borfommen  ber  ÜRetafle  im  gebiegenen  3uftanbe,  tote  fi$  bie 
eblen  SRetafle  meiftentfyeif«,  bie  unebten  aber  nur  au«na$m«toeife  ftnben, 
ober  im  oererjten  3uftanbe,  »ic  bie  unebten  geto3&nli$  erfäeinen,  ift  ein 
fetyr  oerföiebene«.   Da«  getoitynli$fte  ift  ba«  in  (Sängen. 

Sir  $aben  bereit«  oielfältig  bon  ben  Ummälumgen  gefprod&en,  toetc^e 
bie  Srbe  erlitten,  e«  finb  bur$  biefe  Berge  erhoben  unb  Silier  au«getteft, 
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e«  ftnb  auch  umgefeljrt  Serge  geebnet  unb  Später  berflacht,  berfchüttet,  e« 
ift  begreiflich,  bo§  in  ungahligen  Ratten  bie  (Sreigniffe  nicht  fo  getoaltfamer 
Statur  waren,  roie  bie  (Erhebung  ber  Snbeögebirge  fie  borausfefct  —  ein 
«Spalt  bon  fyol  gu  $o(  gehenb,  burch  welchen  fich  ba«  Grrbinnere  über  bie 
erftarrte  gtache  ergojj.  Senn  nun  folche  geringere,  biet  geringere  (grfcbilt 
terungen  eintraten,  fo  bitbeten  fich  tvety  ©palten,  Älüfte,  Kbgrfinbe  bon 
Älafterbreite  unb  liWettentänge,  aber  nicht  folche  bon  ber  3Iuöbe|nung  be« 
halben  förbumfange«  —  bergleichen  ©palte  finb  leidster  ausgefüllt  unb  ber 
©ergmann  nennt  pe,  toenn  biefcö  gefch^en  ift,  „(Sänge",  unb  wenn  et? 
nicht  gefdt)e^en  ift,  wenn  fie  teer  geblieben  finb,  Älfifte.  #ier  pnbet  man 
bie  (Srge  am  hauftgften. 

die  (Sntftehung  folcher  ©palten  ift  fehr  leicht  nachgutoeifen,  tote  bie* 
fetben  gefüllt  toorben,  bürfte  fehlerer  gu  fagen  fein.  2BirAfehen  in  ber 


Stwftongf«  na»  Bfüflf. 

oorftehenben  3«"$n""Ö  fcertiärformation,  welche  ba«  fonft  ebene  Öanb 
gmifchen  gonbon  unb  $>ampfhire  bilbet,  fo  gefpalten  unb  gerflfiftet,  hrie  e« 
nicht  anber«  möglich  ift,  wenn  man  bebenft,  bafc  biefe  parallelen  ©anb* 
ftein*  unb  tfalfablagerungen  in  einer  Dicfe  bon  einigen  ^unbert  ftujs  auf 
einmal  burch  eine  Ijeroortrenbe  Slnfc^mettung  au«  bem  3nnern  ber  (Srbe 
gehoben  »erben  follen.  die  ©efteine  finb  erftarrt,  pe  tonnen  fich  nicht  mehr 
biegen,  fie  fönnen  aber  auch  nicht,  in  ber  3Äitte  gehoben,  auf  beiben  ©ei* 
ten  frei  in  ber  ßuft  fchtoeben,  wie  ein  Satfen,  ben  man  irgenbwie  unter« 
ftfifet,  fie  mfiffen  alfo  gerbredjen  unb  biefen  (Erfolg  geigt  bie  obige  ©frage. 

dergleichen  ©patten  füllen  fich  im  Saufe  ber  ^ahrtaufenbe  bon  felbft 
burch  Slbmafchungen  bon  oben  $er;  ©anb,  £hon,  ©taub,  ®ru«  be«  bor« 
hanbenen  urfprfingtichen  ®eftetn«  fc^üttet  bie  töiffe  nach  unb  nach  ju,  <5rge 
toirb  man  in  folgen  ©palten  feiten  finben,  häufiger  5Reftc  bon  gieren, 
toetche  berunglficft,  bielleicht  fehr  ba(b  bebeeft  toorben,  fo  ber  SSerwefung 
entgangen  ftnb. 

dennoch  mar  an  bem  <5nbe  be«  borigen  3ahrhunbert9  gerabe  biefe 
Anficht  bie  allgemein  geltenbe  geworben,  tnbem  SÖemer,  ein  tjochberbienter 
2Nineratog  unb  SGaturtunbiger,  in  bie  berworrenen  Qbeen  ber  früheren  unb 
noch  ber  mit  ihm  gleichseitig  tebenben  gorfcher  auf  biefem  ©ebiete  Sicht 
unb  Orbnung  brachte.  Da«  gange  ©ebaube  ber  ©eognofie  unb  ©eotogie 
ober  ber  <5rbbilbung«funbe  banfte  ihm  ihr  (Sntftehen,  unb  wa«  hierin  bon 
©eiten  ber  grangofen  unb  (Snglanber  gethan  worben,  ift  tebiglich  auf  ben 
Schultern  ffierner'«  erbaut,  er  ift  ber  2ltla«,  welcher  ihr  gange«  ©eltaü 
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trägt.  9htr  bic  Deutzen  unb  bie  ©chmeben  haben  felbtfftänbig  ftortfehritte 
gemalt,  menn  f#on  nicht  geleugnet  »erben  fann,  bafc  auch  fic  ben  Huf 
fchlüffen,  toetche  ber  burchau«  prafttfehe  unb  lebiglidj  bon  ber  9Jatur* 
anfehauung  au«geljenbe  SBerner  gegeben  f)at,  bie  ©runbtage  aller  neueren 
Leonen  berbanfen,  nur  finb  fie  fetbftftänbig  tt>eiter  borgefchritten  unb 
haben  fi<h  nicht  ffta&tfd^  an  baGjenige  gehalten,  ma«  ber  9)?eifter  anfge* 
ftellt,  noch  auch  fyaUn  fie  fich  bloßen  leeren  ^antoften  Eingegeben,  wie 
ein  £err  (5lie  be  SBeaumont,  ber  §irngefpinnfte  unb  £rugfchlüffe  für  ©ahr* 
Reiten  unb  ST^atfac^en  ausgab. 

(Sänge  nennt  ber  Sergmann  ©palten,  »eiche  mit  anberem  at«  bem 
©eftein  ausgefüllt  finb,  morin  biefe  ©palten  ftch  befinben,  Qrrggänge 
nennt  er  biefelben,  toenn  fte  metallifche  ©chäfee  enthalten.  £ie  Sluäfüllung 
biefer  ©palten  gu  ©ängen  ift  ungmeifelhaft,  allein  ba«  „Sffiie"  ift  eine 
noch  immer  ungelöfte  ftrage,  obfäon  ein  fo  großer  ÜHineralog,  feie  ffierner, 
lange  3eit  behauptete  unb  beriefen  gu  ^aben  glaubte,  bajj  bie  Ausfüllung 
bon  oben  her  gesehen  fei,  fo  ift  boch  ber  Seroei«  in  ber  Xffat  nicht  ge* 
führt  unb  e«  mürbe  immer  unbegreiflich  fein,  »oher  ba«  SWetall  fommen 
follte,  meines  auf  ber  Oberfläche  ber  (5rbe  gar  nicht  gefunben  mirb.  £)aß 
bie  ©änge  nicht  auf  eine  beftimmte,  überall  fich  gleich  bletbenbe  Hrt  ge* 
füllt  morben,  ift  im  ©egentheil  feine  offene  ftrage  mehr,  es  lägt  fich  mit 
Sicherheit  nachreifen,  baj?  ber  Urfachen  oerfchiebene  gemefen  unb  bie  35er* 
folgung  berfelben  mirb  un«  bielleicht  näher  gu  einem  Snbrefultat  führen, 
alö  ba«  eigenfinntge  gefthalten  an  einer  vorgefaßten  Meinung.  (5S  ift  ba* 
mit  fo,  mie  mit  bem  ©treit  ber  9?eptuniften  unb  SButcantften  über  bie  <Snt< 
ftehung  ber  Crrbe  ober  bielmehr  über  bie  ©eftaltung  ber  Oberfläche  ber- 
felben. ÜRan  fam  gu  nicht«  Orbenttichem,  fo  lange  bie  ftorfcher  fich  tw 
gtoet  feinbliche  Säger  theilten;  bon  bem  Bugenbticf  an,  too  fie  ihren  Grigen- 
ftnn  aufgaben  unb  bie  SBulcaniften  gugeftanben,  in  riefen  unb  jenen  fällen 
hätten  bie  9?eptuniften  Üiecht,  unb  bie  9?eptuniften  baffelbe  ben  33utcaniften 
gugeftanben,  fielen  alle  ©chtoierigfeiten  weg  —  man  fah  ftärlich,  biefe  unb 
jene  Albungen  toären  au«  bem  SHeermaffer  ober  bem  ftlugmaffer  herbor« 
gegangen,  biefe  mären  burch  feurigen  t$luf?  entftanben  unb  enblich  jene  noch 
anbere  mären  gmar  neptunifchen  Urfprung«,  aber  plutomfch,  *>•  &■ 
ftarfe  (Srhifeung,  bielleicht  ©chmelgung  beränbert. 

©n  ©leiche«  nun  geigt  ftch  hiev:  nicht  auf  eine  Art  ftnb  alle  ©pal* 
ten  gefüllt,  fonbern  jebe  auf  ihre  eigene  Slrt. 

Senn  mir  gu  etma«  klarem,  Unf (häutigem  gelangen  mollen,  fo  müf* 
fen  toir  guerft  bie  Grntftelmng  ber  ©palten  berfolgen.  Die  auf  ber  bori* 
gen  ©eitc  befinbliche  gignr  geigte  un«  eine  ganje  föei'he  bon  ©palten,  ent* 
ftanben  burch  Erhebung  be«  Untergrunbe«.  ©o  aber  geigen  fich  bie  ©palten 

Digitized  by  Google 


©cbtrg«foaltcu.  ©äuge. 


525 


nur  bann  unb  wann,  gewöhnlich  ftcfyt  mau  nicht  biete,  fonbern  nur  ein- 
zelne föiffe  in  einem  33erge.  SWanche  berfelben  gehen  $u  £age  au«  unb 
berengern  fich  nad)  unten,  Wicber  umgefehrt  erweitern  ftet^  manche  nach 
unten  unb  errej* 
<hen  bie  Oberfläche 
gar  nicht  ober  boch 
nurfo,  bajj  fie  nicht 
Zugänglich  fiub  bon 
biefer  ©eite,  fo  ki 
auf  ber  hierneben 
befinblichen  3ei<hs 
nung,  welche  ben 
3echftein  cc  mit 
$wei    iljn   burch*  www*  w*6<. 

fefeenbeu  ©ängen  barfteltt,  »oben  bie  eine  nact)  ber  Oberfläche  ber  Grrbe 
gefchtoffen  erf<heint,  bie  anbere  ab  bagegeu  fich  nach  oben  erweitert. 

SBollte  man  bie  Erfüllung  ber  ©palte  burch  ©anggeftein  (fo  nennt 
man  ben  mineralifctyen  Qnljalt  ber  ©ebirg«ipatte)  oon  oben  her  auch  für 
biefe  lefctere  at«  möglich  Sieben,  tc  W  c'nc  f°^e  SMöfltichfeit  boch  fchon 
für  bie  erftere  beinahe  au«gefchloffcn,  aber  noch  auffaöenber  liegt  eine  wirf* 
liehe  Unmöglichfeit  bor,  wenn  bie  ©palten  entWeber  thatfächlich  nicht  bi«  an 
bie  Oberfläche  reichen  ober  wenn  fie  nicht  in  einer  Dichtung  entftauben  finb, 
welche  fich  ber  berticalen  nähert,  fonbern  beinahe  ober  ganj  horizontal  lau- 
fen, wie  j.  33.  ber  mit  Ouarj  au«ge> 
füllte  ©ang,  welcher  ein  ftarfc«  ©nei«* 
tager  burchfefet,  nachbem  baffelbc  borher 
bertical  gefpatten  unb  burch  ©rünftein 
aufgefüllt  toorben  war.  £>er  Ouarjgang 
berengert  unb  erweitert  fich,  toie  biefe« 
fehr  häufig  borfommt,  burchbricht  aber 
beibe  ©eftein«arten,  ohne  fich  bon  ber 
fehr  berfchiebenen  geftigfeit  ber  beiben 
©efteinäarten  ftören  $u  laffen.  $itt  ift  nun  bon  einer  ftüllung  bon  oben 
her  gar  feine  9tebe,  auch  Hegt  Dcr  ®an8  feineäweg«  fo  nahe  an  ber  Oberfläche, 
Wie  bie  ftigur  zeigt,  auch  ift  überhaupt  biefe  f^igur  nicht  ein  ^bantafieftücf, 
fonbern  ein  wirfliche«  SBorfommnifj  am  Xronftabftranb  unfern  (Shriftiania. 

2öenn  bie  gigur  auf  ©.  223  un«  geigt,  ba§  eine  große  Sttenge  fächere 
artig  gefteOter  ©änge  gleichseitig  entftehen  fönne  burch  bie  Erhebung  be« 
Untergrunbe«,  fo  liegt  boch  bei  ben  anbern  hierher  gehörigen  fällen  eine 
fotehe  gleichzeitige  Trennung  be«  ©eftein«  burchau«  nicht  bor  unb  c«  wirb 
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burch  bte  genauere  Unterfuchung  be«  ©erlaufe«  ber  ©etnge  unjmeifelhaft, 
ba|  bte  Ratten  burch  (Srberfchütterungen  in  fehr  begebenen  3*iträu* 
men  entftanben  ftnb. 

Pehmen  mir  an,  mir  fanben  einen  ©ang  mit  mancherlei  ©efteinen, 
hinfichtlich  feine*  2KetaÜgel;alte*  aber  mit  3inn  befefct,  berfelbe  hörte 
lic^  auf  unb  fänbe  fich  mehrere  $(after  tiefer  mieber  aanj  bon  berfelben 
breite,  bon  bemfelben  ©eftein  erfüllt,  unb  in  berfelben  ©ergart  fortlaufend 
fo  t)aben  mir  boUfommene  Berechtigung,  ju  fagen,  ber  3inner}gang  ift 
irgenb  mann  entftanben,  ift  al*bann  mit  (Srgen  unb  ©efteinen  gefüllt  unb 
naetybem  bie*  über  feine  ganje  (Srftrecfung  gefchetjen,  ift  er  burch  ein  neue* 
Sreignif;  mie  ba*jenige,  roaö  ihn  juerft  öffnete,  berfchoben  morben.  (S* 
fommt  nun  fehr  häufig  bor,  ba§  bie  ©erfchiebung  biefe«  einen  ©ange* 
fe(bft  ju  einem  ©ang  gemorben.  Da  biefe*  aber  biet  fpater  gefchehen,  fo 
ift  jmar  bie  Urfache  ber  ©palteubilbung  biefefbe  in  beiben  Jadeit,  aber 
bie  ber  ©palten  ffillung  feine*meg$,  unb  bann  fet)en  mir  auch  ben  ©palt, 
ber  bie  ©erfefcung  bebingt,  mit  einem  anberen  Material  ausgefüllt,  ja  e« 


freujenbe  (Spotte,  melche  ihn  fomoht  getrennt,  al*  auch  bermorfen  hat.  Diefe 
Spalte  ^at  fich  mit  ftupfer  gefällt.  Dann  ift  btefer  jmeite  ©ang  fammt 
cem  erften  burch  eine  britte  ©palte  burchfefct,  melche  fich  mit  £t)on  gefüllt 
hat.  Der  tfupfergang,  melcher  jufammenhangenb  mar,  ift  burch  bie«  neue 
(£reignt§  gleichfalls  getrennt  morben,  allein  bie*  ift  noch  nicht  genug,  in 
größerer  $iefe  fehen  mir  einen  feinen  ©trich  ben  3tnngang  burchfehnetben. 
Diefe*  ift  gletchfalt*  ein  ©palt,  mie  ber  anbere,  nur  bon  geringerer  3RSch» 
tigfeit,  aber  in  $>inficht  auf  ben  Buuta.mig  bon  gleicher  ©irfung,  er  f)at 
nämlich  biefen  nochmal*  berfchoben  ober  bermorfen. 

©o  mie  hier  bie  ©palten  ju  berfchiebenen  Reiten  entftanben,  fo  mur* 
ben  biefelben  auch  in  W  berfchiebener  ©eife  gefüllt  in  ®5nge  bermanbelt. 
©angfhfteme  fonnte  man  bie  gleichseitigen  nennen  unb  bon  anberen  ©ang* 
fhftemen  baburch  unterf Reiben,  auch  nennt  man  fo  ober  ©angf  ormationen 
biefe  bon  einanber  abmeichenben  ©paltungen  unb  e*  (äffen  ftch  im  (Sri* 


fann  fich  M#  eine  ©erfefeung 
öfter  mieberholen  unb  bie  neben* 
ftehenbe  gigur,  melche  ben  Durch- 
fchnitt  eine*  ©ergmerfe«  ju  9ie= 
bruth  in  ber  englifchen  ©raffchaft 
(iommall  giebt,  jeigt  eine  f eiche 
mehrmalige  SBieberholung. 


Der  Sltefte  ©ang  ift  hier  ber 
mit  3inn  befefcte,  er  ift  breimal 
gebrochen,  juerft  burch  eine  ihn 
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gebirge  beren  fecf?«  fefyr  beutlich  nachweifen,  inbeffen  ba«  $arggebtvge  beten 
acht  ^at,  wenigften«  glauben  bte  Bergleute  fo  ütcte  aufgefunben  gu  ^aben, 
welche«  eben  fo  oiele  gewattfame  (Srberf Fütterungen  oorauafcfoen  würbe. 

Da§  biefe  (enteren  e«  ftnb,  welche  bie  (Spalten  geöffnet  haben,  unter- 
liegt feinem  3totiUi,  man  finbet  in  allen  ©Sngen  ©efteinbrocfen  »on  ber 
gel«*  ober  Vergärt,  in  welcher  ber  (Spalt  entftanben,  unb  mau  finbet  bie 
einanber  gegenüber  liegenben  flachen  gang  übereinftimmenb  geftaltet,  allein 
bing«,  wenn  bie  ©palte  nicht  ein  bloßer  töifj,  fonbem  gleichzeitig  eine  33er- 
föiebung  war,  ift  biefe«  „©egenüber"  nicht  wörtlich  gu  oerftehen,  allein 
finbet  man  an  bem  £anaenben  eine  £eroorragung,  fo  roirb  nicht  weit  ba» 
ton  an  bem  giegenben  fid^  eine  Vertiefung  geigen,  welche  offenbar  gu  jener 
(gr^d^ung  gehört. 

Diefe«  Vorfommen  oon  in  einanber  paffenben  formen  geigt  einen  fehr 
ruhigen  Vorgang  ber  (Spaltung  unb  Vergebung  an,  je  größer  aber  bie 
©chuttmaffe  in  bem  ©ange  unb  je  ebener,  glatter  bie  fttäa>en  be«  ©paU 
te«,  bcfto  lebhafter  muf?  bie  Bewegung  gewefen  fein,  burch  welche  bie  Iren* 
nung  ^eroorgebra^t  worben.  ÜÄan  $at  gang  ähnliche  (5rf Meinungen  wafyi^ 
genommen  an  dauern  bon  Käufern,  bie  burch  ein  (Srbbeben  gefpalten, 
aber  bocfy  nicht  niedergeworfen  ftnb.  3Äan  fyat  an  folgen  dauern  ein 
3ittern  bewerft,  meiere«  mehrere  Minuten  bauerte,  unb  hat  nachher  gefun* 
ben,  bajj  fie  oon  oben  bi«  unten  fchnurgerabe  gefpalten  waren  unb  ba§  ber 
©palt  mit  jjittflmttil  fowotjl  gefüllt,  al«  am  unterfteu  <5nbe  be«  Wtffe« 
ber  Soben  gang  mit  feinem  3^Öe^me^  in  cutem  £>äufchen  bebetft  war, 
welche«  burch  bie  Bewegung  au«  bem  ©palt  gebrangt  war. 

©a«  ^ier  im  ftleinen,  burch  ein  geologifc$ed  ^^änomen  hervorgebracht, 
eine  ©tabt  in  krümmer  oermattbette,  ba«  ift  in  ben  Gebirgen  burch  gewaltige, 
weitgreifenbe  (Srf  Fütterungen  unb  Vergebungen  gefdjehen,  welche  Verge 
trennte  unb  meilenlange  Äbgrünbe  öffnete,  an  betten  bie  outeanifchen  ©egen^ 
ben  ber  (Srbe,  wie  g.  53.  bie  «nbe«  in  ©übamerifa,  außerordentlich  reich  flnb. 

38ie  bit  spalten  mit  (gtgen  aefüllt  toptben. 

3ft,  wie  wir  gefehen,  bie  Urfache  ber  ©pattenbilbung  immer  biefelbe, 
fo  ift  e«  bte  güllung  ber  ©palten  gu  ©angen  feine«n>ege«.  ÜÄan  finbet 
©ange,  welche  gang  fhmmetrifch  au«gefüllt  ftnb,  anbere,  in  benen  ba«  ©e* 
ftein  hW  unregelmäßig  wechfelt;  fchon  biefe«  geigt  eine  fehr  fcerfchiebene 
Urfache  ber  BnfüHung.  Die  beiben  ©anbe  ber  ©palte  nennt  man,  wenn 
biefelbe  gum  ©ange  angefüllt  ift,  „bie  ©aalbanber"  be«  ©ange«.  3ft  bie 
Füllung  fhmmetrifch,  fo  hoben  beibe  ©aalbSnber  biefelbe  Vebecfung,  3.  V. 
Ouarg,  auf  biefem  Ouarg  fifet  auf  beiben  ©eiten,  alfo  auf  bem  Siegenben 
fowoht  an  bem  £angenben,  ftlujjfpath,  baran  (Fliegt  ftch  auf  beiben  ©eiten 
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©chwefelfie«,  biefer  ift  loieber  mit  SluftfpaU)  unb  biefer  toieber  mit  ©chwe* 
feilte«  überwarfen,  fo  ba§  an  jeber  ©anb  be«  (langes  fünf  oerfchiebene, 
in  gleicher  Dteihe  auf  cinanber  folgenbe  ©Richten  liegen.  gewöhnlich  fommt 
nun  in  bei*  Ütfitte  noch  eine  befonbere,  ben  ©ang  boüftanbig  füllende  TOaffe 
hinju,  55.  ßalffpath,  allein  man  mujj  ja  nicht  glauben,  baß  e«  gerabe 
bie  genannten  Steinalten  unb  ba|j  e«  gevabe  11  folche  ©ehrten  fein  müßten, 
nicht  feiten  ftnb  beren  beppett  fo  biel,  nicht  feiten  halb  fo  biet,  bte  3aW 
ift  gänjlich  jufa'Uig  unb  ba«  üJiineral  feljr  belieben,  nur  immer  auf  bei* 
ben  (Seiten  gleich. 

<S«  ift  feljr  erfichtlich,  baß  bie  tlrfactye  biefer  fhmmetrifch  georbneten 
©angau«füllung  eine  gauj  anbere  gemefen  fein  müffe,  al«  bie  fogenannte 
breccienartige,  welche  ba«  ©pha'rengeftein  liefert.  Diefe«  tefctere  befteht 
nämlich  au«  öroefeu  be«  ©eftein«  ber  ©aalbäuber,  ber  ©änbe  be«  ©ange£, 
welche  urfprünglich,  burefy  mechaiiifche  ©eroalt  lo«geriffen,  an  einanber  runb* 
lieh  gerieben,  an  ben  (Snben  Weuigften«  abgeftumpft,  nachträglich  ton  anbe* 
rem  ©eftein  fr^ftallinifch  umfchloffen  ift.  ©eil  bie  ©teinferne  runblich 
ftnb,  nennt  man  bie  ganje  3fiaffe  ©phärengeftein. 

$>iefe  Umhüllungen,  toie  jene  ftommetrifchen  Ablagerungen  an  beiben 
©änben  ber  ©änge  glaubt  man  baburch  ju  erflären,  baß  bie  oorljanbeuen 
Mineralien,  in  heißem  ©affer  aufgelöft,  fo  bahin  gebraut  toorben  unb  bann 
au«  biefen  Söfungeu  ^erau«  frhftatlifirt  ftnb.  (5«  f^eint  nun  fchwer  faß* 
lieh,  wie  Ouarj  unb  ftlußfpath  unb  $(enbe  in  ©affer  ^aben  aufgelöft  fein 
follett,  man  barf  aber  nicht  bergeffen,  baß  in  immer  größeren  liefen  bie 
Temperaturen  burch  ben  Qrutf  fowoljl  ber  Sltmofphäre,  al«  auch  burch  bie 
größere  9?ähe  au  bem  höher  erhtfcten  (Srbtnnevn  fteigeu  unb  baß  c«  un- 
zweifelhaft  ©affer  bon  300,  400  ©rab  über  9Jull  giebt,  welche«  bann  alter* 
bing«  eine  biel  größere  3luf(öfung«fä^igfeit  ^at,  al«  ba«jenige  ©affer,  wet= 
che«  an  ber  (Srboberfläche  bei  100  ©rab  focht. 

£5a  bie  Sßerfuche  höchft  gefährlich  ftnb,  inbem  bie  fich  entwicfelnben 
Kampfe  alle  ©chranfett  jerfprengen,  welche  ber  SKenfch  ihnen  ju  fefcen 
tevmag,  fo  ift  über  bie  ööfung«fahigfeit  be«  ©affer«  in  folgen  Temperatu- 
ren noch  nicht  oiel  befannt,  bie  9ktur  fetbft  aber  braucht  folche  föücffichten 
uicht  gu  nehmen,  ihr  Laboratorium  wirb  nicht  au«  einanber  gefprengt,  e« 
befommt  bei  folcher  t leinen  (Sxplofton,  bie  20  ©täbte  in  ©chutt  unb  1000 
lebenbe  SWenfchen  in  Seichen  berwanbelt,  höchften«  ba  ober  bort  einen  Meinen 
©prung  bou  50  Weilen  Sange  unb  5  ober  10  Älafter  breite,  unb  trenn 
nun  fiebenbe«  (bei  400  ©rab  fiebenbe«)  ©affer  biefen  ©palt  füllte  bor 
hunbert  taufenb  fahren  unb  feinen  Qnhatt,  b"*<h  bie  ©rfaltung  herbeigeführt, 
Jrhftallinifch  an  beiben  «Betten  be«  ©palte«  abfefcte  unb  ein  paar  fymtxrt 
ober  ein  paar  taufenb  3al)re  fpäter  eine  anbere  Auflöfung  benfelben  ©palt 
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erfüllte  utib  iljren  ^nljalt  auf  ba«  oorfyer  niebergefa)lageue  ©eftein  ab- 
lagerte, fo  ift  hiermit  feie  ftymmetrifcfye  ©angau«füllung  oolfftänbig  erflärt, 
unb  e«  fc^eiitt  beinahe,  al«  fSnne  man  gar  feine  anbere  (Srflärung  $ulaf 
feu,  al«  fei  bie«  bie  einzig  richtige,  für  ben  gegenwärtigen  Stanbounft  beö 
SBiffenö  tooljl  ofyne  3toeifel  —  °&  eme  3C^  fommen  wirb,  in  welcher 
mau  fia)  über  unfere  23ef$ränft$eit  fo  luftig  ma$t,  h>ic  mir  und  über  bie 
Anhänger  ber  Stafyl'föen  ^tytogifton* 2lnfi<$t  luftig  machen,  ift  allerbiug« 
eine  anbere  grage. 

SBir  mflffen  au$  bie  frijftallinifctye  Umhüllung  be«  fpl?ärif$  geriebenen 
unb  gerollten  ©eftein«  al«  üon  biefer  Urfactye  ^errü^renb  anfeljen,  felbft 
toenn  fie  au«  reinem  öergfrtyftaß  befte^en  fottte.  2Bir  »oiffen,  bog  Ouarj  % 
lö«li$  ift  in  Hefcfali  ober  Patron,  bie«  geigt  un«  ba«  fogenannte  Saffer* 
gla«,  toelc^e«  man  jutn  te#nif($en  ©ebrau$  fiinftlia)  bereitet,  aber  ber 
Quarj  ift  au#  oljne  $ulfe  eine«  »Ifali  lö«lia),  biefe«  feljen  ioir  au  ben 
fiefelljaltigen  Quellen,  beren  mäc$tigfte  auf  3«lanb,  al«  ber  berühmte  ©epfer 
oorfommt,  biefe«  fe$en  toir  an  bem  oerftefelten  $>ol$  unb  enblicty  am  getup- 
ftem, melier  au«  ben  Äiefelpanjern  fleiner  S<$aaltl)iere  befteljt,  bie  lie- 
ber bur$  eine  eljemalö  flüfftg  getoefene  ftiefelmaffe  »erfittet  fiub. 

So  unterliegt  bie  2)io*gIic$feit  biefer  ©angau«füllung  feinem  ^toei- 
fei  meljr. 

$Bir  feljen  nocty  einen  anberen  Vorgang  fi$  täglich  unb  uuau«gefefet 
loiebertyolen,  ben  ber  2(u«füöung  oon  ©palten  ober  §öljlungen  burcfy  53e- 
ftanbtyeite  be«  umgebenben  ©efteine«,  toir  feljen  bie  £ropffteinljitylen,  uv- 
fprun^Rfy  leere  SRäume,  fi<$  an  ben  SBänben  mit  Äalf finter  bebecfen,  oon 
ben  Qecfen  fetyen  toir  ßalffinter  in  fegeiförmigen  Staffen  nieberfteigeu  unb 
eben  folctye,  SWaffen  feljen  toir  fenfre$t  unter  ben  Regeln  ber  £)ecfe  ent- 
fielen unb  ben  oberen  entgegenlaufen,  bi«  beibe  nac$  unb  ua<$  &uf  anraten* . 
treten,  fia)  oereinigen  unb  $u  einer  Säule  au«bilben. 

Der  Vorgang  ift  fo  unzweifelhaft,  ba§  er  felbft  bor  oiclen  3*Muu* 
berten  feine  anbere  Crrflärung  gefunben  Ijat,  al«  jefct. 

Statt  ift  ba«  ©eftein  über  ber  £öl?le  ober  e«  enthält  Äalf  al«  ©inbe* 
mittel  für  anbere  ^Mineralien,  ba«  burc^ficfernbe  töegemoaffer  töft  einen 
Ztyit  biefe«  äalfe«  auf,  tritt  bamit  al«  Kröpfen  au«  ber  ©eftein«maffe, 
unb  Ijier  berbunfienb,  lägt  e«  einen  £$eit  ber  aufgelöften  Subftanj  jurucf 
unb  über$te$t  bamit  bie  £)ecfe  ober  läuft  an  ben  Seiten  $erab  unb  fa)mücft 
biefe  mit  bem  fernen  ©eftein,  au«  meinem  bie  Italiener  SSafen  unb  Äa^ 
minfimfe,  Statuen  unb  tafeln  ju  Xif$en  unb  genftem  machen,  weil  ber- 
felbe  fetyr  leicht  ju  bearbeiten  ift  unb  boc$  eine  fc$öne  Politur  annimmt, 
e«  ift  ber,  unter  bem  tarnen  Xraoertin  befannte,  marmoräljnlictye,  in  Slbem 
fefyr  fa)äit  gefärbte  meiere  Äalffintcr,  ber  in  ber  9?ä§e  oon  Siooli  ganje 
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$erge  bittet,  entftanben  au«  bem  übermäßig  falfrei<$en  ©affer  be«  Xtot* 
rone  (fonft  Slnio  geheißen). 

©o  wie  ^icr  ber  Stall,  fo  fann  an  anbem  Orten  ber  £&on  aufgetSft 
toerben  unb  bie  ©anbe  einer  #d$le  ober  eine«  ©parte«  öberjte^en  mit 
©tiefer  ober  e«  fann  ber  S$on  eine  frlrftafliniföe  ©eftatt  annehmen  unb 
bann  bitbet  er  Sbetfteine,  Rubine  unb  bergt.  ®etoi§  ift,  bafj,  fo  tote  man 
in  bem  ©eftein  über  ben  £ropfftein$8$len  Äatf  ftnbet,  fo  auc$  aljnftye« 
»orfommt  mit  bem  ©eftein,  in  toefc^en  bie  ©palten  fi<$  beftnben,  biefe  fmb 
gar  ni$t  fetten  ganj  auf  biefetbe  Seife  gefüllt,  toie  bie  fcropffteinfcctyen, 
b.  man  pnbet  ba«  Material  gu  bem  ©anggeftein  in  ber  $ergart,  n>et$e 
•  ben  ©ang  umgiebt,  aber  eben  fo  toabjr  ift  auc$,  ba§  gar  ni$t  fetten  ber 
entgegengefefcte  gatt  eintritt,  bafj  man  namliefy  baö  Material  ju  bem  ©ang« 
geftein  ni$t  in  ber  Umgebung  finbet. 

©etoij?  mirb  bie«  92iemanb  tounbern,  ber  Satte  finb  ju  Diele,  at«  ba§ 
fie  atte  gtei<$  fein  Wnnten;  ber  gelter  toar  in  früheren  Reiten  e&eu  ^er 
ba§  man  atte«  über  einen  $amm  f beeren  toottte,  ©erner  ftettte  bie  Defcen* 
ßon««£$eorie  auf  —  atte  ©ange  fottten  oon  oben  $erab  aufgefuüt  toor* 
ben  feilt,  ein  anberer  Bergmann  ftettt  bie  Sateratfecretton«  *  £$eorte  auf, 
ba«  ift  bie  öefteibung  ber  ©patten  bur$  bie  aufgelösten  ©toffe  be«  ©e* 
ftein«,  toie  bei  ben  £ropffteinljöl?len  —  für  SBeibe«  fommen  gälte  »er,  auf 
toet$e  bie  (Srftarung  pafjt,  für  ©eibe«  aber  auc$  gälte,  auf  toet^e  bie  Cr« 
ftarung  bur$au«  nid^t  pafjt  —  nun  toivb  eine  britte,  eine  oierte  unb 
fünfte  fogenannte  2$eorie  aufgeftettt,  welche  fid^  inbeffen  eben  fo  fatoacb, 
al«  bie  beibeu  anberen  au«u>eift,  fie  pafjt  namti$  fo  toenig  toie  bfefe  auf 
atte  gälte,  aber  ber  gelter  ift  eben,  bafj  man  biefe«  »erlangt!  (So- 
nata man  biefe  gang  unmögliche  ©ebingung  falten  tagt,  fo  $at  ein  jeber 
für  ft$  gang  oollfommen  $Re#t,  fo  toie  er  e«  fagt,  ift  e«  toirfli($  gef$e< 
ijen,  nur  nic^t  überatt. 

Die  Stfcenfion«^I^eorie  ift  eine  oon  biefen  9nfi$ten,  »ir  $aben  fie 
bereit«  betrachtet  bei  ber  ftymmetriföen  9fo«füttung  ber  ©5nge,  aber  toie 
bereit«  toiebertyott  bemerft,  reicht  au$  fie  burctyau«  ntc^t  gu,  benn  ni$t 
atte  ©ubftanjen  ftnb  im  ©affer  auftöetkty,  fo  fc^on  bie  SJletalle,  toe(c$e 
bo$  »orjug«toeife  in  ben  ©ängett  gefugt  toerben  unb  fic$  $5uftg  genug 
barin  finben,  um  bie  ganje  $i^pot§efe  umguftürjen,  fobatb  fie  attgemein 
güttig  fein  fott. 

Da  ift  benn  eine  oierte  <5rft8rung«art  ju  $ülfe  genommen  toorben. 
man  lafjt  bie  SRetalte  oerbampfen  unb  ben  Dampf  berfetben  (ober  anberer 
Mineralien,  bie  man  at«  abfotut  untö«li<$  tennt)  au«  bem  gefömoljenen 
(Srbmnern  in  bie  ©palten  bringen  unb  fi$  barin  abfefcen,  frfyftattinifc^  nie« 
betWtagen  ober  fubtimiren,  toie  ©$»efel  fublimirt.   Diefe«  ift- ein  fe$r 
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wichtiger  $unft  geworben,  bcnn  biete  9Retafte  foctyen  ober  oerbamtofeu  wirf* 
tic$,  ba«  93lei  fcf)lägt  ft$  an  ben  ffiänben  ber  £fitte,  in  »eitler  ber  Sreib* 
$erb  ftel)t,  auf  meinem  ©leiglätte  gemacht  wirb,  metallifd)  nieber,  baö  SBlei 
Wirb  oon  ben  unglficf  liefen  Arbeitern  eingeatmet  unb  bringt  bie  förecfttcfjc 
©leifolif  l?eroor,  bie  immer  ben  Job  im  ©efolge  Ijabenbe  Ärantyett,  meiere 
bie  Bergleute  £üttenfafce  nennen.  Abmagerung,  SSerftoöfung,  gietyartige 
©cfymerganfälle,  ©teifmerben  aller  ©lieber,  gulefct  gängige  <grf<$3j>fung  unb 
ber  Job. 

9Iu$  ba«  Ouetffilber  oerbambft,  ja  e«  brauet  gar  nic$t  gu  foetyen; 
bie  Arbeiter  in  3&ria,  in  ben  Ouecffilberbergmerfen,  wiffen  bie«  fe$r  gut, 
fie  fterben  alle  im  ßaufe  be«  gwetten  Qaljre«  i$rer  Arbeit,  jeber  aber  ift 
ein  folcfcer  9?arr,  bojj  er  glaubt,  e«  würbe  üjm  woljl  ni$t  fo  Diel  fcfytben, 
al«  ben  Anberen. 

Alle  bie  leityflüffigen  SKetalte  finb  oerbam»f6ar;  ©Uber,  ©olb,  $latina, 
aHerbing«  nid)t  fo  leitet  aui$  (Sifen  unb  Äuofer  faum  bemerfbar.  Auf  biefe 
öafjt  bie  23efjauptung,  bie  ©änge  mären  burejt)  bie  Dämpfe  ber  ÜWineralien 
gefüllt,  föon  weniger.  (5«  läßt  ftc$  gwar  nac&weifen,  bafj  au#  ©olb  gum 
Äoctyen  gebraut  werben  f5nne;  Sföirnljaufen  $at  im  frocu«  feiner  Brenn* 
ftoiegel  fold&e«  bewerffteüigt,  unb  bafj  eine  Serbam&fung  eintrat,  baburety 
bewiefen,  ba§  er  eine  ©ilbermfinge  in  ben  ©olbbam&f  braute,  wobur# 
biefelbe  gelb,  woburefc  fie  oergotbet  würbe,  allein  wir  $aben  bo$  waljr* 
fdjeinliity  in  ber  ßrbe  nic$t  eine  folc^e  £>ifce,  wie  ein  4  gu§  im  £>urc$* 
meffer  tyaltenber  ©bieget  fie  ^eroorbringt. 

92un  oerbatnbft  ©olb  auety  otyne  folctye  -jpifeegrabe,  benn  mir  feljen 
Über  bem  Siegel,  in  meinem  fic$  gefc$molgene«  ©olb  befinbet,  bie  glamme 
grün  gefärbt,  wa«  nur  bur<$  ba«  »erflücfctigte  ©olb  gefc$ie$t,  allein  man 
barf  ungeftraft  einen  Siegel  mit  ©olb  24  ©tunben  lang  im  gefetymotgenen 
3uftanbe  erhalten,  wobei  baffelbe  immer  bie  flamme  über  bem  Siegel  grün 
färbt  —  ungeftraft,  benn  falls  ba«  ©olb  nunmehr  gewogen  wirb,  lägt  fiefy 
auety  niefct  bie  ©our  eine«  ©ewi$t«oerlufte«  entbeefen  —  wa«  baoon  ging 
al«  £)ampf  war  mithin  feljr  wenig. 

Sir  fe^en,  bafc  l?ier  wieber  eine  Cflcfe  ift.  2He(lei$t  wirb  fie  bur$ 
eine  fünfte  Sljeorie  ausgefüllt,  bie  3njectionS*£$eorie.  £ie  gefömolgenen 
Metalle  finb  in  bie  ©palten  eingef&rifct  Worben,  unb  ba  namentlich  bie 
eblen  fyäufig  nur  al«  Keine  #figetc$en,  al«  ^örnc^en  geigen,  wie  beim 
©olb  unb  beim  ^latina,  fo  Ijat  auc^  biefe  ^botb.efe  etwa«  für  fi$  unb 
e«  Wirb  babur$  erflärt,  wa«  eine  anbere  $ty»ot$efe  ™fy  erflärt,  unb  wir 
fommen  bei  genauer  Prüfung  atter  £$atfa$en  enblic^  ju  ber  ©ewij^eit, 
bafc  äße  biefe  Äräfte,  biefe  (grfc^einungen,  biefe  Styätigfeiten  mit  einanber, 
nac^  einanber,  gu gleich,  wie  eöber^ufall  mit  fic$  braute,  gewirft  ^aben 
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unb  bafc  au«  allen  biefen  jufammen  bte  ®angau«fiitlung  mit  bem  berfchie* 
benfien  Minerat  boltfommen  erflärlich  wirb. 

GHner  unfercr  größten  ©eognoften,  öernh-  (Sotta,  fagt  hierüber:  „Die 
Mehrjaht  ber  Crrjgange,  namentlich  bie,  welche,  wie  j.  ö.  bie  ftreiberger, 
»orjug«weife  au«  Quarj,  JMffpath,  ©raunfpatt),  Schwerfpath,  glufjfpath 
unb  Schwefelmetallen  beftehen,  fcheint  allerbing«  in  ber  $auptfache  bur$ 
Ablagerung  au«  minerathattigeu  ©eteaffem  entftanben  gu  fein,  welche  in 
ber  iiefe  ftch  immer  wieber  auf«  9leue  mit  Mineralf  ubftanjen  f^toän- 
gernb,  lange  £tit  in  ben  ^erfpaltungen  dreutirten  unb  babei  bte  au«ffll= 
lenben  Mineralien  ablagerten,  (Stnige  inbeffen,  in  benen  fi<h  $hV0Scn> 
Slmphiool,  ©ranit,  |$e(bf)>atl^  u.  f.  w.  al«  (Sangarten  ftnben,  tragen  ba« 
(Gepräge  gewaltfamer  ©nfprtfcung  Onjection)  in  feigem,  pfiffigem  3U* 
ftanbe  an  fict),  wahrenb  nur  fpatere  ffiaffercirculation  allerlei  Staränberun* 
gen  in  bemfelben  h^borgebracht  ju  haben  fcheint,  unb  an  noch  anberen 
bemerft  man  beutliche  Spuren  bon  Sublimation  ober  bon  Secretion  au« 
bem  9febeugeftein,  bon  Sublimation  an  ßifengtanaga'ngen ,  bon  Secretion 
an  ftaferghp«  unb  &aftfpatyabern". 

2lu«  folgen,  fich  hundertfältig  mieberholenben  öeifpielen  fie^t  man  un 
zweifelhaft,  bajj  bie  ®ange  auf  fehr  oerfchiebenartige  Seife  au«geffillt  ftnb. 

Hilter  ber  <8rr§aÄiige. 

Demnachft  fcheint  e«,  al«  ob  btefe  2to«füHungen,  wenn  fie  auch  t>or 
Millionen  §af)Ttn  begonnen  finb,  boch  nicht  auch  fci*  Millionen  3a$ren 
aufgehört  haben,  baß  ihre  Auffüllung  teine«wege«  einen  furzen  3e*(Taum 
eingenommen,  fonbern  bafj  fie  ba«  SRefultat  lange  bauernber  Stljätigfeit  be« 
(Srbförper«  ftnb,  unb  bafj  fie  wahrfcheinlich  noch  fortbauern,  Unzweifelhaft 
ift  biefe«  mit  ber  Au«fflllung  bon  Böhlen  burch  Sxopfftetn,  unzweifelhaft 
mit  laoaartigen  ($efteinen,  wo  wir  benn  fchon  zwei  ber  mächtigen  £h&tig* 
feiten,  AuSfcheibung  au«  bem  91ebengeftein  unb  (Sinfprifcung,  bor  un«  hoben. 
Die  Ablagerung  au«  ben  Mineralwaffern  reichhaltiger  Duellen  gehört  eben 
fo  unbeftreitbar  ber  ©egenroart  an,  bon  ben  incruftirten  SHumen  au« 
<Sarl«bab  bi«  $u  ben  Konfetti  be  Stboli  be«  Üeberone  unb  31t  ben  Sau* 
fteinen  oon  £>uancabelica  in  ?eru  (flehe  (Srbball,  n.  tytil  tncrufrtrenbe 
Duellen). 

Da  nun  bie  «ulcaue  un«  zeigen,  wie  e«  im  3nnern  ber  <5rbe  au«* 
fieht,  ba  fie  ba«  gefchmolzene  ©eftein  bi«  über  bie  ©ipfel  ber  53erge, 
welche  bte  Trichter  enthalten,  hinabfließen  (äffen,  fo  barf  man  wohl  mit 
töecht  annehmen,  auch  Snjection  feurig  *  flüfftger  Subftanjen  be«  <5rb= 
innem  in  Abern  unb  Sprünge  be«  ©eftein«  bauere  eben  fo  noch  fort,  Wie 
bie  Au«füüung  ber  fcropffteinhöhlen. 
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(g«  fcbeint  übrigen«,  fo  tote  bic  jefcige  Sortbauer  biefer  Borgänge,  fo 
auch  ihr  Beginn  »or  unenblid)  langen  Zeiträumen  angenommen  »erben  ju 
müffen,  inbem  e$  bem  beobachtenben  Bergmann  nicht  entgegen  fann,  ba§ 
bie  (Sange  mit  eb(em  ober  uneb(em  ©eftein  gefüllt,  um  fo  häufiger  wer- 
ben, je  älter  bas  ©eftein  be$  Sergej  ift.  Qe  länger  fie  ihre«  h°hen  Alter« 
toegen  ber  ^^ätigfeit  auSgefefct  getoefen  finb,  toelche  oon  bem  Gtrbinnern 
her  auf  fie  eintoirfte,  befto  öfter  ^aben  fie  Sprünge  unb  SRiffe  erhalten 
müffen,  befto  öfter  tonnten  berfchtebene  Subftanjen  burch  bie  ©etoalt  ber 
unterirbifchen  ©tuth  hineingetrieben  »erben,  at«  (Dämpfe,  at«  fubttmirbare, 
fefte  ftörper,  al«  gefchmoljene  Steine  unb  3Äetatte. 

£)iefe  Beobachtung  lehrt  toirftid),  ba§  bie  ätteften,  bie  hfyftatünifcfyen 
(Sc^tefergefteine  am  mehrften  ooit  (Saugen  aller  Art  burd)fefot  finb;  bic 
nächft  ältefte  (atfo  eine  ettoa«  jüngere)  Bilbung  ift  bie  ©rautoacfe,  fie  ent^ 
hält  jtoar  feljr  »iete  aufgefüllte  ©palten,  b.  h-  fte  ift  ftarf  burchfefct  oon 
(Sängen,  bod)  nicht  fo  ftarf,  at«  bie  ältere  gormation  ber  frirftaflinifchen 
©tiefer.  3m  ©ranit,  im  $orphh*,  bem  älteren  erupttogeftein,  finbet 
man  jrcar  immer  noch  biete  ©änge,  boch  ftchtlich  weniger,  al«  in  ber 
©Tautoacfe,  bann  folgen  bie  mittlere  fttöfcformation,  hierauf  bie  (Sruptfo; 
gefteine  mittleren  Alter«,  immer  in  abnehmenber  töeihe,  unb  am  toenigften 
finbet  man  aufgefüllte  Spalten  in  ber  neueren  ^Information.  Die  neue- 
sten ßruptibgefteine,  bie  Öaben  unb  Bafotte  finb,  toenn  fte  noch  Spalten 
haben,  faft  burchtoeg  ganj  ohne  eine  mineratifche  Ablagerung  innerhalb  ber= 
felben.  Sie  finb  aber  freilich  nicht  bi«  in  folche  liefen  berfolgt,  too  man 
(Erzgänge  $u  ftnben  hoffen  bürfte,  benu  ber  Bafatt  ift  ein  p  toerthlofes 
©eftein,  at«  ba§  man  feinettoegen  Bergbau  betreiben  foflte,  unb  ba  e«  noch 
baju  fehr  fchtoer  ift,  in  Bafalt  einzubringen,  läßt  man  ihn  lieber  gan$ 
unberührt,  toeit  mau  burch  bie  (Srfahrung  toeijf,  bajj  boch  nicht«  barin  ge* 
funben  toirb,  toa«  be«  «Suchen«  lohnte.  Ob  nicht  in  großen  liefen,  bi« 
loo^tn  man  allerbing«  noch  nicht  gebrungen  ift,  eine  lohnenbe  Arbeit  ju 
unternehmen  toäre,  bürfte,  wie  gefagt,  toohl  noch  in  grage  ftehen. 

Unjtoetfethaft  ift,  baß  Grrjgänge  nur  gefunben  toerben,  too  bie  urfprüng- 
liehen  £agerung«»erhältniffe  geftört  toorben  finb,  ba^er  in  ©ebirgen,  too 
bie  (Srbbecfe  burch  innere  ©etoalten  gehoben  toorben.  3n  ber  (Sbene  einen 
Schacht  ju  graben,  um  (5rje  gu  finben,  ift  noch  feinem  Bergmann  in  ben 
Sinn  gefommen  —  bort  —  in  ben  (Ebenen  ftnb  bie  ßager  ungeftört,  un 
unterbrochen,  bort  hat  e«  feine  ftlüfte  unb  Spalten  gegeben,  ba  ift  noch 
nicht«  auffüllen,  mithin  giebt  e«  bort  auch  feine  ©Snge,  fetbft  toenn  man 
bi«  auf  bie  ätteften  ©efteinmaffen  hinabgehen  toollte,  bie  (ich  natürlich  in 
hinlänglicher  liefe  finben  tofirben,  ba  fie  über  bie  ganje  (5rbe  Derbrettet 
Pub  unb  ihre  Schate  bilben.  (5«  toirb  atlerbing«  auch  Bergbau  getrieben,  ba, 
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wo  fein  SRame  fcine«tt>eg«  gerechtfertigt  ift,  —  ntd^t  in  ben  bergen,  fon* 
bern  in  ber  (Sbene,  allein  nur  auf  ©egenftä'nbe,  bie  fleh  \}\tr  abgelagert 
fmbenfflnnen,  flöhte  unb  <Sal$.  <5«  ift  lächerlich,  wenn  bie  ©übbeutfeben 
über  bie  gelfenfefler  in  ber  norbbeutfehen  (Sbene  lachen,  e«  jetgt,  bag 
jene  gar  feine  Äenntnig  bon  ber  $hhP*  ber  (§rbe  höben.  get«geftein  giebt 
e«  Überatt  auf  bem  ganjen  Planeten,  baffelbe  ift  ja  ber  ©runb  ber  Sanb-, 
flie«*,  2:^on*  unb  #umu«f$ic$ten,  roelc^e  barauf  niebergefchlagen,  bavauf 
jufammengefötDemmt  werben,  getfen  giebt  e«  jeljn  ober  hunbert  gug  tief 
überaß  unter  biefen  Ablagerungen  ober  auch  unmittelbar  an  ber  Oberfläche 
o^ne  alle  öeteefung,  toie  in  ber  @ahara  Stauf  enbe  ©on  Ouabratmeilen 
folgen  geisboten«  finb,  ohne  etwa«  anbere«,  at«  ein  wenig  (Staub  barüber, 
aber  bauwürbige  (Srjabern  giebt  e«  in  biefem  8el«geftein  ber  (Sbene  nicht. 

ßrjftöcft. 

So  ba«  <5rg  nicht  in  Stent,  b.  h«  in  (ang  geftreeften  (Statten,  bie  mit 
©anggeftein  aufgefüllt  finb,  erfcheint,  nennt  man  feinen  gunbort  einen  (Srjftocf, 
unb  jwar  nach  ber  Slrt  ber  (Srftrecfuug,  einen  tiegenben  ober  ftehenben. 
$)ie  $3ejeichnung  ift  lebigltch  bon  ihrer  Dichtung  gegen  ben  £orijont  h*** 
genommen,  ftehenb  feigen  folche  ©töcfe,  beren  längfte  ÜDimenfien  ziemlich 
aufrecht,  tiegenb  feigen  folche,  bei  benen  bie  größte  8ängenau«behnung  eine 
mehr  horizontale  Dichtung  \)at,  allein  e«  fcheint  ein  fet)r  n>efenttidt)er  Unter- 
fchieb  in  ber  Srt  ihrer  gfiltung  ftattgefunben  $u  haben.  ÜDie  liegenben 
(gtöcfe,  unregelmäßig  geformte  Höhlungen  oon  ber  ©röge  einer  £olaflafter 
bi«  jur  Su«behnung  mehrerer  groger  Käufer,  aber  ring«  oon  bem  ©eftein 
be«  ©ebirge«  umgeben,  enthalten  bie  (Srje  ober  bie  gebiegenen  SKetalle  in 
©eftein  eingefchloffen,  welche«  fichtlich  feinen  Urfprung  bem  ©affer  »erbanft, 
e«  ift  j.  23.  ber  9J?ufchelfalf  ober  ber  Äohlenfalfftein,  ^wifchen  welchem  einge* 
bettet  man  (Sifenglanj,  ©almet,  öteiglanj  jc.  finbet.  ©ie  e«  möglich  0etoefcn, 
bag  biefe  (§r$e  in  folche  neptunifche  ©ebilbe  gefommen,  ift  fetter  ju  fagen, 
man  mug  bie  Grfcheinung  oorläufig  noch  Ä^  8an$  väthfelhaft  betrachten,  unb 
ben  SBerfuch  einer  Örrflä'rung  aufgeben,  bi«  man  genügenb  fixere  Daten  hat. 

Seichter  faglich  ift  bie  (5ntftehung«art  ber  ftehenben  <Sti*cfe.  !£>iefelben 
bieten  in  ihrer  augeren  (Srfcheinung,  groge  ober  Heine  Jpöhluugen  mit  ©ang* 
ftein  unb  Srjen  gefüllt,  nicht«  bar,  wa«  fie  oon  ben  liegenben  ©töcfen 
unterfchiebe,  auger  ber  Dichtung  ihrer  Sange,  wonach  man  fie  etaffifteirt 
(al«  ftehenbe  unb  (iegenbe),  aber  fie  befinben  fich  in  gan$  anbern  ©ebirg«« 
arten,  unb  jtoar  in  folgen,  welche  einen  plutonifchen  Urfprung  Oerrathen, 
man  glaubt  bemnach,  bag  fie  felbft  ehemal«  in  feurigem  glug  gewefen  unb 
in  biefem  3uftanbe  in  bie  Höhlungen  gleichfam  cingef&rifet  worb'en  feien, 
in  benen  man  fie  jefet  finbet.  9?ac^  ber  (Srftarrung  mag  bie  ganje  üttaffe 
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erhoben  unb  bie  ^ecfe  bur<$  ©erWitterung  jerflört  unb  burc^  SRegen  abge< 
wafcfcen  worben  fein,  fo  ba§  man  fte  häufig  ganj  frei  liegenb,  gang  eut< 
btöjjt  finbet,  fotdfre  ©eifpiete  fle^t  man  im  Uralgebirge  an  bem  nötigen 
2)?agnetberg  (SXagneteifenftein)  »on  flatföfana«,  an  ben  (Sifenfteinbergen  auf 
ber  3nfe(  (5(ba,  an  bem  SWicfelera,  welche«  in  ben  SWegfani«  in  Morbamerifa 
einen  gangen  ©erg  bifDet,  an  ben  üKagneteifenfleinmaffen  bei  Ooffum  unb 
Hrenbaf,  ober  an  bem  ffupfererjftocf  oon  fta^fan  in  Norwegen  —  bem 
grofcartigften  ©eifpiefe  fotc^er  maffen^aften  (2rrf  Meinung,  wogegen  bie  flbri* 
gen  (außer  bem  (Sifenberg  auf  (5(ba)  ©erfctyminbenb  genannt  werben  muffen. 
Sludj  in  ^teiermarf  finbet  fi<$  ein  mächtiger  ©patljeifenfteinftod,  ebenen« 
felbft  fommt  ©(eiglanj  in  fotc^er  Ärt  ©or,  unb  er  wirb  ausgebeutet  obue 
$tan  unb  Orbnung;  man  (egt  irgenbwo  ein  ©ergwerf  an,  wo  man  (Srj 
©ermutiget,  man  treibt  €;$a$te  unb  ©rotten,  fommt  auf  fo($e  ©(afen* 
räume  mit  (Srj  geffiüt  —  natürlich  ftnb  nur  außerft  wenige  gang  offen, 
fo  oa§  man  fte  oon  obenfyer  bergetief  unb  breit  abbauen  fann,  wie  ju 
©cbleufen,  bie  aüermetyrften  ftnb  in  ben  ©ergen  eingetroffen.  2Han  (eert 
biefetben  au«  unb  bann  treibt  man  wieber  einen  Stoßen  irgenbwie  in  ber^ 
jenigen  fticfytung,  in  welker  man  auf  einen  neuen  <5to(f  $u  fommen  $offt. 
$)ie  elenbefte,  ftye^tefte  Mrt  be«  ©ergbaue«,  allein,  wie  bie  ©ergleute  ber 
bortigen  ©egenb  behaupten,  bie  einzig  mögliche  8rt  be«  ©etriebe«,  wenn 
ba«  <5rj  maffenweife,  b.     in  etöcfen,  oorfommt. 

(?rjlager. 

ÜRan  finbet  bie  <5rje  no$  in  einer  anberu  Seife  in  ben  ©ebirgen, 
unb  nennt  biefe  bann  örjfager.  Die  ©änge  unb  <Stöcfe  untergeben 
fU$,  wie  wir  bereit«  wiffen,  in  flteljenbe  unb  tiegenbe,  bie  (Sr^ager  ftnb 
immer  liegen©,  aber  e«  finb  ni$t  ©ange,  wie  wir  ben  8u«bru(f  ©erfte&en 
gelernt  tyaben,  b.  e«  finb  ni$t  ©palten  in  ein  ©orljanbenc«  ©eftein  ein« 
gedrungen  unb  bann  mit  ber  ©angmaffe  geffiüt,  fonbern  e«  finb  SIMage- 
rungen  auf  ©ortyanbene«  ©eftein,  welche  nac^^er  mit  einer  neuen  Oc^ic^t 
beffefben  ober  ä1?ntt$en  ©eftein«  bebedt  worben  finb. 

3Wan  finbet  biefe  Ärt  ber  Lagerung  immer  nur  in  neptunifäem  ©e* 
ftein,  in  folgern,  welche«  bur$  feine  ft&ieferartige  2>$tur  feine  (5ntfte$ung 
au«  bem  SÖaffer  ©errätlj.  (5«  fdnnen  audj  in  folgern  ©eftein  watyre  Grr$« 
gänge  ©orfommen,  ba  finb  fte  aber,  obgleich  audj  pfattenartig,  bodj  ungleich 
in  ityrer  £)i(fe,  ©erjWeigt,  jerfefcen  unb  burc^bringen  mehrere  ©c$i<$ten  unb 
jeigen  in  bem  ©anggeftein  bie  Slrt  tljre«  Urfprung«  bur$  eine  gewattfame 
(Srföfitterung,  wet^e  bie  ©eftein«maffe  trennte,  bur$  gef^motjene  ©roden, 
bur<$  fublimirte  Steife,  bur$  Ärljftatte,  ben  feurigen  $fo§,  in  bem  bie 
eingebrungeuen  SRaffen  befinbtt($  gewefen. 
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Wicht  fo  mit  ben  Magern,  ffiex  ift  alle«  rit^ig  abgegangen.  (Sbcne 
©Richten  oon  flalf,  bon  <Sanb,  bon  «Schief  ergefl  ein  Ijaben  pch  «Bflefcfet,  bar* 
auf  ^aben  p<h  mannigfache  (5r$e  gelagert,  fo  ber  fluoferfchiefer  in  ber 
3echfteinformation,  bcr  i^oneifenftcin  in  ber  Braunfohlen*  unb  (Steinfohlen  ? 
Formation,  ber  Brauneifenftein  innerhalb  be«  Quaberfanbftein«,  ba«  Ouecf  - 
filber  jtoifcheu  Äalffteinen  unb  9Äergetf  ehrten  unb  enblich  ber  töafeneifen* 
ftein  ganj  obenauf  unter  ber  töafenbecfe  fumopger  Siefen  ober  faum  be- 
berft  Don  ber  Slcferfvumc  in  bem  fogenannten  ©eegrunbe,  im  toei|?en,  feinen 
(Sanbe,  ber  fichtlich  ehemaliger  9Weerc«boben  getoefen  ift. 

9lux  bie  Slmoefenheit  be«  9?afeneifenftein«  ift  oottftSnbig  erflä'rt,  bie 
©Übung  beffelben  bauert  noch  fort.  3D?an  pnbet  bie  eifenhaltigen  Duetten 
feljr  häufig;  fte  finb  leidet  fenntlich  an  bev  föoftfarbe,  toetche  ber  <Sanb  in 
ber  9?ä$e  berfelben  anzunehmen  pflegt.  So  nun  folche«  eifenljaltige«  Saffer 
ftitt  fteht,  bie  auflSfcnbe  flohlenfaure  fi^  oerfluchtigt,  fchlagt  fich  ba«  <5ifen 
al«  föoft  nieber  unb  biefev  toirb  burch  bie  nachfolgenben  <^ett»affer  ber 
Quellen  ober  burdt)  SRegengüffe  jufammengefchtoemmt,  mit  Zffon  ober  mit 
^flanjenftoffen  ber  fauren  Siefen  bermipht,  unb  n>ic  fte  in  SSertoefung  fibev* 
gehen,  fo  toirb  bie  <Subftanj  be«  gifenrofte«  immer  mehr  gehäuft,  aber 
auch  »mmer  mehr  berunreigt,  fo  baf?  fich  gange  weit  geftrecfte  Säger  Don 
unregelmäßigen,  fchmaq  geftatteten,  erbigen  Älumpen  bilben,  toelche  man 
auf  (Sifen  oerarbeiten  fann,  toa«  man  jeboch  in  ber  9?egel  nur  tljut,  mo  anbere« 
(Sr$  nicht  ju  faUn  ift.   SMefe«  Siefen  *  ober  9fafen*  ober  ©umpferj  ift 

fcho«bho*höttig  uub  fliett  immcr      fc^r  fehlte«,  brüchige«  Crifen. 

Sie  bie  anbereu  (Sifeufteine,  toie  Äubfer*  unb  Ouecfptbererje  in  folche 
Cager  famen,  b.  h-  tote  möglich  toar,  bog  fie  auf  ber  Oberfläche  ge< 
bilbet  mürben  ober  fich  barüber  ausbreiteten,  um  foäterhin  eine  Decfe  öon 
anberem  ©eftein  ju  erhalten,  ift  nicht  erflart,  ift  fogar  fdt)toer  begreiflich. 
9Wan  pnbet  in  ben  Cagern  Don  tfuoferfchiefer  eine  gro§e  9Kenge  oerfteinerter 
ffrfche,  faft  alle  in  gefriimmtev  Sage,  al«  toären  pe  unter  Ärambfen  ge* 
ftorben,  barauf  grfinbet  fich  bie  Slnpcht,  ber  flupfergeljalt  fei  $u  bem  ©chiefer 
auf  fotgenbe  9lrt  gebrungen: 

(Sin  mit  fachen  reich  Derfehenc«  $Heere«be(fen  hÄllc  SWergetfchlamm 
ju  feinem  ©runbe.  (Die  ßrbe  foaltete  pch  an  folcher  ©teile  unb  lieg  baä 
Tupfer  metallifch  in  ba«  Sccfen  ftrömen,  burch  ba«  @alj  be«  SWeertoaffer« 
tourbe  ba«  ßupfer  aufgelöft  unb  baburch  bie  ftifche  bergiftet,  baher  ihr  ge^ 
främmter  &öroer  —  ba«  Äubferorhbul  oereinigte  pch  nun  mit  bem  Zfyon 
tes  ÜWergel«  unb  fefcte  fich  Phieferartig  ab  unb  tourbe  foater  bon  anberen 
9Weere«bitbungen  bebeeft. 

Sarum  ber  (grflnber  biefer  «np<ht  bie  ftiphe  nicht  lieber  gefocht  toer^ 
ben,  al«  oeTgiftet  merben  lägt,  ift  fchtoer  ein^ufehen,  benn  iebenfall«  mirb 
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ba«  erftere  bur<$  ba«  einftrßmenbe  gefömoljene  Äupfer  früher  gef$e$en, 
al«  ba«  ©offer  burety  Sluflöfung  be«  Tupfer«  bergiftet  toirb.  $Han  fie^t, 
moran  atfe  foletye  (Srftärungen  frattfen. 

Da«  Quecfftlber  unb  beffen  (5rf  Meinung  tu  Magern  betreff enb,  fo  f?at 
man  au$  fote^e  (£rflarung«art  noety  ntc^t  einmal  oerfucfyt. 

&eifenlaatr* 

Gr«  bleiben  noety  bie  Sager  bon  gebiegenen  SKetaflen  in  aufgefetytoemmtem 
Öanbe  ju  betrauten,  welche  man  getvö^nttd^  ©etfenlager  nennt.  Da«  Grr 
freuten  folityer  ift  fe$r  einfach  unb  natürlich,  fie  finb  namlicty  bur$  einen 
$Ibn?afc$ung«*  unb  @<$lammungeprojefj  baljin  gelommen,  ba«  ©eifenlagev 
ift  ni$t  iljre  urfprüngti^e  Sagerftatte,  fonbern  e«  ift  bie  gtoeite.  Die  ge* 
biegenen  ÜKetafle  in  © eftein  mancher  2lrt,  in  ©angeit,  in  Heftern  einge* 
fprengt,  finb  barau«  entführt  korben,  inbem  ba«  fie  umföliefcettbe  ©eftein 
bon  oben  §erab  tertoittert,  jertrfimmert,  fortgeroaföen  unb  geflammt 
toorben  ift.  Daljer  finbet  man  biefe  ©eifenlager  immer  nur  am  gufje  ber 
ergfityrenben  Gebirge,  ba«  (5rj  in  biefen  ift  jebodfr  mitunter  fo  fparfam 
bertyeilt,  ba§  e«  einer  Bearbeitung  bur<$au«  ntctyt  lohnen  roörbe,  ba  ift 
bie  3eit  ju  pfiffe  gefommen,  fie  Ijat  jerftört,  jernagt,  h>a«  Saufenbe,  toa« 
"SHitlionen  »on  galjren  trofeen  ju  f8nnen  festen,  bem  3^"  *er  3cit  W  a*er 
nic^t«  unübertoinbli<$,  langfam,  aber  ftyer,  gerftört  er  bie  @pifee  be« 
@tep$an«bome«  fo  gut,  tt>ie  bie  gelfettfpifee  be«  Montblanc,  ©a«  jefet  al« 
feiner  <5anb  bei  töotterbam  ober  bei  Danjig  ober  bei  2lftrac$an  borbei* 
fliefjt,  mar  eljemal«  öergfrtyftafl  in  ben  Blpen,  ben  Äarpatljen  ober  bem 
Ural.  — 

3ft  nun  in  folgern  gelfen  etma«  SKetaÜiföe«  eingef Stoffen,  fo  bleibt 
biefe«  früher  liegen,  al«  ba«  umf$lie&enbe  ©eftein.  Die  grfiyaljr«*©e* 
roaffer  ftojjen  mit  3Ra$t  auf  bie  liefet,  toetetye  no$  einmal  fo  ferner  ftnb, 
al«  ba«  ©affer,  unb  rotten  fie  über  einanber  fort  unb  führen  fie,  immer 
Heiner  unb  fleiner  getoorben,  ^unberte  bon  Steilen  weit.  Da«  ©olb,  ba« 
^latina,  an  fi$  fetyon  in  biet  Heineren  Brörfetn,  aber  überbie«  att($  nic$t 
jroeimal,  fonbern  gtoanjigmal  fcfctoerer  a(«  SBaffer,  toirb  tooljl,  bon  gel« 
ju  gel«  ftflrjenb,  bi«  au  ben  gujj  be«  ©ebirge«,  bi«  an  bie  «u«laufer 
beffelben,  aber  nur  feiten  weiter  mit  fortgenommen.  Sluc$  biefe«  geföieljt 
allerbing«,  aber  bo$  biel  fparfamer;  ob  e«  gefdjefyen,  I5§t  ft$  an  ber 
Bebecfung  unb  Umgebung  fefcr  leicht  erlernten,  beftefyt  biefe  namli$  au« 
erbigem,  grobem  @$utt,  au«  nur  aertrümmertem,  jerfleinertem,  aber  ni<$t 
abgerunbetem  ©eftein,  fo  befinbet  fiety  ba«  metafliföe  tfager  ganj  nalje  an 
feinem  Urfprung«orte,  ift  bagegen  aber  biefer  ®<$utt  abgerunbet,  ift  er 
oielfattig  gerotlt  unb  gerieben,  unb  liegt  ba«  OTetatt  unter  bemfelben  mehr 
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in  6anb  at«  in  ©efteinbrocfen  eingebettet,  fo  ift  e«  burc$  bie  ©ewalt  be« 
©afferftoße«  boch  weiter  fortgeführt,  at«  e«  gewöhnlich  gu  gesehen  pflegt, 
bann  ift  aber  auch  bie  ©ewinnung  beffelben  mit  biet  größerer  SWüge  »er- 
fnüpft,  benn  ba«  SRetaH  liegt  nicht  in  Heftern,  fonbern  in  einzelnen  Äör* 
nern  n>eit  berbreitet. 

Diefe«  ift  ba«  Stforfommeu  be«  ©otbe«  in  (Satifornien  unb  in  Meu* 
hellaub,  jene«  ba«  be«  ©olbe«  nnb  be«  ?latin«  am  Ural.  £ier  ftnbet 
man  biefe  ebten  ÜKetaße  in  ungeheuren  Waffen,  fytx  fommt  ba«  ©otb  fo* 
wie  bas  statin  gebiegen  mitunter  in  ©tücfen  bon  einem  unb  »on  mehre* 
reu  ?ub  (a  40  $funb)  bor,  allein  natürlich  nur  h<W*  frttett.  Die  ge* 
wöt)nliche  ^orm  für  $latina  ift  bie  ber  Beilfpane;  3tnf,  mit  einer  recht 
groben  fteile  behaubelt  unb  etwa«  btinb  geworben,  hat  bie  täufchenbfte 
3lehnlichfeit  mit  bem  ^Marina,  rote  e«  in  ben  Seifenwerfen  auf  ber  euro* 
päifchen  @eite  be«  Ural  gefunben  wirb.  $)a«  ©elb  fommt  auf  beiben  $b* 
hangen  biefe«  ©ebirge«  in  ben  meiften  ftlufjnieberungen  bor  unb  geigt  fich 
in  mehr  gerunbeten  hörnern,  wie  Sinfen,  tt>ie  (Srbfen  —  allerbing«  auch 
nur  fo  Hein,  tote  ber  feinfte  3ttot)nfaamen. 

8lm  Ural  bepnben  fich  8*Öen  f^nf^tg  in  Arbeit  genommene  Seifen* 
roerfe  auf  ©olb  unb  fech«get)n  auf  $latin,  welche  jeboch  fehr  bernachläfjigt 
worben,  feit  man  aufgehört  hat,  SWüngen  barau«  gu  prägen.  Die  hi«  ge* 
machten  Zahlenangaben  taffen  übrigen«  burchau«  feinen  Schluß  gu  auf  ben 
fteichthum  be«  Ural  an  ©olb,  fonbern  nur  auf  bie  Slrmuth  SRufjtanb«  an 
3»enfchen.  (5«  ift  fein  $luf?  unb  fein  53ach,  ber  in  feinem  @anbe  nicht 
©olb  ober  Platin  führte,  unb  ber  erbige  Weberfchlag  aller  ©ewäffcr,  bie 
Hupüung  aller  £häler  burch  ba«  bon  ben  ©ebirgen  abgefpülte  £errain 
ift  goldhaltig,  ftatt  fünfzig  ©olofeifen  fönnte  man  auch  5000  fagen,  benn 
»o  man  einen  <Spatenftich  abgefchwemmter  örbe  mit  ©affer  au«waf(H 
ftnbet  mau  ein  paar  Börnchen  ©oId. 

3n  gang  gleicher  2lrt  ift  Kalifornien  bebaut,  nur  ftnb  bie  Stficfe  ÜWe* 
tat!  burchfehnittlich  fleiner  unb  biefe«  ?anb,  fowte  ba«  auftralifche  wäre 
al«  eine  wichtige  ftunbgrube  gn  betrachten,  al«  eine  folche,  burch  beren 
Ausbeutung  unfere  SSerhaltniffe  wefenttich  umgeftattet  werben  fömtten,  in- 
bem  ba«  ©olb  burch  *>\t  gar  gu  häufige  Grrfcheinung  auf  bem  europaifchen 
3)tarfte  entwerthet  Werben  fönnte. 

3um  ©lücf  tritt  fchmufciger  ©eig,  gemeine  Ueberbortheitung,  Betrügerei 
unb  Zauberei  bem  ©otbfucher  in  ben  ©eg,  fo  baß  er  im  beften  Öalle  nicht« 
weiter  ffat,  a(«  ein  gutes  Xagetohn.  ©a«  hilft  e«  ihm,  wenn  er  burch« 
fchnitlich  ba«  ©ewicht  bon  gwölf  Dufaten,  b.  h-  brei  Coth,  täglich  ftnbet, 
ba  ihm  bie  3Hilch,  bie  ©emmel  gu  feinem  grfihftficl  fchon  einen  biefer 
Dufaten  foftet,  ba  er  fein  gweite«  ftrühftücf  auch  nicht  billiger  $<if>txi  hnn, 
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ba  i$m  fein  3Htttag«effen  beren  brei  loftct  unb  fo  fort.  $eber  Spaten, 
jebe  $acfe,  bic  Fretter,  welche  er  gu  feiner  £ütte  oerwenben  will,  bie 
2)e(fe,  in  welche  er  ft$  einwiclelt,  mu§  er  mit  tyrem  $unbertfa$en  ffiertye 
aufwiegen,  unb  bon  allen  feinen  ßotljen  unb  $funben  fünften  ©olbe« 
bringt  er  oie(lei$t  ben  getynten  Xljeil  bi«  nad)  bem  $afenort,  fall«  er  ba* 
$in  gelangt,  fall«  er  nic^t  unterwegs  oon  lieben«würbigen  Spaniern  ober 
bon  englanbifctyen  Deportirten  ermorbet  wirb  —  fo  fommt  e«  benn,  bajj 
ber  ©olbwert^  no$  nic$t  bemerfen«wert!j  gefunfen  ift. 

©a«  bie  9?atur  im  ©rofjen  betrieben  Ijat,  ba«  fefct,  um  ba«  ©olb 
gu  gewinnen,  ber  3Renf$  im  steinen  fort,  allein  er  betreibt  e«  forgfaltt* 
ger.  £)er  gotbfä^renbe  @anb  ober  &ie«  wirb  auf  einer  wenig  geneigten 
gtactye  mit  ©affer  übergoffen,  wobur$  guerft  ber  @anb  fortgefctyroemmt 
wirb,  bann  rafft  man  bie  liegen  gebliebenen  Steine  gufammen  unb  befei« 
tigt  fie  gleictyfaU«  unb  nun  fpiilt  man  ba«  fibrig  bleibenbe  normal«  mit 
©affer  ab,  woburd)  bann  fortgewafc^en  wirb,  wa«  bem  ©tojj  beffelben 
weisen  fann,  unb  ba«  allerfctywerfte,  ba«  SNetatt,  liegen  bleibt. 

Sil«  Unterlage  wanbte  man  in  alten  Reiten  gelle  »on  ©$afen  an, 
batyer  rityrt  no$  bie  gabel  oon  bem  golbenen  ©liejj,  Welche  fi$  barauf 
gurücf  führen  läfct,  ba§  bie  Setzen  in  ben  glüffen  be«  Äaufafu«  unb  be« 
Ural  ©olbwäföen  angelegt  Ratten  unb  baß  fic$  fo  ba«  gell,  auf  welkem 
[ich  ber  ©olbftaub  fammeln  foll,  in  ein  golbne«  gell  berwanbelte.  Qe^t 
rcenbet  man  ftatt  beffen  Fretter  an,  welche  ntc^t  gehobelt  ftnb,  fonbern 
noc$  bie  föautyigfeit  ber  S($nittflac$e  $aben.  £a«  ©olb  oerbirgt  fi#  barin 
nicfyt,  e«  wirb  auf  ben  crften  ©lief  malgenommen  ober  man  ge$t 
oernunftgemäfjer  gu  ©erfe,  man  fefet  bem  fetyweren  ©olbe  in  bem  ©afcfy< 
aoparat,  in  ber  Winne,  in  welche  ber  ©anb  gef<$b"pft  wirb,  in  quer  bor* 
tiegenben  Seiften  unfiberfteiglicfye  @$ranfen  in  ben  ©eg. 

©affer  flberfteigt  biefe  bermege  ber  ©efefee  be«  Ijtjbroftatiföen  ®leic$* 
getticfyt«,  benen  e«,  weil  e«  pfiffig  ift,  folgen  utufj,  ber  Sanb  wirb  burt$ 
ben  Stög  be«  ©affer«  uberwunben  unb  gleictyfall«  über  bie  <&$ranfen  $in* 
weg  geftfcwemmt,  wie  ba«  ©affer,  welche«  ben  @tojj  au«übt,  aber  ba« 
©olb  bleibt  hinter  ben  «Sctyranfen  liegen,  wie  fein  ober  wie  groß  feine 
Börner  fein  mögen. 

3n  ber  gebauten  Seife  erföeint  aber  ni$t  allein  ©olb  unb  $(atin, 
fonbern  au$  3to"  unb  SKagneteifenftein,  ferner  aber  ein  anbere«  fe$r 
wertvolle«  ©eftein,  ber  Diamant.  5)a«  £\nn  würbe  Qaljrtaufenbe  lang 
beinahe  nur  in  tiefer  ©eife  gefunben,  fo  in  (Sornwall,  bei  ©o§lar,  auf 
SHalacca,  bi«  man  lernte,  baffelbe  au$  in  feinen  oerfterfteren  SBerergungen 
gu  entbeden  unb  barau«  gu  fonbern.  ©a^renb  ©olb  unb  ?latina  in  bem 
einfc$lie|jenben  Sanbe  al«  bereingelte  Äörner  borfommen,  erföeint  ba«  3\nn 
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in  9Mben  sufammengefchwemmt  in  großen  Waffen,  mirb  gefchmoljen,  in 
fcafeln  gegoffen  unb  bann  gefaigert,  b.  h-  man  er^i^t  bie  aufregt  gefteüten 
£afe(n  langfam  nur  bi«  sunt  ©chmeljöunft  be«  reinen  SinM,  ba  bann 
biefe«  trotofenmeife  bie  £afel  »erläßt  unb  in  untergefaßten  ©efaßen  auf* 
gefangen  wirb,  bie  jurucfbleibenbe  £afel  fte^t  taufenbfältig  burchlöchert  au«, 
giebt  jeboch  nunmehr,  für  fleh  jufammen  gefchmoljen,  auch  noch  ein  fehr 
brauchbarem,  wenn  fchon  nicht  reine«  &inn. 

€>o,  oertteinert  wie  ba«  >5inn,  er  Weint,  nur  in  fernen,  jollftarfen 
Octaebern,  ber  SWagneteifenftetn,  er  ift  ba«  trefflichfte  unter  ben  <5ifener$en. 

JMamantett  läget. 

Weht  fo  häufig  a(«  biefe  Mineralien,  ja  bei  weitem  nicht  fo  häufig 
al«  ©olb  uub  statin,  aber  ganj  in  berfelben  SCrt,  finbet  fleh  ber  Diamant 
im  aufgefchwemmten  Öanbe.  (5r  ift  fo  in  Bebfcfyapur  unb  ©ulfaunb*)  in 
S5orber-3nbien,  toie  in  ber  brafllianifchen  $rooinj  3Wina«  gerae«  gefunben 
worben,  wie  man  it)n,  auf  £umbolbt'«  SBeranlaffung  barnach  forfchenb,  in 
bem  ©olbfanbe  am  Ural  fanb. 

Diefer  große  Sftaturforfcher  ^atte  bereit«  im  3a$re  1823  in  feinem 
trefflichen  SBerfe  „Essai  geognostique  sur  le  gisement  des  roches" 
barauf  hingewiefen,  baß  einige  Metalle  unb  fonfttge  Mineralien  in  beiben 
§emifrtären  fowohl  gemeinfchaftlicb,  al«  auch  "n^r  fonft  gleiten  ©erhält- 
niffen  oorfommen,  fo  ©olc,  ?latina,  ^aüabium,  Diamanten  k.  9U«  nun 
£>umbolbt  nach  bem  Ural  reifte,  richtete  er  feine  Slufmerlfamfeit  befonber« 
hierauf.  (5«  war  allerbing«  fchon  im  ^ahre  1826  ein  ?let)nttche«  wieber; 
holt  gesehen,  inbem  ber  bormalige  Director  ber  ©oroblagobat'fchen  £Ütten* 
Werfe,  (Sngelharbt  (foater  ^rofeffor  in  Dorpat),  burch  £umboIbt'«  ©erf 
aufmerffam  gemacht,  in  ben  ©olbwäfchen  häufig  nach  diamanten  gefucht 
hatte,  allein  bie  Möt)e  mar  ©ergebüch  gewefen,  vielleicht  weil  (Sngelljarbt 
noch  gar  nicht  rohe  Diamanten  gefehen  hatte. 

9hm  fam  $umbolbt  mit  feinen  wiffenfchaftlichen  SReifegefShrten  unb 
er  nahm  bie  Sute  jur  $anb,  ließ  Überall,  wo  ©otbfeifen  befugt  würben, 
eine  Quantität  be«  @anbe«  nur  fo  weit  wafchen,  baß  ber  @taub  unb  ba« 
allerfeinfte  be«  zertrümmerten  ©eftein«  fortgef&fllt  würbe,  bann  unterwarf 
er  baffelbe  ber  forgfamften  Prüfung  unb  er  fanb  —  feine  Diamanten. 

Die«  änberte  jebo<h  feine  Anficht  um  fo  weniger,  at«  anbere  Mine- 
ralien entbeeft  würben,  bie  fich  gleichfall«  in  bem  ©otbfanbe  ©rafllien« 
neben  ben  Diamanten  fanben,  hierher  gehörten  fehv  fchöne  (Strfone  mit 


*)  2>ie  «Warnen  Hingen  »iel  romantifäer,  wenn  man  fte  an«fori<$t,  rote  bie  f$öne 
fcranjöjin  «line,  «önigin  ton  SifaVonr  imb  Oolconba. 
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wa&reut  Diamantglang,  eben  fo  geigte  fia)  ein  anbere«  feftene«,  gewitynli^ 
mit  beut  ®o(be  unb  ben  Diamanten  gtei^geitig  oorfommenbe«  SRineral, 
ba«  ftatygraue,  in  Octaebera  frtyftaflifirenbe  fcitanerg  Hnata«. 

SMer  läge  fpäter  würben  auf  ben  Seifenwerfen  be«  trafen  gelter 
Diamanten  gefunben,  e«  war  ein  leibeigener  Änabe  »on  14  3atyren,  wel* 
<$er  ben  erften  entbetfte,  er  geigte  tyn  bem  Sluffeljer  ber  Oolbtoaföe  at« 
einen  befonber«  frönen  unb  burcfyftcfytigen  Stein  —  ber  gute  3Rann  $atte 
aber  au#  no$  feinen  rotyen  Diamanten  gefeiten,  backte  an  nichts  weniger 
al«  an  einen  5unb  oon  SBertlj  unb  e«  fehlte  nic^t  Diel,  fo  Ijatte  er  ben* 
fetben  fortgeworfen,  um  inbeffen  ben  ftnaben  nidjt  gu  entmutigen ,  tljat 
er  boc$,  al«  fei  ber  Stein  gang  ljübfc$  unb  tooty  ein  paar  (Sopefen  wertlj, 
unb  legte  iljn  in  ein  ®efaß  mit  anberen,  in  äfynttd)er  9rt  gefunbenen 
Steinten.  £>ier  entbeefte  tyn  ba«  geübte  Äuge  eine«  $errn  S($mibt,  be« 
Ober*3nfPe^0V^  ber  Anlagen,  noefy  gwei  Sage  fpäter,  atfo  am  oierten  2age 
m$  £umbofot'«  Äbreife,  unb  man  fann  fiety  benfen,  iuelctye  ftreube  biefe 
ßrfflflung  ber  ^rop^ejei^ung  $umbo(bt'«  oerurfa^te. 

Der  $nabe  erhielt  für  feinen  ftunb  eine  <$e(bfumme,  welche  ben  2Bert$ 
be«  Diamanten  weit  überftieg,  unb  feine  ftretljeit,  benn  e«  würbe  ni$t  ber 
Diamant,  fonbern  bie  @ewiß$eit  bejaht,  ba§  e«  beren  in  biefem  Diftrift 
gebe,  au$  würbe  batb  ein  gweiter  unb  ein  no$  biet  größerer  britter  ge- 
funben, ben  erften  erlieft  #umbotbt  gum  ©eföenf  unb  er  fonnte  fo  fein 
2*erfpre($en,  ni$t  oljne  ruffifäe  unb  gwar  europaiföe  Diamanten  gurfief* 
gufeljren  bon  feiner  SReife,  föfen.  Die  Diamant  beftnbet  ft$  in  ber  fonig; 
liefen  STOineraüenfammlung  in  Berlin. 

Die  gagerftatte  biefer  europaiföen  Diamanten  war  ba«  feljr  reiche 
©otbfeifenwerf  ton  2(botplj«fot  bei  bem  fleinen  gfuffe  ^olubenajo,  ber  fi$ 
in  bie  ftoiwa  unb  bur<$  biefe  in  bie  Xfd)uffoWaja  ergießt  in  bem  europäi- 
fc^en  Uratbiftrift  bon  53iffer«f,  einige  gwangig  leiten  tftlxti)  oon  $erm. 
$ier  ruljt  ba«  ®o!b  mit  feinen  foftbaren  ©efäfyrten,  statin,  Diamant,  <5ir* 
con  u.  f.  w.  in  jerfleinertem  Dolomit,  welker  beinahe  gang  fttywarg  ift  unb 
bem  &oty(enpu(ber  auf  ba«  Üauf^enbfte  a^n(iä)  fte^t,  fo  bog  ber  öeftfcer  . 
biefer  ®otbwaf$en,  ber  ©raf  Rotier,  äußerte,  man  fflnne  ft$  faum  be$ 
$ebanfen«  entfetyfagen,  baß  bie  Diamanten  in  biefem  ©efteine  gebitbet 
feien,  worin  fic$  übrigen«  bei  ber  t$emif$en  Unatyfe  au$  wirftic^  Äo^le 
in  beträchtlicher  Wenge  fanb. 

(5«  würben  Ijier  na$  unb  nac$  42  Diamanten  gefunben,  bon  beneu 
einige  bie  fefjr  bebeutenbe  ®röße  oon  2\  ffarat  Ratten,  Später  geigten 
fic$  feine  me$r,  bie«  $atte  jeboc$  einen  me$r  a(«  Mo«  natürlichen  —  e« 
ijatte  einen  einfältigen  ®runb  —  man  fu^te  ni$t  me$r  unb  ba  tag  e« 
benn  auf  ber  £anb,  baß  man  feine  finben  fonnte.   Da«  ©otbtager  war 
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erfööpft  unb  nach  ben  diamanten  allem  ben  bereit«  au«geu>afd)enen  ©anb 
noch  einmal  au«juwafchen,  fiel  ben  guten  geuten  ntd^t  ein,  obfchon  bie 
Sergbeamten  miffen  mußten,  baß  man  tu  Q3rafi(ien  unb  in  Jnbien  bie 
Diamanten  allein  auffmht,  ohne  auf  ba«  ©olb  SRffcf  ficht  $u  nehmen.  3a, 
baß  man  feine  mehr  fanb,  braute  eine  wunberliche  3bee  jur  (Rettung  — 
man  behauptete  immer,  ber  SCuffc^er  hatte  btefe  Diamanten  eingefchmug« 
gelt,  fie  au«  feiner  £afche  geholt  unb  fo  pnben  laffen.  Der  ©paß  fonnte 
bem  ©teiger  boch  immerhin  ein  taufenb  föubet  ©über  foften  —  we«halb 
er  fich  biefen  ©paß  ^atte  machen  folfen,  ba  bie  gefunbenen  Diamanten 
nicht  bejaht  würben,  nad^bem  man  ben  erften  (Sntbecfer  belohnt,  ift  fetter 
einjufeljen.  Ueberbie«  aber  finb  —  wenn  fie  einer  ©iberlegung  bebörften, 
biefe  närriföen  9lnfid)tcn  fc^on  baburch  wiberlegt,  baß  man  noch  an  meh- 
reren anberen  Orten  am  Ural  Diamanten  gefunben  hat,  ju  Katharinen  - 
bürg,  Kufch»in«f  unb  ©erchnei  Ural«f,  alfo  im  ©anjen  auf  bem  ©eft* 
abhänge  be«  Ural  an  Di  er  betriebenen  Orten,  unb  ba  hinter  fc^on 
treidle  Don  8  Karat  finb,  fehr  Diele  aber  Don  einem,  unb  mau  e«  !aum 
ber  Wlüfje  lo^nenb  erachtet,  Heinere  al«  oon  einem  halben  Karat  aufzu- 
heben, fo  fieht  man,  baß  bie  Grrf cheinung  biefe«  f oftbaren  Mineral«  burch  < 
au«  nicht  »ereinjelt  ift,  baß  bie  Sache  einträglich  ju  werben  Dcrfpricht,  fo= 
balb  nur  erft  bie  ^nbolenä  bcr  Bewohner  jener  ©egenb  öberwunben  fein 
wirb,  unb  baß  man,  rote  auch  ©•  Woie,  ber  3Nineralog,  au«brücflich  be- 
hauptet,  ohne  allen  3toelfcf  auf  bie  eigentliche  tfagerftätte  ber  Diamanten 
fommen  wirb,  wenn  man  nur  oerniinftigen  Fingerzeigen  gu  folgen  geneigt 
ift  unb  bie,  Dielletcht  lange  unbelohnt  Meibenbe,  SRühe  nicht  fcheut. 

£>a«  «Iter  ber  Wetalle. 

©ir  haben  bereit«  oben  gefagt,  ba§  unjweifehaft  bie  öilbung  ber  (Srb; 
fpalten,  mit  ihnen  bie  ber  (Sänge  n>eit  in  bie  alteften  £titen  ber  Crrftar* 
rung  ber  Crrboberftöche  hinaufreicht  unb  baß  bie  SBilbung  biefer  ©palten 
fomohl,  al«  ihre  Auffüllung  noch  jefct  fortbauert,  baß  wir  alfo  eigentlich 
Don  einem  Älter  berfelben  gar  nicht  reben  fftnnen,  fobalb  e«  fich  um  S3e 
ftimmungen  nach  Sahrtaufenben  h^nbelt,  baß  mithin  alle«  fich  barauf  gu- 
rücfführt,  baß  bie  Formationen,  welche  Don  ben  ©ängen  burchfefct  würben, 
ein  oerfchiebene«  SUter  höben  unb  wir  alfo  fagen  bflrfen,  biefer  ©ang  ift 
in  älterem  ©eftein,  alfo  ift  er  Wahrfcheinlich  auch  älter,  ©ahrfcheintich, 
nicht  gewiß,  benn  e«  fann  in  bem  allerälteften  ©eftein  fich  hcu*c  cm  Spalt 
öffnen  unb  burch  3njection  ober  Don  oben  ffvcab  burch  3nP^Ä^on  m^ 
©anggeftetn  gefüllt  Werben,  er  !ann  auch  3ahrl)unberte  lang  offen  bleiben 
—  ber  ©palt  fann  auch  in  ber  alteften  £tit  entftanben  unb  gefüllt,  in 
einer  fpatern  ^ertobe  noch  einmal  geöffnet  unb  mit  anberm  ©eftein  gefüllt 
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»erben  fein  —  es  fann  fi$  mehrmals  nnebevtjoft  ijaben,  fo  ba§  alfo  öon 
einem  Slbföäfcen  beö  2Uter«  nur  fo  eine«  ©ange«  gar  feine  töebe  fein 
fann  —  aber  bennodj  ^aben  einige  ©eologen  e«  oerfuctyt  unb  ^aben  wenig« 
ften«  bie  9lnfi<$t  au«gefproc$en,  ba§  bie  SJietalle  unter  ft$  eine«  tocrfc^ic 
benen,  unb  inögtic^erroeife  toenigften«  relatio,  b.  tyier  im  93erglei$  mit 
einanber,  gu  beftimmenben  SICter«  feien. 

®o  glauben  einige,  ba«  3inn  fei  ein  ältere«  ÜWetatf  als  Äupfer,  bie* 
fe«  älter  al«  53(et  ober  ©itber,  biefe«  älter  al«  ©olb.  <g«  la&t  fi($  je* 
bo#  natyoetfen,  ba§  biefe  «fnfi^t  auf  ba«  SBorfommen  ber  Sttetatle  in 
einer  getoiffen  ©egenb  geftfifct  unb  ba&  in  ankeren  ©egenben  bie  töetyen* 
folge  feine«n>egefi  bie  oben  gebaute  ift,  ja  man  fcat  in  ©ängen,  roctc^e  fe&r 
alten  Formationen  angehören  unb  oor  fo  langer  3eit  entftanben  fein  müf< 
fen,  ba§  bie  oielfaltig  barüber  gelagerten  neuereu  ©eftein«maffen  gar  feine 
(Störung  erlitten  fytben  (eben  toeil  fie  lange,  nac^bem  jene  ©palten  ent- 
ftanben unb  gu  ©ängen  aufgefüllt  ©orben,  barüber  gebreitet  finb)  —  man 
§at  in  folgen  uralten  (Srgtagerftätten  all  bie  gebauten  2Wetalle  bei  ein» 
anber  gefunben. 

Slnbere  $a(le  geigen  toict^c  eine  auffaKenb  neuere  Silbung  ber  ©ang* 
fpalten,  inbem  biefelben  bie  Sager  üon  mehreren,  burcfyau«  berfcfyiebenen 
Formationen  bur$bringen  unb  gtoar  öon  folgen,  bie  mit  bem  ©ranit  be« 
ginnen  unb  bi«  in  ©eftetne  ber  lertiärformation  eintreten,  fie  finb  alfo 
offenbar  no$  jüngeren  Urfprung«  al«  biefe  te^te  Formation  unb  fie  ent* 
galten  3mn  unb  tfupfererge,  alfo  ein  @palt  in  jüngfter  Formation  ift 
gefüllt  mit  benjenigen  Metallen,  meiere  man  für  bie  älteften  Ijält  —  ein 
offenbarer  ©iberfpru^.  Slber  etfoa«  no$  ^tuffaUenbere«  ift  bie  Äufßnbung 
oon  ©Uber  in  ben  fe$r  reiben  ©angen  bon  3oa$im«t$al  in  Siemen. 

Diefe  ©änge  beftnben  fic$  in  mächtigen  Safaltmaffen,  bie  oon  tynen 
öielfaltig  burc^brungen  finb,  ber  SBafalt  aber  liegt  auf  £>olgfo$te,  n>elc$e 
öieUeufy  eben  bur$  bie  Ueberflutyung  bitter  SBBälber  bur#  bie  gefömolgene 
«afattmaffe  entftanben  ift  —  oiellei^t  au$  ntc^t  —  bie«  toirb  fetter  gu 
ermitteln  fein,  ber  SJieiler  ergabt  ni$t,  toer  i$n  angegflnbet  $at,  aber  bie* 
fe«  fie$t  man  an  ben  nur  Ijalb  »erfolgten  ober  in  2^on  eingefüllten  unb 
babur#  toenigften«  in  i&rer  Form  oollfommen  erhaltenen  3»ctgcn  unb 
blättern,  baf  bie  Saume,  beren  biefe  Äotyle  mitunter  no$  gang  unoer« 
feljrte  etnfd&liefjt,  gu  ben  £)icotyfebonen  gehören,  gu  benjenigen  feljr  »oll* 
fommenen  <Pflangen,  meiere  mit  gtoei  @amen-  ober  fteimblattctyen  (ßotty- 
lebonen)  gugleicfc,  fi$  au«  bem  &erne  entnucfeln.  £)iefe  finb  alle  ber  jüng» 
ften  ange^örig,  bie  älteren  $ erioben  Ratten  nur  SRonocotylebenen, 
toie  bie  ?almen,  bie  ©räfer,  bie  9to$re,  meiere  flc$  nur  mit  einem  Äeim* 
Matt  etitrotdetn. 
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Senu  nun  über  einem  untergegangenen  Salbe  bev  jungften  gorma> 
tion  ein  uod)  jüngerer  (Srgufj  bon  $3afalt  ausgebreitet  ift  unb  in  biefem 
Öafalt  no<$  neuere  Sprünge  unb  Hu«füllungen  entftanben,  hierin  aber  Biet 
unb  Silber  gelagert  finb,  fo  fann  Wiemanb  biefe  SWetalte  at«  ber  atteften 
Formation  angeljörig  anfeljen. 

Da«  ©olb  betreffend  welche«  in  ben  Krümmern  unb  ©efd)ieben  (Sali* 
formen«  ober  SNeuljollanb«  ober  be«  Ural  gefunben  wirb,  fo  ift  baffetbe 
nictyt  be«l)alb  neueften  Urfprung«,  weil  e«  in  biefer  neueften  Formation,  tu 
bem  Schutt  unb  (Veröde  be«  Slllubium«  liegt,  beim  nur  ber  Staub-  ober 
Hägerort  ift  neu,  bie  ©ef^iebetljeile  finb  alt,  unb  in  ben  ©efdjieben  tyat 
ba«  ©otb  fid)  ni^t  gebilbet,  fonbern  e«  ift  ein  2tyeit  berfelben  unb  ift  mit 
ben  ©eföieben  Ijerabgefommen  bon  ben  gel«gebirgen  ober  ben  blauen  8er* 
gen  ober  bem  Ural.  92eu  fönnte  mau  bted  ©ofb  nur  nennen,  wenn  ber 
Öuarj,  neu  fönnte  man  fca$  Platin  bon  9?eufpanten  unb  oon  ftufjlanb  uur 
nennen,  wenn  ber  ©rünftein,  worin  e«,  im  (Gebirge  anftetyenb,  in  hörnern 
eingewadjfen  gefunben  wirb,  neu  wären.  ßben  fo  behalt  e«  fid)  mit  bem 
Diamaut,  ber  au$  in  ben  ©efd)teben,  in  ben  2lnfd)wemmungen  gefunbeu 
wirb,  metd)e  mau  at«  bie  jüngfte  ftormaticu  $u  betrauten  pflegt.  Der 
Diamant  fteljt  in  ©rafilien  in  einem  quarjreidjcn  ©limraerfdjiefer  an,  in 
bem  3tacolumtt  unb  ift  au«  bemfelben  in  frönen  Octaebern  gebrochen 
worben.  Da«  Alter  be«  Diamant«  entfprid)t  alfo  biefem  ©eftein,  mä)t 
bem  jugenblic$en  be«  Sißubium«,  welche«  burd)  (Srbbeben  zertrümmert  unb 
burd)  Safferfturj  fortgeführt  worben  ift. 

Sie  neu  übrigen«  bie  Ablagerung  biefer  eblen  Metalle  in  bem  ©e* 
fctyiebe  ift,  ge$t  barau«  Ijerbor,  bag  barin  bie  9?efte  einer  grofjen  Wenge 
bon  öaubt^teren  ber  legten  $eriobe  bor  ber  33ewoljnbarfett  bur$  9Henf<fyen 
wljen.  3Man  finbet  in  Ütufjlanb  feljr  jaljlreicty  ba«  SWammua),  in  Huftratten 
finb  bie  wunberbaren  Xljiere  jene«  Selttljeil«  bertreten,  bie  Seuteltbiere, 
oon  benen  einige  mit  bem  uod)  jefct  lebenben  Sombat  berwanbt  föetuen, 
aber  fo  grofc  waren,  wie  ein  SRljinocero«.  3n  bem  ©efd)iebe  ber  Reifen* 
gebirge  Ijat  man  bie  Anoden  bieler  SWaftobonten  gefunben.  Diefe«  alle« 
beweift  immer  fixerer,  bajj  bie  ©efd)iebe  neueren  Urfprung«  finb,  bafj  fie 
entftanben  finb  ju  einer  &eit,  ba  bie  (Srbe  bereit«  mit  ben  gro§en  Öanb; 
fäugetyieren  bebölfert  War,  feine«wege«  aber  fann  man  Ijierbon  ben  Ur= 
fprung  be«  ©olbe«  al«  eine«  befonber«  neuen  ober  jungen  ÜWetalle«  ablei* 
ten.  3m  ©egentljeil  $at  man  baffetbe  faft  in  allen  ©efteineu  entbecft,  im 
Ouarj,  Schiefer,  Äalfftein,  Sanbftein,  im  ©ranit  unb  im  Serpentin,  in 
©änge  unb  in  bie  ©efteine  felbft  eingefprengt.  3n  Auftralien  fanb  man 
baffelbe  im  Silurifcfyen  Schiefer,  b.  Ij.  in  feljr  altem,  ber  unteren  ©rau* 
wade  gleid)em  ©eftetn,  bie  (Sngtänber  nennen  biefe«  „Silurifdje  gormation". 
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m  3n  Eh«t  ftnbet  man  ba«  ©olb  in  ©ängen,  toelche  fotoohl  bie  Ooßty, 

!,fln  al«  bie  flreibeformation  burchfchneiben ;  tt>ie  baffelbe  in  Worbamerifa  coli* 

m  formier  ©eit«  auftritt,  h«t  man  noch  nicht  unterfucht,  weit  be«  lofe  lie* 

*w  genben  ©olbe«  im  ©eföiebe  noch  ju  t>iet  fcorhanben  ift;  toenn  btefe«  ftch 
feftener  machen  ober  ba«  8anb,  wenn  auch  nur  fo  weit  cioilifirt  fein  toirb, 
at«  ber  Oftraub  beffefben  ©elttheif«,  toirb  man  auch  ju  ben  erjfü^renben 

l'fo  (fangen  ber  ftelfengebirge  gefangen.   3n  SSirginien  unb  ©eorgten  (©öb* 

iQ  SHIeg^ani«)  ift  e«  tn  ber  unteren  ©rautoaefe  gelagert  unb  ftnbet  fidt)  am 

eto  &ug  ocr  ®rttrge  in  ©efchieben  biefer  Formation. 

^  5)ie  fehr  »ergebenen  liefen,  in  toelche  ber  Sergmann  tyinabfteigen 

^  mug,  um  bie  Erge  in  ihren  ©ängen  aufgufucfyen,  finben  ihre  üollfommene 

Erflärung  barin,  bag  biefe  ©änge  burchau«  felbftftänbige  ©chopfungen  finb,  . 

m  unabhängig  »on  bem  ©eftein,  »on  ber  Formation,  in  toelcher  fte  fich  be* 

«ur  finben.   SDa«  ©eftein  mar  ba,  e«  tourbe  gerflfiftet,  bie  ßtfifte  mürben  ge* 

w«  füllt,  biefe«  finb  bie  untoiberlegtichen  Sthatfachen.  3n  toetc^er  Stiefe  ber 
©palt  begann  unb  tote  toeit  er  in  fenf  rechter  Entfernung  Don  bev  Ober* 

w  flache  enbete,  biefe«  beftimmt  bie  Entfernung,  toelche  ber  Bergmann  gu 

rr.  burchgraben  h<*t,  um  gu  bem  Erg,  gu  ber  ©ubftang,  toelche  au«  bem  ge< 

,  n  fchmolgenen  Erbinnern  emporgebrungen,  gu  gelangen.   SBäre  alle«  in  bem 

<to  3uftanbe  geblieben,  in  meinem  ba«  ©eftein  ftch  gur  3ett  ber  ©pattenbil; 

\4  .       bung  befanb,  fo  toürben  mir  üteüei^t  gar  feine  Erge  (auger  bem  Eifett  unb 

mt  bem  Äupfer,  toelche  beibe  in  Mauren  aufgelöft  an  bie  Oberfläche  ber  Erbe 
lommen  unb  bort  SBitriol  bilben)  fennen,  allein  ungählbare  Vergebungen 
ber  öber  einanber  gelagerten  ©efteine  $aben  ftattgefunben,  bte  ©Richten 

V  finb  gerbrochen  unb  aufgerichtet  unb  fo  finb  bie  unterften  berfelben  bi«  an 

»  bie  Oberfläche  getragen  toorben  unb  nun  finb  ihre  Einfchtüffe  erreichbar, 

tu  Unb  e«  lagt  ftch  auf  ba«  Ungroeifelfyaftefte  betoeifen,  bag  bie  Erbober> 

«,  fläche  toieberljolt  fehr  getoaltfam  umgeformt  toorben  ift,  bag  mächtige  53erg= 

tn,  reihen  fich  erhoben,  bag  ihnen  gur  ©eite  tiefe  Einfenfungen  entftanben,  toie 

>n  ba«  £ieflanb,  toelche«  läng«  ber  SInbeö  fich  toclt  &en  $ampa«  burch  bie 

lei  8(ano«  unb  ben  SRegifanifchen  3Weerbufen  bi«  nach  ben  canabifchen  (Seen 

ft<  unb  bem  Et«meere  erftreeft  ober  ba§  Ätüfte  unb  ©palten,  an  &u«behnung 

\i  bem  ©ebirge  gleich,      ne^cn  bemfelben  nieberfentten,  toie  auf  ber  SWeer* 

lr  fette  be«  Knbe«,  too  ber  Ocean  faft  unergrönblich  ift.    Ebenfo  lägt  fich 

ii  betoeifen,  bag  lang  geftreefte  ©ergreihen  ftch  au«  ber  Ebene  erhoben,  oon 

im  beiben  ©eiten  gang  gleichmä§ig,  fo  bag  feiner  ber  abhänge  fteiler  ift  atö 

in  ber  anbere,  toie  g.  8.  ber  Ural,  ober  ba&  mächtige,  meit  geftreefte  $och* 

an  länber,  toie  Eentralafien,  aufftiegen,  ba§  Ih^le  ton  biefen  fich 

:u  erhoben,  toie  bie  SWongolei  in  biefem  Eentralafien,  unb  bag  folche  $och- 

j..  ©irafe«  bet  nnoett  38 
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länber  gefrönt  würben  burch  bie  vteftgfteti  Serge  ber  <5rbe,  wie  jene,  welche 
Jnbien  im  Horben  begrenzen. 

(5ben  fo  oft  haben  Canb  unb  SJfeer  ihre  «Stelle  »ertanfeht,  wir  beWoh* 
nen  ehemaligen  Ü)?eere«boben  unb  bie  ©teile  betonten  tfaube«  nimmt  bat 
'Düttelmeer  ein;  roa^Tfc^etnttc^  ift  c«  mit  bem  merifauifchen  SKeerbufen 
genau  ebenfo  unb  bie  ©agen  »cn  einer  allgemeinen,  ben  einer  ©ünb; 
fluth  beziehen  fiefy  auf  begleichen  tfofaterfcheinungen. 

©er  fann  fagen,  wie  oft  biefe«  alle«  gefchehen,  unb  wie  weit  folche 
SJeränberungen  fich  erftreeft  haben !  Da«  aber  ift  burch  fleißige  unb  grünb- 
liehe  gorf jungen  ermittelt,  ba§  bie  Silier*  unb  bie  «Pflanzenwelt  niemat« 
gänzlich  beringtet  worben,  baß  au«  jeber  früheren  dpety  jafjlreiche  8e* 
wo^ner  be«  £anbe«  unb  be«  SReere«  in  bie  folgenbe  ^inöberreic^ten ,  ju 
benen  fich  bann  immer  ueue  ©becie«  gefeilten,  ber  jebe«matigen  neuen  ®e* 
ftaltung  ber  (5rboberftä$e  auf  ba«  Srefflichfte  anbaffenb,  benn  fte  berme^v 
ten  fich  in  ungemeffenen  3eiträumen  fort  unb  fort,  bi«  eine  neue  Umge* 
ftaltung  eintrat  —  tt>a«  nicht  hätte  ftattfinben  fönnen,  wenn  fie  fich  in 
ihrem  ^uftanbe  nicht  behaglich  gefällt  Ratten. 

Dtefe  untergaugenen  Zfyex;  unb  ^Jflanjenwelten,  in  faft  ungezählter 
Hufeinanberfolge,  bereu  lefcte«  ©lieb  wir,  bie  jefet  lebenbeu  ($efchöj>fe,  bi(* 
ben,  finb  etwa«  fo  Qrrtyabene«  unb  Sunberbare«,  ba§  e«  gar  feiner  weite- 
ren Semü^ungen  um  abfonberlict)  ©unberbare«  bebarf  unb  baß  e«  fogar 
ba«  $h3richtfte  ift,  biefe«  im  Ungeheuerlichen  ju  fuchen.  $5aß  Heine 
Äoraüenthierchen  ganje  (Sebirge  gefchaffeu,  ift  gewiß  biet  wunberbarer,  a(« 
baß  e«  ein  9J?ammuth  gegeben,  neben  welchem  ber  (Step^atit  im  Peters- 
burger ÜMufeum  31t  einem*3werge  wirb,  unb  wir  fönnen  bc«halb  auch  nur 
wieberholt  barauf  hinweifen,  wa«  wir  bereit«  an  einer  anbern  ©teile  bie^ 
fe«  ffierfe«  —  ©eite  114  uub  115*)  —  über  bie  ®röße  ber  oorweltlichen 
©efchSbfe  gefagt**).   (SBergl.  auch  U.  »btheitung,  ©eite  289  unb  304.) 

Hlterbing«  finb  bie  $öhIenbareC unb  Söwen,  bie  Ärofobüe  unb  ftleber* 
maufe,  bie  (Sleph«nten  unb  bie  ^aulthiere  größer  gewefen,  al«  bie  jefct 
lebenben  ahnlichen  Spiere,  aber  bamit  ift  gar  nicht  gefagt,  ba§  bie  jT^tere 
überhaupt  größer  gewefen  feien;  e«  waren  nur  eingehe  ©pecie«,  welche  ein 
größere«  üttaß  erreichten.  Unfere  $ferbe  unb  Wtnber  jinb  bei  weitem  größer, 

*)  Grfte  «Mflag«  (1865),  ©eke  105. 

**)  Sinen  fe6r  lefen«»erU)en  Äuffafc  Uber  btefen  <$egenßanb  enthält  u.  Ä.  92r.  4  ton 
'JJrofeffor  SRoßmäßlcr'«  ^ettfd^rift r  bet  $eimaU),  3a^»rg.  1859;  berfetbe  warnt 
ebenfalls,  tote  eö  ber  $erfafter  biefe«  Serted  fett  3a$ren  gett)an,  toon  jeber  ©inht  gu 
übertreiben  nnb  jener  ©egier,  Ucbertreibungrn  aufjufneben,  treibe  man  leiber  mir  jn  oft 
fetbft  bei  gebtlbeten-  Ceuten  finbet. 
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al«  ähnliche  £t)iere  früherer  (Sporen,  unferer  Äameele,  (Giraffen  gab  e«  in 
ber  ©orjctt  gor  nicht,  unfere  (51entc)tere  finb  größer,  al«  btc  bormelttichen 
£irfche,  bor  "allen  ^obcn  ftch  jeboch  btc  <Seethiere  auf  ^iJ^rrc  «Stufen  er- 
hoben;  finb  unfere  3?autt(en  auch  nicht  fo  gemaltige  (Soloffe,  mie  bie  Slm^ 
moniten,  meldje  Sagenräbern  gleich  mürben,  fo  finb  unfere  SHiefenauftern 
boch  biet  größer,  it)rc  (Schalen  merben  a(«  SBafchgefäße  ober  al«  Xränfen 
für  ba«  $ieh  gebraust.  Sittel  ®ett)ter  ber  $ormelt  nrirb  aber  burch  ben 
2Ballfifch  unb  bie  bamit  bermanbten  ÜJJeereöfäugethiere  fo  fet)r  übertroffen, 
baß  bie  Urmelt  auch  ntc^t  ein  annä^ernb  große«  ©efchöpf  aufoumeifett  hat, 
unb  mir  mürben  biefelben  noch  jefet  100  unb  120  ftuß  taug  feheu,  mie  am 
(Snbe  be«  borigen  3<*Wnnbert«,  menu  bie  englanbifchen  unb  amerifanifchen 
Söallflfchfahrer  nur  fo  gütig  maren,  it)nen  $eit  jum  2lu«machfen  ju  laffen. 
©eiche«  £ljier  ber  SBormelt  mar  fo  groß,  baß  man  innerhalb  feiner  Wippen, 
feine«  £t)orajr,  ein  Sefefabinet  mit  einem  $ifch  für  umfangreiche  Journale 
unb  groölf  «Stühle  ba$u  aufftellen,  ba«  Äabinet  aber  mirflich  beitufcen  tonnte 
(beim  e«  Ratten  nicht  allein  jmölf  Stühle,  fonbern  auch  fo  oiele  ^erfonen 
barin  föaum,  mie  ber  SBerfaffer*  gefchen,  al«  in  ben  breiiger  fahren  ein 
fehr  großer  ©allfifch  burc^  einen  <Sturm  in  Belgien  an'«  £anb  gemorfen, 
bon  einem  iubufrriellen  ÜJtonne  au«geroeibet  unb  $um  Gerippe  umgefctyaffen, 
$ur  Schauftellung  benufet  mürbe). 

Weht  im  SKinbeften  anber«  ift  e«  mit  beut  au«geftorbenen  ^flanjen- 
reich,  ^luct)  biefe«  jeigt  un«  riefige  formen  ber  Marren,  ber  Sd)acr)tel 
halme,  ber  S^copobten,  aber  nicht  größere  $egetabilien  überhaupt.  Unfere 
Schachtelhalme,  unfere  SÄoofe  merben  allerbing«  nicht  met)r  20  unb  30  ftuß 
hoch,  aber  unfere  ^flanjenmelt  ift  bei  meitem  prachtboller  unb  großartiger 
unb  uac^  ftuß  öber  (5Ue  gemeffen  auch  überhaupt  großer,  al«  bie  urtoelt 
liehe.  ©0  fömtte  fite)  ein  &aum  ber  untergegangenen  glora  nur  mit  ben 
(Siefen  unferer  fruchtbaren  (Sbenen,  mit  ben  Mannen  unb  Sichten  unferer 
(Gebirge  bergletchen,  mo  gab  e«  bamafö  93aume,  mie  unfere  Slraucarien, 
obföon  ba«  Gefchlecht  berfelben  oorhanben  mar,  mo  gab  e«  53aume,  mie 
bie  californifchen  liefen,  bie  fogenannten  SDcammuthbaume  (Washingtonia 
gigantea),  melche  (ebenb  im  ffialbe  ftet)en,  75  guß  am  Stammenbe  im  Um> 
fang  unb  310  unb  met)r  $uß  £ör)e  ha^en,  mo  fanbe  man  in  ben  Slrchiben 
ber  93ormelt  ^flanjen,  mie  bie  aufrra(ifct)en  Gummibaume  (Eucalyptus 
globulus),  bon  benen  330  guß  lange  unb  86  $uß  im  Umfange  ^aftenbc 
noch  nicht  einmal  für  fehr  groß  gelten,  meil  e«  noch  größere  gtebt. 

Der  SBerfaffer  glaubt  hiermit  feiner  Pflicht  genügt  ju  fftötn,  miß 
aber  am  (Schluffe  noch  einmal  im  Allgemeinen,  mie  e«  bei  ben  einzelnen  8b* 
tfjeifungen  fchon  gefchah,  barauf'aufmerffam  machen,  baß  bie  ©unber  ber 
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Urtoett  ni#t  in  befonber«  großen  Xfcieren  gefräßiger  ober  in  befonber« 
großen  ^flanjcn  abnormer  Ärt  ju  flnben  feien,  fonbern  ba§  bie  ®efta(* 
tung  ber  <5rbe  an«  einem  ätfyeranigen  $u  einem  (uftartigen,  au«  biefem 
bur<$  fortföreitenbe  93erbi<$rung  ju  einem  fläfftgen,  $u  einem  gtttyenb  Pf* 
ftgen  Körper,  ba§  bie  attmalige  (Srftarrung  berfefben  unb  ba«  ©icber*(2rin* 
[tfmefjen  be«  (Zrrftarrten,  ba§  bie  &ruftenbift>ung  unb  bie  barauf  fo(genbe 
Umioanbfong  biefer  fflinbe  bur$  ba«  ©affer  in  bie  oieten  ßagergefteine 
unb  ba«  3)ur$bre$en  berfetöen  bur$  ba«  gefömofyene  innere,  ba§  ein 
Setootynbartoerben  unb  ein  fortf^reitenbe«  immer  ©etooljnbarertoerbert  für 
immer  Beffer  au«geftattete  <Pflanjen  unb  £1jiere  ba«  eigentlich  ©unberbare 
fei,  unb  baß  e«  beffen  fo  SBiete«  unb  fo  ©refce«  unb  Qrrfyabene«  giebt, 
baß  e«  ganj  leitet  iji,  auf  alle  SRiefentyiere  ber  JBortoeft  a(«  Söe^ifet  b*r 
Untergattung  gu  »ersten. 


$nuf  »on  ©.  «ernftein  in  ©trlin,  SKaucrffrafje  63. 
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